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| - INTRODUCAO

O presente relatorio tem por objetivo sumarizar
os trabalhos de sondagens executados pela Agencia Sao Paulo

da CPRM para a Comissao Nacional de Energia Nuclear no ano

de 1973.

As perfuracgoes realizadas nos sedimentos da ba
. ” - -, L . ™~
cia do Parana visaram testar areas anomalas nas regioes de
ﬁ [ ] ’ [ L L 3
Telemaco Borba e Curiuva, bem como intensificar os traba
ﬁ » - L - ] L] bt
lhos na ocorrencia de Figueira, permitindo uma avaliacao
- » >, - L ] A - -

preliminar de suas possibilidades economicas. Tais traba
lhos foram executados uttilizando~-se duas sondas Rotary, uma

Failing e a outra May Hew, totalizando 28.921,00 metros per

furados,

Na regigo de Carambef, praximo a Ponta Grossa,
foram perfurados [,990,00 metros visando a identiFicaggo de

L ] L] e h L L f L] o
mineral izagoes de uranio em corpos rioliticos encaixados em

granito.

2 - PROJETOS

A ] L L f
Durante o mes de janeiro foi concluido este

L4 [ ] L ] L i L
projeto, iniciado em 1972, com a execucao de tres furos na

area de Harmonia, totalizando 539,30 metros.

2.2 - Telemaco Borba - C.C. 1262

Dando prosseguimento ao programa de avaliacao -
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' a ' L] f L ﬂ
estrategica da area de Monte Alegre, municipio de Te lemaco

Borba, foram executados 7| furos pela sonda Failing, totali-

zando 7.541,77 metros,

Em vista dos resultados pouco promissores, a son
da foi deslocada para Curiﬁva, em jJulho de 1973, dando iqi

Ci0o @ um novo projeto.

2.3 - Projeto Curiuva - C.C, .1259

A sonda Failing executou |9 furos na érea de Cu
riava, totalizando 5.000,45 metros, com furos bastante pro

fundos, como o SF-31, por exemplo, que -atingiu 408,00 metros.,

A realizacao destes trabalhos propiciou o surgi-
y I v
mento de um novo dado geologico, de grande interesse para &
i ~ o, < .
prospeccao de uranio. Trata-se de um nivel conglomeratico ra
dicativo situado no contato das formagcoes Rio Bonito e ltara

”

re, que sera objeto de pesquisas mais detalhadas em 1974,
2.4 ~ Projeto May Hew - C.C. 125]

Em janetro de 1973 foi concluido o Projeto May

Hew iniciado no ano anterior, com a execucao de 5 furos tota

lizando 806,42 metros.
2.5 - Projeto Figueira - C.C. . 126}

Este projeto foi executado em malha fechada, vi
- e . " ~ . »* .
sando a avaliagao preliminar da ocorrencia de Figueira, onde
L ] L] » e ﬁ a
trabalhos anteriores detectaram mineralizacoes de uranio.Rea
| izaram-se 93 furos, totalizando 15.033,46 metros, utilizan-

do=-se a sonda May Hew.

NE T79530.0210.0343



Face aos resultados positivos alcancados em va
rios furos, trabalhos adicionais foram propostos para a cy

bagem definitiva do jazimento, encontrando-se atualmente

em fase de execucao.
2.6 - Projeto Carambei - C.C. 1258

, ’
O programa de sondagens na area de Carambei re
i { - r
sultou de uma prospeccao geoquimica em sedimentos de corren

te realizada em 197 pela CPRM para CNEN (Projeto Castro -
Pirai do Sul ).

Evidenciada a regigu anomala, a CNEN realizou
trabalhos de abertura de pocos e trincheiras, constatando
haver um bom potencial nos diques de riolito que cortam o
graniﬁo Serra do Carambei. Foram executados entao 18 furos

totalizando 1.990,44 metros, utilizando-se 3 sondas rotati

vas a diamante tipo BBS-I.

J - TRABALHOS REALIZADOS E RESULTADOS OBTIDOS

No quadro geral apresentado encontram-se suma

rizados dados fisicos dos projetos de sondagem. (Vide qua

dro ).

O regime de trabalho das sondas Rotary foi de
thEs turnos e oito horas, havendo necessidade portanto de
quatro equipes de sondagem para cada maquina, a fim de per

mitir as folgas mensais.

Os servicos de topografia para Iocagga dos fu

ros foram realizados pela prapria equipe dos projetos, ou
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F a
contratados, quando necessario.

No caso das sondas BBS~| trabalhou-se em dois

turnos de dez horas, atingindo-se uma producao de ate -16 m

por dia/sonda.

Além dos trabalhos de perFuragga e perfilagem ,

L L] L} » A -
as equipes dos projetos tinham a incumbencia de descrever -
as amostras e testemunhos obtidos, bem como preparar as

’ L 4 { L
amostras para analise quimica,

NE 71530.0210.0343
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QUADRO |
PERF | LAGEM |

PROJETO SUNDA MET.PERFURADA | N2 FUROS MET.TESTM. | AMOST.COL. m A ELETR.

I235/l262/|259l Failing 13.081,52 1.264,22 4.534 13.500,00
| |
1251/126) l May Hew 2.000,47 4.609 17.224,80 .
| |

1258 I BBS | (3) 1.758,61 2.308, 00




4 - ANALISE TECNICO~-F INANCE IRA

No quadro abaixo observa-se a situacao geral -
dos custos de sondagem, inclusive as depesas debitadas aos pro

» ”~ ™ ] [
Jetos em consequencia dos consertos de equipamentos. ao final -

dos mesmos,

} PROJETO l1235/1262/1259 | 125171260 | 1258 " TOTAL ’\

| Sondas | Failing | May Hew | BBS I | |
' { 13,081, 52 = 15.839, 88 11.990,44 30.911,84
?Horas trab. { 5.430 | 5.890 15.099 | 16.419 {
Horas parad. } 2.863 | 047 12,077 | 5.887 ;
| Horas perf. 'E 1.809 { 3,991 }|.3|5 } 7,115 }
}Despesas } 1.684.204 l 1.487.336 }765.05I h.936.59l
{&ﬁ/metru } 28 | 93 } 384 I 127!
t$/h. trab. { 310 { 252 { ) 50 } 239:
[ m/h. trabalho} 2,41 } 2,70 { 0, 39 I 1,88
n/h. perf. } 7,23 } 3,97 } 0,66 } 4,30

e a
Apesar dos problemas de ordem mecanica, bastante ’
comuns em perfuracoes desta natureza, observa-se de imediato, na
, &
anal ise dos dados supra expostos, que os precos do metro perfura

do sao, de um modo geral, bastante sat isfatorios.

[ ] ’ *
Como todo o equipamento da sondagem Rotary e impor

- a ] ut ﬁ » o~
tado, os fornecedores, na maioria das vezes, nao tem condicoes -

. |; .
I | Producao (m)

F N . .
de repor com a presteza necessaria, os componentes vitais para
Mod. O0Z NE T7530.0210.0343%
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o funcionamento dos mesmos, obrigando-nos a solugoes de cara
a ’ L] -ﬁ ] L

ter provisorio, com consequencias danosas para o bom redimen

to das operacoes..Os componentes que mais sofreram por falta

~de pecas de reposiggo foram, principalmente:

- bomba de lama
~ Kelly
- Swivel
- ‘mesa rotativa

- motor do caminhao

Por outro lado ha que se considerar a escassez
de mao de obra especializada, habituada ao trato de tais e
quipamentos, somente fornecida pelos grandes centros, COomo
Rio e Sga-Pau[o. Os reparos de menor importancia eram feitos

em Ponta Grossa e em Qurinhos e, assim mesmo, ficavam muito

a dese jar.

-As bombas de lama, tanto da Failing como da

May Hew, apesar dos cuidados que se tomavam na preparaggo da

lama sofreram desgaste excessivo de seus componentes face a
acidez da 5gua e a abundancia das Fanmagses arenosas, fato
res intrfnsecos ao proprio condicionamento geologico da re
giao0.

Os problemas mecanicos apresentados pelo Swivel,
mesa rotativa e Kelly foram de tal ordem, que concluimos ser
a me lhor soluggo, a importaggn de novas unidades dos Estados
Unidos. Porem, este processo ¢ demorado e somente no anﬂ.em

: ¢ .
curso poderemos contar com tais beneficios.

A diferenca de performance entre a sonda Fal
ling e a May Hew se prende as proprias caracteristicas de
conduggﬂ dos dois projetos. 0 Projeto Figueira foi realizado

em malha fechada e com furos relativamente rasos, havendo -
NE 7530.0210.0343
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pouco desperdicio de tempo em deslocamento e manobras. Ja o

L] - ’ - - - -
Projeto Curiuva, exigiu maiores deslocamentos e foram reali-

zadas perFuragges de até 400,00 metros; haja visto que os
5.000 m previstos pelo projeto foram cobertos por apenas |9
furos.

Tentou-se acelerar o tempo de manobras utili -

zando-se barriletes de 6 metros, havendo grande dificuldade’
de encontrar-se um fornecedor disposto a confecciona-lo. Op
tou-se pela solda de dois barriletes de 3 metros, feita nas
oficinas da Brepohl, em Ponta Grossa, nao surgindo problemas
de ordem operacional nem tao pouco de perda de recuperacao .

Seu uso, entretanto, foi. limitado nao permitindo conclusoes’

definitivas sobre sua aplicacgao.

L ﬁ | [ ] [ [ 3
A experiencia adquirida nos projetos desenvol-
a i L . i’ e »
vidos em 1973 ocasionou a tomada das seguintes providencias-

quanto aos equipamentos das sondas Rotary.

”

-

- reforma geral do motor da sonda May Hew, jJa
com [80,000 milhas registradas em seu odome-
tro;

- reforma da bomba de lama da May Hew, com a
troca de buchas e bronzinas;

- reforma da bomba de lama da Failing:;

-~ embuchamento, solda, troca de rolamento e en
grenagens de diversos componentes da sonda

Failing, especialmente caixas e pull - down.

~ : , ‘
A manutencao do equipamento de apoio, veiculos
e tratores foi executada de modo a nao haver paralizacoes -
] L * » & L
por deficiencia destes durante o desenvolvimento dos proje~-
- F
tos. Muitas vezes, porem;, as pesadas chuvas gque assolam a
regiao superam qualquer esforco no sentido de nao interrom--

per os trabalhos, o que ja se constitui em fato notorio

Mod, 002 NE ?%D.GEIE. 0343
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que sempre fara parte das previsoes, ja que € inevitavel,

Quando a performance dos equipamentos de perfu

ragge subsistem alguns problemas. A sonda May Hew, por exem
- plo utilizou-se de hastes de Fabricaggo nactonal que, por
falta de experiencia do fornecedor, quebraram com frequencia,

. F . Ly
ocasionando serios problemas de perfuracao e perda de mate

rial,

As coroas diamantadas tiveram um comportamento’
variavel e de dificil apreciacao. Pecas provenientes do mes
mo fornecedor, trabalhando em idént icas condi§535, apresenta
ram rendimentos bastantes discrepantes, o que nos leva a

crer tratar-se de um problema de controle de qual idade.

As brocas de perfuracao e barriletes nao cong

] L ] ~ ] ’ w
tituiram problema, a nao ser o fato ja apontado de conseguir
-se barriletes de 6 metros, o que simplificaria sobremaneira

as manobras.

A utilizaggo do tipo correto de broca para ca

) F -
da formacao tem demonstrado um notavel aumento no rendimento.

Os equipamentos de perfilagem funcionaram a
contento e, a nao ser pela manutencao normal que requereram ,

o ., ~
nao deram problemas serios de operacao,

~ ' . 1
No que tange a operacao do projeto Carambe i,
L ] ’ 4
surgiram alguns problemas de ordem tecnica que merecem con
sideracao. Em primeiro lugar, a realizacao de furos inclina
dos exigiu um esforcé maior do equipamento, um esforgco na a
e L ] [ ] L] ot L ’ ’ L]
marracao assim como modificacoes nos tripes. Alem disto, a
- ~ L & »

existencia de um espesso manto de intemperismo provocava fre

quentes perdas de circulacao e, apesar do uso de bentonita e

. ™ . < .
graxa, a prisao dos revestimentos de superficie.

Mad Q02 NE T530.0210.03435
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Sem duvida o fator que mais contribuiu para o
e levado percentual de tempo parado e consequentemente no cus
- ’ ) | i » -
to unitario do metro perfurado era a dificuldade em se lobter

material diamantado, em vista do despreparo dos fornecedores,

s, », .
O contexto geologico da area fazia prever um
] L ’ L ] " -
baixo rendimento das coroas., De fato, ao termino do projeto,

ver iticou-se que o rendimento foi de 3,2 metros por unidade,

Apesar dos pedidos de fornecimento serem fei

Ny

‘tos com bastante antecedencia, tendo em vista os 2.000 me

tros de sondagens a serem cobertos pelo projeto, houve gran

de dificuldade em se obter as coroas de modo a nao causar pa

ralizacoes nas operacoes.,

Em resumo, podemos dizer que, apesar de todos
os ftatores que contribuiram para baixar o redimento e, em
Y . o
consequencia, elevar os custos das operacoes de sondagens, o
i ” L o "
custo unitario por metro de perfuracao ficou em torno de

(r$ 127,00, o que nos parece altamente competitivo.

5 ~ CONSIDERAGOES FINAIS

Tendo em vista a metragem de cerca de 50.000
perfurada pela CNEN nos sedimentos da bacia do Parana desde’
o inicio de suas atividades, a soma de experiencias adquiri
das permite dar saiugga, no campo, aos problemas técnicns-lg

peracionais que eventualmente surgem.

» a ‘ » ir L2 o~
As deficiencias que ainda persistem sao de
infra=estrutura, com a falta de mao de obra especializada em

e ] * L » » it
mecanica nos locais de trabalho, dificuldades de reposicao -

Mod, 002 NE 7530.0210.0343
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. imediata dos componentes da sonda, alem dos problemas ineren

” . ” "~ -~ - '
tes das proprias areas de atuagcao: acessos precarios nas epo

cas chuvosas e topografia acidentada, fatores estes que, in

fel izmente, nao podem ser modificados.

A programagga do projeto Rio Bonito, a ser exe

cutado em 1974, é de 40,000 metros para as duas sondas. Rota
ry. Considerando-se o rendimento obtido nos trabalhos ante
riores, a previsao é bastante apertada, pois nao sao levados
em conta os vérios fatores que podem ocasionar paralizacoes-

it F o .
nas operacoes das sondagens. Alem disto, para o programa de

fechamento de malha. (100 x 100 m) ha locacoes de dichil a
cesso para as sondas Rotary. Por isto mesmo foi sugerida a
colocaggo de uma sonda BBS | para dar cobertura a estes fu

ros, pois embora seu rendimento seja bem inferior ao de uma
s - - e - r » » r
sonda Rotary, a nao utilizagao deste equipamento implicaria

forcosamente num atraso da programagga proposta.

”
Deve ser levado em conta tambem o desgaste na
& [ ] [ 3 ‘. L
tural dos equipamentos, principalmente face as duras condi--

9335 de trabalho que lhes sao impostas. Diante disto, foi

providenciada a importagao de diversos componentes das son
das Rotary, considerados essenciais ao bom funcionamento dos

L L k| f ’ ] »
equipamentos, para que seja mantido um nivel otimo de rendi-

mento,
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