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_ PROJETO PROVINCIA MINERAL DO TAPAJOS - PROMIN
AREA PILOTO CREPORIZAO - INTERPRETACAO DE DADOS
AEROGEOFISICOS

1 - INTRODUCAO

Este relatorio refere-se & interpretagio dos dados aerogeofisicos

levantados pela GEOMAG S.A., para a CPRM, na 4rea piloto Creporizio no Estado do
Para (Fig. 1) no ano de 1996.

A nterpretagdo tem carater qualitativo e o objetivo de auxiliar o
mapeamento geoldgico na escala 1:50.000 em execu¢do pela CPRM, bem como

identificar zonas estruturais onde ocorreram metassomatismo e conseqiiente
concentracio aurifera.

Para realizagdo deste trabalho foram utilizados os seguintes temas
oeofisicos:

0 Magnhometria

= Mapa de Contomo de Campo Magnético Total reduzido do IGRF
—

Mapa de Pseudo-lluminagio do Campo Magnético Total Reduzido do
IGRF

= Mapa de Contorno do Gradiente Vertical do Campo Magnético Total
Reduzido do IGRF

— Mapa de Contorno do Sinal Analitico do Campo Magnético Total
Reduzido do IGRF

= Mapa de Contorno da Susceptibilidade Magnética Aparente
—> Mapa de Contorno do Campo magnético Residual Reduzido ao Polo.

¢ Gamaespectrometria

Mapa de Contorno Radiométrico da Contagem Total
Mapa de Contorno Radiométrico do Tério

Mapa de Contorno Radiométrico do urdnio

Mapa de Contorno Radiométrico do Potdssio

Mapa da Distnbuigdo Ternaria dos Radioelementos Torio, Uranio e
Potassio

Mapas de Razdes U/K, U/Th, Th/K e K/Th.
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Embora todos os mapas tenham sido consultados, apenas os mais
relevantes, considerados pelo autor, foram incluidos no relatorio.

Também foram realizados trabalhos de campo para determinagdo das
concentragdes de eU (ppm) eTh (ppm) e K(%) em afloramentos de rochas, utilizando um
gamaespectrometro da Exploranium modelo ENVISPEC GR-320.

2 - DADOS DO AEROLEVANTAMENTO

Extensdao - 1.132 km

Diregdo das linhas de v6o - norte-sul

Espagamento entre linhas de voo - 250m

Dire¢do das linhas de Controle - E-W

Espacamento entre linhas de Controle - 2.000m

Intervalo entre medigGes magnetométrica - 6m

Intervalo entre medi¢des radiométricas - 60m

Altura média de vdo sobre o terreno - 100m

Velocidade do avido - 180 kin/h

Volume dos detectores - cristal “down” 2.048 polegadas cubicas
cristal “up” 256 polegadas cubicas

JJ 448 dd il

3 - EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

= Aeronave BN-2A-21 Islander, prefixo PT-KRO da GEOMAG S.A.

= Aeromagnetometro de bombeamento otico de vapor de Césio Geométrics
G-822 A, com sensibihdade limite de 0,005 nT, ciclo de amostragem de 10 por
segundo, registro na forma digital e analogica

= Aerogamaespectrometro EXPLORANIUM - modelo GR-320 com janelas nos
seguintes niveis de energia:

e Contagem Total - 410a2810KeV
¢ Potassio - 137021570 K e V
e Uranio - 1660a31.80KeV
e Téno - 2410a2810KeV

O avido também foi equipado com Radar-Altimetro, Cimara de
Rastre1o e Sistema de Navegacdo GPS.




4 - INTERPRETACAO DOS DADOS AEROGEOFISICOS

4.1 - Magnetrometria - Consideragdes Baisicas

4.1.1 - O campo geomagnético é composto de trés partes:

a) o campo principal, cuja origem esta relacionada a estrutura interna da
Terra e apresenta apenas uma suave vanagio espacial,;

b) o campo extemo, que representa uma pequena fragio do campo
geomagnetico, tem origem externa e vana rapidamente de maneira parcialmente ciclico e
parcialmente aleatorno;

c) vanagdes do campo principal, relativamente constantes no tempo e no
espago, causadas por anomalias magnéticas na crosta terrestre.

¢ Esta ultima componente, variagées do campo principal, € produzida
devido a presenga de minerais magnéticos nas rochas e sdo chamadas de anomalias
magneticas.

e A mterferéncia provocada no campo geomagnético pelas rochas da
crosta terrestre produz perturbagdes locais que sdo caracterizadas por diferentes relevos
magnéticos, em fungido da susceptibilidade magnética das rochas.

e Quanto maior a concentragcio de minerais magnéticos mais
acentuado torna-se o relevo magnético.

e C(Corpos geoldgicos portadores de minerais magnéticos,
principalmente magnetita, produzem anomahias no campo geomagnético cuyja forma é
funcdo das seguintes variaveis;

= 1nclina¢do magnética da area

— orienta¢do do corpo em relagdo ao norte magnético
= forma e mergutho do corpo

— magnetizagdo do campo

e A combinac¢do desses parametros, com diferentes valores entre si,
produz uma infinita variedade de formas de anomalia.

e E importante destacar algumas caracteristicas das anomalias
magnéticas em fungio da latitude magnética e da dire¢do dos corpos geoldgicos:




— sobre o equador magnético corpos de diregdo aproximada N-S nio
produzem anomalias;

= proxmmo ao equador magnético corpos de direcdo aproximada N-S
produzem pequenas anomalias;

= em baixas latitudes magnéticas corpos magnéticos de direcio E-W
produzem anomalias mais intensas que aqueles de dire¢io N-S;

= nos polos magnéticos da Terra a forma da anomalia independe da
dire¢do do corpo.

Na interpretagdo dos alinhamentos magnéticos, geralmente indicativos

de contatos litologicos, falhas ou fraturas, consideram-se as seguintes caracteristicas nos
mapas de contorno:

= mterrupgao de altos magnéticos;

=> mterrup¢do de baixos magnéticos:
=> mudanga de gradiente;

= padrdes de contorno em linhas retas.

4.1.2 - Interpretacio:

Os alinhamentos estruturais foram identificados com base nos mapas
de Contorno do Campo Magnético Total Reduzido do IGRF (Fig. 2), de Contorno do
Campo Magnetico Reduzido ao Polo no de Pseudo-Iluminagdio do Campo Magnético
Total.

No mapa de Contorno do Sinal Analitico do Campo Magnético Total
(Fig. 3), embasou-se a identificagdo e individualizagdo das anomalias magnéticas,
considerando anomalia de 1° ordem acima do valor de 0,16 e de 2° ordem entre 0,10 e
0,16. Valores abaixo de 0,10 foram considerados como representativos de rochas do
embasamento. As anomalias foram consideradas como corpos magnéticos intrusivos.

No mapa de Contorno da Susceptibilidade Magnética Aparente  (Fig.
4) considerou-se dois niveis de Susceptibilidades Magnéticas Aparentes, rochas com
susceptibilidade acima de zero € rochas com susceptibilidade abaixo de zero. Nos
extremos E ¢ W da area ocorrem rochas com susceptibilidade magnética altas e entre
essas duas faixas ocorrem valores. Outras areas com susceptibilidade magnética acima
de zero correspondem aos corpos magnéticos ja individualizados no mapa da Fig.3.

A mterpretagdo dos dados magnéticos encontra-se sintetizada no Mapa
de Interpretacdo Magnética (Anexo 1). As anomalias de 1 ordem estdo relacionadas as

rochas mais basicas (gabro, dacito, lamprofiros), enquanto as de 2° ordem aparentemente
sdo correlacionadas a granodioritos.
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4.2 - Gamaespectrometria

4.2.1 - Consideracoes Basicas:

Hoje conhecem-se na natureza 51 nuclideos instaveis, sendo a maioria
distrbuidos em trés familias radioativas que se desintegram em cadeias. S3o a familia do

Th 232, a familia do U 238 ¢ a familia do U 235 que produzem no final respectivamente
o Pb 208, Pb 206 ¢ Pb 207.

Além dos radio-clementos U ¢ Th, o K 40 também desintegra-se
transformando-se em Ca 40 e Ar 40.

Durante o processo de desintegracdo a emissdo radioativa € constituida
de particulas de carga positiva, particulas de carga negativa e radiagdes sob forma de
ondas eletromagnéticas.

As particulas posifivas s3o chamadas de particulas alfa, as negativas
sd0 as particulas beta ¢ as ondas eletromagnéticas sdo os raios gama. Devido ao seu
maior poder de penetragdo, utilizam-se os raios gama para medicdo da radioatividade nos
levantamentos acrogeotisicos.

O Uranio, Tério e Potassio sdo os principais radioelementos
contribuintes da radioatividade natural das rochas. Todos eles estio concentrados
preferencialmente nas rochas igneas acidas, em relagdo as intermedianias, basicas e
ultrabasicas.

4.2.2 - Interpretacio:

No mapa de Contorno Radiométrico do Canal de Contagem Total (Fig.
5) foram defimdas quatro Umidades Radiométricas: R1 < 2.600 cps, R2 entre 2.600 a
3.700 cps, R3 entre 3.700 a 4.300 cps, R4 entre 4.300 a 4.800 cps.

A Umdade Radiométrica R1 representa rochas basicas/ultrabasicas ou
solos provenientes dessas rochas. (Anexo 2).

A Unidade Radiométrica R2 corresponde as rochas da Unidade
Creporizio e da Suite Intrustva Paraoarn.

As Umdades Radiométricas R3 ¢ R4 representam corpos granitdides
individuahizados. Esses corpos também estio bem demarcados no Mapa de Contorno
Radiométrico do Canal do Téorio (Fig. 6). As analises petrograficas de rochas coletadas
nas unidades R4 mostram tratar-se de monzogranitos.
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No mapa de Distribui¢do Ternanta de Th, U, K, a Suite Infrusiva

Paraoan, no lado Oeste da area, esta bem delimitada pelas concentragdes de Th e U e
deplecao do K (Fig. 7).

Na analise dos dados radiométricos do Canal de Potassio (Fig. 8) e da
razio K/Th (Fig. 9), vé-se claramente uma concentra¢do de potassio ao longo das
direcGes de fraturamento e cisalhamento aproximadamente N70°E, sugerindo um
enriquecimento de K através de metassomatismo (Anexo 3).

5 - MAPA DE INTERPRETACAO GEOFISICA INTEGRADA

No Anexo IV é apresentado a integrag¢do dos dados radiométricos e
magnéticos. Esse mapa representa a geologia aflorante, os corpos magnéticos foram
dehhmitados com base nas areas de baixa radioatividade, caracteristica de rochas basicas.

6 - GEOFISICA TERRESTRE

Os objetivos dos trabalhos de Geofisica Terrestre foram analisar a
concentra¢do dos elementos Toro, Uranio e Potassio em afloramentos de rochas na area

do projeto e em perfis ortogonais aos veios minerahizados a ouro nos garimpos Mestre
Antonio, Minerag¢do Crepon e Joel.

O equipamento utilizado for um gamaespectrometro GR-320
ENVISPEC da Exploranium com tempo de contagem de um minuto. Os resultados
dessas contagens sio expressas em concentragdes em ppm para equivalentes Uranio e
Tono e percentagem de Potassio (eU, eTh €%K).

6.1 - Garimpo Mestre Antdnio

A dire¢do do veio mineralizado ¢ de N70°E ¢ foram feitas leituras
gamaespectrométricas em duas linhas paralelas de dire¢do Norte-Sul e extensdo de 200
m cada. O espac¢amento entre medidas for de 5 metros.

O ponto central da 1* linha tem coordenadas 06°52°387/56°46°19” ¢ o
da 2° linha 06°52°377°/56°46°20”.

Foi também realizada a lettura na “Rocha Guia”, em principio,
classificada como andesito, que esta relacionada a mineralizagdo. Esta rocha apresenta-
se com bastante sulfeto (pirita, calcopirita, arsenopirita ¢ purotita) € esta cortada por
veios de quartzo em diversas dire¢des, apresentando valores em torno 30 ppm de eTh, 9

ppm de eU e 4,5% de K, enquanto as rochas encaixantes apresentam concentragoes
matores desses elementos.




PERFIL 1 - MESTRE ANTONIO

ESTACOES ESPACADAS DE 5§ METROS
eU ppm | eTh ppm

ESTACAO| K %

PERFIL MESTRE ANTONIO

PERFIL 2 - MESTRE ANTONIO

1 0,10 8.1 26,0
2 0,10 7.9 31.2
[ 3 0,20 7.8 42.0
4 0,10 8.0 346 |
5 0,20 7.8 29,0
6 0,10 3,8 31,9
7 0,10 7.3 38.6
8 0,30 4.4 38.5
9 0,00 7.4 35.8
10 0,20 6,8 38.3
11 0,00 6.3 344 |
12 0,20 5.8 36.8
13 7.0

—

ESTACA | K% | eUppm | eTh ppm
O
1 0,30 { 69 | 3009
2 0,10 7.6 372
3 0,10 10,0 37,5
4 0,30 8.1 39,2
5 0,30 6,7 32.9

| 6 0,10 7.0 35,0
7 0,00 6,4 33,5
8 0,60 5,2 30,9 |
5 0,10 60 | 381
10 0,40 54 1 348

11 0,10 7.0 35.0
12 0,20 6,7 36,4

13 0,20 60 | 327
14 0,10 | 29,8
15 0,30 36,4 }
16 0,10 40,6
17 0,10 73 29,1
18 020 | 52 33,7
19 0.50 4,7 33,6
20 0,30 49 40,9
21 0,30 5.8 33.1
22 0,20 5.7 34,1
23 0,10 83 30,1
24 3.6 34,8
25 0,20 6,8 205 |
26 | 020 6.3 29 4
27 0,30 4.4 32,5

| 28 0,10 65 | 288
29 0,40 5.3 37,8
30 0,20 45 | 318 |
31 0,40 4.4 30,6
32 0,20 5,6 32,3

| 33 0,30 6,1 35,0
34 0,60 2.7 36,0
35 040 | 54 31,6
36 0,40 4,7 31,9
37 0,30 4,1 36,2
38 0,50 5,6 31,7
39 0,40 5.8 30,4
40 0,40 4.6 34,1
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6.2 - Mineracdo Crepori

Foram feitas leituras em um perfil de 500 metros, direcio 160°,
perpendicular a dire¢do dos veios explorados (N70°E/N60°E).

O perfil inicia-se nas proximidades de trincheiras abertas pela
Minerac¢ao Creporl, coordenadas 06°50°217/56°46°22.

O espacamento entre medidas foi de 10 metros.

Na altura da estagdo 50 (500 metros) aflora o litotipo quartzo-

monzogabro (Amostra HA-136) em forma de blocos de até 5Sm x 2m na cabeceira da
Grota Rica onde atualmente se extral ouro primario.

Nesses blocos foram encontrados os seguintes valores:
K=29%; eU=10,1 ppm eTh = 39,3 ppm

Na area (Grota Rica), ora em mineragdo, foram encontrados os
seguintes valores:

Y K ypm eU | ppm eTh
Veto de quartzo (Stone Line 20,9

Contato do veio com a encaixante (Gabro 1.4 10,6 21,2
Gabro (Afloramento na grota rica 2.8 8,2 34.8
(Gabro Hidrotermalizado 1,3 7.2 409

O fato relevante na analise desses dados é que na zona mineralizada
ocorre uma deplecao do K em relagdo ao Gabro.
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PERFIL MINERACAO CREPORI
ESTACOES ESPACADAS DE 10 METROS

| ESTACAO eU ppm | ¢Th ppm
1 d 35,1
|2 33,8
3 , . 29,8
4 0,00 3.5 292
| 5 | 000 | 42 316 |
6 0,10 3.5 27.5 |
| 7 0,20 3.4 29.4
1 8 000 | 55 28,9
9 | 0,0 3,8 32,8
10 0,10 5,5 31,7
1] 0,10 5.8 28.0
12 0,00 5,7 293
IE 0,20 5.6 276 |
14 000 | 68 26,1
15 0,10 3,8
16 0,00 5.1
l 17 0,00 5.7
18 0,00 4.8
19 | 0,00 6.4
20 0,00 5.4
21 0,10 4.7
22 0,00 __3.8 .
23 0,00 5.1 21,1
24 0,00 5,0 19,0
25 0,00 5,3 ﬂ 19,0
26 0,00 5.6 23,6
27 0,00 4.9 21,3
28 0,10 4.1 21,4
29 0,10 3,9 20,6 '
30 0.00 6,1 19,8
31 020 | 49 17,1 |
32 [ 0,00 4.9 21,6
33 0,00 6.6 17.8
| 34 0,00 47 | 251
35 0,00 45 | 230
1 36 0,00 53 1 19.1
| 37 0,00 43 | 247 I
38 0,00 4.6 223
| 39 0,00 5,0 l_ 19,6
40 0,00 4.9 18,1
| 41 0,00 48 | 210
42 0,00 ] 45 | 230
43 0,00 5,2 21,6
44 0,00 6,0 21,5
35 0,10 4.8 20,7
46 0,10 4.7 22,7
i 47 | 0,00 5.6 23.5
48 000 | 88
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Figura 12: Perfil Minerac# o Crepori (espa¢camento 10 m)



6.3 - Filao do Joel

A mineragdo ocorre num veio de quartzo associado a um dique de
rocha basica (Traquibasalto) encaixado em granitdides da unidade Creporizio.

Foram feitas leituras num perfil de 290 metros de dire¢cdo 165°

perpendicular a dire¢do do veio mineralizado (N65°E).

O veto muneralizado ocorre a partir da estagdo de n°® 13, o perfil foi

interrompido na estagdo 29 devido a topografia (grande escarpa).

PERFIL MINERACAO CREPORI
ESTACOES ESPACADAS DE 10 METROS

—

iy

ESTACAO | K% [eU ppm[ eTh
| | ppm
| 1 020 | 68 | 190
2 0,30 4.2 234 |
3 0,10 | 62 | 231
4 0,20 5.7 ] 25,7—|
5 030 | 51 [ 228 |
6 0,00 | 62 280
| 7 0,30 7.3 27,7
8 060 | 48 | 267
[ o | 70,20 73 | 280
10 ] 060 | 77 | 238
11 | 0,50 8,0 24,7 |
12 | 0,40 5.3 |
13 [ 150 6,1
14 _ 1,70
15 | 120
16 | 1,10
17 2.30

Na Fi1g. 13 verifica-se que na zona mineralizada ocorrem aumento do

potassio € deplec¢do de Uranio e Toro.
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6.4 — Medidas em Afloramentos de Rochas

Foram feitas medidas radiométricas em 23 afloramentos, sendo 12
medidas em rochas granitdides da Unidade Creporizdo, 9 medidas em granodioritos

Paravan e duas rochas classtficadas no campo como basicas/intermediarias, conforme
tabelas abaixo:

ROCHAS GRANITOIDES (UNIDADE CREPORIZAO)

“
CANAL DE elU/eTh
CONTAGEM

TOTAL

eU ppm

11




GRANODIORITOS (PARAUARI)

A |1 B |1 ¢ 1 oI E
oy
CONTAGEM
TOTAL
4.0 7.2
1.9 5.8

—

CANAL DE eU/eTh
CONTAGEM

TOTAL

As rochas granitdides da unidade Creporizdo apresentam uma ampla
distribut¢do da concentragdo de Tério e Uranio (Fig. 14), variando de 15 a 50 ppm de
toro € de 5 a 10 ppm de Urénio, € o Potassio variando de 2,7 a 3,8% (Fig. 15).

Os htotipos da Suite Intrusiva Parauan também apresentam ampla
distribui¢do da concentragdo do Tério, 16 a 48 ppm, € do Urdmo, 3 a 10 ppm, e 2.0 a
4.5% de Potassio.

12
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7 - CONCLUSAO

Os dados geofisicos, magnetometria e gamaespectrometria, permitiram
a mdividualizagdo dos diferentes litotipos que ocorrem na area. Embora ndo detectados
nos trabalhos de campo, a geofisica sugere a ocorréncia de rochas basicas, encaixadas

em zonas de fraturas de dire¢do aproximada N70°W, numa extensdo areal maior que a
cartografada no mapa geologico.

As umdades radiométricas R3 (3700 - 4300 cps) e R4 (4300 - 4800
cps) correspondem a areas mats radioativas nos monzogranitos da Unidade Creporizio,
possivelmente indicando rochas formadas nos ultimos estagios da cristalizagdo do

magina.

As ocorréncias de ouro pnimario ocorrem em zonas de fraturas
preenchidas com rochas béasicas, Andezito no Garimpo do Mestre Antonio e
Traquibasalto no Garimpo Joel.

Essas situagBes geoldgicas apresentaram como principal assinatura
geofisica (gamaespectrometria) a deple¢do do Tério € Urdnio e aumento do Potassio em
relacdo as rochas encaixantes dos diques basicos.

No mapa do Canal de Potassio, fig. 8 e Anexo IV, sdo identificadas
faixas de dire¢cdo N70°W onde ocorrem as maiores concentragdes de Potassio, indicando,
possivelmente, zonas de hidrotermalismo e consequentes concentragdes auriferas. As
maiores concentragdes de ouro aluvionar encontram-se em rios que atravessam as areas
com maiores concentragdes de Potassio, como por exemplo o Igarapé Jenipapo.

13
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