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APRESENTACAO

O Servigo Geoldgico do Brasil, em sintonia com o Plano Plurianual para o Desenvolvi-
mento do Setor Mineral DNPM -1994 e dentro das diretrizes do seu Programa Setorial para Agua

Subterranea, prop8e o Programa de Agua Subterrinea para a Regido Nordeste do Brasil (1996 -
1999).

Essa iniciativa decorre do forte apelo social que esse recurso representa para o combate
aos efeitos da seca e como elemento fundamental na politica de satde publica dos municipios do
nordeste brasileiro, em especial aqueles abrangidos pelo Programa Comunidade Solidaria da presi-

déncia da Repiblica.

. . ~ « F
Este documento sintetiza uma proposta concreta, de execugdo viavel, mostrando seus

objetivos, justificativas, metas e custos envolvidos.

Ainda dentro dessa linha de trabalho, o Servigo Geoldgico ja esta desenvolvendo amplo

L L A 'Ir -
cadastro nacional de pogos, o Sistema de Informac¢des de Aguas Subterraneas - SIAGAS, de vital
importincia para o presente programa, que em breve estara disponivel para toda comumdade 1nte-

ressada.

Antonio Juarez Milmann Martins
CPRM - DRM
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O SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL

A CPRM - Servigo Geologico do Brasil - tem a missdo de executar programas, projetos
e servigos necessarios ao planejamento e aproveitamento racional das potencialidades naturais do
pats, com destaque para o conhecimento e desenvolvimento de seus recursos minerais e hidricos.
Executa programas institucionais de governo e trabalha como prestadora de servigos, suplementando
a atuagdo da iniciauva privada, suprindo seus clientes com informagdes, produtos e servigos, de

acordo com a mais moderna tecnologia existente e elevado padrio de qualidade.

No plano institucional, em sintonia com sua formulagio estratégica, o Servigo Geoldgico
vem trabalhando para a efetiva implementagio da politica mineral e hidrica do pais, de acordo com
as diretrizes do Ministério de Minas e Energia e em regime de cooperagio com outros organismos

governamentais, tanto federais quanto estaduais.

Concentra esforgos e amplia a abrangencia dos levantamentos geoldgicos, hidrogeolégicos
e hidrologicos do Brasil, além de incrementar a qualidade das informages basicas para o conheci-
mento e controle dos recursos naturais, onde a questio da agua tem importancia fundamental, de
acordo com a metodologia de trabalho proposta pelo Programa de Gestio e Administragio Territorial,
para sua efetiva utilizagdo em outros setores da economia como planejamento, agricultura, transpor-

te, energla, meio ambiente e ocupagio territorial.

A CPRM acumula notavel acervo de dados basicos na forma de mapas, relatérios, perfis,
boletins etc., com destaque para suas bases de dados, graficas e convencionais. Além disso, a caracte-
ristica muludisciplinar de sua equipe técnica é capaz de gerar solugdes para o melhor aproveitamento

integrado dos recursos naturais do pais.
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INTRODUCAO

& i & Y » F . - L]
A instituicio de um Plano Nacional de Agua Subterrinea tem como objetivo basico a
abordagem sistémica e racional dos assuntos relativos a hidrogeologia e a0 aproveitamento dos recur-

sos hidricos subterraneos.

A auséncia, ainda existente, de legislagio especifica que fundamente uma politica nacio-
nal de gerenciamento dos recursos hidricos subterraneos, tem ocasionado sérios problemas de explo-
racio, uso e gestio das aguas subterrineas; aliada a crescente demanda, por razies economicas €
estratégicas (entre as quais, a maior vulnerabilidade das aguas superficiais), tal auséncia tém contribu-
4 ' L 4 y . - - . .
ido para a proliferacio, no setor, de 4rgdos e instituigSes interessados no estudo, pesquisa, desenvol-

. . ~ . A
vimento tecnoldgico, preservagio, desenvolvimento e controle das aguas subterraneas.

Além do previsivel aumento de areas de sombreamento, o grande numero de entidades,
muitas delas ligadas a usuarios, apresenta conflitos generalizados, impedindo um melhor desenvolvi-
mento do setor, seja por falta de uma politica definida, por caréncia de planejamento ou, ainda, por
pressdo interna de grupos, com o agravante, em razio da auséncia de um orgio gestor, de se colocar
em risco alguns dos nossos melhores aqiiiferos, quer por superexplotagdo, quer por risco de contami-

nacao.

Tendo sido criado o Servico Geologico do Brasil, através da transformagido da CPRM em

i . - F - 1 - ~ 7 1 * - - - L A d
empresa publica, e diante do cenario turbulento em relagio ao tema, € que se plertera a instituigao de

] ’ k * - " & -
um Plano Nacional de Agua Subterrinea para que, sob a égide da sua missfio de “estimular o desco-
brimento e aproveitamento dos recursos minerais e hidricos do pais”, possaa Companhia desenvol-

ver, racionalmente, programas e agoes efetivas e sistematicas que venham contribuir para a formula-

1T 0



¢do de uma politica para o setor de recursos hidricos subterraneos e fornecer suporte a sociedade para

efetuar seu correto aproveitamento.

Os projetos desenvolvidos pela CPRM no setor estio enquadrados em trés linhas de

acao:

- ~ f
® Apoio a Gestdo das Aguas Subterrineas;
® Aproveitamento, Preservagio e Controle;

® Pesquisa e Desenvolvimento.

Entretanto, face ao forte apelo social apresentado pela agua subterrinea com vista ao
combate dos efeitos da seca, bem como em razio da sua importincia em termos de sadde publica,
* A ! A - ~ . - L Y
notadamente na regido Nordeste, € que se propde a criagio de uma linha prioritaria de agio dentro
- F »
do Plano Nacional de Agua Subterranea, correspondente a um programa especifico para aquela
regido do pais, em especial, nos municipios constantes do Programa Comunidade Solidaria da prest-

déncia da Republica.

Este documento sintetiza essa proposta com seus objetivos, justificativas e metas, abran-

gendo o interregno 1996-1999.

|12



2

JUSTIFICATIVA

Em estudos efetuados pelo consultor Waldir Duarte, em setembro/94, para o Projeto
Andas*, sio apresentados a seguir quadros de demanda de agua no Nordeste e de disponibilidade e

potencialidade de aguas subterraneas por bacia hidrografica.

QUADRO 1 - DEMANDA ATUAL DE AGUA NO NORDESTE (106m?/ ANO)

BACIAS [ ABASTECIMENTO [ PECUA- | IRRIGA-
HIDROGRAFICAS URBANO| RURAL RIA CAO
1. Tocantir anhense 72993 | 472 11,82 47,98
02. Curupi 15,79 9,88 15,98 3,69
03. Mearim-Grajad-Pindaré. - |  80,8%.}: 37,791 44,82 142,24
04. Itapecuru 28,41 11,38 15,92 45,14
05. Munim-Barreirinhas 904 | 7,51 8,55 18,47
06. Parnaiba 191,19 41,34 124,24 799,72
07. Acarai-Coreatl 3707 L 1210 ] 23,64 116,27
08. Curu 15,80 4,92 597 | 189,44
09. Fortaleza 364,05 6,75 855 | 229,00
10. Jaguaribe 90,89 26,55 57,33 803,17
11 Apodi-Mossoré | 3494 4,52 13,96 | 156,16
12. Piranhas-Acu 54.33 14,32 25,32 § 291,94
13;.. Leste Potiguar 141,82 | 13,95 1517 | 196,09
14. Oriental da Paraiba 156,41 15,63 26,04 | 235,14
15:./Oriental deé Pernambuco. ~ | 514,39 | 2840 20,96 | 1.113,48 | 128,60 | 549,42 15,09 | 2.370,34
] 16. Bacias Alagoanas 153,83 - 18,08 14,53 340,64 338,46 379,58 0,79 945,91
17... S&o Francisco 294,37 83,12 | 246,93 | 3.231,32 73,59 47,05 | 6.438,53 |10.414,91
18. Vaza-Barris 77,27 6,74 16,44 50,99 19,82 33,27 7,56 | 211,58
19, Itapicuru-Real 4244 | 22,79 62,24 84,08 10,61 3,83 16,34 | 242,35
20. Paraguagu-Salvador 473,94 31,52 69,16 | 389,80 | 118,49 3988 | 170,00 | 1.292,80
21." 'Contas-Jequié 52,87 | 20,33 40,74 | 561,75 13,22 2,98 70,00 | .. 761,89
22. Pardo-Cachoeiras 92,85 12,44 27,37 40,80 23,21 4.00 79,50 280,18
23, Jequitinhonha C 864 2,98 12,91 1,06 2,16 | 0,00 54,00 81,75
24. Extremo-sul da Bahia 27,50 4 86 21,71 | 18588 [ 6,87 1,16 | 140,00
[ TOTAL [ 2.988,11 | 442,61 | 930,31 [9.274,27 | 747,03 | 1.272,88 [ 9.292,94 [24.94

* Projeto patrocinado pelo PAP - Programa de Apoio ao Pequeno Produtor - Banco Mundial.
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!
QUADRO 2 - DISPONIBILIDADE E POTENCIALIDADE DE AGUAS SUBTERRANEAS POR BACIA HIDROGRAFICA

BACIAS POPULACAOQ (Hab.) AREA (Km?) | DEEOAI;J}IEBI- P?EEI():I{:A.
1 T. SEDI- T, CRISTA-
HIDROGRAFICAS URBANA RURAL ME?\JTAR LINO 108m?*/ANO | 10°m*/ANO
701, Tocantins Maranhense 264818 |  184.556 32.900 AN B " 500,00 |
2. Curupi 192.304 | 386.480 50.600 . 2.510,00
|3 Mearim-Grajas-Pindare 842.469 | 1.479.103. | 97.000 - 3.430,00"
04, Ttapecuru 326.331 445.288 54.000 - 1.550,00
| “05. Munim-Barreirinhas 121.818: | - 293939 27.700 '3.120,00"
06. Parnaiba 1.741.594 1.617.872 283.140 46.860 9.030,00
\ 07:. Acarai-Coreat V426.746 4731672 4370 26.130 1.360,00
08. Curu 192.629 192.533 590 10.910 350,00
| 09.. Fortaleza 2411212 |- . 270.894 4,230 10.470 444,30 530,00
_10. Jaguaribe 975.770 992.114 14.400 57.600 141,00 810,00
11. Apodi-Mossoré - 368.004 223.712 7.470 8.430 153,00 300,06
12. Piranhas-Acu 684.734 560.677 5.070 39.030 30,00 590,00
|43, Leste Potiguar 1.145.863 539.203 9.290 15.150 105,30 730,00
14. Oriental da Paraiba 1.519.834 605.283 2.380 21.380 102,00 900,00
1715, Oriental de Pernambuco ' 4.170.296 | 711:118.349 3.800 21,500 175:20 ] 950,00,
16. Bacias Alagoanas 1.253.953  707.524 3.420 13.680 232,60 1.650,00
.17, Sfo Francisco 3.184.912 | 3.253.205 14.610 | 472390 | - 452,60 | 16.700,00:
18. Vaza-Barris 755,592 263.655 7.040 15.290 35,20 390,00
419, ItapiciriReal 517.118 892.025 16.520 29.580 48,50 880,00/
20. Paraguagu-Salvador 3.480.425 1.233.761 35.080 46.480 56,00 4.205,00
- 21, Contas:Jequié | 612731 | 807.498 | - 62.240 33,50 700,00
22. Pardo-Cachoeiras 909.008 475.229 1.630 40.370 22,00 1.240,00
23, Jequitinhionha 107.416 | - 116769 } 700 22,500 8,50 " 540,00
24, Extremo-sul da Bahia 305.793 190.127 8.190 19,110 15,00 5.440,00
TOTAL 26,511,010 | 17.323.468 684.130 979,100 4.343,20 || 58.405,00

Em uma analise rapida, observa-se que, nio fosse pelo problema da distribui¢io geografi-

ca e dos condicionamentos hidrogeoldgicos das aguas subterraneas, toda a demanda de agua do Nor-

deste poderia ser suprida por essa fonte de recursos hidricos, ja que a sua potencialidade corresponde

a 234% das necessidades de abastecimento aos diversos usos de agua na regido. Entretanto, os dados

levantados sobre disponibilidade indicam que apenas 17% da demanda atual sdo supridos pelos ma-

nanciais subterraneos.

Embora em alguns locais a demanda seja quase que exclusivamente suprida por agua

A . * . I . . #
subterrinea, na maior parte da regio conhecida como o semi-arido nordestino - constituida predo-

minantemente de rochas cristalinas - a disponibilidade de agua subterranea, em virtude da baixa

capacidade de armazenamento em decorréncia da descontinuidade e da escassez de zonas aqiiiferas,

nio representa sequer 5% das necessidades de abastecimento, com o agravante da baixa oferta de agua

superficial.

O problema da seca do Nordeste tem sido enfrentado pela Unido e pelos estados da

H14
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regido atraves de uma série de programas e projetos sob a responsabilidade dos mais variados orgios
e entidades. Estudos e levantamentos sobre as fontes de suprimento de agua tém sido intensamente

efetuados e se constituem hoje na maior fonte de informacgdes disponiveis sobre agua subterranea,

principalmente os trabalhos realizados pela SUDENE.

Entretanto, em sua grande maioria, essas agSes foram individualizadas e dispersas e, ade-
mais, por enfocarem a agua subterrinea como um recurso no combate aos efeitos da seca, ndo tive-
;e A ‘¢ - .. ' .
ram os recursos hidricos subterraneos como objetivo principal, deixando de apresentar, conseqlien-
. ~ . r
temente, uma proposta que conduzisse a uma a¢io global e integrada que atendesse aos varios aspec-
y . M - -
tos do uso e protegio das aguas subterrineas e que apontasse uma abordagem sistémica aos diferentes

tipos de agliiferos e condicionantes hidrogeoldgicos.

Com a institui¢io do Programa de Agua Subterrinea para a regido Nordeste, pretende-se
dispensar a dgua subterrinea, dentro do Servigo Geolodgico do Brasil, tratamento adequado, colocado
em um planejamento global, com base nos pressupostos constitucionais de ser missio da Unido e,
portanto, da CPRM, as a¢Ses que visem a estimular o desenvolvimento, o aproveitamento € a prote-
¢io dos recursos hidricos superficiais e subterraneos. Pretende-se dispensar a agua subterranea a
atengdo que lhe tem sido negada ha muitos anos. Que a dgua subterranea nio seja encarada apenas
COMO um recurso, mas como o recurso natural, ecolégico, social, economico e fundamental a sobre-
vivéncia e melhoria da qualidade de vida do homem, abrangendo, assim, ndo so as geragdes atuais,

como, também e, principalmente, as gera¢Ses futuras.
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MACRODIRETRIZES E ESTRATEGIAS

3.1 MACRODIRETRIZES

Desenvolver agdes nos principais sistemas aqliiferos, de forma integrada e sistematica,
que possibilitem aprofundar o nivel de conhecimento a respeito das reservas, da qualidade e dos
recursos exploraveis das principais provincias hidrogeologicas do Nordeste, objetivando um aumen-
to da disponibilidade de agua subterranea, assim como o estabelecimento de mecanismos de controle

que visem a encontrar um ponto de equilibrio entre oferta, demanda e preservagio.

3.2 DEFINICAO DOS SUBPROGRAMAS E PROJETOS
I Subprograma Cristalino/Aqiitferos Fissurados

Os projetos desse subprograma tém como objetivo:

® Delimitagio de areas hidrogeologicamente homogeneas, com estimativa de
favorabilidade de ocorréncia de agua subterranea, a partir do estabelecimento de
modelos elaborados com base nos principais fatores com 1influéncia sobre o

armazenamento de agua nos aqiiiferos fissurados, tais como: a) densidade de fratu-

ras; b) rede de drenagem,; c¢) espessura e permeabilidade da cobertura do solo; d)

cobertura vegetal; ) declividade; f) pluviometria; g) litologia; h) hidrometeorologya.
® Representacio cartografica das regides de maior favorabilidade dos aqiiferos
fissurados.

® Execucio de perfuragdes de pogos-teste para aferigio e teste dos modelos.

H16



Il Subprograma Grupo Bambui/Agiiiferos Carsticos

Os projetos desse subprograma tém como objetivo:

Cadastramento e inventario dos pogos situados em areas selecionadas da ocorréncia
do grupo Bambuli, com vista a elaboragio de diagnodstico dos recursos hidricos sub-
terraneos e de uma politica de gerenciamento desses recursos.

Identiticagdo e avaliagio de estruturas capazes de armazenarem agua no subsolo.
Elaboragio de modelo geohidrologico do sistema aqiiifero Bambui, com vasta area
de ocorréncia no estado da Bahia e regido semi-arida do estado de Minas Gerais.
Avaliagdo das condigdes atuais de explotagdo, uso e preservagio do aqiiifero.
Desenvolvimento de estudos especiais dirigidos a defini¢io do estagio atual de polui-
¢do do sistema, em areas sujeitas a atividade humana intensa. Determinagio dos
tipos e fontes de poluigio.

Monitoramento em pogos selecionados, com vista ao estudo do comportamento do
sistemna aqiitfero diante das mudancas climaticas e de suas condi¢Ses naturais induzidas
pelo homem (explotagio, desmatamento etc.).

Elaboragdo de mapas de produtividade. Modelamento hidroquimico.

Perturac¢io de pogos para teste e determinagio das caracteristicas hidrogeologicas.

IIl Subprograma Bacias Interiores

Os projetos desse subprograma tém como objetivo:

Aprimoramento dos conhecimentos das reservas, da qualidade e dos recursos
exploraveis.

Detini¢do da vulnerabilidade dos aqiiiferos como suporte ao gerenéiamento dessas
bacias em relagdo ao muluplo uso e a preservagdo dessas estrategicas fontes de abas-
tecimento.

Fornecimento de subsidios a elaboragio de legislagio sobre o assunto.
Desenvolvimento de estudos sobre as possibilidades de abastecimento das popula-
¢Oes existentes nas areas externas ao contorno dessas bacias.

Execugdo de perfuragdes de pogos para o estudo do comportamento hidrodinamico

dos aquiiferos.
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IV Subprograma Bacias Costerras

Os projetos desse subprograma tém como objetivo:

Estudo da situacio atual e elaboragio de um zoneamento em toda a faixa costeira
com caracterizagio do nivel de impacto.

Identificacio e avaliacio das dreas ainda preservadas com indicagdo de politicas de
uso, ocupagio, conservagio e preserva¢io das aguas subterraneas.

Realizacio de estudos de avaliagio a respeito da superexplotagio e contaminagdo dos

aqiitferos nio-consolidados.

V Subprograma Aluvides/Coberturas Sedimentares Recentes

Os projetos deste subprograma tém como objetivo:

Desenvolvimento de estudos visando a localizagio e avaliagio dos recursos exploraveis
nas aluvides e demais depdsitos inconsolidados.

Elaboracio de levantamentos e estudos que possibilitem a indicagdo dos melhores
criterios de exploragio.

Acompanhamento, através de monitoramento, do resultado da exploragio efetuada

com base em critérios racionalmente estabelecidos.

VI Subprograma Projetos Especificos

Os projetos desse subprograma tém como objetivo:

Manutencio do Centro de Pesquisa de Agua Subterrinea, com os seguintes temas de

atuagao:

— aumento da oferta: fraturamento hidraulico;

— pesquisa e avaliagio de “novos” agiilferos (provincias hidrogeolégicas
inexploradas);

— utilizacio em forma de teste e monitoramento de dessalinizadores e estudos so-
bre o problema de salinizagio em barragens;

— desenvolvimento de Recursos Humanos.

Estudo e acompanhamento do avango da cunha salina.

H18
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® Avaliagio e estudos sobre contaminagio e plumas de contaminagio (organica, petro-
leo etc.).
® Avaliagio/desenvolvimento de modelos para acompanhar os aqiiiferos onde ocorre
superexplotacdo.
. ~ . . A /
® Desenvolvimento de a¢Ses e estudos que visem ao atendimento de carencias especl-
ficas.
® Desenvolvimento de um programa de recuperagio de pogos/completagio de pogos
secos da Petrobras.

Continuidade do mapeamento hidrogeologico.

m

laboracio de um Catalogo de Informagdes Hidrogeologicas.

Elaboracio de atlas digitais e bases municipais a partir do Cadastro de Pogos.

Alimentacio da Base Nacional (SIAGAS), a partir do levantamento dos aqiiiferos e

bases de Orgios regionais.

3.3 Proputos FINAILS

Catilogo de Pontos d’ Agua

Mapa de Pogos

Mapa de Qualidade de Agua Subterrinea
Mapa Hidrogeolégico

‘Mapa Indicativo de Melhores Areas de Ocorréncia de Agua Subterrinea
(favorabilidade)
Mapa de Vulnerabilidade Natural dos Aqiiiferos
Mapa Geologico Atual
Mapa de Isodensidade de Fraturas
Mapa de Isodensidade da Rede Hidrografica

Mapa de Declividade

Mapa de Isopotencial

Mapa de Facies Hidroquimicas

Mapade Areas Hidrogeologicamente Homogeneas
Mapa de Isdpacas de Topo e Base

Mapa de Isotermal

Mapa Hidromorfologico
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Mapa de Risco de Poluigio

Mapa de Vegetagdo/Clima

Mapa de Usos de Agua Subterranea
Mapa de Permeabilidade
Gerenciamento Hidrico

Modelos

Relatério Final

3.4 METODOLOGIAS / ATIVIDADES

As atividades serio estabelecidas em fungio do nivel de conhecimento do problema, das

caracteristicas da provincia hidrogeolégica e dos objetivos dos projetos. Entretanto, relacionam-se,
. . , . . .
para efeito de esclarecimento e como suporte a uma abordagem metodologica as seguintes atividades

seqlienciadas:
d  Documentacio

J  Coleta de Informacses:
v Bibliograficas
Geologicas
Hidrogeologicas
Meteorologicas
Hidrologicas
Geomorfologicas
Pedologicas
Cobertura Vegetal

Geotectonicas

L N U O NO U U NN

Outras
0 Base Cartografica

2 Forointerpretagio geoldgica: complementagio e detalhamento dos dados bdsicos, através de estudos

de fotografias aéreas e imagens de satélite.
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Inventdrio hidrogeoldgico: inventariar e catalogar os pontos d’agua (pogos, fontes etc.) gue fornece-

rdo subsidios a interpretacio do comportamento hidrogeoligico da drea em estudo.

Nivelamento barométrico: determinar as cotas altimétricas dos pogos préselecionados para

monitoramento da superficie piezométrica.

Teste de aqiiiferos: realizar testes de bombeamento para avaliagio das caracteristicas bidraulica e
bidrodindmica dos agiiiferos (transmissividade, permeabilidade, coeficiente de armazenamento
dos agiitferos porosos e determinacio da vazio dtima de exploragio dos aqiiiferos fissurados).
Prospeccio e estudos complementares.

Testes com tracadores.

Andlises laboratoriais das aguas e sedimentos.

Perfilagem de pogos.

Prospeccio geofisica.

Perfuragdo de pogos-teste.

Relatorio final.
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METAS

4.1 SUBPROGRAMA CRISTALINO / AQUIFEROS FISSURADOS

1996/1997

® Desenvolver estudos em quatro projetos-piloto, em uma area total de 30.000 km?,
em escala 1:100.000, distribuidos nas areas de atuagio das unidades regionais da CPRM
no Nordeste (SUREG/SA, SUREG/RE, REFO e RESTE) ¢ um projeto no

Jequitinhonha, escala 1:250.000, na area da SUREG/BH, cujo objetivo principal € a

defini¢io dos modelamentos, por unidade estudada, com os respectivos programas
de avaliagdo e a perfuracio dos pogos-teste. A unidade a ser estudada ainda sera defi-
nida, podendo, entretanto, e independentemente, ser uma folha, uma bacia, um mu-

nicipio ou a que for considerada mais conveniente.

® Recursos FINanceIros PrevIStOS o ererevenireenrnneeresssossssssnesenssssns R$ 5.000.000,00.

1998/1999

® Desenvolver trabalhos nas areas mais carentes, em fun¢io dos modelos desenvolvi-
dos, com perfuragio de pogos para abastecimento as pequenas comunidades e efetu-
ando, se for o caso, as devidas corre¢es nos modelamentos desenvolvidos na fase
anterior.

®  Recursos FINanceiros PIEVISIOS wvemvveveeeeeveresseserssesssornn. R$ 1.000.000,00/ano.
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® Recursos Humanos Previstos para o Cristalino
A previsio de constitui¢do de cada equipe é a seguinte:
— 1 hidrogeologo supervisor: 10 dias/mes
— 1 hidrogeologo: tempo integral
— 1 geologo estruturalista: tempo parcial

— 1 gedlogo geomortologo: tempo parcial

— 1 hidrélogo: tempo parcial

— 2 técnicos/ prospectores: tempo integral
— 1 assistente Administrativo: tempo parcial
— 1 digitalizador: tempo parcial

— trabalhadores bracais

— consultoria: agronomo, engenheiro florestal

4.2 SUBPROGRAMA GRUPO Bamsui / AQUIFEROS CARTICOS

1996/1999

® Desenvolver estudos de cadastramento/diagndstico na regido de exposigdo dos
calcarios do grupo Bambui (Vale do Sdo Francisco) e nas areas de rochas atins dos
erupos Canudos e Vaza-Barris, e um projeto na regido de Irece (BA), na escala 1:50.000
(SUREG/SA), tendo por objetivo a atualizagio dos conhecimentos hidrogeologicos,
com o detalhamento das investigacBes sobre o sistema aqiiifero carstico, com vista
. 4 - A
a0 reordenamento do aproveitamento de seus recursos hidricos subterraneos, segun-
do a otica de sua protecio e conservacgdo. Para 1550, faz-se necessaria, entre outros
procedimentos, a execugio do balango hidrico, indicando-se as reservas disponivets.
® Considerando a importancia politica, social e econdmica das aguas subterraneas na
regido de Irecé e as condigSes especials inerentes ao sistema carstico, os estudos de-
vem evoluir de forma que se possam tirar ensinamentos sobre varios aspectos da
. . . . ~ " A ! A
geologia aplicada, tais como: planificagio/explotagio/protegdo das aguas subterra-

neas e definigio de areas para despejos industrias e urbanos.

® Recursos FINance1ros PreviStOS o iiieeiucrerreineresesrercrereesesaseennses R$ 4.000.000,00.
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® Recursos Humanos Previstos (duas equipes):

Constituigdo de cada equipe:
— 2 hidrogeologos: tempo integral
— 1geologo: tempo parcial

— 1 consultor: 50 h/meés

— Equipe de geotisica: tempo parcial
w 1 geofisico
w ) prospectores
— 1espeleologista: tempo parcial
— 1 geomorfélogo: tempo parcial
— 2 técnicos/prospectores: tempo integral

— 2 trabalhadores bracais

4.3. SUBPROGRAMAS BACIAS INTERIORES

1996/1999

Desenvolver estudos completos de avaliacdo e perfuracio de pogos para teste e
monitoramento com a utilizagio de cinco equipes de hidrogeologia, conforme defi-
nido em 4.1, para a definigio das reservas e recursos exploraveis, assim como da

demanda, e propiciar o0 aumento da disponibilidade de 4gua subterranea nas seguin-

tes bacias interiores do Nordeste:
SUREG/SA: 1equipe para avaliar a bacia do Tucano.

SUREG/RE: 1equipe para avaliar a bacia do Jatoba.

1 equipe para avaliar as demais bacias do estado de Pernambuco.
REFO: 1 equipe para avaliar as bacias do Ico/Iguatu (CE) e Peixe/Souza (PB).

RESTE: 1 equipe para avaliar a borda sudeste do aquifero Serra Grande e a

possibilidade de abastecimento das regides circunvizinhas constitui-

das de rochas cristalinas.
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® Recursos FInance1ros Previstos .oooevueeeeeeeeeeoeeeeeeeeeesveenenn . R$ 3.000.000,00/ano.

4.4 SUBPROGRAMA Bacias COSTEIRAS

1996/1997

® Atravésdaatuagio de quatro equipes, desenvolver estudos de avaliacio e elaboracio

de diagnosticos, em todo o litoral nordestino, tendo como metas preestabelecidas a
elaboragio de um “zoneamento” escalonado dos: a) niveis de uso/superexplotacio;
b) niveis de impactagio/contaminagio; c) niveis de disponibilidade; d) niveis de pre-
servagido, em uma faixa média de 10km de largura.
® Recursos Financeiros Previstos oo ecevveeeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeone, R$ 1.000.000,00/ano
® Recursos Humanos Previstos:
A constituigdo de cada equipe:
— 1 hidrogedlogo: tempo integral
— 1 geologo especialista: tempo parcial
— 2 tecnicos/prospectores

— Pessoal de apoio

Distribui¢do dos trabalhos:

Areal: Litoral do PI/MA

Area2: Litoral do CE

Area3: Litoraldo RN/PB/PE/AL
Area4: Litoral da BA/SE

1998/1999

® As metas para esse periodo serfo decorrentes das avaliagdes efetuadas na primeira
fase.

® Recursos Financeiros Previstos oo R$ 1.500.000,00/ ano.
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4.5 SUBPROGRAMA ALUVIOES / COBERTURAS SEDIMENTARES RECENTES

® Através da utilizacio de duas equipes de hidrogeologia (equivalentes a descrita em
4.1), desenvolver estudos completos de avaliagio dos recursos exploraveis e de ma-
nutengio da disponibilidade de dgua subterranea nas aluvides e outros depositos
inconsolidados, selecionados em funcio de critérios sociais e de riscos de colapso no
abastecimento.
® Sio previstas, dentre outras, as seguintes agoes:
e Desenvolvimento de sistemas de uso e protegio, tais como barragens subterrane-
as, diques, pogo coletor com dreno radial, furos horizontais, galeria filtrante etc.
e Estudos, através de acompanhamento e monitoramento, do problema de recarga
desses aqiiiferos.
o Desenvolver todas as atividades pertinentes a manutengio de uma vazio regulari-

zada, visando a garantir o abastecimento d’agua as pequenas comunidades.

Recursos Financeiros Previstos ..o eeeeeeeeeeeereveveneee R$ 1.000.000,00/ano.

4.6 QUADRO-RESUMO

[ PROJETOS DO RECURSOS PREVISTOS (RS$)

| SUBPROGRAMA 1996 1997 1998 1999 TOTAL
CRISTALINO - 2500:000 . 2.500.000 | 1.000.000 | 1.000.000 7.000.000
BAMBUI 1.000.000 1.000.000 1.000.000 1.000.000 4.000.000

| BACIAS INTERIORES. "3.000.000 3,000,000 3.000.000 3.000.000 12.000.000
BACIAS COSTEIRAS 1.000.000 1.000.000 1.500.000 1.500.000 5,000.000

| ALUVIOES [ 7 1.000.000 | 1.000.000 |  1.000.000 1.000.000 4.,000.000

PROJETOS ESPECIFICOS 1.800.000 2.200.000 | 2.500.000 2.500.000 9.000.000

| TOTAL -} 10.300.000 10.700.000 | 10.000.000 10.000.000

O Subprograma Projetos Especificos deixou de ser detalhado por tratar de temas inde-
pendentes ou com objetivos de atendimento a caréncias especificas. Entretanto, de imediato, esta
previsto o desenvolvimento - no ambito do Centro de Pesquisa de Aguas Subterrineas — dentre
outros, de projetos de fraturamento hidriulico, de utilizagio e avaliagio de dessalinizadores e de

pesquisa de novos materiats.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os Subprogramas e projetos propostos neste Programa de Agua Subterrdnea para a Re-
g130 Nordeste encontram-se, conforme anteriormente demonstrado, agrupados em fungio de stmila-
ridades hidrogeoldgicas que possibilitario, através de uma abordagem sistémica, a obtengdo de resul-
tados de carater regional e de ampla aplicagio que, sem sombra de duvida, reduzirdo os insucessos nas
tentativas de captacio de dgua subterranea e, conseqiientemente, contribuirio expressivamente para
a otimizacio da aplicacio dos recursos financeiros destinados ao combate a seca no semi-arido nor-

destino.

Este programa é fruto da experiéncia e dos trabalhos desenvolvidos pelos técnicos da
CPRM na area de hidrogeologia, os quats vém, atualmente, conduzindo varias atividades nesse cam-
po, como a criagio e a alimentagio do SIAGAS - Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas, o
Cadastramento de Pocos e a elaboracio de atlas digitais municipais em quase todos os estados da

regidio Nordeste.

Varios outros projetos especificos encontram-se em fase de analise e serio executados a
medida que haja disponibilidade de recursos financeiros, tais como: Avaliagio Hidrogeologica nas
regides de Irecé, Mossord e Borda Leste do Aqiiifero Serra Grande; Projeto Acquaduto Piaui/Bahia;

Programa de Recuperacdo de Pogos Abandonados etc.

E importante salientar, também, que a CPRM possui equipamentos de grande porte para
pesquisa, perfuragio e captacio de 4gua subterranea a grandes profundidades, tendo atuado na pertu-
racio de pogos profundos nas bacias do Parnaiba (Piaui e Maranhio) e do Apodi (Rio Grande do
Norte e Cearad), principalmente, em convénio com érgios estaduais e federais. Essa capacitagdo técn-
ca e operacional encontra-se a disposi¢io da sociedade nordestina na busca de aumentar a oferta de

’ A . . \ . .
agua subterranea para fins de suprimento as necessidades da populagio.
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SIGLAS UTILIZADAS

AL - Alagoas

BA - Bahia

CE - Ceara

CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

DEXPO - Departamento de Exploragido

MA - Maranhio

PAT - Programa Anual de Trabalho

PB - Paraiba

PE - Pernambuco

PI - Piaui

REFQO - Residencia da CPRM em Fortaleza

RESTE - Residencia da CPRM em Teresina

RN - Rio Grande do Norte

SE - Sergipe

SIAGAS - Sistema de Informacdes de Aguas Subterrineas
SUDENE - Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste
SUREG/BH - Superintendéncia Regional da CPRM em Belo Horizonte
SUREG/RE - Superintendéncia Regional da CPRM em Recife
SUREG/SA - Superintendéncia Regional da CPRM em Salvador
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