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Projeto Carutapera

2428 Belém

MA Baixada Maranhense

Luis Domingues, Godofredo Viana

DNPM ALVARA
800.812/86 647/88
800.813/86 518/88
800.814/86 522/88

AREA em ha
10.000
Q857,52
10.000

el T

* Parcialmente trabalhada

il

Desde margo de 1991 foi solicitada ao DNPM a renovagao de trés alvaras, por um prazo de
trés anos. Aguarda-se a publicacdo no Diario Oficial da Unido das referidas renovagoes. De
acordo com o Of. n° 0881/PR-SEDE/95 os processos objeto dos alvaras n°s 518/88, 522/88 e
647/88 foram inadvertidamente, dados baixa € nao renovados pelo DNPM, tendo sido as
mesmas areas requeridas pela mineragdo Aurizona. A CPRM interpds recurso ao DNPM no
inicio do ano de 1995, estando portanto a questao “sub-judice”.
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Nao houve trabalhos de campo em 1996, devido a suspensao dessas atividades desde
outubro de 1995. Em 1996 somente foram efetivados trabalhos de escritdrio. Nesse sentido
foram compatibilizadas todas as fichas geoquimicas referentes as 1686 amostras de solo do
projeto, bem como foram elaborados todos os perfis topograficos correspondentes as linhas
transversais (68) e bases (04) dos alvos Caxias, Areial, Pedra de Fogo e Jabuti.
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A casa na cidade de Godofredo Viana, a qual era utilizada como escritério pela equipe do
Projeto e, também, como depésito, para a guarda de materiais e equipamentos da CPRM, foi

desalugada em 08/96, tendo sido todos os materiais/equipamentos do projeto, remanejados
para Belém.

No ano de 1996 os custos do projeto alcancaram R$ 205.000,00 sendo R$ 71.000,00
referentes a custos com pessoal, e R$ 134.000,00 com custeio.
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VISITANTES (PESSOAS E
EMPRESAS)

APRECIACAO DA SUREG

Geologos Gilberto Meneguesso e
Joao Carlos Rigon, ambos da

DOCEGEO

Os geodlogos da DOCEGEO, no periodo de 17 a
19/05/96, estiveram na area do Projeto Carutapera
acompanhados pelo Supervisor do Projeto José Maria
Pastana. Apesar do aparente interesse por parte da
DOCEGEO, nos alvaras da CPRM, na regiao do
Projeto Carutapera, a visita foi prejudicada por fortes
chuvas que impediram 0 acesso aos garimpos de
Caxias e Pedra de Fogo, principal objetivo da visita.
Nao houve nenhuma manifestacao oficial, por parte da
DOCEGEQ, apo0s a visita dos seus técnicos.

Geologos Hiroshi Kusaka e Junichi
Yamagata, representantes da JICA.

No periodo de 10 a 16/12/95 os representantes da
JICA estiveram na area acompanhados pelos geodlogos
Abradao Fernando Figueira de Melo (Chefe do Projeto),
Rémulo Angélica (Coordenador de Geoquimica),
Evandro Klein, Emanuel Teixeira de Queiroz (DNPM-
Brasilia) e Carlos Costa Baquil (DNPM-Sao Luis). Os
geodlogos visitaram os garimpos Areial, Caxias, Pedra
de Fogo, Jabuti, Criminoso, Iriri, Mina Seca e Cavala e
afirmaram que pela potencialidade da area havia
grande interesse na consecucao de Projeto de
Cooperacao Técnica a ser efetivado entre os governos
do Brasil e Japao. Enfatizaram que em tomo de
maio/96 uma nova equipe de gedlogos da JICA
entraramo em contato com o DNPM para consolidar o
acordo de cooperagao, o que infelizmente nao foi
consolidado, em virtude das areas terem ficado na
condicao de sub-judice.




- Amostras Coletadas:

Solos = 1686
Rochas = 55
Total =174 1

- Abertura de Picadas = 75km
- Caminhamentos geolégicos = 55km

Mapas elaborados = Mapas de trabalhos realizados nos alvos Caxias (1), Pedra de Fogo (1),
Areial (1) e Jabuti (1).

- Relatorios Elaborados = Relatérios Mensais (96)
Relatérios anuais (04)




O Projeto Carutapera abrange trés areas situadas no setor noroeste do Maranhio
(Anexo 1), correspondentes aos Alvaras 647/88 (10.000 ha), 518/88(9.857,52 ha) e 522/88
(10.000 ha). Essas areas estao inseridas no contexto da unidade geotecténica referida por
PASTANA & FARIA (no prelo) como “Terreno Granito-Greenstone do Noroeste do Maranh&o",
a qual corresponde a Plataforma de Sao Luis (ALMEIDA, 1967) ou Craton de Sao Luis

(CORDANI et al, 1968), representando um segmento crustal sem evidéncias de
retrabalhamento tectonico, em escala regional. Sua geometria geral € definida por pequenas
faixas de rochas supracrustais, denominadas "Grupo Aurizona", (geralmente localizadas
proximo a zona litoranea), as quais sao separadas por plutons de granitdides com dimensdes
batoliticas, relacionados a Suite Tromai. Localmente, essas duas unidades (Aurizona e
Tromai) mostram-se afetadas por zonas de cisalhamento discretas, de possangas métricas,
que podem representar importantes metalotectos, uma vez que algumas mineralizagcoes
auriferas estao intimamente associadas a essas estruturas (garimpo Pedra de Fogo, por
exemplo).

O Grupo Aurizona, localizado principalmente proximo a zona litordnea, € constituido
pelas rochas supracrustais do terreno granito-"greenstone", caracterizando uma sequéncia de
natureza vulcano-sedimentar, metamorfizada no facies xisto-verde, evoluindo, localmente,
para anfibolito baixo. Litologicamente, predominam xistos de naturezas diversas, metacherts,
filitos e quartzitos, alem de metamafitos/metaultramafitos e provavel formacao ferrifera. Todo
esse conjunto litologico apresenta-se frequentemente entrecortado por veios de quartzo, por
vezes auriferos, atribuindo a Unidade um significativo interesse metalogenético, notadamente
em termos de mineraliza¢oes auriferas primarias.

O Grupo Aurizona, considerado como de idade arqueana a proterozoica inferior, &
correlacionavel, espacial e temporalmente, ao Grupo Gurupi, que ocorre ao sul da regiao, ja
no contexto do "Cinturao de Cisalhamento Tentugal" (redefinido por PASTANA et al, 1994,
como "Cinturao de Cisalhnamento Chega-Tudo").

A Suite Tromai corresponde um extenso magmatismo, amplamente exposto proximo a
faixa costeira dos estados do Maranhao e Para, representado por batolitos de granitdides, com
acentuada homogeneidade composicional e texturo-estrutural. Corresponde a componente

“granitica” do dominio geotectdnico granito-greenstone.
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A Suite Tromai € constituida, predominantemente por tonalitos e thondhjemitos, além

de granitos, granodioritos e adamelitos, sendo que apenas os dois primeiros litotipos (tonalitos
e thondhjemitos) apresentam amplo predominio geografico, enquanto os demais sdo de dificil
cartografia, em escala regional. Apesar disso, a partir das analises petrograficas e
petroquimicas, apoiadas por dados de campo e estudos fotointerpretativos, foi possivel
subdividir a "suite"” em dois tipos litolégicos principais, denominados "Tonalito Candido
Mendes" e "Granito Areial", ambos de carater peraluminoso. Intimamente associados. embora
em ocorrencias restritas, localizadas, ndo mapeaveis na escala de trabalho, ocorrem
vulcanitos de composig¢ao acida, representados por dacitos e riodacitos.

A Suite Tromai € considerada de idade Proterozoica Inferior, constituindo, também,

um importante metalotecto para as mineralizagées auriferas primarias, na regiao.




Os trabalhos de campo concernentes ao Projeto Carutapera realizados no ano de

1995 (etapa inter-alvos), foram executados no ambito do Alvara de pesquisa 518/88, e de uma
maneira geral, corroboraram o quadro geologico global apresentado pelo Projeto Turiagu-
Pinheiro (PASTANA & FARIA, no prelo), para a regiao. Nesse sentido, na area citada foi
corroborada a ocorréncia ja registrada através dos trabalhos de campo de 1994, de trés
unidades geologicas (Anexos Il e lll), das quais a primeira, denominada "Granitoide Tromai-
Areial" (TA) esta bem representada na margem direita do rio Tromai € no extremo noroeste do
Alvara. Nesse contexto, o garimpo de maior expressao € o Areial, na porcao centro-sul do
Alvara.

A segunda Unidade, localizada na porcao centro-norte do Alvara, recebeu a de
nominacgao "Piroclasticas e Vulcanicas Pedra de Fogo" (PF), incluindo em seus dominios os
garimpos Navalhao, Pedra de Fogo e Rosilha. Nos trabalhos executados em 1995 foram
registrados no alvo Jabuti diversos afloramentos de rocha arroxeada, bastante alterada, com
possibilidade de apresentar natureza vulcanica acida. Caso seja confirmada tal concepcgao,
através dos estudos petrograficos programados, a faixa da unidade “Piroclasticas e Vulcanicas
Pedra de Fogo”’, representada no mapa anexo, devera ser entendida desde a regiao do
igarapeé Rosilha até as proximidades do alvo Jabuti.

A terceira Unidade, cuja delimitacado mais precisa esta na dependéncia de estudos
petrograficos, recebeu a denominagao proviséria de "Unidade Caxias" (CX), estando
localizada, aproximadamente, na porcao centro-oeste do Alvara. Ao norte, esta em contato
com as "Piroclasticas e Vulcanicas Pedra de Fogo", as proximidades do garimpo da Rosilha,
enquanto que a sudeste e a noroeste esta em contato com o "Granitdide Tromai-Areial”.
Nessa unidade esta situado o garimpo do Caxias, No mapa anexo também foram
considerados provisoriamente como inseridos no mesmo contexto os garimpos Piaba, Cuvao,
Segredo, Guanamim, Jabuti e Caja, ficando esse procedimento sujeito a posterior revisao em
funcdo dos estudos petrograficos. A "Unidade Caxias" tem boa exposicao no garimpo
homonimo e esta caracterizada por um tonalito fino; sua distribuicao are al foi estabelecida

com base em caracteristicas morfologicas.




Em termos estruturais (Anexo |l), foi corroborada a presenca de zonas de

cisalhamento discretas, sendo que as duas principais tém atitudes de N0C-20CE/65°SE e

N259700W/70°NE, observadas nos garimpos Caxias e Rei Criangca. Uma rede intrincada de

veios foi observada no Garimpo Caxias; outros veios de quartzo foram observados nos
garimpos Ubim (N0©-20°W e N459-550E), Jabuti (N709-80°E e N60°W), Guanani e Caja
(N70080°E), além de um fraturamento N40PW, presente em quase todos 0s veios.

Os granitoides apresentam-se deformados apenas na zona de cisalhamento N15°9E,
enquanto as vulcanicas mostram deformacgdes ducteis direcionadas segundo N55°E. Ja na

"Unidade Caxias", s6 é possivel observar deformacdes na dire¢do N0°-20°E e N25°-30°W.
Tradicionalmente, a garimpagem de ouro na regiao de Godofredo Viana era realizada
em depositos secundarios. Recentemente, os garimpeiros iniciaram a extragao de depositos

primarios, nos garimpos Areial, Caxias e Pedra de Fogo, posicionados na mesma diregcao da

zona de cisalhamento N15CE.

No Garimpo Areial, a extracdo de ouro desenvolveu-se na cobertura coltvio-
eluvionar, em dominios de granitdides grossos, recortado por veios quartzosos, muitas vezes
turmaliniferos com diregcées N35°-50°W, N50°E e N-S.

O Garimpo Caxias, de maior produtividade, mostra as zonas de cisalhamento

NOC20°E e N250-30°W com veios irregulares, budinados e enriquecidos em pirita,
arsenopirita e ouro. Essa zona tem cerca de 20cm de possanga e esta envolvida por uma faixa
de 50-60cm, que também é rica em sulfetos e ouro. No local, a rocha encaixante € um tonalito

fino, com disseminacao de sulfetos e ouro, mostrando uma faixa hidrotermal, caracterizada por

carbonatacao, cloritizacao e piritizagao. Em 8m3 desse tonalito foram produzidos 58g de ouro,
segundo informacgdes verbais.

Na area do garimpo Guananim a extracao de ouro esta sendo efetivada em cobertura
aluvio-coluvio-eluvionar, em dominio de rocha arroxeada bastante alterada, entrecortada por
veios de quartzo de 8 a 30cm de espessura e com direcoes N70°E e W-E. O entendimento da
natureza da rocha citada esta na dependéncia de estudos petrograficos.

Ja no garimpo Pedra de Fogo, em dominios das vulcanicas homéOnimas, a

mineralizacdo encontra-se alojada na zona de cisalhamento N159E e caracterizada por
hidrotermalismo silicoso.




Os trabalhos de campo realizados no ano de 1993, no garimpo Caxias, corroboraram

a presenca de rocha faneritica, granulagao fina a média, com textura inequigranular, macica,
mesocratica. de cor cinza esverdeada e brilho sedoso, com ampla exposigao em um "shaft”
(27,00m de profundidade) e, em uma galeria (30,00m de comprimento), abertos pelos
garimpeiros.

As analises de secdes delgadas, efetuadas pela petrografa Maria Telma Lins Faraco,
caracterizaram um microtonalito hidrotermalizado, representando uma rocha ignea, intrusiva,
de textura inequigranular hipidiomoérfica fina a media, essencialmente constituida de
plagioclasio e quartzo. A rocha exibe marcantes efeitos de acdes hidrotermais, com uma
quantidade significativa de carbonato, opacos, sericita e clorita.

O plagioclasio € o mineral mais abundante, ocorrendo em graos finos subédricos,
maclados segundo a lei da albita e mais raramente em prismas alongados, com macla albita-
Carlsbad. Ocorre intensamente sericitizado e carbonatizado, havendo graos totalmente
constituidos por carbonato.

O quartzo constitui grdos médios, anedricos, limpidos, com extingdo ondulante, via de
regra de tamanhos maiores que os feldspatos. Clorita, carbonato, opacos e sericita, sao
bastante frequentes, distribuindo-se por toda a rocha, sempre associados ao feldspato.

Os trabalhos realizados pelos técnicos da SUREG-BE durante o ano de 1993, nao
permitiram que fossem obtidas maiores informagoes relacionadas ao controle estrutural, uma
vez que consistiram, basicamente na realizagao de uma malha para prospecc¢ao geoquimica,
através de amostragem de solos superficiais. As observagoes efetuadas no "shaft" e na
galeria ndao confirmaram as evidéncias de deformacao ductil, como fator controlador da

mineralizacao aurifera primaria.




Durante a primeira etapa de campo do Projeto, executada pela SUREG-RE (1992),

foram identificadas duas zonas de cisalhamento com diregcdes N15PE e N70°W, as quais,
aparentemente, seriam as principais controladoras das mineralizagées auriferas primarias, na
regiao.

Essas mineralizacoes estao geralmente associadas a veios de quartzo, encaixados
tanto em rochas supracrustais como em granitdides. Em alguns locais, sao marcantes as
evidéncias de hidrotermalismo, caracterizado por carbonatacao, cloritizacao e piritizagao, alem
da propria silicificagao.

Os trabalhos posteriores, executados em 1993 e 1994, no garimpo do Caxias,
corroboraram a importancia dessa atividade hidrotermal nas zonas mineralizadas, como pode
ser bem observado em um "shaft" e em uma galeria, abertos pelos garimpeios, bem como
caracterizaram duas principais zonas de cisalhnamento (N0O°-15°E e N25°-30°W).

Nesse local, ocorre uma excelente exposicao de um microtonalito, localmente

entrecortado por vénulas de quartzo hidrotermal, com dire¢des variadas. As analises
petrograficas mostram uma marcante associagao de opacos (sulfetos) com carbonatos e
clorita, indicando claramente um transporte por fluidos hidrotermais, relacionados a um evento
pos-magmatico tardio.
Recobrindo as rochas tonaliticas, ocorre um material bastante intemperizado, no qual ainda
podem ser observados resquicios de textura/estrutura da rocha original. Trata-se de um
saprolito do tonalito, o qual apresenta-se entrecortado por veios de material quartzoso/
ferruginoso, com possancas e diregdes variadas, que constituem o principal "minério” lavrado
pelos garimpeiros. Esse material apresenta tonalidades avermelhadas, amareladas e
esbranquicadas, e, possivelmente, representa a parte inferior de um perfil lateritico pouco
evoluido. No topo desse horizonte, podem ocorrer, localmente, niveis concrecionarios,
descontinuos, amarelados. Esses saprolitos sao interpretados como remanescentes de
antigos perfis lateriticos maturos, correlacionados a um evento de lateritizagao regional que
ocorreu no Terciario Inferior, onde o0s niveis concrecionarios e 0os latossolos evidenciam o
retrabalhamento do topo desse horizonte por processos pedogenéeticos recentes
(pliopleistocénicos).




Recobrindo toda essa sequéncia, existe um espesso pacote de latossolo.

Antes da implantagao dos trabalhos de garimpagem, esse perfil de alteracdo atingia
espessuras entre 20 e 30 m, e, segundo informagdes verbais de garimpeiros, somente no local
onde hoje existe uma imensa "cava", foram produzidos cerca de 500 kg de ouro, nos ultimos
trés anos (ouro lateritico?).

Dessa maneira, mesmo considerando a insuficiéncia de dados, é possivel tecer
algumas consideragoes preliminares sobre tipologias de depodsito, para o garimpo do Caxias.

Inicialmente, foi comprovada a existéncia de mineralizacao aurifera primaria (veios e
vénulas de quartzo) associada a um granitdide (microtonalito), em zona de alteracao
hidrotermal. Como € sabido, nas mineralizagdes associadas a plutons graniticos, as zonas
alteradas hidrotermalmente constituem as porgdes mais favoraveis as acumulagdes minerais,
embora sejam de dificil identificagao, devido suas reduzidas dimensoes.

No caso do garimpo do Caxias, onde os garimpeiros abriram um "shaft" com cerca de
27 metros de profundidade e uma galeria com 20 metros de extensdo, as observacoes
efetuadas mostraram que a zona hidrotermalizada apresenta-se bastante reduzida,
provavelmente nao atingindo 10 metros de possanca. Em adi¢ao, foi também constatado que
os filoes quartzosos (veios e vénulas) sao de possangas centimétricas e descontinuos,
resultando numa relagcao "volume de estéril/volume de minério" extremamente alta,
comprometendo a viabilidade econdmica do referido depdsito. Esse fato, inclusive, ocasionou
a paralisacao dos trabalhos de "mineragao", depois de terem sido gastos cerca de US$
100,000.00 (segundo informacoes verbais do "proprietario” do garimpo).

Todavia, ao longo do manto de alteracao que se desenvolveu sobre os granitdides,
foram detectadas e "lavradas" importantes mineralizacoes auriferas, em veios de quartzo
parcialmente alterados (associado com material ferruginoso), com possancas decimeétricas,
localizados preferencialmente na base do perfil. Esse nivel, bastante argiloso e micaceo,
mosqueado, ainda preserva algumas caracteristicas da rocha original, correspondendo a base

de um perfil lateritico, ou seja, o horizonte argiloso saprolitico.




De acordo com informagdes verbais de garimpeiros, comprovadas, em parte, durante

algumas visitas da equipe do Projeto a area de garimpagem, podem ocorrer mineralizacdes
auriferas disseminadas no material encaixante, todavia em teores extremamente inferiores
aqueles obtidos nos "filoes".

Pelo exposto acima, parece tratar-se de uma tipica mineralizacao aurifera associada a
veios de quartzo sulfetados, com enriquecimento supergénico ao nivel do saprdlito.

Convem ressaltar que € cada vez maior o interesse dos mineradores com relacdo ao
ouro lateritico, principalmente devido aos grandes volumes que esses depdsitos podem
atingir. Nesse contexto, a Amazénia assume um papel relevante, pois, como é sabido, a partir
do Terciario Inferior, a mesma foi submetida a um intenso processo de laterizacdo, de carater
regional.

Todavia, no ambiente supergénico, o saprolito constitui um horizonte tipicamente
empobrecido em ouro, estando as concentracées auriferas restritas as zonas de
mineralizagoes "primarias” (ouro primario associado a veios de quartzo sulfetado, parcialmente
preservados), sem o0 desenvolvimento de halos de dispersdo secundaria. As maiores
concentragdes — passiveis de constituir depositos supergénicos de grande tonelagem — vao
ser formadas nos horizontes ferruginosos do topo dos perfis: gossans (na presenca de
sulfetos primarios), crostas lateriticas e "stone-lines", ou niveis concrecionarios em geral. Para
0 caso do Garimpo Caxias, advoga-se a existéncia de um perfil lateritico incompleto, truncado
a nivel do saprdlito, onde os niveis ferruginosos superiores, mineralizados ou nao, foram

erodidos, gerando depositos coluvio-aluvionares.




Os trabalhos de campo executados na area do Projeto Carutapera, até 1992 foram

voltados, basicamente, para o entendimento do contexto geolégico-estrutural das encaixantes
de algumas mineralizagGes auriferas primarias, bem caracterizadas em garimpos da regiao.
Como forma de consubstanciar esse entendimento, foi realizada, a partir de 1993,
uma Interpretacao geofisica, através do geofisico Jorge Armando Freitas do Amaral. da
SUREG-BE, na qual foram utilizados dados de mapas Bouguer (PETROBRAS, 1990), bem
como de aerolevantamentos (magnetometria e radiometria) realizados pelo Instituto de
Recursos Naturais do Maranhdao (IRN-MA/1974). Tal estudo indicou, através da
aeromagnetometria, um corpo altamente magnético, orientado segundo NE-SW, cruzado por
um provavel alto estrutural de diregdo NNE-SSW, indicado pelo mapa Bouguer. Nesse
contexto, estao situados os garimpos Areial, Caxias, Pedra de Fogo e Jabuti, sendo que os

trés primeiros acham-se alinhados segundo um "trend" aproximado N20°E, coincidindo com
a orientagcao de zonas de cisalhamento registradas nos referidos garimpos, onde ocorrem
mineralizagoes auriferas associadas a veios de quartzo com farta sulfetacdo e localmente
turmaliniferos, relacionadas as bordas do corpo magnético, condicionadas a falhamentos.
Com base nas informagdes expostas, foram selecionados para serem prospectados, no ano
de 1993, quatro "alvos" dedminados de Areial, Pedra de Fogo, Caxias e Jabuti,
respectivamente.

Em linhas gerais, a prospec¢ao dos referidos alvos foi programada através da
amostragem de solos, sempre no mesmo nivel do perfil de alteragdo (desde que possivel),
em malha fechada (100x25m), com perfis de amostragem orientados perpendicularmente aos
"trends” (detectados nas mineralizagdes primarias - garimpos) anteriormente citados.

O objetivo principal seria o estudo da dispersdo do ouro em ambiente lateritico, o
qual pode refletir o substrato mineralizado, ou, por vezes, constituir a propria mineralizagao
(como parece acontecer, por exemplo, no garimpo do Caxias.

Os trabalhos prospectivos programados para 1993, no Alvo Caxias, (Anexo V) incluiram a

abertura de uma linha base (LB), com direcdo N15°9E e extensdo de 1800m. além de 19
linhas transversais (LT), espagadas entre si de 100m, ao longo das quais seriam coletadas
amostras de solo (em torno de 2 litros cada uma) a intervalos de 25m, com o auxilio de um
trado manual.
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Em decorréncia das limitagcbes orcamentarias, os trabalhos programados somente

foram efetivados parcialmente. Assim, em 1993, das 19 transversais programadas duas nao
chegaram a ser abertas, por estarem posicionadas em dareas aluvionares ou em rejeitos de
zonas ja garimpadas, enquanto cinco ndo foram amostradas devido a paralisacdo dos
trabalhos de campo.

Deste modo, a amostragem no Alvo do Caxias, naquele ano, ficou restrita & apenas
12 transversais, resultando na coleta de 194 amostras de solo. Tais amostras foram coletadas
a profundidades de 0,40 a 0,70m, correspondentes a ocorréncia de latossolo superficial,
avermelhado a vermelho amarelado, unidade pedogenética de ampla extensdo no alvo citado,
cuja espessura, as vezes, chega atingir até 5 metros. Vale salientar que em se tratando de
ambiente lateritico sob clima equatorial, os latossolos superficiais nao representam o horizonte
iIdeal para amostragem, principalmente em termos de prospeccao pedogeoquimica, uma vez
que constituem um horizonte de lixiviagao de Au, formado a partir da degradacao de crostas
ferruginosas pre-existentes.

Todavia, na auséncia de materiais que possam refletir melhor a mineralizagao
(crostas, concrecoes, etc...), o latossolo pode ser usado para amostragem, desde que haja um
entendimento o nivel do perfil lateritico que esse material representa
A amostragem de solo no Alvo Caxias somente foi totalmente concluida em 1994, quando
foram amostradas mais seis linhas transversais, ao longo das quais foram coletadas 159
amostras de solo que, adicionadas as 194 coletadas em 1993, totalizam 353 amostras de
solo, naquele alvo.

Os trabalhos prospectivos programados em 1993 para os alvos Areial (Anexo VI), Pedra de
Fogo (Anexo VI) e Jabuti (Anexo VII), foram totalmente efetivados durante o ano de 1994,
constando, em cada alvo, da abertura de uma linha-base, com dire¢do coincidente com o
‘trend” estrutural, alem de linhas transversais, com espagcamento de 100m, através das quais
foram coletadas amostras de solo, a intervalos de 25m, semelhante ao estudo prospectivo

desenvolvido no Alvo Caxias. Assim, no Alvo Areial (Anexo VI) foi aberta uma linha-base com

1600m de extensdao e diregao N15CE, além de 15 linhas transversais, nas quais foram

coletadas 148 amostras de solo. No Alvo Pedra de Fogo (Anexo VII), foi aberta uma linha base

com diregdo N15°E e 1300m de comprimento, bem como 12 linhas transversais, nas quais
foram coletada 327 amostras de solo.




No Alvo Jabuti (Anexo VIII), foi aberta uma linha base com diregdo N50°W e 2000m

de comprimento, além de 20 linhas transversais, nas quais coletaram-se 574 amostras de

solo.

No ano de 1995 foi programada uma extensao da malha prospectiva de solo do alvo
Jabuti tendo sido neste sentido prolongadas para NE, em 950 metros, cada uma das vinte
linhas transversais do alvo citado totalizando 19km de picadas. A amostragem de solo nesses
trechos, embora seja de fundamental importancia para o conhecimento metalogenético da
area. nao foi executada em decorréncia da suspensao dos trabalhos de campo do Projeto
Carutapera em 26/10/95. Ressalta-se que a area coberta pelos prolongamentos citados

abrange diversas frentes ativas dos garimpos Guanamim e Ubim.

DISTRIBUICAO DO Au EM PERFIS LATERITICOS E CONSEQUENCIA DO TRUNCAMENTO
DOS PERFIS PARA A PROSPECGAO GEOQUIMICA.

Na distribuicdo geoquimica do Au ao longo dos perfis lateriticos € nitido o
enriquecimento do Au em diregdo ao horizonte ferruginoso, no topo dos perfis, seja pela sua
mobilizacdo e transporte quimico no ambiente lateritico e reprecipita¢ao junto com os oxidos e
hidroxidos de ferro, como pelo simples enriquecimento mecanico ou residual.

O horizonte ferruginoso latu sensu (envolvendo os diferentes tipos de crostas,
‘gossans”, “stone-lines”, etc.) €, dessa forma, O horizonte preferencial de amostragem
geoquimica para Au, podendo ser inclusive o proprio minerio.

Por outro lado, a evolucdo na morfologia, passando de um perfil completo para um
perfil truncado ao nivel do saprélito, mostra esse horizonte (saprolito) como o menos favoravel
ou de mais fraco sinal geoquimico para Au. Dessa forma, em uma malha de prospeccao
geoquimica, onde sao amostrados, indiscriminadamente, diferentes horizontes de um perfil
lateritico, podem ser obtidas falsas interpretagdes, em termos de delineamento das curvas de

isoteores e discriminagao de alvos ou corpos mineralizados.




ESTRUTURACAO DOS PERFIS DO ALVO CAXIAS - PERFIS TRUNCADOS

No garimpo do Caxias, o perfil supergenico é do tipo truncado a nivel do saprolito.
Essa situacao parece repetir-se em quase toda a regiao, onde a presencga de perfis completos
constitui-se, realmente,uma excegao. Via de regra, no contato entre o topo do saprolito, com a
base dos latossolos, sdo observados, localmente, concrecionamentos do proprio saprolito,
pseudo-stone-lines, envolvidos por pelicuas ferruginosas, o que pode estar relacionado a fase
de exposicdo aérea desse horizonte. Essas concrecdes nao podem ser confundidas com 0s
verdadeiros "stone-lines", remanescentes de antigas crostas ou horizontes ferruginosos.

Neste contexto geolégico, os halos geoquimicos da mineralizacdo "primaria" sao
bastante estreitos, assim como os halos de dispersao secundaria a nivel do saprélito. A
superposicdo dos latossolos mascara esses halos, deslocando-os e enfraguecendo O sinal
geoquimico para o Au.

As consequéncias diretas para a prospecgao sdo: a necessidade de malhas mais
fachadas (por ex. 20 X 20m) sobre areas indicadas pela geologia ou pela geofisica, e
analises geoquimicas mais acuradas, com limites de deteccdo para Au menores que 5 ppb.

A partir dessas observagos de campo € do exposto nos itens anteriores, as sequintes
consideracdes devem ser realgadas:

a) em relagd@o a amostragem:.

A amostragem foi executada preferencial e sistematicamente no topo do saprolito
(horizonte c), cavando-se com O trado manual e retirando-se a cobertura pedogenética ou

latossolos, anteriormente descritos.
Onde foi coletado o nivel concrecionario: como existe uma ferruginizagao ou "coating”

secundarios. € sugerido a analise de algumas amostras desse material pela provavel
migracao do Au junto com essas solucdes ferruginosas - a nivel de estudo orientativo.

b) Em relagdo as andlises quimicas:

As 1686 amostras de solo coletadas nos alvos Areial, Caxias, Pedra de Fogo e Jabuti,
foram quarteadas, sendo cada um quarto obtido da amostra, preparado a 80 mesh na
SUREG/BE, para ser analisado pelo LAMIN, por absorcao atomica enquanto a outra porgao
-estante de cada amostra, ficara disponivel tambem na SUREG/BE, para oportunamente de
acordo com os resultados analiticos obtidos na etapa analitica inicial, ser analisada da
seguinte maneira:

_ Analise para As (limite 1 ppm) por geragao de hidretos.

— Analises para Sb, Se, Te, Ag, Bi, B, W e Sn por absorgao atomica.
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— Analise para Au, com limites inferiores de detecgcao nao superiores a 1 ppb, a partir

de aliquotas de 30 a 50g do material a ser analisado. Neste caso poderia ser empregado
abertura acida forte envolvendo invariavelmente HF, HNO;, HCIO, e Ar, em diferentes
propor¢coes e posterior leitura em espectémetros de absorgao atomica xcom forno de grafite
ou por espectometria de plasma-ICP. Alternativamente poderia ser processada a abertura por
fusao (Fire Assay) e leitura em espectometros de absorgcao atomica com forno de grafite.

Ressalta-se que em amostras de solo coletadas no Alvo Caxias, dentro do projeto do
prof. Claudio Porto, foram realizadas analises para ouro, através do emprego de aberturas
acidas fortes e métodos de leitura sensiveis que alcancaram limites de detecgao na faixa de 1
a 5 ppb.. Salienta-se que, em virtude dos resultados dos estudos do Prof. Claudio Porto com
relacdo a amostras de solo coletadas no garimpo Caxias, terem revelado que tanto no nivel
concrecionario do perfil lateritico como no horizonte saprolitico obtiveram-se resultados
analiticos satisfatorios para ouro, todas as amostras coletadas no projeto deverao ser
analisadas para esse elemento a partir de fevereiro/97.

c) Em relagdo ao cronograma de execugdo das afividades “etapa inter-alvos” e

mapeamento de saprolitos.

Tanto a “etapa inter-alvos” como “o0 mapeamento de saprolitos”, ambas atividades que
foram programadas para execuc¢ao em 1995 foram bastante prejudicadas pela suspensao dos
trabalhos de campo do projeto em outubro/95. De todo modo ressalta-se que com referéncia a
essas atividades foram efetivados caminhamentos geologicos nas areas entre os alvos Areial
e Caxias, Caxias e Pedra de Fogo, e, Caxias e Jabuti, cujos dados, embora em geral tenham
corroborados a distribuicdo das unidades geoldgicas apresentadas no mapa geologico anexo,
em alguns casos estdo na dependéncia de estudos mais acurados, para caracterizagao mais

precisa da unidade cartografada.
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No ano de 1994, foi firmado um Convénio de Cooperacéao Cientifica entre a CPRM e a
UFRJ, atraves da Fundagao Universitaria José Bonifacio, visando a realizacao de estudos por
parte do Prof. Claudio G. Porto (UFRJ), na area do Projeto Carutapera, como suporte aos
trabalhos prospectivos desenvolvidos pela CPRM, naquela regido. Esses estudos, em
carater de detalhe, foram desenvolvidos objetivando a caracterizacdo do perfil supergénico e
a respectiva distribuicao do ouro e metais associados, além de testar a eficacia dos diferentes
meios de amostragem e apresentar um modelo de prospecgdo geoquimica para ouro, na
regiao. Para a realizagdo desses trabalhos, foi selecionado o garimpo do Caxias, por
apresentar as melhores condicOoes de acesso, niveis de exposicdo, intensidade de
mineralizagao, etc. Em fungdo do citado estudo ter concluido que tanto o horizonte
concrecionario como o horizonte saprélito responderam satisfatoriamente as analises para
ouro, todas as amostras coletadas nos alvos EAreiaI, Caxias, Pedra de Fogo e Jabuti serao
analizadas para Au, As, Sb, Te, Bi e B. '

— Continuagao, na SUREG-BE, da preparagao das porgdes quarteadas, referentes as

amostras prospectivas de solo coletadas nos alvos Caxias, Areial, Pedra de Fogo e Jabuti, as
quais apos estarem preparadas serao encaminhadas para analises, de absorcao atdémica para
Au e As, alem de, Sb, Te, Bi e B.

— Selecdo a partir dos resultados analiticos das amostras prospectivas de solo
coletadas nos alvos Caxias, Areial, Pedra de Fogo e Jabuti, de sub-alvos para possiveis
estudos de detalhes (adensamento da malha de amostragem e prospecc¢ao geofisica).

— Elaboragao do Relatorio Final do projeto, a partir dos resultados analiticos das

amostras de solo.
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