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PROJETO ARGILAS NOBRES NA BACIA DO PARNAIBA

RELATORIO ANUAL - 1995

1. CONSIDERACOES INICIATS
Tem-se enfatizado crescentemente nesta ultima década a acentuada valorizacdo dos

chamados minerais industriais. Discretos, mas lucrativos, compreendem mais de 50 espécies,
ou grupos minerais, que sao aplicados como matérias-primas basicas, insumos ou aditivos, em
uma grande variedade de setores da economia.

O Plano Plurianual para o Desenvolvimento do Setor Mineral, elaborado
recentemente, sob coordenagio do DNPM, traga um diagnostico sintético do segmento de
minerais industriais, realgando, entre outros aspectos, a pequena producdo desses bens, no
Brasil.

O perfil da produgdo mineral neste pais mostra que a participagdo dos minerais
dustriais estdi muito abaixo da média mundial, principalmente em relagdo aos paises
desenvolvidos. Essa pequena produgdo ¢ fruto da falta de tradi¢do do setor, agravada pelo
pouco conhecimento das reais potencialidades do subsolo brasileiro, especialmente em areas
afastadas dos grandes centros urbanos. Subaproveita-se, dessa forma, o efeito multiplicador da
atividade mineira na alavancagem do desenvolvimento regional.

Um fato positivo, entretanto, é a consciéncia critica de que a expansao do setor €
irreversivel, tornando-o uma das prioridades da politica mineral brasileira.

Ante essa realidade, a CPRM, cumprindo sua missdo de Servigo Geologico do Brasil,
desenvolve em todo o territério nacional um amplo programa de prospecg¢do mineral, no qual
se encaixa o Projeto Argilas Nobres na Bacia do Parnaiba.

2. OBJETIVOS DO PROJETO
O Projeto esta fundamentado em prognostico metalogenético balisado nos

condicionamentos geoldgicos da bacia do Parnaiba, que contempla o intervalo Carbonifero
Superior - Cretaceo Inferior como potenciaimente favoravel a geragao de depositos minerais
importantes, entre os quais de argilas bentoniticas, atapulgita e zeolitas.

Esse intervalo compreende as formagdes Piani, Pedra de Fogo, Motuca, Sambaiba,
Pastos Bons, Corda e Codd/Grajau, todas de origem sedimentar, depositadas em condi¢oes de
aridez crescente, além da Formagio Mosquito, representante de um vulcanismo basaltico que
afetou a bacia no Juro-Cretaceo, incrementando o potencial metalogenético da area.

Este programa objetiva um diagndstico mineral mais preciso de cada unidade
investizada, com subseqiiente refinamento em areas valorizadas, de modo a fornecer
informagbes que estimulem atividades mineiras na regido, bem como subsidiem agoes

governamentais nesse sentido.

3. TRABALHOS REALIZADOS E RESULTADOS ALCANCADOS

Concluiu-se a fase de amostragem do estagio de avaliagdo regional. Os anexos I-A ¢ I-
B sintetizam as informacdes relativas a essa atividade.

A Figura 1 mostra a bacia do Pamaiba e a area investigada, com indicagio, implicita,
das mineralizacdes de zeolitas, principal retomo alcangado pelo Projeto, até o momento, com
o destaque de serem essas as primeiras ocorréncias no Brasil com potencial de aproveitamento

economico. .
A Figura 2 resume as informagdes relativas & mineralizagdo zeolitica, mcumndo-se

informacdes de uma viagem complementar, realizada a nivel de semi-detalhe.
A Figura 3 mostra, de forma esquemitica, a relagdo espacial entre unidades
mesozéicas, destacando-se a importincia do evento vulcanico, elemento fundamental para a

geracio do minério zeolitico encontrado na seqiiéncia suprabasaitica.
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Qal | Aluvioes: cascalhos, areias, siltes, argilas. Quaternario

TQc | Coberturas detriticas e lateriticas. Tercidrio/Quaternario
Lo 5

Ki- | Formacgao Itapecuru: arenitos e pelitos continentais. Creldceo

Ke Formagao Codo: folhelhos, margas, calcarios e siltitos lajunares. Cretaceo

Kg | Formagdo Grajau: arenitos flivio-deltdicos. Cretdceo

Je Formagao Corda: arenitos castanho avermelhados relacionados a facies edlica e flivio-lacustre;

A MINERALIZAGAO ZEOLITICA

folhelhos variegados, lacustres. Juro-Cretaceo

As zeolitas ocorrem como fase autigénica, intersticial, dos arenitos relacionados
as facies edlica e fluvio-lacustre do amplo sistema desértico representado pela

Formagao Corda.

Foi identificada, até o momenlo, através de aralises de difragdo de raios-X, a
zeolita estilbita, perfazendo até 40%, em volume, nas amostras mineralizadas.

A importancia dessas ocorréncias deve-se ao potencial de aproveitamento
econémico, face ao vasto campo de aplicagao das zeolitas sedimentares, entre os
quais as areas de agricultura, aquacultura, industria do petréleo, industria quimica e

controle de poluicao ambiental.

ESTAGOES ESTUDADAS NA AREA DE INTERESSE

1 - Estagao NR-167. Arenito zeolitico
(estilbita), carbonatico na base. E (espes-
sura) > 8m.

2 - Estagao NR-168. Pelitos variegados
recobrindo arenitos mineralizados.

3 - Estagao NR-226. Arenito zeolitico. E >
3m.

4 - Estagao NR-169. Folhelho esverdeado.
Lacustre.

5 - Estagcao NR-170. Arenito zeolitico.
Edlico. E > 2m.

6 - Estagcao NR-05.Argilito siltico intem-
perizado

7 - Estagao NR-06. Pelitos avermelhados,
lacustres.

8 - Estacao NR-1001. Arenito zeolitico
(estilbita). E > 3m

9 - Estagao NR-1002. Arenito zeolitico.

10 - Estagao NR-1003. Arenito zeolitico.
Facies fluvio-lacustre e/edlica. Horizontes
carbonaticos. E > 10m.

®  Estagao zeolitica amostrada

®» Estacao zeolitica nao amostrada

D Estagao amostrada, de outros litotipos

Rodovia asfaltada

Rodovia nao-asfaltada

----- Estrada carrocavel

11 - Estagao NR-1004. Arenito zeolitico.
Facies fllvio-lacustre e edlica. E >4m.

12 - Estagao NR-1005. Arenito zeolitico
(estilbita). Facies flavial.

13 - Estagdo NR-10. Arenito castanho-
arroxeado, nao zeolitico.

14 - Estagao NR-227. Arenito zeolitico

15 - Estagao NR-228. Arenito zeolitico. E >
3m

16 - Estagao NR-14. Horizonte de 1m de
argilitc, intercalado a arenito zeolitico

17 - Estagao NR-229. Arenito zeolitico

18 - Estagao NR-230. Arenito zeolitico

19 - Estagao NR-231. Coberturas inconso-
lidadas (chapadao), nao zeoliticas

20 - Estacao NR-171. Arenito zeolitico
(estilbita)

21 - Estagao NR-19. Pelitos e arenitos
finos. Nao zeoliticos.

/-"Z_/ Drenagem

— . =— Limite interestadual
A Campo de pouso
&  Cidade ou povoado
+ < Presen¢a constatada de zeolitas

- Estrudu de ferro
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4. TRABALHOS EM ANDAMENTO
A descoberta das zeolitas segmentou as agdes do Projeto em duas frentes:
= a prospeccdo de argilas nobres
— o conhecimento da mineralizagido zeolitica

A. Prospecg¢io de argilas nobres
Esta sendo procedida a identificagio mineralogica das amostras coletadas na fase de

avaliagio regional.

A identificacio de argilas, através de difragio de raios-x, requer um tratamento
refinado, envolvendo a preparagio de agregado orientado, complementado, na maioria das
vezes, com processos de glicolagem e aquecimento, 0 que nao permite, ainda, uma
interpretagdo automatica dos difratogramas.

A identificacio mineralégica de uma argila, e dos argilo-minerais que a compoem, por
si s6, ndo é diagnostico de suas propriedades fisicas e quimicas, sendo, entretanto, uma
ferramenta importante de prospecgio, podendo orientar a sele¢io de amostras para estudos

mais refinados, de acordo com a aplicagdo industrial que se deseja.
O que se propde, neste Projeto, é fornecer o perfil mmeralogico genérico das untdades

estudadas, realizando-se, em amostras selecionadas, alguns estudos complementares
especificos como granulometria, composi¢do quimica, viscosidade, capacidade de troca
catibnica, inchamento, capacidade de adsorgio e testes coloidais.

B. Estudo das zeolitas
O conhecimento dos parimetros geologicos que condicionam a mineralizagao ainda ¢

muito incipiente, requerendo alguma investigagio complementar para a definicio de guas
prospectivos mais precisos, bem como uma defini¢io sobre suas possiveis aplicagoes.

No momento estio sendo realizados estudos de caracterizagdo do minério, incluindo
ensaios de beneficiamento, nos laboratérios do British Geological Survey ( Inglaterra) e no
Centro de Tecnologia da Companhia Vale do Rio Doce ( Minas Gerais ).

Estio também sendo analisadas as propostas, para realizagdo desses mesmos €nsaios,
solicitadas a0 CETEM (RJ) e IPT (SP). A importincia dessas analises deve-se ao ineditismo
das mesmas no Brasil, o que permitird uma comparagio das respostas dos diferentes

laboratornos. __
O Centro de Pesquisas Agropecudrias dos Trépicos Umidos da EMBRAPA, ja

dispde de material para investigar a aplicagdo do minério, in natura, no campo da agricultura.
A principal zeolita que compde o jazimento da bacia do Parnaiba ¢ a estilbita. Outras

ocorréncias desse mineral, no mundo, sdo de pequeno porte, ndo ensejando estudos especificos
visando sua aplicagio industrial. Por sua pujanga, as ocorréncias na Formagio Corda tém

despertado interesse acentuado nesse sentido.

5. PROGRAMACAO PARA 1996
Previsio de metas fisicas

Amostragem de Rocha/Minério......................oocn, 40
Analises:
Petrografia ............coocooieninininn 10
QUUEIMCA <. oeveevieeee et et e 10
Mineralogia (DRX)......ccoooiiiiiiiiiiiii e, 40
Outras (MEV, ATG, IV..).oori 15
Ensaios TecnolOgicos.............ooooeeviiiiiiniinniiirn i 08
Edicoes TECnICaS. .. ....cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 02
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6. CONSIDERACOES COMPLEMENTARES
Cumprindo atribuigdes estatutarias da CPRM, as informagoes disponiveis sobre as

ocorréncias inéditas de zeolitas foram amplamente divulgadas, tanto pela imprensa, como
em eventos técnico-cientificos importantes, como o IX Congresso Latino-americano de
Geologia, realizado em Caracas (Venezuela), Il Congresso de Geoquimica dos Paises de
Lingua Portuguesa ¢ Congresso Brasileiro de Geoquimica, realizados no Rio de Janerro,
além do XVI Simpésio de Geologia do Nordeste, realizado em Recife (PE).
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NOTA EXPLICATIVA

O Projeto foi concebido a partir de prognostico metalogeneético fundamentado nas caracteristicas geolégicas da bacia do Pamaiba,
concentrando-se, como alvos prospectivos, o segmento Carbonifero Superior - Cretaceo Inferior, onde imperaram condi¢coes de
aridez crescente, afetadas por um episodio vulcanico e desenvolvimento de ambientes lacustres, potencializando a geragdo de
depositos minerais importantes como argilas bentoniticas, atapulgita e zeolitas.

E‘ "”;\r—\f'r :
Wa

A descoberta de zeolitas divide o Projeto em duas frentes de investigagao:

Prospecgao Para Zeolitas: Constata-se uma area de ocorréncia da ordem de centenas de Km®. Trata-se de arenito zeolitico com

estilbita, em concentragao de até 40% em volume. Ja estao sendo realizados ensaios tecnologicos para caracterizagao do minério,
inclusive quanto a sua possivel aplicacao e processos de beneficiamento.

Prospeccao Para Argilas: Na fase de avaliagao regional programou-se apenas a identificagdo mineralogica dos argilo-minerais,
atraves de analises por difragao de raios-X. Esse tratamento, em fase de conclusao, permitira a selecdo de amostras para estudos
mais completos de caracterizagao, incluindo ensaios tecnologicos.
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Dados Fisicos de Produgao - (OUT/94 a DEZ/95)

» AVALIACAO REGIONAL - ESC. 1:1.000.000 I SEMI-DETALHE - ESC. 1:250.000
Area investigada (Km®) 292.000 50
Estacoes estudadas 286 9
Amostras coletadas 361 18
ANALISES:
Difraga@o de raios-X 197 18
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Base geolbgica e cartografica: Mapa Geologico Integrado do Projeto Estudo Global
dos Recursos Minerais da Bacia do Pamaiba. Convénio DNPM/CPRM-1978.

PROJETO ARGILAS NOBRES NA BACIA DO PARNAIBA:

Execucg¢ao: Superintendéncia Regional de Recife

Apoio: Superintendéncia Regional de Belém

Supervisao: Departamento de Projetos Especiais - DEPES

Equipe Técnica: Gedlogos Nélio G.A.M. Rezende e Dunaldson E.G.A da Rocha
Edicao. CDI-SUREG/BE

Avaliacao Regional: OUT/94 a DEZ/95
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NOTA EXPLICATIVA

O Projeto foi concebido a partir de prognostico metalogenético fundamentado nas caracteristicas gedégit:_as da bacia do Pu:ruba
concentrando-se, como alvos prospectivos, o segmento Carbonifero Superior - Cretaceo Inferior, onde mpt_araram condrqogs de
aridez crescente, afetadas por um episodio vulcanico e desenvolvimento de ambientes lacustres, potencializando a geragao de

depositos minerais importantes como argilas bentoniticas, atapulgita e zeolitas.
A descoberta de zeolitas divide o Projeto em duas frentes de investigagao:

Prospecgdo Para Zeolitas: Constata-se uma area de ocorréncia da ordem de centenas de Km®. Trata-se de argnito_zealitiop com
estilbita, em concentracdo de até 40% em volume. Ja estdo sendo realizados ensaios tecnolégicos para caracterizagao do mineno,

inclusive quanto a sua possivel aplicagao e processos de beneficiamento.

Prospecc¢do Para Argilas: Na fase de avaliagao regional programou-se apenas a identificagao ming_ralégica dos argilo-minerais,
através de analises por difracdo de raios-X. Esse tratamento, em fase de conclusdo, permitira a selegao de amostras para estudos

mais completos de caracterizagdo, incluindo ensaios tecnologicos.

Dados Fisicos de Produgao - (OUT/94 a DEZ/95)

AVALIACAO REGIONAL - ESC. 1:1.000000 | SEMI-DETALHE - ESC. 1:250.000
Area investigada (Km°) 292 000 50
Estacoes estudadas 286 9
Amostras coletadas | 361 | 18
ANALISES:

Difragao de raios-X 197 18
Petrografia 15 4
Quimica 10 , .

___Ensaios Tecnolégicos | ¥ A _________Im
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