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1. - INTRODUCAO

1.1 - ORGANIZACAO DO EVENTO

O I Workshop do Projeto Nacional de Prospecgac de OQuro

foi organizado por iniciativa do Departamento de Projetos Espe
ciais - DEPES, contando com o apoio da Diretoria de Recursos Mine
rais ~ DRM, a colaboragac das Superintendencias Regionais envolvi

das até o momento (SUREG-PA, SUREG-RE e SUREG-BE) e da ASSIRM, alem
do auxilio do DERHU.

O evento objetivou integrar as diversas atividades do
projeto gque vem sendo desenvolvidas em diferentes unidades regionais
da CPRM, proporcionando condigoes de discussoes e debates no senti

do de aprimorar as metodologias operacionais.

v~

O Anexo I contem copia dos expedientes relativos a convo

cagao para o evento e o roteiro dos trabalhos.

1.2 — PARTICIPANTES

Os participantes do evento estao a seguir relacionados:

. Geologo Mario Farina -~ Chefe do DEPES e Coordenador do
Evento

. Geologo Alfeu Zanon ~ Chefe da DIPROP/DEPES

. Geoclogo Gerson M.M. Matos - Projeto Ouro/DEPES

. Gedlogo Ricardo G. de Menezes - Projeto Ouro/DEPES
Geblogo Luiz Bernardo S.G.Lemos - Chefe da DISTEC/DEPEM

. Analista de Sistema Jose Calvente A.F. - Chefe da ASSIRM
Eng. de Minas Jayme B. Gusmao - ASSIRM
Gedlogo Antonio J. Barbosa - Projeto Ouro/SUREG-BE
Geologo Joao A. Toniolo - Projeto QOuro/SUREG-PA

. Geologo Carlos A. Kirchner - Projeto Ouro/SUREG-PA

. Gedlogo José M.A. Carvalho - Projeto Ouro/SUREG-BE

. Geblogo Homero A. Neto - Coordenador Nacional dos Pro

jetos Ouro e Gemas/SEDE

E importante registrar a presenga do Diretor de Recursos

Minerais, gedlogo Antonio Juarez Milmann Martins, gue compareceu por

duas oportunidades ao Workshop, saudando os participantes e inte

grando-se temporariamente aos trabalhos.
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1.3 - EPOCA E DURACAO

O Workshop desenvolveu-se num periodo de 05 dias, inici

ando-se em 06.07.92 e encerrando-se em 10.07.92,
1.4 - LOCAL

Os trabalhos tiveram lugar no Escritorio do Rio de Janei

L

ra - ERJ, na sala de treinamento do DERHU.

2. - PROCEDIMENTOS BASICOS

2.1 - RECEPCAQ E APRESENTACAQ DOS PARTICIPANTES

O gedlogo Mario Farina, Chefe do DEPES e Coordenador do
Evento, abriu os trabalhos recepcionando os técnicos presentes e
apresentando-os entre si. A seguir, a pedido do Coordenador, cada

participante discorreu sucintamente sobre seu curriculo.
2.2 - SECRETARIADO TECNICO

Por sugestao do gedlogo Farina, condutor dos debates, fo
ram propostos os nomes dos gedlogos Gerson e Toniolo para o Secreta
riado Técnico do Evento, tendo como atribuigoes os registros neces

sarios & elaborac¢ao do relatorio final do Workshop. Os nomes propos

tos foram aceitos por unanimldade.
2.3 - DIRETRIZES DOS TRABALHOS

Organizacdao das exposigoes e debates, com partes bem
distintas e consecutivas: informagao, discussao e con

clusao.

b

Fidelidade 3 Concepg¢ao Programatica Basica do Projeto.

. Objetividade e espirito democratico.
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2.4 - CONCEITOS METODOLOGICOS DO PROJETO

A parte conceitual do projeto foi abordada pelo gedlogo
Farina em funcaoc das diretrizes da Concepc¢ao Programatica Basica
(Anexo II). Mencao foi feita ao Memo n® (053/DEPES/92, onde constam
as propostas a serem apresentadas para o estabelecimento da Gitolo
gia Quantitativa Padrao - GQP, observando-se as seguintes caracte

risticas:

a) Validade internacional, abrigando todos os depOsitos

auriferos importantes no mundo;
b) Perfeita sintonia com as minas e jazidas brasileiras;

c) Nao inclusao de tipos pouco expressivos a nivel de

producao e reservas mundiais de ouro;

d) Os tipos devem ser definidos, o mais possivel, por e
lementos geologicos factuais (petrografia, mineralo
gia, guimismo, estrutura, morfologia, etc.), procuran
do-se evitar ao maximo conceitos interpretativos, as

pectos genéticos, evidencias discutiveis, etc.;

e) Os conceitos dos tipos deverao ser amplos, possibili
tando incluir variedades distintas de depdsitos com

caracteristicas geoldgicas genéricas comuns;

f) Os tipos devem representar preferencialmente unidades

mapeaveis, isto €&, separaveis em mapas 1:250.000;

g) Os tipos devem ser concebidos de forma a possibilitar
que lhes sejam atribuidos valores de reservas e produ

cao mundiails.

A seguir, o expositor chamou a atengao para a responsabi
lidade dos paises pobres ou em desenvolvimento de transformar a ci
encia geoldgica (conhecimento técnico-tedriceo) em resultados prati

cos de aplicabilidade imediata e economica.

Quanto as fases do projeto, nos meses anteriores ao 1
Workshop do Ouro, ficou claro gue o objetivo dos trabalhos foi prin
cipalmente a elaborac¢ao de quadros da GQP. Enquanto esta fase nao
fosse definida, nao haveria condicoes de avancar-se na montagem das

sisteméticas de indices, que sao a essencia da metodologia aprovada.
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Sobre a metodologia para estabelecimento dos indices IGQ, IPP, IPD,
TRA e IPA foi feita uma breve exposicao, de acordo com a Concepgao
Programadtica Badsica, ainda pelo gedlogo Farina. O referido técnico
ressaltou que o projeto atuara, em seus trabalhos de campo, apenas
na area de ouro primadrio. A prospeccao de ouro aluvionar ou secunda
rio traz embutidos problemas com garimpeiros e de ordem ambiental
(ecolbgicos). Finalmente, deixou claro gque as prioridades do proje
to serao os depdsitos considerados os mais importantes economicamen
te e que o enquadramento dos principais depésitos brasileiros e dos
diversos ambientes geoldgicos, no quadro de GQP, revelara gquails as

Areas prioritarias para a prospecg¢ao de depdsitos auriferos em ter

ritorio brasileiro.
2.5 = RECURSOS FINANCEIROS

Sobre os recursos financeiros para a execugao do projeto,
ficou claro que em 1992 sao provenientes do Tesouro Nacional, atra
vés do Orcamento Geral da Uniao, no programa PARMH - Pesguisa e Ava
liacdo de Recursos Minerais e Hidricos, nao se prevendo problemas
quanto a salarios, o mesmo ndo podendo ser dito para o caso de dia
rias e custeio (servigos de terceiros e materiais). Como a sistema
tica metodoldgica contempla para 1992 apenas trabalhos de escrito

rio, admite-se que as dificuldades financelras possam ser contorna

das.

3. - PALESTRAS INTRODUTORIAS

3.1 - PRINCIPAIS MINAS E JAZIDAS DO BRASIL - geologo Ricardo

Foi apresentada uma tabela com os vinte (20) principais
depdsitos, abordando sinteticamente os ambientes geologicos, as ca
racteristicas das mineralizag¢oes, a natureza das rochas  encaixan
tes, a génese, as reservas e teores, as producoes, além dos titula
res dos Alvaras. Foram exibidos dois quadros com as possiveis clas
sificacdes gitoldgicas, cuja principal caracteristica & a tentativa
de descompromisso com aspectos geneticos. Os debates, acerca do ex

posto, levaram a adigao agqueles existentes de mais vinte e quatro
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(24) depdsitos auriferos brasileiros, a maioria de menor importan
cia e de conhecimento dos tecnicos participantes. Por fim, ficou

determinado o levantamento dos dados basicos dos mesmos e sua inclu
sdo na 12 tabela apresentada. Estes seriam: Tapajos (PA), Vale do
Ribeira (SP), Gurupi (PA), Passa Tres (PR}, Luziania (GO}, Salobro
(Pa), Lavras do Sul (RS), Bog¢oroca (RS), Carneiro Branco (SC), Xa
vantina/Araés (GO), Cuiaba (MT), Xapetuba (RN), Aurizona (MA), Mor
retes (PR), Alta Floresta (MT), Peixoto Azevedo (MT), Cumaru (MT),
Serra das Andorinhas (PA), Vila Nova (AP), Aurilandia (GO), Itata
(PA), Aurumina (GO) e Cavalcante (GO).

A tabela e os quadros referidos constam do Anexo III.

3.2 - OCORRENCIAS AURIFERAS EM PERFII. LATERITICO NA AMAZONIA -

Gedlogo Jose Maria

Em sua apresentagdc sobre ouro supergenico na Amazonia,
o gedlogo José Maria discorreu sobre gossans e lateritos  brasilel
ros, chamando a atencadoc para as suas principails caracteristicas e
diferencas, apresentando exemplos e transparéncias. Citou como prin
cipal exemplo brasileiro a prospecc¢ao geoguimica efetuada no RENCA,
onde foram coletadas amostras de solo sem levar-se em conta a loca
lizacdo destas no perfil lateritico. Mencionou ainda a importancia
do trabalho dos chineses na prospeccao geoguimica, comparando a den
sidade de amostragem entre varios paises, entre eles o Brasil. Com
parou ainda resultados obtidos pela CPRM com levantamentos realiza

ey

dos pelos chineses, que levaram a descoberta de novas ocorrencias

de ouro na China.

Coépias das transparéncias e do perfil lateritico  estao

mostradas no Anexo 1IV.

4. - QUADROS DA GITOLOGIA QUANTITATIVA PADRAO - GQP

4.1 - INTRODUCAO

Como fase introdutdria para o caso do ouro, fol apresen

tado e comentado pelo gedlogo Farina o quadro da gitologia quantita
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tiva dos metais do grupo da platina, contendo os diversos tipos geo

logicos e as respectivas reservas e produgoes mundiais.
4.2 - PROPOSTA DO GEOLOGO TONIOLO

O gedOlogo Toniolo apresentou a sua proposta do quadro da
GQP (Anexo V), gque €& baseada na classificagao sugerida por J.C.
BIONDI (1988) em sua obra "Tipologia dos DepOsitos Minerais com Ou
ro". Como principal comando do gquadro gitoldogico proposto, para a

definicao de tipos de depOsitos, privilegiou-se o dominio 1litoldgi

co.

Visando testar a validade desta classificagao, exercitou-
se 0 enqguadramento dos depositos brasileiros levantados no Anexo
III e outros depdsitos brasileiros citados pelos participantes do
Workshop.

4.3 — PROPOSTA DO GEOLOGO GERSON

A proposta (Anexo VI) representa uma sumarizacao e adap

tacac dos trabalhos de BACHE (1982) "Le Gisemments D'or dans le

Monde"; BIONDI (1988) "Tipologia de DepOsitos Minerais com Ouro";
BOYLE (1979) "The Geochemistry of Gold and its Deposits" e HUTCHINSON
(1390} "Precious Metals in Massive Base Metal Sulfide Deposits". Co
mo comando principal do Quadro Gitologico proposto para a definicgao
dos tipos de depdsitos, privilegiou-se a filiacao petroldgica das
mineralizagoes. Desta forma, os depOsitos auriferos foram agrupados
em treze tipos gitoldgicos enumerados de I a XIII. Sao incluidos al
guns dos principais depoOsitos no mundo e do Brasil, como exemplos

relativos aos diversos tipos propostos.

Adicionalmente, foram apresentadas pelo ge0Ologo Gerson
duas tabelas reproduzindo a producao histdrica ou total Au-produzi
do e reservas + producao histdorica ou total Au-contido, além de cal
culos percentuais relativos (incluindo ou excluindo os depositos ti
po Witwatersrand, adaptando-se a classificacao gitoldogica proposta
por BACHE (1982) e seu respectivo trabalho de recenseamento de jazi
das aurlferas no mundo. A finalidade de tal procedimento foi a ca

racterizacao em termos percentuais da potencialidade relativa dos

tipos gitoldogicos propostos.
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4.4 - PROPOSTA DO GEOLOGO BARBOSA

A proposta (Anexo VII) representa uma adaptagao daguela
de BIONDI (1990) "Classificacd3o Tipoldgica dos Depdsitos com Ouro
em Zonas de Cisalhamento". Como comando principal do guadro gitolo
gico privilegiou-se os aspectos genéticos das mineralizagoes aurife
ras. Desta forma os depdsitos foram agrupados em quatro grandes ca
tegorias: plutogénicos, vulcanogénicos, metamorfogenicos e sedimen
togénicos, agrupando dez tipos de depdsitos auriferos. Esta propos

ta apresenta alguns exemplos brasileiros e no mundo.

Adicionalmente, foram apresentadas pelo geologo Barbosa
duas tabelas contendo sugestdes preliminares para o estabelecimento

de 1ndices.
4.5 - QUADRO CONSENSUAL CONSOLIDADO

Procedeu~-se a uma exaustiva analises critica comparativa
das diversas proposicbOes. ApOs detalhadas e repetidas discussoes,
envolvendo todo o grupo de trabalho, conseguiu-se configurar uma
proposta consensual, contendo as partes comuns das diversas propos
tas com introducao de novos elementos gerados pelos debates. O gua
dro da Gitologia Quantitativa Padrao resultante consta do Anexo
VIII. Foram discutidos também a natureza dos itens referentes a re
servas e producdo para compor tal quadro, correspondentemente a ca
da tipo gitoldgico definido, optando-se por: (a) Producgao mundial
histdorica de ouro mais a reserva mundial, em toneladas de ouro e em
percentagem, em relacao ao total dos tipos; e (b) reservas em tone
ladas de ocuro e em percentagem em relagao ao total dos tipos. Os va
lores pertinentes a (b) estao incluidos nos valores referentes a

(a) . Decidiu-se também que o quadro devera conter outros topicos im

portantes, gualis sejam:

- Ambiente geologico

- Encaixantes/hospedeiras

- Morfologila

- Associacao minerallgica
- Tipo de minério (textura)

- Quimismo do minério
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Ficou claro gue o gquadro consensual gerado devera SO

frer, na continuidade dos trabalhos, significativos aprimoramentos,
especialmente no tocante acs numeros das produgOes e reservas, mes

mo porgue alguns deles foram apenas 1nferidos.

Foram reconhecidas por todos as extremas dificuldades em
montar-se um quadro desta espéecie, quer pela escassez de dados quer

pela natureza intrincada e complexa do problema.

5. - FORMULACAQO DE METODOLOGIAS PARA ESTABELECIMENTO DOS INDICES

As metodeologias que serao a seguir apresentadas representam:
a) Fidelidade conceitual com a Concepcao Programatica Basica;

b) Opiniao consensual dos participantes do Workshop, considera

dos os debates, ponderagoes e conclusoes.

Saliente-se gque o0s conceitos dos diversos itens nao serao agui

repetidos pois constam na Concepao Programatica Basica (Anexo 1I).
5.1 - IGQ - INDICE DA GITOLOGIA QUANTITATIVA

Foram considerados 02 fatores determinantes do IGQ:

FGQP = Fator da Gitologia Quantitativa Padrao

FM = Fator de Mineralizacgao

Optou-se por considerar as influencias de cada fator em
igualdade de condicoes, ou seja, peso de 50% para cada um. Entao,
como o IGP varia de 0 a 100, FGQP e FM deverao variar cada um de 0
a 50.

FGQP = 0 : gquando a area ou zona em avaliacd&o naoc tiver
seu ambiente geoldgico engquadrado em nenhum
dos tipos estabelecidos no quadro da Gitolo
gia Quantitativa Padrao - GQP.

FGQP = 50 : quando a area ou zona em avaliacao tiver seu

ambiente geologico enquadrado no tipo da Gito

logia Quantitativa Padraoc - GQP, com produgao
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historica mals reservas de ouro em valor mais

elevado, em relacao a todos os demais tipos.

Para © estabelecimento dos diversos FGQP's, na faixa de
variacao de 0 a 50 correspondentemente a cada tipo do guadro da
GQP, tentou~se inicialmente um processo puramente matematico, fican
do evidenciada a impossibilidade para tal, inclusive porgue grande
parte dos tipos tem reservas mais produgOes em percentuais muito-

baixos em relacao ao tipo correspondente ao Rand.

Discutiu-se a possibilidade de excluir © tipo Rand para
efeito dos calculos dos FGQP's: no entanto esta hipOtese, por ora,

nao foi aceita, especialmente em fung¢ao do caso amazonico.

Diante da impossibilidade de atingir-se, no momento, uma
correspondéncia ideal entre as percentagens relativas a produgao
mals reservas e os FGQP's, optou-se por uma adeguag¢ao com arbitrio
dos valores dos FGQP's, obedecendo-se fielmente a importancia gquan
titativa relativa de cada percentual e levando-se em consideragao o

caso brasileiro.

-

O resultado desta adequacao e mostrado a seguir:

ol nlil— Ay ol S el e S e S . il

$ DA PRODUCAO HISTORICA MAIS
TIPO | RESERVAS EM RELACAO AO TOTAL | FGQP

MUNDIAL
I 0,1 5
11 0,1 5,
1IT 0,2 10
18Y 5,7 30
v 6,4 35
VI 4,0 25 |
VII 0,4 15 |
VIII 1,0 20
IX 16,0 45
X 0,4 15
X1 0,1 5
XII 53,6 50
XIII 12,0 40
TOTAL 100,0 -

iyl
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O fator FM (Fator de Mineralizagao) devera medir o poten
cial aurifero de uma area atraves do conhecimento da existéncia de
anomalias (geoquimicas e/ou geofisicas), ocorréncias, depdsitos, ja
zidas e minas de ouro (os garimpos serao levados em consideracao

observados seus status de grandeza equivalente a cada caso).

ApOs amplos debates decidiu-se pela segquinte pontuacgao
de FM's:
CONHECIMENTO SOBRE A AREA OU VALOR DO
ZONA A SER AVALIADA FM
SEM ANOMALIAS 0
COM ANOMALIAS 10
COM OCORRENCIAS 20 k
L COM DEPOSITOS 30
COM JAZIDAS 40
COM MINAS 50
Interessante observar que para cada area deve ser estabe
lecido apenas um valor de FM, nao cabendo superposig¢odes, ja gque O

FM maximo so pode ser 50,

O calculo do IGP sera finalmente efetuado pela soma dos

2 fatores, ou seja:

IGQ = FGQP + FM

5.2 - IPP - INDICE DE PROSPECTIVIDADE PREVIA

E oportuno lembrar que, para um melhor entendimento da
sistematica dos Indices, faz-se necessario o estudo da Concepcao

Programatica Basica (Anexo II).

Para o estabelecimento dpo IPP foram considerados os se

guintes fatores:
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FATOR VARIACAO DE VALORES
FMG - FATOR DE MAPEAMENTO GEOLOGICO 0 - 25
FAG - FATOR DE AEROGEOFISICA 0 - 10
FPG - FATOR DE PROSPECCAO 0 — 25
GEOQUIMICA |
FPGT - FATOR DE PROSPECCAO DE 0 - 10
GEOFISICA TERRESTRE
FPT - FATOR DE ESCAVACOES o - =&
(TRINCHEIRAS E POCOS)
FSG - FATOR DE SONDAGEM E GALERIAS 0 - 25
TOTAL 0 - 100

Para o calculo dos fatores, estabeleceu-se 0os segulintes

padroes:

A) FMG

ESCALA DE MAPEAMENTO GEOLOGICO VALOR DO FMG

1:1.000.000/1.500.000 5

1:250.000 { 10
1:100.000 15
1:50.000 20
1:25.000 ou maior 25
Observar que o valor 25 é o maximo atribuivel, nao

havendo somas de fatores correspondentes a diversas escalas.

B} FAG

onbalol N, S— i

VALOR DO FAG

TRABALHOS REALIZADOS NA AREA

el el il

SEM AEROGEOQOFISICA 0
COM AEROGEOFISICA DE RECONHECIMENTO
(AEROGAMAESPECTROMETRIA, AEROMAGNE 5
TOMETRIA)

COM AEROCEOFISICA DE DETALHE (INPUT, 10

ETC.)

o i — L

Como no caso anterior, os valores nao sao cumulativos.
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® C) FPG

@

@ ) _

@ l TRABALHOS REALIZADOS NA AREA | VALOR DO FPG |
¢ SEM PROSPECCAO GEOQUIMICA 0

: | SEDIMENTOS DE CORRENTE 5

. i CONCENTRADOS DE BATEIA 10

® SOLOS 10

: Neste caso os valores sao cumulativos.

@

® D) FGT

®

: l TRABALHOS REALIZADOS NA AREA | VALOR DO FGT
o I SEM GEQOFISICA TERRESTRE 0

¢ MAGNETOMETRIA 5

® IP E METODOS ASSEMELHADOS 5

® | )

@ Os valores sao cumulativos

L

@ E) FPT

@

@ Areas sem escavagOes terao FPT = 0 e areas com  esca
@ vacoes terao FPT = 5

@

@ F) FSG

@

@ .
o PTRABALHOS REALIZADOS NA AREA IVALOR DO FSG
. SEM SONDAGEM E GALERIAS 0

: SONDAGENS EXPLORATORIAS 15

® SONDAGEM DE DETALBE 20

® S_ONDAGEM E GALE%IAS J | 25

®

® Isto posto, pode-se calcular o Indice de Prospectivi
® dade Previa:

@ IPP = FMG + FAG + FPG + FGT + FPT + FSG
@

@

®

@

@
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5.3 - IPD - INDICE DE PROSPECTIVIDADE DEMANDADA

Discutido o assunto, foi mantida a formula de calculo

proposta na Concep¢ao Programatica Basica, ou seja:

IGQ + (100 - IPP)

IPD = 5

5.4 - IRA - INDICE DE RECURSOS AURIFEROS

O assunto, apesar de discutido, nao foi aprofundado, va
lendo, por ora, as conotag¢oes da Concep¢ao Programaética Basica, mes
mo porque este tema somente sera incorporado as atividades do proje

to apos a realizacao do II Workshop.
5.5 — IPA - INDICE DE PRODUCAO AURIFERA

Valem as mesmas observacoes do item anterior.

6. — ELABORACAO DOS MAPAS DE INDICES

Discutido amplamente o assunto, logrou-se atingir as seguintes
indicacoes:

a) Os mapas de indices serao elaborados experimentalmente, uti
lizando~se a sistematica definida (item 5 deste relatdrio)
e a escala 1:250.000.
Os mapas serao MIGQ (Mapa de Indices da Gitologia Quantita
tiva), MIPP (Mapa de Indice de Prospectividade Prévia) e
MIPD (Mapa de Indice de Prospectividade Demandada). Os ma
pas MIRA (Mapa de Indice de Recursos Auriferos) e MIPA (Ma
pa de Indices de Produgao Aurifera) nido serao atacados por
ora.

b) A elaboracao de tais mapas sera precedida de Jevantamento
da bibliografia, mapas e outros documentos sobre cada area.

c} O tipo gitoldgico eleito para a fase experimental foi o Ti
po 1V, correspondendo as sequéncias "greenstone belts", ten
do em vista sua elevada importancia geoldgico-economica no

Brasil.
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d) As areas selecionadas e os executores das tarefas foram:

. Gurupl (PA/MA) ..u.eiionneonons .e..... Gedlogo Barbosa
Alto Juru (MT) .o vvevnoscnnnonennnsaes Geologo Ricardo
CrixX8s (GO} vt tee i iieeeecansennsnssons Gedlogo Toniolo
Ttapecuru (BA) ...t rnteertennnnnoansas Geologo Kirchner

. Vila Nova (PA) e Rio Novo (PA)........ Geblogo José Maria

e) Periodo para as tarefas - Tera inicio logo apos o I Workshop

e término até o final de setembro/92, para apresentagaoc no

II Workshop, que devera ocorrer no inicioc de outubro.

7. — INFORMATIZACAO DO PROJETO

No tocante a este item foi realizada uma exposig¢ao do assunto
pelo analista de sistemas Calvente, cocadjuvado pelo engenheiro Jay

me. A tematica abordada pela ASSIRM e discutida pelo grupo esta a

seguir sintetizada.

7.1 - ANALISE DO PROJETO

a) Plano de trabalho - definigao dos objetivos e caracte
risticas gerais de cada fase do projeto, bem como da relagao dos
trabalhos a serem executados, cronograma, recursos humanos € mate

riais e as atribuicdoes de cada membro da equipe do projeto.

b) Levantamento - Consiste em identificar, descrever e

avaliar as diversas fases do projeto.

c) Andlises para Processamento - Consiste em definir a
estrutura logica do processamento, bem como elaborar os procedimen
tos de operagao.

d) Programacao - Elaboragdo de instruc¢oes para o computa
dor realizar as tarefas necessarias a geracaoc das bases e sua utili

zagcao.
e) Relatdrios - Consiste em fornecer informag¢bes necessa

My

rias a analise dos resultados de processamento, quer tecnicos, admi

nistrativos ou gerenciais.
f) Correciao e Atualizacgao das Bases de Dados - Consiste

em identificar possiveis erros nas bases existentes, corrigi-las e,

se for o caso, acrescentar dados ainda nao cadastrados.
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g) Geragao de Mapas - Geracao de mapas de base cartogra
fica, acrescidas do contorno de areas-alvo, com localizacio de mi

nas, jazidas, ocorrencias, etc.

h) Prova de Operacgao -~ Simulacao da operacao corrente do

sistema ou fase do sistema, atraves de insercao de dados especial

mente preparados, prevendo a malior variedade possivel de situacoes.

i) Documentag¢ao - Reuniao em um Manual de todas as infor
magoes sobre o sistema e programas, constantes de: arquivos, formu
larios, fluxogramas, listagens dos programas, instrugdes para o pro

cessamento, prazos, etc.
j} Treinamento

Equipe de DPesenvolvimento - Em software, voltados a
aplicag¢oes graficas necessarios ao desenvolvimento do sistema, co
mo: SPANS-MAP, MAXCAD, GDDM, etc.

Usuario Final - Para utilizacao do sistema.

k) Compra de Hardware e Software

Implantagao - Colocagao em operacao corrente das di
versas fases do projeto, devidamente testadas, com documentagaoc ope

racional e de sistema e os usuarios devidamente treinados na sua

utilizacao.
7.2 - DADOS DE PESQUISA

Foi colocada a necessidade de utilizacao do acervo de da

dos da CPRM, a maioria deles ja existentes em Base de Dados, tais
como: SEAG, META, AFLO, DOTE e outras.

7.3 - ARQUIVOS DO SEAG

Fol discutida e acordada a metodologia para utilizacao

de dados constantes na Base de Dados do SEAG.

Ficou decidido que serao criadas 2 (duas) Bases de Dados.

a) SEAG RESUMIDO - para uso geral da CPRM
b) SEAG OURC - para uso especifico do projeto
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7.4 — METODOLOGIA

Foi definido como metodologia para desenvolvimento, ten
do em vista a complexidade do projeto, que o mesmo seria desenvolvi

do em fases claramente 1dentificadas e pouco dependentes das demais.

Dentro desta metodologia, definiu-se como prioritario o
inicio da geracao das Bases "“SEAG RESUMIDO" e "SEAG OURO", que por

si sC ja seriam de grande valia para a CPRM.

O Anexo IX mostra a esséencia da concepcao de informatica

da ASSIRM para o projeto.

8. — INTEGRACAO COM OUTROS PROJETOS

Foi enfatizada a enorme importancia da integragao do projeto
com outras atividades da Companhia ja concluidas ou em desenvolvi
mento atualmente. Esta integragao devera ser processada em todos

Os niveis e permanentemente.

Os programas, projetos e atividades que foram alinhados para

integragaoc sao 0s seguintes:

a) Comitée do Ouro

b) Mapas Metalogenéticos
c) PLGB

d) RENCA

e) Projeto Carajas

f) Projetos Ouro e Gemas
g) Pesquisa Propria

h) Mapeamento 1:1.000.000
1) Modelamentos

j) Projetos externos, especialmente os da CVRD.

O Projeto Nacional de Prospecg¢ao de Quro. estara receptivo a

receber contribuigoes e sugestoes, evitando-se assim gualguer tipo

de sobreposicao.
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9., - CRONOGRAMA DO PROJETO

Considerando o Plano Plurianual 1991/1995 - Avaliagao de Depo
sitos Minerais, o projeto tem uma durac¢ao de 05 anos para sua plena

consolidacio. A idéia bésica & que venha a constituir-se num proje

to permanente, mercé da relevante importancia econdomica e estratégi

ca do ouro para o Brasil.

No tocante a 1992 foram discutidas as diversas atividades, de
finindo-se um cronograma basico (Anexo X). Nele pode~se observar o
inicio dos trabalhos operacionais do projeto em mar¢o/92 e as prin

cipais atividades previstas para o restante do ano.

l—

A previsdo de periodo de férias de 1992 dos componentes das e

guipes do projeto & a seguinte:

Farina - Dezembro
Gerson - 15/07 a 15/08
. Calvente - Ja fruidas
. Jayme - 2@ quinzena de agosto e 12 de dezembro

Barbosa - Ja fruildas
Toniolo - 01 a 20/07/92
Kirschner - Ja fruidas
José Maria - 01 a 20/07/92

. Ricardo - Ja fruidas



ANEXO I

EXPEDIENTES DE CONVOCACAO DO EVENTO
E ROTEIRO DOS TRABALHOS
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Hemo n? 0S8 /DEPES/92 .. Data: 17.06.92
~ Do: DEPES
~ h: SUREG-RE, SUREG-PA € SUREG-BE

. 'Assunto: I Workshop do Projeto Nacional de Prospeccao de 0Quro

. 0 DRM/DEPES promovera o 1 Workshop do Projeto Nacional de
Prospeccao de Ouro de acordo com as seguintes-indicacées:

.
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1, - Objetivos
Integrar as diversas at1v1dades do projeto que vem sen
do desenvolvidas em diferentes unidades regionais da CPRM, proporcio
"nando condicoes de discussoes e debates no sentido de aprimorar as me |
todologias operacionais. Devera, especialmente, definir a Gitologia
" Quantitativa Padrao (GQP), as bases para estabelecimento dos diversos
indices propostos na Concepcao Programatica Basica (16Q, IPP, IPD,
IRA e IPA) e os métodos para elaboracao dos mapas de indices. Alem
disto, objetiva-se formular cronogramas Dertlnentes as atividades de

cada equipe e do DrOJeto como um todo.

[ N bk nal o Lol

ok "
- ey

2. - Local
- S ERJ - Rio de Janeiro

d
i

06 a 03 de julho de 1992

h.i- Pérticipantes
| A abertura dos trabalhos sera efetuada pelo Diretor de
Recursos Minerais - geologo Antonio Juarez Milmann Martins.

. Demais participantes:

- Mario Farina - Chefe do DEPES

~ Alfeu Zanon - Chefe da DIPROP/DEPES

~ Gerson M.M. Matos - Projeto Ouro/DEPES

- Ricardo 6. de Menezes - Projeto Ouro/DEPES

- Luiz Bernardo S.6.Lemos - Chefe da DISTEC/DEPEM

- Jose A. F. Calvente - Chefe da ASSIRM
- Antonio Jose Barbosa - Projeto Ouro/SUREG-RE

1 L]
L e
] . v ' '
N
. 1 . .
. . . . . - .
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Continuacao do Memo n® ©53 /DEPES/92 . 02,

- Joao Angelo Toniolo - Projeto Ouro/SUREG-PA

- Carlos Alberto kirchner - Projeto Ouro/SUREG-PA

- Jose Maria A. Carvalho - Projeto Ouro/SUREG-BE

- Homero de Araujo Neto - Coordenador Nacional dos Pro
jetos Ouro e Gemas

5. - Programa Sumario 5
- Dia 06/07 - Tarde (14 hs) - Abertura do Workshop e a

presentacao e discussao das propostas pa
ra a GQP. |

- Dia 07/07 - Manha e tarde - continuacao e conclusao
| ~ do tema anterior,

- Dia 08/07 - Manha: discussao e formulacao de metodolg
gias sobre os indices.

Tarde: discussao e formulacao de metodolo
gias para oS mapas e estabelecimen
to de cronogramas.

- Dia OS/O7 - Manha e tarde - trabalhos de grupo

AUTENTICACADO

‘f,'* B | O origina :‘." assinaty
R |

( "o | : ~ g ﬁ -

P@g A L4 ‘Jv’ | * L“-. r.:}r \ A

,hﬁ; o ,¥“R 4 50 | . Chefe do Departamento
I AT B vp“* . ~ de Projetos Especiais

_- .h | ﬁ" ‘r o’l‘rl(lx’l' . - . |
R

c.c.: DRM, -ASSIRM' DEPEM, DERHU, CNPOG, Projeto
BEPES/NF/ fbea
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Memo nO 064/DEPES/S2 - CIRCULAR | Data:; 24,06,92

Do: DEPES .
A: SUREG-PA, SUREG-RE, SUREG-BE e CKPUG

Assunto: 1 Workshop do ProJeto Neclonal de Prospeccao de Guro
Ref.: Memo n8 058/DEPES/9Z

Solicitamos de V.Sa. providénclas para o deslocamento Go pes
soul dessa Unidade, para participacao no evento em epigrafe, conforme
indicacoes contidas no Memo da referencia.

As Unidades Regionais deverao providenciar os devidos acuianta
mentos para as despesas. AsS reservas de hotel e remessa das pPassagens

- aereas estarao a cargo do DERHU. Esclarecemos que 0 evento ja recehey

o ®de acordo® do Sr. Diretor da DRM (observar despachos junto a copla
do DERKU do Mewo da referencia, em anexo).

0s deslocamentos para o Rio de Janelro poderao efetuar-se no

dia 06 de Julho (segunda-feira), contaiito que lsto assegure ¢ comparg
cimento pontual para a abertura do evento, prevista para as 14:00 hoQ

ras do mesmo dia.

Cada participante devera apresentar suas propostas  técnicas
para discussao, munido de quadros de¢ DOa legibillidade ou, se for o ca
s0, de transparencias adequadas, especialmente no tocante a Glitologia
Quantitativa Padrao (GeP). £ fmportante que para cada tipo que devera
COmPOr 0 Guadro de GOP sejam Indlcadas as respectivas minas e Jazldas

de maior destaque mundial e no Braslil.

AUV E & ) [10

l O veriginal es-3 '.*

l-——-—--—+t£:ai—o——-r ‘
- Chefe do Departomento
-~ de Proletos Especlals

Anexo: O cltadd

¢.C,: DRM, DEPEM, DERHU, ASSIRM, Projeto
DEPES/HMF/TDCa
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I WORKSHOP
DO PROJETO NACIONAL DE PROSPECCAO DE OURO

ROTEIRO DOS TRABALHOS -

Recepcao e apresentacao do pessoal
Eleicao do Secretariado Tecnico e suas atribuicoes

Diretrizes dos trabalhos

- Tres partes distintas e consecutivas:
., Informacao, discussao e conclusao

- Objetividade e fidelidade a Concepcao Programatica Basica

~ Sem interrupcao para questoes

Conceitos e fases do projieto
Recursos financeiros e sua utilizacao
Necessidade de integrar com outros projetos antigos e atuais

Apresentacao das principais minas e jazidas do Brasil

Apresentacao das: proppstas para GQP

Formulacao de metodologias para estébelecimento dos Indices
Formulacao de metodologias para elaboracao dos Mapas
Formualcio de metodologias para a Informatizacao

Propostas para cronogfamas de'trabalho

Trabalhos de grupo |

Conclusoes ,
Rio, 06.0/7.92
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CONCEPCAO PROGRAMATICA BASICA



DIRETORIA DE RECURSOS MINERAIS
- DRM -~

DEPARTAMENTO DE PROJETOS ESPECIAIS
- DEPES -
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1 - INTRODUCAO

Entre os compromissos assumidos pela CPRM junto a Secretaria
de Minas e Metalurgia e formalizados no "Plano Plurianual
1991/1995" consta o Projeto Nacional de Prospecgao de Ouro, o qual
pretende aplicar, no decorrer do periodo considerado, recursos gue
alcancam a US$ 11.652.000, provenientes do Tesouro Nacional.

Durante o ano de 1991 o projeto permaneceu em fase de estrutura

cao, devendo as atividades operacionais ter inicio em 1992.

2. — OBJETIVOS

a) Definir a potencialidade geoldogico-economica nacional do ou

ro, a nivel de recursos minerais, distinguindo-se as zonas de dife

rentes favorabilidades geologico-economicas.

b) Estimular o descobrimento de jazidas e fomentar o aproveita

mento econdmico do ouro, suplementando as acoes da iniciativa priva

da.

c) Contribuir significativamente para o aumento da producao na
cional de ouro primario, possibilitando o aumento das reservas  cam

biais da naciao, de reconhecida importdncia economica nas transacoes

internacionals.

d) Contribuirx para elevar as guantidades de ouro produzido

por métodos nao poluentes, cooperando para a preservacao do meio am

biente.

3. - JUSTIFICATIVAS

a) Técnico-cientificas - A vocagao aurifera do Brasil €  incon
testavel, mercé de possuir a nacgao cerca de 3.900.000 km? de seu ter
.ritdrio, cerca de 46%, dominados por rochas precambrianas de reconhe

cida favorabilidade geolOgico-metalogenetica, onde se destacam meta

lotectos bastantes promissores, tais como varias sequencias de  xis



tos verdes (greenstone belts), conglomerados antigos, suites meta

vulcanicas e frequentes enxames filonianos inseridos em faixas de

cizalhamento (shear zones).

0O elevado numero de ocorréncias, depositos, minas e garimpos
(antigos e atuais), distribuidos em varias regioces, vem confirmar
esta vocacao metalogenética que encontra sustentacgao também em tres
séculos de extracio do metal amarelo. Interessante enfatizar que o

Brasil foi no século XVIII o maior produtor mundial de ouro.

Por outro lado, as campanhas prospectivas até hoje realizadas

tém sido de porte extremamente minusculo, absolutamente incompati

veis com o enorme e inguestionavel potencial configurado.

b) Economicas

b.1l - O valor da producao mundial de ouro atingiu em 1990
a casa dos US$ 25,92 bilhdes, referente a 2.101,9 toneladas. A pro
ducao brasileira, incluida aquela informal resultante dos garimpos,
alcancou 78,0 toneladas, representando apenas 3,71% do total mun
dial, ou seja, US$ 0,93 bilhdes, o que & extremamente diminuto con
sideradas as potencialidades nacionais. O Brasl esta situado num mo
destissimo 790 lugar, sendo superado pela Africa do Sul, EUA, URSS,
Australia, Canadia e CHina. Se considerarmos exclusivamente a produ
cao proveniente de minas, excluinde-se os garimpos, a participacao
brasileira foi de t3o somente 29,9 toneladas. E perfeitamente admig
sivel que se assuma como meta a elevacao da produgao brasileira de
ouro para os proximos anos, em patamares bem superiores ao atual,

conforme tem se verificado nos ultimos anos nos EUA e Australia.

b.2 - Os depdsitos brasileiros de ouro existentes ¢ ainda
naoc descobertos necessitam urgentemente ser prospectados para que
seja acelerado o processo de aproveitamento e geracao de divisas. O
ouro & uma valiosissima dadiva da natureza, mas sO passa a ter  va

lor, a contribuir para o desenvolvimento econdmico e social, quando

prospectado, avaliado e produzido.

O ouro & ilimitadamente conversivel em gqualguer moeda
sao preco do mercado internacinal. Pode ser trocado, sem maiores di
ficuldades, por bens e servigos produzidos em qualguer parte, alem

de poder ser usado sem restrigoes no pagamento de nOSSOS compromis

Q0000000000900 0COCGLIS = e AdeadaAas ,, _
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sos externos e para o aumento das reservas monetdrias do pais.

A experiéncia histOrica mostra que todas as moedas sao,
em maior ou menor grau, afetadas pela inflacao, enquanto que © ou
ro, had milhares de anos, tem mantido ou mesmo aumentado seu valor re

lativo, ndo havendo indicag¢bes de que esse processo de valorizacao

venha a ser revertido.

b.3 - O Governo tem concentrado sua atuag¢ao no mapeamento
geoldgico basico do Pais, enquanto gue a iniciativa privada tem pri

vilegiado investimentos na avaliagao detalhada (pesquisa) de areas

[ -

ja razoavelmente conhecidas {visando a delimitacao ou a ampliagao de
reservas), e principalmente na implantagao de novas minas € na am
pliacao ou modernizacao das ja existentes. Falta, no entanto, uma
acdo mais efetiva no trecho médio do processo de geragao de jazidas
auriferas - isto &, na prospecc¢do. E esta, mesmo nos palses capita
listas mais desenvolvidos, tem sido, em grande parte, realizada pelo
setor publico. Num pais pobre como o Brasil, em que ha grande defi
ciéncia de capital para investimento no setor privado, a agao gover

namental em prospeccdo se justifica com maior razao.

Nestas condicdes, entendida como irreversivel a opcao
do governo pela cada vez maior privatizacao da economia, O presente
projeto visa a delimitar areas potenciais e alvos a serem pesguisa
dos posteriormente pela iniciativa privada, que podera assim Dbloque
ar novas jazidas ou aumentar substancialmente as existentes. Desta
maneira, estardo criadas condigOes para a posterior implantacao de

novas minas de ouro e o consequente aumento da produgao nacional.

¢) Legais - O Decreto-lei n?o 764, relativo & criacdo da CPRM,
lhe propicia plena cobertura legal para a efetivacac de prospecgao
aurifera, em programas governamentais, tendo em vista suas atribui
cdes sociais. Por outro lado, €& importante salientar a adequada sin
tonia dos objetivos do projeto com as diretrizes do governo Cellor

de Mello, suplementando a atuagao da iniciativa privada.

Relativamente ao meio ambiente, as atividades previstas Sao

' de molde a zelar pela sua preservagao, ja que o projeto propoe-se a

fomentar a producdo do ouro exclusivamente do tipo que interessa as

empresas regularmente constituidas, ou seja, depOsitos primarios,



evitando-se portanto os processos de contaminagao por mercurio que

ocorrem em algumas frentes garimpeiras.

A modernidade das ciéncias geoldgicas aponta claramente  para .
conjugacao dos elementos factuais com fatores quantitativos. De um
lado, busca-se alicerg¢ar os conhecimentos mais em conceitos  imuta
veis como mineralogia, natureza petrografica, morfologia, etc. e de
outro lado em elementos quantitativos como dimensao, volume, teor,

producao, reserva, indices, etc. E a concepcao de cada vez mais guan

tificar os acidentes geoldgicos e de moderar € mesmo minimizar as
interpretacdes dos fenOmenos, geralmente mutaveis e inconstantes e
As vezes até nao confiavels. Isto significa um rumo para evitar-se
o "achismo", para tentax-se cada vez mais tomar-se decisdes com ele
mentos quantitativos e menos com fatores subjetivos ou apenas quall

ficativos de algumas expressoes de uso comum como "esta area @ guen

te", "anomalia violenta", "tem sulfeto demais"”, entre outras.

4.1 - Reuniio de Documentacao Tecnica

A selecio e reunido de artigos bibliograficos interna
cionais e nacionais, relatorios, mapas, listagens, 1imagens de senso

reamento remoto, serao uma atividade permanente no projeto.

4.2 - Estabelecimento de Conceitos Basicos
4.2.1 - Estabelecimento da Gitologia Quantitativa
Padrao - GQP
Definicao dos tipos da gitologia quantitativa do

»

ouro.

Os tipos definidos deverao ser mapeaveis. Dois
trabalhos fundamentais sao desde ja indicados:Les gisements d'or dans
le monde -~ Essal de typologie quantitative de Jean Jaques Bache e
Tipologia dos DepOsitos Minerals com Dufo de Joao C. Biondi. Para o
conceito de gitologia quantitativa, suas metodologias e suas aplica
coes,a indicacdo & o artigo "Metais do Grupo da Platina - Ambiencias
Geoldgicas e Ensaio sobre a gitologia quantitativa com aplicécﬁes

o

para o descobrimento de depdsitos" de Mario Farina.

4.2.2 -~ Indices de Gitologia Quantitativa - IGQ
sao nimeros. representativos do grau de favorabi

\

]
L



lidade geologica para ouro gue uma determinada area apresenta, em
funcao de sua qualificagao na GQP e o conhecimento que se tem sobre
a presenca de ocorrencias, depdsitos e minas de ouro. Serd elabora
da uma escala de indices, onde cada conceito formulado receberia um
determinado grau correspondente. 0Os indices poderao variar de 0 a
100 de maneira diretamente proporcional a favorabilidade geologica.
A seguir apresenta-se um exemplo, a nivel preliminar, de alguns 1in
dices hipotéeticos e seus respectivos conceitos.

— ey ——— P

INDICES CONCEITOS

e — l— — il — bl ——— L ki TR

Areas nas quais nao se tem conhecimento de nenhum am

0 biente geologico pertencente a GQP estabelecida, nem
se tem conhecimento de ocorrencias de ouro

ek, _ el i

S - A —

Areas com registros de presenca de ouro sobre as quais
5 nao se tem conhecimento de nenhum ambiente geologico

pertencente a GQP estabelecida.

A e . Ml —— . — e e

8 Areas comambientes geoldgicos do Tipo I da GQP sem re

gistros de ocorrencias, depdsitos ou minas de ouro

e - p— PRI e e — e — —— — —

Areas com ambientes geoldgicos do Tipo I da GQP com a

15 presenca de ocorrencia de ouro

Areas com ambientes geoldgicos do Tipo I da GQP com a
20 presenga de depositos de ouro.
30 Areas com ambientes geologicos do Tipo I da GQP com a

presenga de minas de ouro.

el Sl — —— S e =

4.2.3 - Indices de Prospectividade Prévia - IPP
Sao numeros que indicam como e guanto determinada Area
ja foi prospectada. Serao elaborados conceitos referentes aos méto
dos prospectivos aplicados e suas fregquencias, onde cada area deve
ra ser enguadrada. A cada conceito correspondera um indice. Os indi
ces deverao variar de 0 a 100, sendo diretamente proporcionais ao

nivel de prospeccao atingido.

u A seguir enumera-se um exemplo hipotetico de indice de

prospectividade prévio e seu conceito.



Indice: 40
Conceito: Area com mapeamento geologico sistematico na

escala 1:100.000, prospecgdo geoquimica para ouro atraves de sedimen
tos de corrente e concentrados de batéia com densidade de amostragem

de 1 amostra para cada 10 km3.

4.2.4 - Indices de Prospectividade ﬂamandada - IPD
S30 numeros, variando de 0 a 100, gque indicam em  que
intensidade determinada Area devera ser prospectada. Os diversos 1in

dices da escala de IPD's resultam da conjugagao dos diversos IPP's

e IGQ's correlatos.

Assim, numa area com IPP baixo e IGQ elevado tera um
IPD elevado. Outra area com IPP elevado e IGQ baixo tera evidentemen
te um IPD baixo. Dentro desta logica sera estabelecida uma regra ma
tematica para obter-se os IPD's, a partir dos IPP's e dos 1IGQ's. Es

ta regra deve partir de uma equacao do tipo:

x = m+ (100 - n})
2

ou seja:

IPD = IGQ + (100 - IPP)
2

4.2.5 - Indices de Recursos Auriferos - IRA
A classificacdo de recursos e reservas nacionais e seus

=

dimensionamentos a nivel nacional no Brasil ainda e bastante caren
te. O projeto pretende utilizar a classificacao e os conceitos do
Bureau Of Mines e do U. S§. Geological Survey, divulgados repetidamen
te nas edicdes do Mineral Facts and Problems e do Mineral Commodity

Summaries. Para os recursos identificados sera introduzido o conceli

to de Reserva Base e para recursos nao descobertos serao considera

dos os conceitos de recursos hipotéticos e especulativos.

Os indices poderdo estar representados pelas proprias
tonelagens dos recursos, ou mesmo ser estabelecida uma escala de 1in

dices variando de 0 a 100 com as tonelagens correspondentes de mineé

rio € metal contido de cada area considerada.

-



4.2.6 -~ Indices de Producao Aurifera - IPA

Estes indices serao estabelecidos  semelhante

mente aos indices de recursos auriferos, utilizando as produgoes

anuais divulgadas pelo DNPM.
minado indice indicativo de auséncia de producao ou da quantidade de

ouro produzida.

A

4.3 - Elaboragao de Mapas

cada area cabera um deter

Serao elaborados 02 (dolis) grandes grupos de mapas, de

acordo com a escala:

. Mapas em escala 1:2.500.000

Incluindo todo o territorio nacional

. Mapas em escala 1:250.000

Incluindo as areas de maior interesse aurifero

Para cada escala serao elaborados mapas relativos a cada

indice, assim configurados:

. Mapa de

. Mapa
. Mapa
. Mapa
. Mapa

de
de
de
de

Indices
Indices
Indices
Indices

Indices

da
de
de
de
de

Gitologia Quantitativa - MIGQ
Prospectividade Prévia - MIPP
Prospectividade Demandada - MIPD
Recursos Auriferos - MIRA
Producao Aurifera - MIPA

Todos estes mapas sao, em essencia, mapas de zoneamento

especializado, individualizando zonas ou areas de caracteristicas de

finidas. Quando possivel e recomendavel,alguns destes mapas poderao

ser unificados.

Previamente a elaboracao destes mapas especializados se

rao compostos 02 (dois) mapas-base, relativos a cada uma das esca

las. Tais mapas deverao conter:

~ Fundo cartografico (infra-estrutura, geografia, topo

mimia, etc.)

3

logia do ouro)

- Geologia seletiva (elementos de interesse para a gito



- Ocorréncias, depositos e minas de ouro devidamente

classificadas

4.4 ~ Servicos de campo

Estes servicos somente terao inicio apdés os primeiros ma

pas de indices estarem concluidos, o que possibilitara uma adeguada
selecao de Areas. As areas demandadas serao submetidas a trabalhos

geoldgico-prospectivos, incluindo principalmente:

a) Revisdes de mapeamentos geologicos

b) Mapeamentos geoldgicos seletivos, em funcgao das neces

sidades da gitologia do ouro
c) Estudos gitoldgicos de ocorrencias e depdsitos de ou

n—

ro
d) Prospecc¢ao geoquimica através de sedimentos de corren

te,concentrados de batéia e de rochas.

4.5 - Informatizacao

As atividades referentes a informatizacao terao papel
bastante ponderavel no proejto, mercé da enorme massa de dados gue
advirao com o desenvolvimento dos trabalhos.

Pretende-se procederaama selecdo das informacoes ja dis

poniveis e reuni-las num acervo unificado no ambito do projeto. Tais

informacoes deverao incluir:

a) Resultados analiticos de ouro e elementos correlatos
ou de apoio como prata e arsénio - incluindo obrigato
riamente a natureza e localizacao das amostras.

b) Informacdes gitoldgicas sobre ocorrencias, depositos

E

e minas de ouro.
c) Informacdes sobre recursos/reservas e producao de ou

ro.
d) Relatdrios, artigos bibliograficos e mapas.

A estas infarmacdOes ja disponiveis deverao somar-se aque

19
las oriundas do propric projeto.
Todo este conjunto de informagOes serd organizado em ban



cos de dados e diversos programas especializados de processamento de

verao ser postos em pratica, possibilitando as necessarias interpre

tacoes e geracao de produtos.

5. - EQUIPES DE EXECUCAO E ATRIBUICOES

O projeto tem sua concepgao basica e supervisao permanente a car
go do DRM/DEPES. Os gedlogos integrantes das equipes de execugao per
tencerio ao DEPES e as diversas Unidades Regionais da CPRM. Tais ged

logos deverao possuir pré-requisitos técnicos de qualificagao relati

vamente alta, gue serao avaliados pelo DEPES.

Considerando-se certa dificuldade em dispor-se de imediato do nu
mero necessario de gedlogos gualificados, o projeto devera partir de
um nucleo inicial de trabalho em torno do qual devera haver uma aglu

tinagac gradativa de pessoal.
O nucleo inicial devera estar assim constituildo:

1) Gedlogo Gerson Manoel Muniz de Matos/DEPES - Tempo integral.
2) Gedlogo Ricardo Gullart Menezes - Tempo integral a partir de
abril/92 guando sera transferido da SUREG/SP para o DEPES.

3) Geblogo Joao Angelo Toniolo/SUREG-PA - Tempo integral.
4) Gedlogo Carlos Alberto Kirchner/SUREG-PA - Tempo integral.
5) Gedlogo Antonio Joao Barbosa/SUREG-RE - Tempo integral. A ser

confirmado.
6) Gedlogo Gilberto Emilio Ramgrab/SUREG-PA - Apoio eventual na

area de gitologia.
7) Gedlogo Alfeu Zanon/DEPES - Apoio eventual na area de informa

tica.
8) Gedlogo Mario Farina/DEPES - Concepcao programatica e supervi

sao.
Gradativamente serao incorporados outros geologos de outras Uni

dades Regionais.

O projeto devera contar com um gedologo coordenador nacional a

ser designado.




6. — RECURSOS FINANCEIROS

Os recursos serao provenientes do Tesouro Nacional, constando
no Orcamento Geral da Uniao dentro da rubrica programa "Pesquisa e
Avaliacao de Recursos Minerais e Hidricos" (PARMH). Para 1992 foram
previstos inicialmente Cr$ 556.720.000,00,com possibilidade de um

corte de Cr$ 100.000.000,00.
Ha, no entanto, boa probabilidade da dotagao ser aumentada atra

veés de remanejamento dentro do PARMH.

7. — OBSERVACOES FINAIS

As concepg¢des programaticas aqui apresentadas sao evidentemente
incompletas e preliminares. Elas tem a finalidade de . balizar oS

pontos basicos do projeto e ensejar condi¢oes para o inicio efetivo

das atividades operacionais.

No decorrer do projeto estas concepgoes deverao ser aperfeigoa

das e detalhadas, gerando-se dal a programac¢ao propriamente dita.



ANEXO III
PRINCIPAIS MINAS E JAZIDAS DO BRASIL

.
. . . . —
’ - . .



1 |Fz BRASILEIRC |TEOFILANDIA |Greenstone Belt (Rio Mapicuru)

|
|

BA

| 2 |F= MARIA PRETA |SANTA LUZ

!

9000

5
;

3 |JACOBDINA

5 |CONCEICAD

6 | DISTRITO De
NOVA LIMA
(VELHABELA
[ FAMA FARIA,
'BICALHO E
!GHANDE)

!

7 |8kO BENTO

BA

ITADIRA

NOVA LIMA
MG

 "Greenstone Bait" Rio das thii -

' Magmatismo calcio-alcaiino a to-

SITOS BRASILEIROS (FORMALIS)

| CAR ACTERISTICAS DAS 'NATUREZA DAS ROCHAS ~ENESE RESERVAS/ 'pnonuglo %ALVARA IDBSERVAQGES
UNIDADES ESTRATIGRAFICAS | umERmZAgGES

 ENCAIXANTES t TEORES | (TITULAR) | |

.* | | |
Veios de Qz+Ab sulfetados (Py-l-Apyi Magnatita-clorita xisto, | Epigendatico-hidro- |Primario ' 2.404 Kg(1990) iC‘VRD lAu com 7,8% Ag

*Idiscordontts a concordantes parti- ;doritu-curbonuto Nisto € ‘termal-metamorfico/ | 104 (7,7 g /1) i3*550 Kg (1981) i |

Magmatismo calcio-alcalino a
toleitico (Sequencia Fazenda
Brasileiro) | cizalhamaento (Fx. Webar}Au notavel grafitosos

Secundario
1.5t(2359/%)
{15838)

cularmente notaveis numa zona de !mnis restritamente xistos resicdual

am ambiente supergeno. |
]

Veios de Qz+Cat+Ab sulfetados Metavulcanicas ande sicas-
(py+apy+pyr) particularments daciticas, xistos grafitosos ¢
metaquartzo diortos; todos
frequentemente brechados.

354 Kg(1990) |CVRD

654 Kg (1991)

| Epigenético-hidro- |Primario
| termal-metamérficof | 5,5 (6,62 g /1)
Secundario

2.7 (4,42 g /)
(1588)

Grunstont Belt (Rio Itapicuru)
Magmatismo calcio-alcalino a
tolertico

| notaveis em zonas brechadas,

onde o Au ocorre disseminado

com suifetos: Au livre em

| ambicnte supergeno.

100t(3,92g/t) |1416 Kg(1990) |Mineragio | Alto teor de py ndo

[(1991) 1700 Kg (1991)

Quartzitos intere stratificados . ‘f  Singendtico tipo

P |
com leitos de metaconglomerade= " paleo-placer”

Metassz dimantos psamo-rudaced Au fino ﬁsstniinndo ¢ restrito
| plataformais (Fm Serra do a limites estratigraficos bem
Corrago / Grupo Jacobina ' definidos (e stratiforme ) monomiticos com matriz quart-

necessariamente
constitul indicador

Morro Yelho

1

de alta concentragao
de Au

|ziticas, comumante piritosa
l (Basal Reef 2 Main Reef)

|
E
|
:
|
|
|
F
!
.

480 Kg (1930)
690 Kg (1991)

Au livre associado a hematita Formacgao ferrifera bandada, 3 Epigenetico-hidro- [2,25t(25g/1)

| especular em veios de quartzo itabiritica, frequentemente Etumu!-mttnmérﬁco (1980)
boudinados, grosso modo paralzlos dolomitica { tipo Lago Superior) {metassomatico)
a wistosidade/bandamento da ro-
cha hospedeira (veios-camada)

| CVRD Au como subproduto
do Fe. A produgao ¢ I

Metassedimentos micos—wlcn

nogénicos (7) de caracteristicas

referente Gs minas
Caus ¢ Conceigao. !

'eugecossinclinais. Formagao

Caue/Grupo labira, Supergrupo

0,75t{T5g/t)
(1930)

Au como subproduto
do Fe, juntamente cc

Pd (3%) ¢ Ag (2%)

. chnnu ferrifera bandada,

 itabiritica, frequentements  termal-metamorfico
dolomitica, friavel a pulvurulenta )!rtsidual

(" jacutinga” tipo Lagpo Superior

]

Au livre l. alnlntl. dﬂh‘ll

Metassedimentos quimicos-vuica

associado a limonita,goethita,
2 martita caolinita ¢ quartzo; nature-

\nogénicos (7) de caracteristicas

' eugecossinclinais. Formagao Cau

| * Greenstone Belt® Rio das Velhas Ouro associado a sulfetos macigos | Metassedimentos silico-carbond %ﬁngmiﬁco—-ﬁmlmi— 81t{(8g/t)

Magmatismo cdlcio-alcalino a to-|(pyr+apy+py+cpytgatbl) segundo |[ticos com restritas intarcalacoes ' vo.Sedimantar/Epige-{(1988)
filoas interconactados, ¢ mais su- |metatufaceas (Fm Lapa Saca) ? natico-Hidrotermal-
bordinadamente isolados em veios glﬂttumélﬁcu

de quarzo,boudinados todos gross« g

modo paralelos ao bandeamenta/xis-
tosidade das rochas encaixante s;

2.029 g (1920) |Mineragto
11930 Kg (1991) |Morro Velho

leftico. (Grupo Nova Lima/

Supergrupo Rio das Velhas)

| '

ocorre ainda em fissuras ou pianos
'de clivagens (discordantes)

#! |
4 |

2.242 Kg(1990) |SSo Bento | Elevados teores de

o .
Ouro associado a sulfetos macicos | Formagao Ferrifera Bandada * ' ., Singengtico-Exalati- |86t(11 g /1)

' Magmatismo cdlcio-alcalino a to-|(py+pyrtapy) segundo niveis lenti- Algoma® (F F.B. SA0 BENTO) s iw.&dmtntmﬁpigt {1988) 2.691 Kg(1991) |Mineragiio |As(32%)e S(6%)
laitico. (Grupo Nova Lima/ cularizados (espassura de 2,0m am : ;:ﬁitico-l'idruttmnl- '
 Supergrupo Rio das Velhas) madia)subparaielos a paraieios a xs- ; Metamorfico

|
§

Brusca interrupgao

3.847 Kg (1990) | Mineragio

*Greenstone Beit" Rio das I.“'I 1 Ouro nsso:iudu a ﬁ;uis subdecime| Formacgao Ferrifera Bandada "é ESingtniticEinluti— 701(10 g ft) _
' 2.829 Kg (1991) |Moro Velho

g vo.Sedimentar(?) /Epii(1988)
' ‘genético-Hidrotermal

tosidade/bandamento das hospedeiras
‘j Matamorfico (7)

|
]
i
L}
|
1
I
i
| |
1
o

do= niveis minerali-

'zados em planos de
fratura sugestivo de

tricos sulfetados (py+pyr+apy) para{ "Tipo Algoma”
lzlo= a subparalelos ao bandamante
Histosidade das rochas encaixante

leitico. (Grupo Nova Lima/f

Supergrupo Rio das Velhas) l

-

carater epigendtico




v

Cm 4

®PROJETO NACIONAL DE PROSPECCA
-

N° NOME LOCALIZACAO | AMBIENTE GEOLOGICO / lCARACTERim'ICAS DAS NATUREZA DAS ROCHAS
| UNIDADES ESTRATIGRAFICAS |MINERALIZACOES ENCAIXANTES

8 |RAPOSOS RAPOS0OS  *Greenstone Beit” Rio das thhq Ouro associado a suifetos macigos | Formagao Ferrifera Bandada
LG ;Mugmatismo calcio-alcaline a to-| (pyr+py+apy) em niveis subdecime— "Tipo Algoma®
lzttico. (Grupo Nova Lima/ trico= lenticularizados, subparale - |(F.F B.RAPOSOS)

i
!
z

Supergrupo Rio das Yelhas) o= ao bandamentofistosidade das
rochas hospedeiras; ocorre ainda
|em planos de fraturas discordantes

i
|
l
|

A
u -

Metassedimentos quimico-vuicae-| Quro livre ou associado a sulfetos |Rochas quartzo-turmaliniticas;

1 10| PASSAGEM DE

de zonas de cisalthamento transten |

- -

: iHAHIANA ! noginicos de caracteristicas eu~ | macigos (apy+pytpyr) segundo ni- | mais raramente silico-carbona-
: | geos=sinclinais (Fm Batatal/ veis subdecimatricos,descontinuos |ticas
£ | l Supergrupo Minas) ¢ subparalelos a xistosidade/ban-
: ; ; l | damento das rochas hospedeiras; .
i I ourc aluvionar '
11IMORRO DO - PARACATU | Metassedimantos clasto-quimicos Ouro livre associado a Boudins de |Filitos carbonosos ¢ silto-are-
: _' OURO lHG ;dt caractzristicas miogeossincli- | guartzo (veios-camada bem como ' mo=o= alternados ritmicamente
; i nais paraplataformais (Fm Paraca disseminados c/sulfetos (py+apy} |com frequentes “Boudins” de
.i l | tu / Grupo Bambui ) credita-se corpos mineralizados | quartzo.
J | I l ttctanicnmcnu controlados dentro |
f i

 Metassedimentos clésticos princi- Au Fino incluso em apy ¢, em me- | Quartzo-muscovita-xistos
paimente metapeliticos aluminosd nor escala, py ¢ pyr, com distribui- (Cisalhitos)

(Sequéncias Ouro Fino} substrato| gio tectonicamente controlada por |

Gnaissico-Migmatitico com abun- zonas de cisalhamento; corpos de

dantes ientes metabasicas minario com formas lenticulariza- |

12| FAZ.OURO FINO |RIACHO DOS

das, concordantes; Au ocorre ainda

livre ao longo de limites recrista-
lizados de quartzo (Foliagoes "C")

Cascalho= ¢ Aui

13 | JEQUITINHONHA | DIAMANTINA/
BOCAIUVA/ desenvolvidos a partir da desinte
STA LUZIA gragao de quartizitos ¢ metacon-
MG glomerados (Fm Sopa-Brumadi-
dinho/Grupo Espinhago)

14 . MINA 1l Vige CRIXAS ' "Greenstone Belt® de Cnn&s, QOuro associado a niveis sulfetados ..Httnptlitus carbonosos,
| i

’GO . magmatismo caicio-aicalinoa  |{pytapy+pyr) subdecimetricos, des- metachert’s, metadoiomitos
‘toleitico (Fm Ribeirdo das Antas/ | continuos ¢ irregulares, subparale-| ¢ metatufos felsicos
Grupo Pilar de Goias) los a xistosidade/bandamento das

rochas hospedeiras; ouro livre,

usualmente em niveis milimatricos.

15 !MEIA—PATACA CRIXAS *Grzenstone Belt" de Crixas; Ouro associado a niveis sulfetados | Metassedimentos grafitosos-

GO ' (py+apy+pyr) subdecimetricos, des-| carbonatados
‘toleftico (Fm Ribeirdo das Antas/ !conﬁnuos ¢ irregulares, subparale-
Grupo Pilar de Goias) los a xistosidade/bandamento das
j rochas hospedeiras; ouro tambem

magmatismo calcio-alcalino a

em ambiente oxidante

T
i :

O DE OURQ / PRINCIPAIS DEPCSITOS BRASILEIROS (FORMALIS)

| GENESE RESERVAS/ PRODUCAOC  |ALVARA OBSERVACOES
:  TEORES | (TITULAR) |
Singenetico-Exalati- 151 t{7 g i)} 1272 Kg (1980) %Hintm;ﬁo
. | vo.Sedimentar(?) /Epi{(1988) 11311 Kg(1991) |Morro Velho l
' gznético-Hidrotermal | '

: Metamorfico (7) _ l

|
Singenético-Exalati- [ 12t(8,3 g/ ) 82 Kg (1990) Cia Minas da | Teorzs de Au de até

Lo

|
F
i
]
5
|
|
:
|

vo.Sedimentan(?) 0,541(0,18 g /m3)| 112 Kg (1991) 200 g A quando ¢
E’_fle:tr atual (aluvionar) ciado a niveis pura-
(1991) mante turmaliniticos

'

|

i | (dravita)
|

'Singenético-Exalati- | 87,13 (0,563 g A) |4.985 Kg(1990) RIO PARACA{Fonte primdria Au

5.208 Kg(1991) |TU MIN.S.A. |atribuida o atividades

' vo Sedimentar(?) Epi(1989)

genetico-Hidrotermal (RPM) magmaticas distais
Metamorfico
i |
Epigendtico-Hidro- |9t(2,3 g /1) 447 Kg (1990) Operachio de lavra ini
‘termal-Metamérfico |(1991) 800 Kg (1991) ciada em 1990; deg

sitos em areas de in-

fluéncia de remanes-
cantes basico-toleiti-
cos (Saeq.Riacho dos
Machados) particular
maente abundantes no

setor

!
jF
5

Ouro como subpro-
duto do diamante

| Concentragiio mecé- | 24,8 ¢ (0,017 o/ mS
nica-" Tipo Placer” ({1991)

55 Kg (1990)
23 Kg (1991)

|

ESingcnitiEmlu- 100t(11,18 gA) |2.005 Kg(1990) |MIN SERRA
tivo Sedimentar {1988) 3.310 Kg(19391) |GRANDE S.A

-|--_.ll|l_...--_.-|-l-- o g ey w i I-_“'.J__m"._

%Singtniﬁcn—Euulu- Min. Primario 16 Kg (1990) METAGO
tivo Sedimentarf  |1t(2,2g/%) 4 Kg (1991)
z Qesidual Min . Secundario

0,408t(2,55g/1)

(1988) ' |

on m— e o et el s e




- N d
@ PROJETO NACIONAL DE PROSPECCAQ DE OURQO / PRINCIPAIS DEPQSITOS BRASILEIROS (FORMAIS)

N | NOME LOCALIZAGAO

AMBIENTE GEOLOGICO /  CARACTERISTICAS DAS | NATUREZA DAS ROCHAS | GENESE RESERVAS/ PRODUGAD  |ALVARA Iomvngbes

| z _ | |
UNIDADES ESTRATIGRAFICAS |MINERALIZACOES

et | ENCAIXKANTES _ _ | TEORES | (TITULAR)
16 | MARA ROSA MARA ROSA Supracrustais metavulcano sedi- | Ouro associado a py (cpy, mo ¢ pyr| Metatufos andesiticos, riodaciti- | Singenetico-Exala- [60t(4,2 g /1) 134 Kg(1990) |[MIN.MAREX l
|

GO mentares do Proterazdico Inferior;| bastante subordinadas) segundo Ecos ate rioliticos, ¢ mais restrita- livo Sedimentar(?)/ [(1991) 341 Kg(1991) ILTDA.(HIN.
‘i %mugﬂatimo calcio—alcalino a Ihnri:nni:: macicos ou dissemina- %m'l.ﬂtt metatufos maficos ¢ Epigenetico- ICOLORADO

toleitico (Unidade Posse-Faixa |dos subdecimetricas a mitricns,lln-! metagrauvacas. | hidrotermal- LTDAYWMC
Amaro Leite/Sequencia Mara ticulares ¢ concordantes cfxistosi- | | metamorfico(?)/ | MIN.LTDA.
lﬁm dade/bandamento das rochas hospe- | Residual

N -
Rt R e I e e i L e
PR T tT A TR EE . T Lo e

r deiras.Au livre em ambientz oxidants

Matatufos ¢ metavulcanicas da- .__ Fpigendtico-Hidro- [12,88t1(116g/t) 874 Kg (1990) | MIN MANATI |Cu ¢ Ag como subpro
citicas a riodaciticas ate andesi- |termal-maetamorfico |(1988) 615 Kg (1991)

ARAPUTANGA |"Greenstone Belt® do Alto Jauru; | Quro associado a Ag ¢ sulfetos,
MT Magmatismo calcio-alcalino a | principaimente cpy, @ mais rara-
toleitico (Fm Manuel Leme) mante py ¢ pyr; corpos de minerio ' ticas, estas extensivamente dnn-f
em niveis macicos subcentimétricod tizadas, alem de metacherts com
paralelos & sistosidade/banda-
mento das hospadeiras. Ocorre

17 | CABAGAL 1

subordinados niveis metapeliticos

‘ainda associado a vénulas submili-

concordantes bem como a veios
centimatricos de quartzo concor-

dantes: nestes ocorre 4m massas

efou agregados sulfaetados.

i
;
i
i

i  matricas de quartzo efou suifetos
|

| Au livre ou associado a pirita em | Metavuicanicas andesitico-daci- Epigenatico-Hidro- [5t(0,11g/m3) (376 Kg (1990)
veios concordantese discordantes |ticas, metatonalitos, anfibolitos, termal-metamorfico |(Min. secundario) | 433 Kg(1991)
de quartzo, disseminados em maeta- filitos, metarenitos ¢ metacongio-|residual (1989)

igne
suifetados subcentimetricos con-

Vulcanicas ¢ plutonicas calcio-
alcalinas (Cx.lgneo Rio do Caga-
TRINDADE do}. Toleitos anfibolizados (Cx.Ste
MT Barbara),alem de metassedimen-
i tos plataformais (Grupo Aguapei),
l todos sem excegao, afetados por
tectonica ruptii de alto angulo.

18 | SERRA DE SAO Ewu BELA DA
VICENTE ' SANTISSIMA

cordante s em maetavulcanicas-ba-

sico~-intermediarias. Au livre tam-

bim notavel em ambiente supérgenc

19 IGARAPE BAHIA |PARAUAPEBAS | "Grenstone Belts"(7) Grao Paréd | Au basicamente em ambiente oxi- |Lateritos ferro-manganesiferos  |Residual; 165¢t(5,73g/t) 107 Kg(1990) Operacao de lavra

100090000000 00060000

|PA lﬂngncﬁmn calcio-alcalino dante . SupSe-se natureza primaria Primariamente (1988) 1330 Kg(1991) iniciada em 1990
atoleitico. Fms Parauapebas ¢ | relacionada a disseminagoes sul- pressupoes-se natu-
Carajas. Metassedimentos clas- |fetadas ¢ que muito provaveimente reza epigendtica-
ticos paraplataformais. Fm Ric  |tenha boa parcela ligada a remobi ' hidrotermal-meta- |
Fresco {(Agua Clara. 7) lizacoes ulteriores. ' morfica

Yeios de quanzo cc '

1502 kg (1990)
2098 Kg (1991)

Epigendtico-hidro- Residualk
33t(bgrt)
Primario:
7,2t(16g/t)
(1988)

Soprélitns (lateritos)

armal-maetamorfi- ate 100 m de compri

i co § residual

Vaios-camada de quartzo associ- |tonalitos gnaissificados

'alojadas em meio a sequincia
(meta)vulcano sedimentar. .ado a apy ¢ py, comumente pre-
Grupo Serra Lombarda  sente am faixas cisalhadas.

mento; 3 M LspesSsun
¢ profundidade de
pelo menos 150 m.

@rrinNCiPAIS FONTES |

.Principnia Depasitos Minerais do Brasil, V lii, DNPM/CVRD, 1558 Elaboragio: Ricardo Gallart de Menczes, 1992 (DEPES)
Anudario Mineral Brasileiro, DNPM, 1585

Araujo Neto, H. Panorama do ouro no Brasil, CPRM, 1591

.Sympo:ium Brasil Goid"91, Ladeira, E.A. 1891

.Outroa {trabalhos de congresso diversos)
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CLASSIFICACAO GITOLOGICA I

[- DEPOSITOS COM VINCULOS OBVIOS COM SEQUENCIAS [V- DEPOSITOS COM OBVIO CONTROLE POR ZONAS DE CISALHAMENTO

"GREENSTONE" QU ASSEMELHADOS ("SHEAR ZONES")

(01) FAZ.BRASILEIRO (01) FAZ.BRASILEIRO

(02) FAZ.MARIA PRETA (02) FAZ.MARIA PRETA

(06) DISTRITO DE NOVA LIMA (11) MORRO DO QURQ

(07) SAQ BENTO (12) FAZ.OURO FINO

(08) CUIABA (17) CABACAL I (?)

(09) RAPOSO (18) SERRA DE SAQ VICENTF

(14) MINA III (20) SALAMANGONE/MUTUM

(15) MEIA PATACA V- DEPOSITOS ASSOCIADOS A CONCENTRACOES DETRITICAS
(16) MARA ROSA V A) TIPO "PALEOPLACER"

(17) CABACAL I (03) JACOBINA

(19) IGARAPE BAHIA (?) V B) "PLACER " ATUAL

11-DEPGSITOS ASSOCIADOS A SEQUENCIAS QUIMICAS OU (10) PASSAGEM DE MARIANA

CLASTO-QUIMICAS DE CARACTERISTICAS EUGEOSSIN- (13) JEQUITINHONHA
NERPTINY FIRA. PLATAFQRIALS VI- DEPOSITOS ASSOCIADOS A CONCENTRACOES RESIDUAIS
(04) CAUE ; (01) FAZ.BRASILEIRO
(05) CONCEICAO (02) FAZ.MARIA PRETA
(10) PASSAGEM DE MARIANA (?) (05) CONCEICAQ
I11-DEPOSITOS ASSOCIADOS A SEQUENCIAS CLASTICAS (15) META-PATACA
PLATAFORMAIS/PARAPLATAFORMAIS (16) MARA. ROSA
II1 A) ESSENCIALMENTE PELITICAS (18) SERRA DE SAQ VICENTE
(11) MORRO DO OURD (19) IGARAPE BAHIA
(12) FAZ.OURQ FINO J (20) SALAMANGONE/MUTUM
[T1 B) ESSENCIALMENTE PSAMO-RUDACEAS VII- DEPGSITOS ASSOCIADOS A FORMACOES FERRIFERAS BANDADAS
(03) JACOBINA VII A) TIPO ALGOMA OU ARQUEANA
(13) JEQUITINHONHA (07) SAO BENTO

(08) CUIABA
(09) RAPQSOS

12 Workshop do Projeto Nacional VII B) TIPO ITABIRITICO .

de Prospeccao do Ouro - (04) CAUE

RICARDO GALLART DE MENEZES-DEPES =
DRM/CPRM (05) CONCEICAO
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"CLASSIFICACAQO GITOLOGICA II"

[ - DEPOSITOS FILIADOS A SEQUENCIA "GREENSTONE"
E ASSEME!_HADOS

[.A) ASSOCIADOS A FORMACAQO FERRIFERA BANDADAS
(07) SAQ BENTO
(08) CUIABA
(09) RAPOSOS

1.B8) ASSOCIADOS A METASSEDIMENTOS QUIMICOS OU
CLASTO-QUIMICOS VULCANOGENICOS

(06) DISTRITO DE NOVA LIMA (VELHA, BELA
FAMA, FARIA BICALHO E GRANDE)

(14) MINA 111
(15) MEIA PATACA

[.C) ASSOCIADOS PRINCIPALMENTE A ROCHAS
VULCANICAS

(01) FAZ. BRASILEIRO
(02) FAZ. MARIA PRETA
(16) MARA ROSA

(17) CABACAL 1

I1 - DEPOSITOS EM SEQUENCIAS METASSEDIMENTARES

IT.A) ASSOCIADOS A SEQUENCIAS QUIMICAS OU
CLASTOQUIMICAS DE CARACTERISTICAS EU-
GEOSSINCLINAIS PARAPLATAFORMAIS

(04) CAUE
(05) CONCEICAOD - - - |
(10) PASSAGEM DE MARIANA

I1.B) ASSOCIADOS A SEQUENCIAS CLASTICAS PLA-
TAFORMAIS/PARAPLATAFORMAIS

11.B.1) ESSENCIALMENTE PELITICAS
' (11) MORRO DO OUROD
(12) FAZ. OURO FINO

Il -

IV -

11.B.2) ESSENCIALMENTE PSAMO-RUDACEAS
(03) JACOBINA
(13) JEQUITINHONHA
DEPOSITOS NAQ ENQUADRADOS NAS CLASSIFICACOES ANTE-

RIORES, POREM COM OBVIO CONTROLE POR ZONAS DE CIZA
LHAMENTO ("SHEAR ZONES")

(18) SERRA DE SAO VICENTE
(20) SALAMANGONE/MUTUM

DEPOSITOS ASSOCIADOS A CONCENTRACOES DETRITICAS

IV.A) TIPO "PALEOPLACER"
(03) JACOBINA

I8.B) "PLACER" ATUAL

(10) PASSAGEM DE MARIANA
(13) JEQUITINHONHA
DEPOSITOS ASSOCIADOS A CONCENTRACOES RESIDUAIS

(01) FAZ. BRASILEIRO

(02) FAZ. MARIA PRETA

(05) CONCEICAQ | p
(15) MEIA-PATACA -
(16) MARA ROSA | S
(18) SERRA DE SAO VICENTE

~(19) IGARAPE BAHIA

10 torkshop do Projeto Nacional
de Prospeccao do Ouro

Ricardo Gallart de Menezes-DEPES
DRM/CPRM
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ANEXO
OCORRENCIAS AURIFERAS EM PERFIL LATERITICO
NA AMAZONIA

. = 2 - g . .
y 1
'
' ]
- - i ' ; . “ . .
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i St B AP IEEE. P15 1 R R X "'""-'j 2
PERFIL LATERI(TICO SR My o eossm LAT RITIZAD 5.
————————————_;__ ' . - Lohssdo vemelho -~ - ' -
Latossolo amarelo a vermelho 9'_—0_3__——_—_——___—__—_—_——’“ ferruginosa_pi solitica
Crosta ferruginosa pisolitica = &= _. -
Bauxita / fosfato ) - " ;
— e — Chupeu ‘de ferro rnucico g cristalino:
_ Amarelo B Glbbsnu % U 5
% —____’___:—————-———-
4 HORIZONTE ARGILOSO Terroso a@ argiloso o
Mosqueado Saprolitico rico em .ferl-’o: | ‘_ _
- ; _ — Goethita, hematita, caulinita B
. _ ~ Pdlido B \
o Tl =, o a2
Rochas alumino —silicatadas — Carbonatos, fosfatos, sulfatos e
' esmectita supergénicos x.
Minério sulfetcdo
>100 - ‘ :
(m)
- ' - .
Figura 7 = Correlagco entre perfil lateritico e gossan lateritizado na Amazonia. | S
| . _— i
\ - : ) p l
- |
— - - PR — e ————— _—!»..____........-—-—- ‘—_...-—-—-—'__'___.__,_p—-a——-—‘—‘—"—'—__——.;




Analises GeoquimMmicas
Diretrizes gerais do IGMP para Levant. Regionais:

4) Os limites de deteccao dos elementos anali-
sados deveMm ser inferiores a media crustal;

2) Para objetivos economicos e amblentals, um
congunto de cerca de 46 elementos essenclals
deveM ser sistematicamente analisados.

Cprprb)
AMAZONIA <1 ppm> - 1000
LAMIN €0,05 p»prmd - 50 '
MEDIA CRUSTAL - 1—-4
CH INA s v e B

2= "Anomalias Regionais”
4—-8 "Centros de Concentragdo”™
(Follow-up)

110

DISCOVERY OF NEW GOLD
ODCCURRENCLES BY REGIONAL
GEOCHEMISIRY IN CIHINA 60
% Z
%
w v
% é
AU
s 1|
A0 1
AU D
g 1
_ R
s A1V
‘ 2 0.0 U O}
1101
o 1 g é % /
5 b
R % g 10
1966 - 7576 -060 @8] @82 83 B4 85 86 87

l............................................‘Q;l
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Celula Analitica

4

de 4 km/7fclha 1:90.000

1713 km
1790 km

L ERBRAREFCIHNTEIEDIRERED
WirmiE@rAERSEACTEROEE
BB AarREQENEENEcseesREEY
FEemonmonrGir MRS ORNETE
Fre e EsF2ar-RNEESiNceRdBe
BARASRN AV B CRNERERSUBAN
Er @y s MAFEFESEISNEER
EEELn 9o aRlasNENENSER
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FumE LHENSsSSSERNERENRED
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WY RSN SETEENEN
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AWM A E VTR RaSERNEsRAEER
FERRNITRESNECEARNTRNSY

W .
M gl Bt

Densidade

-

Canada

1:100.000

C4.900 amostras analisadas?

1:350.000

Brasil—PGC

China
USA

l8.1494 amostras/s7folha 1:250.000
Pais

189 celulas

99 kn




el AL LRI

R —

T

- B o — = T e == T - — e b m== = emeemcdg K- . L., = . L L . Lt W .- L r b b " - = L
bl . [ - . .- . . O
- i
"
.
A
[ 0 a= -
.
. i |
-
' — - e »
T,
-
.
. * n .

'.‘!'
i

|
|
?i AREA STATUS R(ET’S iT;A (T o/ r) | ASSOCIAGRO ENCAL XANTE SUPERG. GEOLOGICO | TECTON, se:ﬁé??cu EXEMPLO f
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ANEXO V
QUADRO DA GITOLOGIA QUANTITATIVA PADRAO

PROPOSICAO DO GEOI.OGCO TONIOLO
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ANEXO VI
QUADRO DA GITOLOGIA QUANTITATIVA PADRAO

PROPOSICAO DO GEOLOGO GERSON
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CLASSIFICACKD GITOLOGICH

AMBIRHCIA TIP08 GITOLGGICOS EXEMPLOS HO KUNDO
GEOLoGICA |

I - Sulfeto pacico cuprifero com Au | Skoariotissa, Mawroewouni {(Chipre)
) ! Ercani, Morgul (Tarquial

o :
- en sequBncias ofioliticas )
g g g g g ! ' Lokken (Horuega), finyox (Lanada)
3 A E E " b E II - Sulfeto macigo polinetalico Kuroko (Japlo)
Z R ] 2 e 0+ L assoclade a valcanispo Tholei- Granduc (Canadal)
WA | ¢ BEL L itico a himodal calcio-alcalino | Afterthought {(California,liSA)
= g i .
3 E | E - E « 3 | 111 - Filoneanss discordantes c/flu-fg | Sumnitville (HSH)
Wl w RR l Kound Mountain (lLSA)
g 2 : Kidd Creak, Hillenhach, Horne (Canadal
I, _ _ - iron King (LSA} Rosehery (Tasmanial,
== & m | I - Sulfetos macigo polimetalico ! Flin-Flon (Canadd), Sulitjeima (Noruega)
Vo & O
& R |
=i i B xR I
L8 F MM
dE1 5 ol '
m I RECS Honmestake (LSRA)
UMy B A | _ | Kelar (India)
o ’ = 3 Q I U - Formag@es Ferriferas
B = g TN &
BN -
: ’ & ¢ | UI - "Fildes" relacionades con gran- | Mother Lode (USA), Golden Mile (fust.),
8 ¢ des lineanmentos crastais (Falhas!| Yellouknife, Bome ((anada)
o e Zonas de Cisalhamento) Barketon Mountain (Africa)
| - Obhuasi (Ghana) e Le Chdteiet (Franca)
Chequicapata (Chile},El Terniente ({hile)
a 7 Bishee, Binghan, Fly (US#)
2 - 11 - fQpicais "tipo Porphury” 0k Tedi (Pavua-tova Guine},Cananea (Hex.)
* 2
< & . )
UIII -~ Periféricos " Cipo Skarn” Tintic, Park City, Leadville (L3A),
E g g 1 ' Gilnan (HSA), Mascn Valley (USRI
5 U M i Hedley (Canl), Lupin ¢Canl),etc
ﬁ 3 I¥ - Periféricos f1loneanos Rossland (Can), Creed (USA), Idaho
C B Springs (LS4}, Butte (USA)
| Sado (Japde), Comstock (USA)
¥ - Pisseminado "tipo Carlin” em se- | Carlin, Getchell, Corfez,Gold Acres (US4}
uBncias carhonatadas-carbonosas | Gold Quarr? §ﬂ$ﬁ5, Melco Beposit (LSA),
Queen Charlotte
o 0 W |
% ¢ g XI - Supergénice residual I
U " g
N
i
¥11 - Paleoplacers refrabalihados Witwatersrand (Rfrica do 3Sul)
g 5 g ? POY mztamurfismu dinanoternal Takawa (Ghana), Elliot Lake (Can),
a o Bababudan (India), Nullagine (Rustr.)
E 5
‘ a! XIII - Placers recentes
Elaboragde! Gerson H.M. de Mates  (DEPES)
Binliogratia, _ ..
1 - BACHE. J.J, (1982) - Les glsgmﬁentﬁ 4’ or dans le nod. Menoire BGH 110
2 - 310MDE,J.C. (1988) - Tipologia de depositos sineral on OLro, _
5 _ HITCHIRSON R M. (1998) - Precious metals in massive sulie deposits. Geologische Rundschau ¥3/ec.
4 - BOVIE (1979) (1979) - The geochemistry of gold and isdeposits,

EXENPLOS 40 2RASIL

Eela Fama,Bicalho,Faria,
Uelha & Girtande (Disfrito
de Hova Liwa), Fassagesn,

Bico de Pedra, Morro
Bale (NG)

(rixas {(al)

$. 4as fndorinhas (Ff)

_ Cahacal I (HI)

Passagen (Veio dJoplin)
Raposos. Maguine, Fitan-
gul, Brucufu, 530 Bento,
otaes, Cuiaba, Caukd
Conceligao, (ongo Soco(HG)

' Morro do Duroc (1G)

Faz,.Brasileiro (BA)
Maria Preta (BA)
Buro Fino (G

Passa Tres {(FRI(?)

Parzcaty (MGI(?)

$.Pelada,lg.Bahia (PA)
§.85.Vicente (MI)
Ciiaba-Pocone NI)
Crixas (G
F.Brasileiro (Bf)

Jacobina (BA)
Moesda (MG
Lages (HG)
Taguaral (FG)

Jequitinhonha (¥G)
TapaJgos (FR) KMadeira(RQ)
Quino, Sudp1l (RR)
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QUADRO VII
QUADRO DA GITOLOGIA QUANTITATIVA PADRAOQO

PROPOSICAO DO GEOLOGO BARBOSA



PLUTOGENICOS

VULCANOGENICOS

GRUPO

PLUTOGENICO(?)

PLUTOGENICO EXODE- |

RIVADO(Z. Cisalha-
mento).

VULCANOGENICO.

VULCANCGENICO EXO-
DERIZADO (Z. Cisa-
lhamento).

TIPO

Lentes quartosas
com ouro encalixa
das em granitdi-
des tonaliticos.
Ex. Areal (MA).

Depdsitos filo-
nianos profundos
polimetélicos ¢/
Ag,Au,2n,Cu, As,
em rochas calco-
alcalinas. EX.
Anthonny-hammoth
(EUA),Cabagal(?)
MT(BR) .

Depdsitos filo-
nianos rasos (me
sotermnl J)com AU,
rg,Pb,Zn(Cu).Ex.
Creede (EUA ) ,Pas—
sa Trées(PR).

Em formagoes fer
riferas predoni-
nantenente carbo
natadas. Ex. M.
Velho(1G),Homes-
take (ECA).

Depdsitos filo-
nianos rasos Ou
adreos (epiter-
mal) com Au(Ag)-.
Ex. Gaspar (SC-
BR). 3

QUADRO - CLASSIFICACXO DOS NePdSITOS WINERAIS COM CURO
COM EXENPLOS RRASILEIRCS

! , < g M3 i n s s R Total cde AU
b \ I.- . ) B e E -l \-r." ..L .
tmy. Geollgico| WMorfologia Minerio lineralogl <! j re Seaduniida
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CUADRO - CLASSIFICACKO DOS DEPUSITOS MIKERAIS CCil CURC

A sy b I dnal ey Bl
CARALCTERISTICAS DAS INZRilIIAZUES

GRUPOC TIPO Total de Au
rmb. Geoldgcico | Morfologia | Minério | Mineralogia | zeservas Teores ".'
- Procduzido

METAMORFOGENICOS Fil®es com Au en
nAMO-~TERMA IS ,EXO- | caixados em ro-
DERIVADOS (Z. Cisa- | chas de baixo
lhamento) grau metamérfi-
co. FilOes carbo
natados. Ex.Gol-
dem Mile (Aust),
Cutdo,Tingu4, Ter
ras do Capdo (MG-

BR).
METAMORFOGENICOS Zonas 9gilicosas .
DINAMICOS-ENDODERI |com Au conildo _ ]
VADOS (Z. Cisalha- |em pirrotita e B
«» | mento) arsenopirita.Ex.
Sl TLe Chatelet(Fra)
- ) Faz .Brasileiro e
T Maria Preta(BA),
< Meia Pataca(G0).
5 METAMORFOGENICO E Xistos e vVveios
f: YIDATAGENICO (Z.Ci |[de guarizo en
2 | salhamento) Z.C. de baixo an
gulo.
—Mincério rlco em
~ turmalina Ex.
Passn~em de Ma-
rianz(3G).
METAMORFOGENICO-ES |[Veics de quartizo |

TRUTUROGENICO (?) com Au em xistos

(Z. Cisalhamento) e gnaisses de
facies arnfibeli-
to. Ex.Itapetin,
S.Francisco.

3

L ]



SEDIMENTOGENICOS

GRUPO

SEDIMENTOGENICOS

TIPO

Depdsitos em alu
vidoes antigos me
tamorfisados por
metamorfismo di
namo-tecrmal. Au
em concslomerados
deltdaicos enti-
g0s. EX.:
Witwatersrand
(Kfrica do Sul),

Jacobina(BA-BER).

-
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QUADRO - CLASSIFICACXO DOS DEPUSITCS MINERAIS COM CURO

CARACTERISTICAS DAS MINERALIZAGUES

txb. Geoldégico| Morfologia Mineralcgia Teores

J e .h'l - b BLIE - - - - - m: .= - —_— I 9 e - - T
- - — L - il — .
-

Total de Au
Produzido
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QUADRO VIII
QUADRO DA GITOLOGIA QUANTITATIVA PADRAO

QUADRO CONSENSUAL CONSOLIDADO PRELIMINAR
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QUADRO DA GITOLOGIA QUANTITATIVA PADRAO - QGP
QUADRO CONSENSUAL CONSOLIDADO PRELIMINAR

OURO

OURO

RESERVA + PRODUCAOQ

S——

CATEGORI A TIPO EXEMPLOS o - Nole | HISTORICA MUNDIAL |
] f H
- . B S 1 ) : T o | T | 3
! :
LATERITO/SAPROL I TO | - RESIDUAL/SUPERGENICO SERRA PELADA (BRASIL) ' 80 [ 0,1 | 144 | 0.1
| CULABA (BRASIL) | | e
- - - — — .
o Il - MINERALIZACOES SULFETADAS EM SKOURIOTISSA (CHIPRE) 6L * 0. | 60 | 9 1 |
< & | METAMORFISMO AU- SEQUENCIAS OFIOLTTICAS ERGANI, MORGUE (TURQUIA) ’ , | | , |
& & | SENTE OUDE GRAU — . t - i | —_—
& Z | MUITO BAIXO 111 - MINERALIZACOES SULFETADAS ASSO | LUROKO (JAPAQ) ;
x ¥ CIADAS A VULCANISMO TOLETTICT| oouun ' (CANADA) 53 0, 243 | 0,2 |
¢ = | A CALCIOALCALINO - |
L e Y TR - ety - ' A
I |
< g |V - MINERALIZACOES SULFETADAS Asso| MILLENBACH (CANADA) | |
= Z | SEQUENCIAS DOBRA CIADAS A VULCANISMO ToLelTico| 'RON KINK (USA) |
© S| DAS E METAMORFI ROSEBERY (TASMANIA) | 4.264,5| 6,4 5.297 5.7
T — (EVENTUALMENTE KOMATIITICO) A | '
¥ 3| SADAS CALC1OALCANISHO MORRO VELHO (BRASIL) |
I 1 KOLAR (TNDIA) | |
—— == S o ) : = =i el
2 2 ] |
g = 8 V - FILOES DISCORDANTES COM AU E :gE:[l}T:{;bﬁAI(zS?EISA) i
o © = AG RELACIONADOS A VULCANISMO| . avs uaTo (MEX1CO) | 5.895,5 8,8 6.000 6,4
3 < SUBAERED |
28 = EMPEROR MINE (ILHAS FiDJI)
< O > - A . S sl s —— MDA SO i T e L
CHIQUICAMATA (CHILE)
VI - APICAIS "TIPO PORPHYRY" | BISBEE (USA) 1,123 1,7 3.595 4,0
OK TED! (PAPUA-NOVA GUINE) .
e VI v - — - E— . RS S T —— = = l
2 § <
o T O TINTIC (USA) f_"'
< — -
= E = VIl - ESCARNITICOS HEDLEY (USA) 410 0,6 510 0.4
2 x5 ——— " f ¥
2 8 2 ROSSLAND (CANADA)
VIIlI - PERIFERICOS FILONEANOS CREED (USA 622 0,9 875 1,0
TAPAJOS (?) (BRASIL) '
. R——- PR S——— A BT SN SN - T
- SEM METAMORF I SMO IX - PLACERS RECENTES 8.315 12,5
% 3 - CARLIN (USA) - = o gty 1 |
© . | METAMORFISMO AU- X - DISSEMINACOES EM SEQUENCIAS GOLD QUARRY (USA) 239 0.4 365 | 0.4
+ % | SENTE OU DE GRAU CARBONATADAS/CARBONOSAS PARACATU (7) (BRASIL)
S < | MUITO BAIXO it 1 |
=z
o ) CAUE (BRASIL)
':_:_,. E X FORMACOES FERRIFERAS GONGO SOCO (BRASIL) 52 0,1 9l 0,1
= & | METAMORFISMO DI- — — e — - |
< NAMO TERMAL WITWATERSRAND (AFRICA DO SUL)
2 X1l - PALEOPLACERS JACOBINA (BRASIL) 34.750 52,1 50.210 | 53,6
MOEDA (BRASIL)
o v w MOTHER LCDE (USA)
~ B - GOLD MINE (AUSTRALIA)
< Q9 =9 X111 = FILOES RELACIONADOS COM GRAN LE CHATELET (FRANCA)
L DES LINEAMENTOS CRUSTAIS (FA YELLOW KNIFE (CANADA - 10.800 16,2 11.250 | 12,0
B &2 = LHAS E ZONAS DE CISALHAMENTO)| BARBETON MOUNTAIN ( A. DO SUL)
< Vv OBUAS| (GANA) 2
CUMARU (BRASIL
TOTAL 66.668 100 93.573| 100

. —_— = . ""TF"’.I -




QUADRO IX
ESQUEMAS RELATIVOS A INFORMATIZACAO




PROJETO NACIONAL DE PROSPECCAQ DE OURO

FASES SINTETICAS DO PROJETO DE INFORMATIZACAOQ

1 = ANALISE DO FROIETOC

2 - ELABORACAO DE CRONOGRAMA DE TRABALHO
POR FASE (PLANO DE TRABALHO)

3 = ELABORACAOD DE FROGRAMAS PARA GERACA(D DAS BASES (*)

4 — EMISSAQ DE RELATORIDSE DE TRABALHO

5 - CORRECAQ E ATUALIZACAQ DAS BASES DE DADOS

6 — ELAHORACAQ DE PROGRAMAS PARA
INTERPRETACAQ DOS DADOS

7 = ELABORACAQ DE PROGRAMAS PARA INTEGRACAO DAS HASES

§ ~ FLABORACAO DE RELATORIOS GERENCTAIS

4 - GERACAQ DE MAPAS
10 — PROVA DE OPERACAC

11 - DOCUMENTACAD
12 -~ TREINAMENTO DO PESSOAL

13 -~ COMPRA DE HARDWARE E SUFTWARE
14 -~ IMPLANTACAQ



PROJETO NACIONAL DE PROSPECCAO DE OURO

FASES SINTETICAS DO PROJETO DE INFORMATIZACAO

= r SEAG

DADOS META

EXISTENTES SIR AFLO

| NA CPRM DOTE
1 OUTRAS

ELABORACAQ

DE PROGRAMAS Al
PARA GERACAO | TABELAS K B
DAS BASES CITOLOGICOS [mpa

[PA

UUTRAS




g B e e - _L'

SEAG RESUMIDO | ogp progeToSs | QURO BRASIL
[GERAL — DGH/DRM) HISTORICOS (OURD E FAREJADORES — DRM)
£ CADASTRADOS —— - |

CENTRO DE CUSTO | |
TODOS AS DADOS

NOME DO FROJETO 230 MIL AMOSTREAS
M

r*LﬂKUEADJEkE; ~ ]
NSTANTES [A
COORD CEOC RAFICAS LUN =2

FICHA DE CAMPO
COORDEMNADAS UTM

MUMERO DE CAMPQO e £ DU BOLETIM
40 ANALISES ] & i
- o
| NO.OE LABORATORIC Eg‘f S RA | |

CLASSE UA AMOSTRA |

ELEMENTOS ANALISADOS




ANEXO X
CRONOGRAMA DE ATIVIDADES DE 1992
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CRONOGRAMA DE ATIVIDADES DE 1992

PROJETO NACICMNAL DE PROSPECCAO DE OURO

, . MAR ] ABR ' MA , JUN JUL I AGO J SET ouT __] NOV J DEZ
| 3)
. CONSTITUICAO DE EQUIPES DE TRABA . DETALHAMENTO DAS CONCEP(OES . AVALIACAO E APRIMORAMENTO DAS
| LHO PROGRAMAT I CAS CONCEPCOES PROGRAMATICAS
2. LEVANTAMENTOS BiBLiOGRAFICOS 2. APRIMORAMENTO DO QUADRQO DE . LEVANTAMENTO € ANALISE DE DO
3. ESTUDOS E PROPOSICOES DA GITOLO aQ” CUMENTAGAO BASICA
GIA QUANTITATIVA E SEUS TNDICES 3. LEVANTAMENTOS E ANALISE DA | 3. 12 FASE DA APLICACAOD SISTEMA
F ) i
L. ANALISE E DEFINICOES INICIAIS SO DOCUMENTACAO BASICA (BIBLI TICA DA METODOLOGIA GITOLOG!
| — OGRAFIA, MAPAS, ACERVOS IN CA DEFINIDA.
BRE A INFORMATIZAGAO | FORMAT | ZADOS DE DADOS,ETC) '
’ 4, 28 FASE DA INFORMATIZAGAD - A

L. ELABORACAO DE MAPAS DE 1IN SER*DEFINIDA

DICES GITOLDGICOS EM  CARA
TER EXPERIMENTAL ~ | 5. REPROGRAMACAO DO PROJETO

5. 128 FASE DA INFORMATIZACAO -
| GERACAO DE BASES (SEAG OURO \
E SEAG RESUMIDO, ANALISE E |

: | ADEQUACAD DA BASE DOTE, BA
« . . SES DE DADOS DE GITOLOGIA).

* = | WORKSHOP I *% = || WORKSHOP *
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