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1 - APRESENTACAO

Colaborando com a politica governamental para solucionar
a crise energética que atinge atualmente o pais, a CPRM - Cia.
de Pesquisa de Recursos Minerais, propds ao DRM - Departamento
de Recursos Minerais da Secretaria de Estado da Indastria, Co
mércio e Turismo do Governo do Estado do Rio de Janeiro, um
Programa de Cooperacao Técnica para estudar e avaliar algumas

areas turfeiras do Estado do Rio de Janeiro.

Tais estudos ja tém sidohdesenvolvidos com sucessb em ou
tros estados brasileiros como Pernambuco, Bahia, Espirito Santo
e no proprio Estado do Rio, que inclusive ja explorou a Turfa
do Vale do Paraliba do Sul durante I e IIrgrandés guerras.

o

Considerando que o Estado do Rio e um-dos grandes | cen
tros consumidores de energia e tehdo-se em vista as novas tec
nologias de Mineracao, Tratamento e Aplicacao deste material ,
conclui-se gque as suas areas turfeirés merecem maior aten¢§o
por parte dos governos dentro do seu Plano de Mobilizacao Ener
getica.

NE T73530.0210.0343
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Durante a II Guerra Mundial a escassez de materias-pri
mas (principalmente o carvao mineral) era provocada por proble
mas politicos que produziam embargos a exportagcao e consequen
temente a importacao dessas matérias. Hoje mais uma vez, pro
blemas de ordem politica e econOmica fizeram com gue os pregos'
da principal fonte de energia atual - o petrbleo - chegassem a
custos tao elevados que os governos estao voltando as suas
atencoes para outras fontes de energia, inclusive aquelas cu
ja exploracao era até entao economicamente inviavel, devido

ao baixo prego do produto ou produtos.

No Brasil, pails que gasta cerca de 30% de suas importa
cOes com o petrdleo, os primeiros resultados desta busca .=  ja
sao bastantes expressivos, principalmente os obtidos com O
aproveitamento do alcool como substituto da gasolina. Entre-
tanto, outras fontes de energia estag merecendo a atengao e en

tre estas esta incluida a turfa.

Apesar de possuir um ‘poder ca%orifico em torno de 5.000
a 6.000 Kcal/Kg, ou seja, pouco superior ao da lénha seca; a tur
fa & consagrada internacionalmente, pelo uso e experiéncia, co
mo fonte de energia. Em muitos paises da Europa e Asia, nota
damente URSS, Irlanda e'paises escéndinavos; esse material tem
emprego generalizado como combustivel doméstico para calefacgao
e, mesmo, preparo de alimentos. Na URSS, particularmente, a
turfa é empregada largamente em usinas termo-elétricas bem co
mo combustivel industrial sob a forma gaseificada. Segundo
E.E. Sherindan e V.C. Berté, em 1956 havia nesse pals 30 usi
nas térmicas,a turfa gerando 11 bilhoes. de KWH, ou seja 6% do

total gerado naquele ano. Da turfa pode-se- -ainda. retirar,

NE T530.0210.034%
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atraves de destilacao, gases como COZ, PO, H2':02 e CH, além
de diversos hidrocarbonetos e alcatrao. ' Destaca-se, ainda o
'seu uso como corretivo agricola (90% da turfa produzida nos
'USA sao negociados como "adubo organico), como materiai_filtragh
'te para tratamento de esgotos e recuperacao de aguas poluidas,
-como agente aglomerante na pelotizagado de minério de ferro, co
mo material de preenchimento em concreto leve, como meio absor
vente para grandes derrames de petrdleo, como material  absor
‘vente e bactericida de estébulos,1cavalarigas e avidrios ou
ainda como matéria prima na obtencdo de metandl destinado  ao
uso como combustivel, substituto ou aditivo, para motoreﬁ a ex

plosao (Mickelsen, .1975).

Sem davida, a turfa apresenta certos inconvenientes que
influem na viabilidade deiséu aprcveitamento econﬁmiéoﬁ Um de
les & a secagem. A secagem artificial. é onercsa e a sécagem
natural se revela lenta e depende de condigoes atmosféricas. Ou
tro problema € o baixo peso especifico gue torna o seu trans
porte a grandes distancias anti-econdmico. Entretanto, desde

que encontrem sempre um mercado consumidor proximo aos locais

de ocorréncia ou uma rede viaria que ndo onere muito os cus
tos, os empreendimentos de lavra sao, em principio, vidveis.
Esta afirmagao nao se baseia apenas no crescente aumento  dos-

pregos do petrdlec mas também na propria experiéncia nacional.

Durante a II Guerra Mundial a turfa foi empregada com relativo

éxito como substituto do carvao mineral pela E.F. Central do
Brasil e diversas industrias do Rico de Jaﬁeiro e Sao Paulo. Na
quela eépoca o consumo foi estimado entre 30.000 a 40.000 tone
ladas, sendo a gquase totaiidade da turfa pfoveniente_do Vale
do Paraiba, especificamente das turfeiras de Resende e Sao

José dos Campos.

NE VT5330.0210.0343
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3 - DEFINICAO E OBJETIVO DO PROJETO

e

Os trabalhos abrangidos por este Projeto tem por finali
de fazer o levantamento das reservas de turfa do territorio
fluminense e verificar a viabilidade da sua expioragém € apro
veitamento econtmico, dentro da filosofia a economié de coﬁbug

tivel.

O Projeto abrange trabalhos de campo tais como: mapeamen
to geologico em escala apropriada; prospecgao; delimitacdes e
dimensionamento das ocorréncias, e trabalhos de laboratdrio, en
volvendo testes do poder calorifico e analise das suas composi

¢oes guimicas (seus conteldos em gases, alcatrao, etc.).

Serao dimensionados também os custos de lavras, secagem,
processamento quimico, transporte, etc. Um aspecto a ser le
vado em consideracao & o uso do solo onde ocorre a turfa.  E
sabido que muitas areas de ocorrencia hoje estao cobertas por
plantac¢oes de cana-de-aglicar ou pela "inddstria" imobiliaria,

por exemplo.

Dessa maneira, aléem do projeto reter uma importéncia em
termos de economia naciohal, no que tange a politica de econo
mia de combustiveis, também ele se guarda de toda-uma importan
cia para o Estado, quer seja para o conhecimento do seu sub-so
lo e de seus recursos minerais, como tambem para coletar dados

gue contribuam a uma politica racional do uso do solo.

NE 7530.02i0.0343
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4 - ASPECTOS GEOGRAFICOS

Lat.:
Long.

Area:

Lat.:

Long.

Area:

Lat.:
Long.
Area:

Lat.:
Long.
Area:

Lat.:
Long.
Area:

Lat.:

Estado do Rio de Janeiro,

&
»

L L

Long.:

Area:

cionados para se realizar um estudo prospectivo do

As areas que compoem os oito (8) blocos previamente sele

potencial
estao limitadas pelas
geograficas mostradas abaixo e possuem as seguin
21°28'20" -  22%7'9"g
- Linha da costa @ - 41°40'36"w
4.400 Km® -
21°42'30" - 21%53'57"s
41°40'38" -  419%1'47"w
314 Km? | |
21%g 21" - 22%%3r'6"s
‘Linha da costa -~ 42°2'54"w
1.100 Km? |
22°36'6" - 22°25'3"s
Linha da costa ~  42°900'35"W
150 Km?
229251 3" - 229%51'39"g
Linha da costa - 42931'54"W
1.850 Km? |
229251 3 - 22°45138"s
42°35'22" - 4295944y
1.230 Km?
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Bloco 7 Lat.: 22050'3“8 - Linha da costa
Long. : Linha da costa - 42°52'47"W
Area: 1.250 Km®
Bloco 8 Lat.: 22°10148" -  22930'15"s v
Long.: 4498'42" - 44%%45'15"W
Area: 936 sz
O conjunto de éreas-por blocos. totaliza cerca de
11.230 sz e se distribuem em faixas litoradneas, pantanos e

brejos alagaveis ou nao.

O bloco 1 abrange parte dos municipios de Campos, sao

Jodao da Barra e Macaé, tendo & leste e ao sul o Oceano Atlanti

CO.

O bloco 2 & constituido por partes municipais de Campos,

Sao Fidelis e Santa Maria Madalena.

Os blocos 3 e 4 compoem—se. de uma area no municipio de Ma

cae indo até o Oceano Atlantico..

O bloco 5, constituido por areas dos municipios de Cacho
eiras de Macacu, Silva Jardim, Casimiro de Abreu, Rio Bonito}
Araruama, S3o Pedro d'Aldeia e Cabo Frio, Segue o Vale do Rio
$3o Joao até o final quando desagua no Oceano Atlantico.

O bloco 7 compreende as areas alagaveis e/ou  restingas
dos municipios de Itaborai, Rio Bonito, Araruama, Sao Pedro

d*Aldeia, Cabo Frio, Marica e Saquarema.

O bloco 6 com porcoes territoriais dos municipios de Ma
gé, Itaborail, Duque de Caxias e Sao Gongalo, e, finalmente O

8 que encampa principalmente duas bacias no municipio de Resen

de.

A localizacao geografica de cada um dos blocos podera ser

melhor observada no mapa de situacdo e vias de acesso (Anexo l).

6.
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a -~ Caracterizacao

o

A turfa e o primeiro estagio de formagao do carvao mine
ral, sendo encontrada, atualmente, em sedimentos holocénicos.
Resulta da decomposigac de vegetais inferiores num ambiente de
agua doce. As turfas mais comuns derivam de musgos e de plan
tas das familias das ciperaceas e esfégnéceas1 além de  algas
de diversas espécies. | o

No processo de formagao de turfa. a matéria vegetal so
fre alteragﬁo, perdendo gas carbono e metano, transformando-se
em compostos himicos, sofrendo uma concentracao em carbono e
diminuigao em oxigénio. Recebe, ocasionalmente, argilas =

areias ¢que vao constituir a maior porcao de suas cinzas.

As turfas sao quase sempre muito leves, com alto teor de
umidade. A cor varia de amarelo e castanho-escura, podendo-~se
perceber nitidamente os tecidos vegetais em vias de decomposi
cao. Devido as suas caracteristicas de formagdo sdo mais co
mumente encontradas nas baixas aluvionares, entretanto, podem
ocorrer em elevagoes, sendo denominada turfas de elevacgao. Es

g

te tipo de ocorreéncia € mais comum na Europa onde sdao conheci

das‘pelo terme "Hochmoor" pelos alemaes.

As turfas sac mais propensas a ocorrerem em regices de.
clima frio e seco, onde encontram condigoes de vegetagao e tem
peratura ideais para o seu desenvolvimento. Nas regioes de

clima tropical e sub-tropical a vegetagao e muito  luxuriante

mas a decomposicac bacteriana €& muito acelerada  contribuindo

NE T330.0210. 0343
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negativamente para a formagao de grandes turfeiras.

As maiores turfeiras ocorrem na Russia, onde cobrem um
total de 160.000 sz,dviﬁdo depois o Canada com 90.000 sz,FiE'
l&ndia com 75,000 sz, Suécia e Estados Unidos. No Brasil, em
que pese o fator clima, ha grandes turfeiras que ocorret em al
gumas baixadas do nosso interior. Nas regiSes frias as turfas
sao formadas de musgos e de gramineas e ciperidceas e ainda de
matéria organica proveniente da decomposicdao de diversas plan

tas. No Brasil temos turfeiras de dois tipos: as turfas de

graminggg, ciEeréceas e outras plantas, que crescem nos pantg

nos; e as turfas de algas ou Sapropelitas que tém o aspecto de
uma lama, com poucos detritos de plantas superiores. Entre es

tes extremos ha uma gradacao.

Quando as turfas contem grande dquantidade de material sa
propélico, tém poder calorifico mais elevado. Os sapropelitos
mais famosos do Brasil sao os de Jucu (ES), Floriano (RJ) e de
Marau (BA). Cabe destacar o de Marau, denominado Marauito e
considerado um verdadeiro "boghead", isto €; linhito em esta
gio inicial, pela sua rigueza em hidrocarbonetés. Trata-se de
um tipo de turfa de idade terciaria que ocorre nas depressoes

das barreiras pliocenicas na Bahia.

b) A Turfa no Estado do Rio

A grande baixada fluminense, estendendo-se por centenas
de guilometros entre a faixa litoranea e a encosta da Serra
do Mar, constituida por terrenos baixos, em grandes trechos
alagados ou salpicados de lagoas e atravessados por rios de
baixo gradiente hidraulico, oferece um ambiente geologico pPro
picio a formagao de turfeiras e depdOsitos de sapropelitos, que

se encontram em diversos lugares onde as aguas trangquilas fo

o

ram favoraveis a proliferacao de algas .oleigenas. No interior

NE T3530.0210.034]3
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as bacias sedimentares, raras comoc no caso da Bacia de’ Resen

de, também oferecem condigoes de ccorrencia de turfa.

Os sedimentos quaternérios, compostos de siltes, argilas
e areias néo'consolidadas, coq?tituem o ambiente ideal para o
desenvolvimento das turfeiras. Entretanto,nido estid excluida a
possibilidade de ocorréncia nos terrenos tercidrios, a exemplo
do que acontece na Bahia com o Marauito. No Estado do Rio es
tes terrenos sao ocupados pela Formagac Barreiras, gue assenta

em discordancia anqular e erosiva sobre as rochas pré-cambrianas,

estendendo~se por larga faixa litoranea ao norte do Estado.

O quadro estratigrafico das regioes abarcadas pelos blo

- COSs, Se resumem ao seguinte (vide anexo 2):

Quaternario - Depdsitos aluviais fluvio-la
custres: marinhos e mistos; e
CENOZOICO . coluviais laterizados.
Terciario - Formacao Barreiras e Formacao
- - Resende.
Percidrio
MESO-CENOQZJICO | - Intrusivas alcalinas e basicas
Cretaceo
ARQUEANO-PROTEROZOICO Migmatitos, gnaisses, metacalca

rios, micaxistos e granitos.

As turfeiras conhecidas estao situadas na Baixada de Goi
tacazes (Campos), na Restinga de Cabo Frio, na regiao de Macaé
e Saquarema e na Restinga de Jacarepagua, alem da turfa de. Re

sende e. Barra Mansa.

NE 7530.0210.0343



6 - METODOLOGIA

Com base em criterios gecloOgicos e bibliograficos elegeu
~se oito (8) blocos de areas que potencialmente contém turfei
ras ou que ja foram objeto de lavra de turfa. Considerando - se
a genese dos jazimentos de ‘turfa, condicionamentos  morfoldgi
cos além de esparsas notic;as de ocorréncias, foram . réqueri

das diversas areas (40.000 ha) inseridas nestes blocos.

Tendo em vista a falta de tradicdo da turfa como produto
energético no mercado nacional, além de outros fatores ji cita
dos (baixo poder calorifico e baixo peso especifico) gue acar
retam i1nconvenientes no éeu‘éproveitamento economnico, bem cComo

0 atraso da propria tecnologia de exPlbragéﬂ deste bem mineral

como analises que definam a qualidade do material para utiliza
cao como combustivel. Sequencialmente, serd realizado um estu
do que localize os mercados potenciais para as areas de influ

encia dos possiveis empreendimentos.

Face ao valor previsto para o investimento, somente apds

a conclusao da Avaliacao Preliminar das Turfeiras e dos outros

|

estudos citados acima € que se partirad para a pesquisa geoldgi
ca de detalhe, em fungao dos resultados gque sejam obtidos nague
les trabalhos prévios. A pesquisa geoldgica de detalhe  sera
orientada no sentido de quantificar um volume de reservas (me-
dida mais indicada) que seja suficiente para atender a demanda

potencial.

.10.
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6.1 - Implantacaoc do Projeto (19 Fase)

Por se tratar apenas da primeira fase do Projeto
onde todas as atividades terao suas bases de apoio na
CPRM/Rio, diz respeito a: - formacao da equipe técnica:
e aquisicao de materiais (fotografias aéreas, bases to
pograficas 1:50.000, martelos., biissolas, cadernetas, tra

dos, etc.) e viaturas.

6.2 - Compilacao Bibliografica

A compilagao bibliografica visa selecionar  traba
lhos ou estudos referentes as areas gque compoem O Projg
to Turfa do Estado do Rio de Janeiro., Os escritos sobre
a turfa noutras partes do territorio brasileiro, bem co
mo outras obras estrangeiras gue versam sobre o assunto,

tambem devem ser analisados quando de interesse a viabi

lizacao e norteamento da pesquisa.

6.3 - Fotointrepretacao e Integragao Geoldgica

Esta atividade constara da execugac de mapas foto
geoldgicos, em escala 1:50.000, dando eénfase as Areas de
coberturas sedimentares cenozoicas que envolvem cerca de
50% dos blocos delimitados (Anexo.2). No caso das regi

Ooes ja cartografadas geologicamente, na referida escala,

.11,
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sera efetuada apenas uma fbtointrepretagﬁo sumaria com a
finalidade de efetuar-se uma integracac com aquelas ela
boradas unicamente a partir da fotogeologia. Nestes ma
pas serao assinalados os caminhamentos geoldgicos e  os
principais locais a serem visitados preliminarmente (mor

mente agqueles das ocorréncias de turfas conhecidas).

6.4 - Reconhecimento

- Durante o reconhecimento serao oberservadas, prin

cipalmente, .as condigoes de acesso as areas e a situacao

fisjografica e de usos de solo em que se encontram - as

areas de ocorrencia de turfa e aquelas vizinhas. Ao mes
mo tempo, serao efetuados os primeiros contatos com  os
donos ou arrendatarios das mesmas, visands as condigoes

legais para a fase de pesqgquisa.

6.5 -~ Relatdorio Parcial

Este relatorio fornecera, sistematicamente, as ca
racteristicas observadas durante a primeira visita, alia
das as observacgoes fotogeologicas e bibliograficas. Cons
tarao, também, as informacoes sobre a existéncia de pos
siveis centros consumidores e as vias de acesso. Em ane
X0 serao apresentados os mapas .fotogeologicos, com indi
cacao das principais areas turfaceas e dos caminhamentos

geologicos previsionais.

.12,
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6.6 - Trabalhos de Campo

6.7

Esta atividade tem como objetivo a delimitacao das
bacias sedimentares, 0 comportamento estrutural da sedi
mentacao, espessura aproximada do horizonte turfaceo e a
selecao e cadastramento de amostras. Para a consecugao
desse estudo serao executados furos a_trado onde necé53§
rio, a fim de assegurarem ainda a avaliacao, embora pre

liminarmente, da qualidade e volume da turfa.

Analise de Laboqgtério

Seletivamente sera sugerida a analise de um numero
representativo de amostras por area, quando serao defini
das, dentro das caracteristicas basicas da turfa, as se
guintes propriedades: densidade, grau de homogeneizagao,
poder calorifico, teor de cinzas, umidade, contedo em

gases e tempo medio da secagem natural.

6.8 - Arquivamento dos Dados

Os dados coletados durante as atividades discrimi
nadas nos itens 6.5 e 6.6 serao devidamente cadastrados,

sendo registrados em fichas especificas.

.13,
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6.9 - Estudo de Mercado

| Sera feito, com base nas infmrmagﬁes do Relatdorio
Parcial I, um estudo detalhado das possibilidades de mer
cado para a tﬁrfa dentro da filosoefia da economia de
combustivel. Serad realizada também uma analise sobre a
viabilidade do empreendimento, isto &, custos de benefi
ciamento, transporte e vantagens em relacac ac uso da
gasolina e 0leo diesel, bem como da colocagao da turfa,
no mefcado do Rio de Janeiro, como material de uso agri

cola.

6.10 - Relatorio Figgl_(l? Fase) | |

O objetivo desta atividade &, com base na analise
sistematica das informacgoes delineadas nas conclusoes
dos itens e subitens antes mencionados, fornecer, pecu
liarmente para cada area ou conjunto de areas, parame
tros que viabilizem ou nao uma pesquisa sistematica das
turfeiras do Estado do Rio de Janeiro. Nos casos positi
vos seriam implantados projetos visando mapeamento geo
logico em escala apropriada, feitura de furos e pogos de
pesquisa, analises tecnologicas e industriais, exequibi

lidade econdomica de lavra, etc.

Em sintese, este relatdrio ostentara, de forma re

.
L] -
]
.

sumida e objetiva, todos o0s dados coligidos que interes-
sam a implantacao dos projetos que atendam ao conhecimen
t0 mais profundo das reservas de turfa e do seu mercado
potencial no Estado do Rio de Janeiro e areas circunvizi

nhas.

. 14,
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7 — PRAZO DE EXECUCAO

O prazo maximo para a apresentacao dos trabalhos finais
sera de 11 (onze) meses, contados a partir da data de assinatu

ra de contrato.

-

O programa de trabalho e atendido pelas atividades repre
sentadas no cronograma fisico anexo. A dura?éo das atividades
€ representada pelos seus tempos miximos nao levando em conta
o desempenho individual de cada técnico e as caracteristicas
de cada area.. 8O apds a etapa da Fotointrepretagao serd pos
sivel estabelecer-se um programa de trabalho seguro visando a

maior eficiencia e o melhor aproveitamento do trabalho da equi

pe.
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8 - ESTIMATIVA ORCAMENTARIA

- Do preco e sua composicao¥*

O prego total dos servigos constantes desta proposta so
ma Cr$ 22.588,455,00 (vinte e dois milhoes quinhentos e oiten
ta e oito mil quatrocentos e cinguenta & cinco cruzeiros) dis

tribuidos pelos seguintes itens:

1l - Implantagaoc do Projeto e Compilacgao | |
e Anadlise da Bibliografia ...v..... ' 2.812.698,00

2 - Fotointerpretagﬁo e Integragﬁo Geo-

'
- [
[
-
a
T

logica e Reconhecimento ........... '5.678.567,00
3 ~ Relatdrio Parcidl .t.eeecevcocecsas | 1.705.644,00
4 - Trabalho de Campﬁ illiiil:‘liiiil:i. | ‘ 5.044-195;00

5 - Analise de Laboratorio iveeeeeieeoes 746.230,00

6 — Compatibilizacgao dos dados e Relatd
rio Final s et e s et o s st e eaneannn 6.601.121,00

TOTATL :- 22.588.455,00

* A pregos de marcgo de 1981.

.16.
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PROJETO TURFA DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO: 1% FASE ~ AVALIACKO PRELIMINAR DAS TURFEIRAS
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ANEXO I - CRONOGRAMA FISICO
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44° B | -- 43°

"~ PROJETO TURFA

CAMPOS 21°28'20"- 22°0709's|  41°40'36"W

IBITIOCA 21°42'30" - 21°53'57"S | 41°40'38"-41°51'47"

MACAE 21°09'2" - 22°36'068" |  42002'54"

"ROCHA LEAO |22036'06" 22°25'03" | - 42°00'35
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LOCAL DISTRITO

ESCALA : I: 500.000
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS
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