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INTRODUCAO

- ‘ n n -
Em prosseguimento as atividades desenvolvidas no ano

de 1972, o Convenio MME/USAID, atraves de sua Coordenacao vVem
com satisfacao relatar as entidades dele participantes a anali-

se¢ de seus resultados referentes ao ano de 1973.

a . 'l-
Destacam-se de modo especialmente satisfatorio para es
se Acordo,; entre os Governos bresileiro e norte americano, no .
. f . . . ’ .
ano que rindou, os beneficios trazidos ao Brasil atraves da efi
. . I - ’ . ’
ciente assistencis prestada pelos tecnicos do Servigo Geologico
dos Estados Unidos e pelo fornecimento de modernos eguipamentos

r - h - - i’ - '
adquiridos gracgas ac Convenio, destinados g servir a inumeros

" . .
setores dos orgaos participantes.
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1.1 —~ HISTORICO

O Governo brasileiro, representado pelo Kinisterio das
Minas e Energia, a 29 de novembro de 1967 celebrou com a Agen-—
cia de Desenvolvimento Internacional do Governo norte americano,
Convenio de_assist%ncia tecnica ao setor mineral brésileiro, se
gundo o qual se comprometia tal Agencia em financiar, por em -
préstimo, 0 programs de expansao e desenvolvimento da pesquisa

. ] ’ . ' .
de recursos minerals e hildricos no Brasil.

Incumbiram-~se entac da execucao dos projetos relativos
M . \ : ] ] ’ N .
ac Convenio, sendo selecionados pelo Ministerio das Minas e E-

L - - * & - " v
nergia como receptores 4o financiamento distribuido straves da-

quele Acofda, o Departamento Nacional da Producso Nineral - DNEY

e 0 Departamento Nacional de ﬁguas e Energia Eletrica - DNAEE.

Na fase inicial da vigencia do Convenio MME-USAID, ©
DNPM desenvolveu um programa de que constaram 0s seguintes pro-

jetos:

DNPM-1, Bahia; DNPM-~-2, Goiés; DNPM-3, Tungﬁtgnio;
DNPM-4, Fosfato e DNPM-5, Projeto Agua Subterranea.

O DNAEE, ficou responsével pelos seguintes projetos:

DNAEE 1, colecao de dados hidfolégicos;

DNAEE 2, servigos fotogramétricos e

DNAEE 3, servigos combinados de tarifas, licencgas, es-

4 ! . . S
tatisticas e gdministracgaoc.

A Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN, passou

a utilizar os beneficios do Conveénio MME/USAID depois que fir
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~ . d .
mow convenio com o0 DNPM atraves do qual foram reglizados os se-

guintes projetos:

”, ’ . . F - .
1 ~ Taubate - Tremembe (Bacia Terciaria) para pesquisa
A » F 2 ' ~
de uranio atraves de geoguimica de égua subterra -

nnea ¢

f # A .
2 — Geogulmica de agua subterranea na Bacia de Tucano.

Com a-criageo da Companhia de Pesquisa de Recursos Mine
. LY . . o ] . . .
rais - CPRM, face as suas atribuigoes e a0 seu objetivo social co
mo empresa execuiora de servig¢os de estudos e pesquisas minerais

e hidricas a cargo do DNAEL, DNPM e CNEN, aslguns dos projetos an

. L 4 F .
teriormente sob a execugao dagueles orgaos federais, passaram s

ser realizados pela CPRM em 21 de maio de 1969.

Apés esta data os Projetos DNPM 1, 2 e 3 e os do DNAE

=

1 e 2 tornaram-se da efetiva responsabilidade ‘da CPRM que ofa

executa a parte final de tres deles, tendo os demais sido encer-—

rados.

O relevante papel desempenhado pela Companhia de Pesgui
sa de Recursos NMinerais, como nova figurante desse Acordo inter-

governamental, contribuiu decisivamente para a expansac de suas

atlividades.

. L ad
Tendo em vista ser a CPRIl a unica executora do Conve -

nio MME/USAID, buscou no esno de 1973 empreender os objetivos

principals do Acordo, promovendo os entendimentos necessérias_ 3.
realizagao de diversos cursos de treinamento no Brasil e os Es-
tados Unidos, bem como a compra de importante instrumental técni
co cientifico que sa0 indispenséveis para atender ao crescimento

. ‘ : 4 . r .
nacional nos setores mineragl, hidrico e energetico.




a
4
=
- g

SERVICO PUBLICO FEDERAL

4.

’ *

. . . ” . ol . . F .
A medida gue a assistencla tecnico cientifica e requi-

sitada pelo governo brasileiro, atraves das entidades participan

. r - : : . ’
tes 0 Dervigo Geologico dos Estados Unidos envia ao Brasil tec -
. L . .
nicos que, sob sua orientag¢ao e sob o patrocinio da USAID vem

. . i ’ “~
auxliliar na soluc¢ao dos problemas na area do Convenio.

o . S . S "
Tanto a coordenacac dos projetos no ambito do Convenio
~r . ] , .
guantc a execugad dg seus objetivos basicos se encontram sob a

responsabilidade direta 40 governo brasileiro,
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2 - RESUMO DAS ATIVIDADES REALIZADAS EM 1973

Em regime de tempo integral de dedicacazao exclusiva ao
Convenio MME/USAID, contribuiram para que suas atividades relag-
tivas ao ano de 1973 alcang¢assem 0s frutiferos resultados agui

- " " L) L)
registrades, ¢0s seguintes tecnicos americanos:

DsAe DTANIN = Chefe Qa eguipe teenica americana e responséu
vel direto pelos bons entendimentos em todas as esferas de assuntos

relativos ao Convenio.

C. H. THORMAN - Geélogo fotointérprete, deu assistencia aos

projetos do DEGEO/CPRM em gue se utilizam de fotografias 86—
reas, ministrou cursos e seminarios de fotogeologla no Rio de

Janeiro e nas agencias da CPRM.

D. C. PERKINS - Hidrologo, colaborou nos projetos de recur-

f . piy . T il . .
508 hildricos do convenio CPRM/DNAEE, alem de instrutor em diver

sos cursos de hidrologls ministrados para a CPRIl e ¢ DNAEE.

WeWae EVETT =~ Hidrélogo, apés colaborar eficientemente 4 anos

com 0 DNAEE e com a CPRM, retornou aos Estados Unidos em 6 de

novembro de 1973, encerrando sugs- atividades junto ac Convenio,

Jo Vo BLADE - Geéloga, apés trabalhar 3 anos e melo realizan
do mapeamento regional e estudos petrogréficos em areas &0 Esta
do da Bahia para projetos CPRM/DNPM, retornou gos Estados Uni-
dos em 02/04/73.

RICHARD W. LEWIS, JR. - Especialista em geoqu{mica prestou.
sua colaboracao ate 18/03/73.

. . . . . ’
ceguindo a mesma filosofia do ano anterior, isto e, a
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de imprimir consultoria de alto n{vel as entidades participan -

f . v Foo
tes durante breves periodos foram ministrados em 1973, varios
4 1 * ’ x - .
cursos, - estagios e seminarios no Brasil e no exterior, como

o R ~ . ’ . .
parte da prestacao de assistencia tecnica prevista para nossas ..

principais atividades.

2.1 = CURS0OS NO BRASIL ‘
Oé cursos ministrados no Brasil (Anexo I) por instruto-
res norte americanos, do Servigo Geologico dos Estados Unidos ,
beneficiarem centoe trinta e dois tecnicos brasileiros de nivel

. . r ay - ! ‘ ;
superior e c¢inquenta e nove de nivel medio, a segulr diliscrimina-

dos:
2.1.1 - CURSOS DE HIDROLOGIA
I = LOCAL ~ - Belo Horizonte - NG

PERIODO - 05 de fevereiro a 02 de margo

OBJETIVOS -~ Treinamento relativo a sedimentometria e
cualidade das éguas.
Analises de concentracao de sedimentos e
classificagao granulamétrica por diferentes
metodos.
Técnica de coleta de amostras e demonstracac
do equipamento coletor,
pnalises quimicas e fisico-quimicas utilizan
do a moderna aparelhagem do leboratorio de
sedimentometria e qualidade das éguas da A~

. gencia de Belo Horizonte

PARTICIPANTES - 1 engenheiro quimico
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1 qu{mico
1 naturalista

11 engenheiros hidrélagos
2 1lgboratoristas

1 auxiliar de 1aborat5rio

Total 17 participantes

ITT - LOCAL - Salvador - BA
PERTOTO - (06 de mgosto a 17 de agosto
INSTRUTORES - W.W. EVETT e D.C. PERKING

OBJETIVOS . — Curso de treinamento em hidrologia para enge-
nheiros hidrélogos.
- cquipamentos afins
- metodos de medicao de descarga
— coleta, analise e processamento de dgdos hidro-

r .,
logicog bgslcos.

PARTICIPAN
TES - 8 participantes
III - LOCAL - Goidnia - GO

PERIODO ~ 30 de julho a 03 de agosto

INSTRUTOR - D. C. PERKINS |

OBJETIVOS — Medicao de descarga l{quiﬁa.pelo método de bar-
co em movimento (moving-boat)
Nogoes teéricas, funcao, manejo, acoplamento e
manutencao do equipamento

- prética-e operacao e calculo dos resultados.
PARTICIPAN

TES - 2 engenhelros hidrélogos
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- 3 hidrometristas
-~ 5 ajudantes de hidrometrista
Total - 10 participantes
IV - LOCAL - Porto Alegre - RS
PERIODO -~ 01 de outubro a 05 de outubro
INSTRUTOR - D.C., PERKINS
OBJETIVOS ~- Identicos aos do Curso III
PARTICIPAN ,
TES - 3 engenheiros hidrologos
-~ 3 hidrometristas
- 5 gjudantes de hidrometrista
Total - 11 participantes
V - LOCATL - Salvador -~ BA
PERfODO - 26 a 30 de margo
INSTRUTOR - D.C. PERKINS
OBJETIVOS - Demonstracao no escritorio e no campo, da mon-—

tagem, funcionamento, uso e manutengao deegui-

pamentos de hidrometria.

’ . .
- emprego de novas tecnicas em uso no Servigo Gg

ol

F " .
ologico dos Estados Unidos.

PARTICIPAN
TES . - = 18 participantes

VI - LOCAL - Recife, PE
PERIODO -~ 23 de abril a 27 de abril
INSTRUTOR - D. C. PERKINS
OBJETIVOS - Identicos aos do Curso V
PARTICIPAN

TES - 5 engenheiros hidrologos
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Total

LOCAL
PERTODO
INSTRUTOR
OBJETIVOS

PARTICIPAN
TES

Total

8 hidrometristas
6 ajudantes de hidrometrista

19 participantes

Sao Paulo = SP
11 a 15 de junho
D. C. PERKINS

Identicos aos do Curso V

4 engenheliros hidrélogas
5 hidrometristas

7 ajudantes de hidrometrista

16 participantes
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2.1.2 - CURSO DE FOTOGEOLOGIA

05 LOCAIS

PERTODO
INSTRUTORES
OBJETIVOS

PARTICIPAN-
TES

Total

2.1.3
LOCAL
PERIODO
INSTRUTORES

OBJETIVOS

PARTICIPAN-
TES

Total

— Ri0o de Janeiro - GB -~ Aulas Teéricas

Quadrilatero Ferrifero - NG - Aulas Préti -
cas '

08 de janeiro a 23 de fevereiro

C. THORMAN e HOLSLE

Treinamento e Aperfeicoamento de geélogos na
tecnica de interpretaggo de fotografieas 86—
reas diversas e especificamente 4o Quadrila-

tero Ferr{fero -~ MG

17 gedlogos da CPRM
1 geélogo do DNPM
1 geologo do CNEN

1S participantes

CURSO DE GEOFISICA

Rio de Janeiro - GB

16 de maio a 15 de junho

W. DEMPSEY (CGravimetria e Magnetometria)
C. FRISCHNECHT (Métodos Elétricos)

A ’ . .
Relatar o0s principios basicos dos princi -
. ’ f . ., .
pais metodos geofisicos @ tecnicos 1ligados

a projetos desta especialidade

13 geologos da CPRM

3 engenheiros de minas da CPRM
Ll engenheiro de minas 4o DNPM
1 geélogo do DNPHM

18 participantes
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2.1.4 — CURS0 DE GEQLOGIA DE CAWPO

LOCAIS ~ Goiania - GO - Aulas tedricas

Niguelandia e Caldas Novas - GO - Aulas

Praticas

PERTODO - 07 de junho a 20 de agosto

INSTRUTORES . — N. HORZ. A. DRAKE, L. HUFF, V. HURST e C.
THORMAN.

OBJETIVOS - Treinamento de geélogos de campo em técni -

cas de mapeamento geolégico

PARTICIPAN - )
TES ~ 16 Geologos da CPRM
- 5 geologos do DNPM
- 1 ge510g0 do DNPH
-~ 1 gedlogo da CNEN
Total — 22 participantes
2.1.5= CURSO DE ESTATfSTICA APLICADA A GEOQUIMICA
LOCAL - Rio de_ganeiro - GB
PERTODO -~ 18 de junho a 03 de agosto
INSTRUTORES - A. MIESCH e R. EICHER
OBJETIVOS - Treinamento de pessoal.especializado em
tecnicas estatisticas de amostragem geoqu{-
mica
PARTICIPAN-
TES - 14 geologos da CPRM

- 1 engenhiero de minas da CPRM
— 1 analista de processamento da CPRi

- 2 engenhelros qu{micos da CPRIi

Total - 18 participantes
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2.1.6 - CURSO DE GEOLOGIA ECONOMICA
LOCATL ~ Salvador — BA - Aulas teoricas e préticas
PERT0ODO - 16 de julho a 24 de agosto
INSTRUTORES - D. P. COX, E. BROWN, H. VEDOW JR., KING
e L. HUFF
OBJETIVOS —~ Treinamento de tecnicos em mapeamento de

detalhe de Jjazidas minerais
PARTICIPANTES - 16 geologos da CPRM

- 1 engenheiro de minas da CPRII

Total - 17 participantes
2,2 -~ SENINARIOS NO BRASIL

. N |
Foram elaborzdos dois seminarios sobre fotogeolo -

- - ) ’ -
glia, dols outros sobre sensores remotos e um sobre tecnicas de

P ' ,_ f .
prospecg¢ac geoguimica e analise de dados geoquimicos. Sua rela

#

C20 € & que se segue:

LOC AL - Agéncia Belém/CPRM
PERTODO - 10 de abril a 17 de abril
ORIENTADOR ~ C. THORMAN

PARTICIPANTES - 20 geologos da CPRM

LOCAL -~ Agencia Porto Velho/CPRM
PERT 0DO - 16 de dezembro a 21 de dezembro
ORIENTADOR — C. THORMAN

PARTICIPANTES - 8 geologos da CPRU

2.2.2 - SENSORES REMOTOS
LOCAL - Agencia Salvador/CPRN
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PERTODO -~ 01 de outubro a 07 de outubro
ORIENTADORES - T, OFFIELD e C. THORMAN
PARTICIPANTES - 6 gedlogos da CPRM

LOCAL | - Agencia Porto Alegre/CPRA
PERTODO - 08 de outubro a 14 de outubro
ORIENTADOR -~ T.E. OFFIELD

PARTICIPANTES - 6 geologos da CPRM

2.2.3 - GEOQUINMICA

LOCAL ~ Agencia Goiania/CPRI
PERTODO ~ 19 de julho a 23 de julho
ORIENTADOR - L. HUFF

PARTICIPANTES- - 16 geologos da CPRM

-5 geélogos do IDNPH
- 1 geélogo da CNEN

Total - 22 participantes

2.3 ~ CURSOS E ESTAGIOS NO EXTERIOR

Durante o ano de 1973 estiveram nos Estados
il . . . . . -
dos quatorze tecnicos brasileiros, a fim de participarem

. 4
cursos de treinamento naguele pais.

I - HERMANILTON AZEVEDO GOMES — Geologo

Assunto - Geologia Economica
Local - Denver - E.U.A.

Duragao - 12 meses {(07/04/72 a 07/04/73)
Lotagao de origem - CPRM/Ag. RE

13,

Uni-

de
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IT - VITOR HUGO SILVEIRA DE CASTRO - Geologo

I1I -

Assunto - Geoclogis Economica

local - E.U.A

Duracao - 12 meses (07/04/72 a 07/04/73)
Lotacao de origem - CPRM/Ag. PA)

DOUGLAS ROBERTO TRAININI - Geologo

Assunto — Sensores Remotos

- Local - Sioux Falls, Denver e ouiros centros dos Esta-

IV -

dos Unidos ligados a0 sensoriamento remoto.
Duracao - 12 semanas

Lotaczo de origem - CPRM/Ag. PA

SABINO ORLANDO CONCEIGEO LOGUERCIO — Gedlogo

Assunto - Sensores remotos

Local - Sioux Falls, Denver e outros centros norte ame
ricanos ligados ao sensoriamento remoto.

Duracao - 12 semanas

Lotacao de origem - OPRM/Escritério do Rio de Janelro

V - SAMIR NAHASS — Geologo

Assunto - Sensores Remotos
Local - Sioux Falls, Denver e outros centros norte ame
ricanos ligados a0 sensoriamento remoto

Duracac - 12 semanas

Lotacao de origem - CPRM/EscritSriO do Rio de Janeiro

VI - VITGRIO ORLANDI FILHO - Geologo

Assunto - Sensores Remotos
Local - Sioux Falls, Denver e outros centiros norte ame
ricanos ligados a0 sensoriamento remoto.

Duracao — 12 semanas
Lotacao de origem - CPRM/Escritério do Ri¢o de Janeliro.
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Vil -

Vilil -

IX -

15.

ELIANE DRUMOND ABDALA - Eng. Quimica

Assunto - Analise de Agua

Local - Laboratorio de analise de agua do Servigo Geo-
légico'dos Estados Unidos

Duragao - 11 semanas

Lotacao de origem - CPRM/Ag. BH

JOSE EDUARDO WAIA CASTRO
Assunto - Hidrologla
Local - Washington D.C., Harrisburg,lMenlo Park, Denver

Sot. Loulis, Servigo Geélogico dos Estados Unidos

Entidade de origem -~ DNAEE/Rio de Janeiro

ORLANDO VIGROLI FILHO
Assunto - Hidrologia

Local - Washington, D.C., Harrisburg, kenlo Park, Den-

ver, S5t. Louls = Servigo Geélcgico dog Estados

Unidos

Duracao - 26/10/73 a 23/03/74
Entidade de origem - DNAEE/Belo Horizonte

FERNANDO THORMAN DE FREITAS

Assunto -~ Hidrologla

Local - Washington, D.C. Harrisburg, Menlo Park, Den -

ver, St. Louis - Servigo Geﬁlégico dos Estados
Unidos

Duracao -~ 26/10/73 & 23/03/74

Entidade de origem - DNAEE/Para

FERNANDO ANTONIO DE BARROS CORREIA - Eng? Hidrologo
Assunto - Hidrologia

Local - Washington, Harrisburg, Menlo Park, Denver, StT.

Louis - Servigo Geolégico dos Estados Unidos
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Duragao - 26/10/73 a 23/03/74
Entidade de origem - DNAEE/Recife

XIT - EVA STAL - Quimica
Assunto ~ Técnicas de laboratorio
Local - Denver - Servigo Ge@légica dos Estados Unidos

Duracao - 11 semanas

Entidzde de origem - CNEN/Rio de Janeiro

XIII - FELINTO ELYSIO MARTINS GARCIA - Analista de Sistema
Assunto - Programacao de computador
Local - Washington D.C., Denver, Servigo Gealégicc dos
Estados Unidos
Duracao - 7 meses (09/72 a 03/73)
Entidade de origem — DNAEE/Rio de Janeiro

XIV - ARQCLDO ALVES FEITOSA - Analista Slstema
Assunto - Programacao de computador
Local -~ Washington D.C;, Denver -~ Servigo Geolégico dos
Latados Unidos
Duracao - 7 meses (09/72 a 03/73)
Entidade de origem — DNAEE/Rio de Janeiro
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2.4 ~ ASSISTENCIA TECNICA NO BRASIL

. " . -~ . . r
A assistencia tecnica prestada ao Brasil, atraves

-do Convenio MME/USAID, contou em quase sua totalidade, com a

b . r . - £ - —y -
colaboracao de tecnicos do Servigo Geologico dos Estados Uni-

dos.

» . . . ~ .
Alem das atividades que representaram assistencia

’ . L’ ) ’ ' .
tecnica permanente, ja citadas em paragrafos anteriores, pres

tada por C.H. THORMAN, D.C. PERKINS, W.W. EVETT, T.V. BLAD

L=

e

N

R.W. LEWIS, cabe mencionar os seguintes programas de auxilio

técnico.
2.4.1 ~ HIDROIOGTA

L ’ ¥ "
No decorrer de 1973, cinco tecnicos nortie americg

nos do Servigo Geologico dos Estados Unidos prestaram sua as
sistencia tecnica aos trabalhos de hidrologia. Foi feito o es
tudo de viabilidade de operagﬁo de 140 estagaes, sob 0os aspec

¥ . -
togs tecnico e funcionzal.

F.T. SCHAEFER, que no periodo de 02/03 a 03/05
contribuiu com seus préstimos ao Convenio ELETROBRﬁaﬁﬂﬁmVEHAEE

. . . . + . .
foi um dos principais responsavels pelo planejamento da rede

. L : : ’ . -
hidrologica nacional de interesse energetico. Dstudou as ba
. . ol ~ ; 4 .
cias dos rios Parana, Sao Francisco, Doce, Paraiba do Sul, Ri
. ’ . TV ~ o, . . ’ .
beira do Iguape e da regiao Amazonica, indicando provavels 1o

cagcoes de estagoes.

H.H. HUDSON prestou assistencia técnica durante o
periodo de 31/07 a 03/10, trabalhando na seleczo de campo das
bacias dos rios Parané, Ribeira do Iguapé, Paraiba do Sul e
Sao Francisco. Alem de propor alteracoes em estacoes exlsten
tes,fez estudos "in loco" para estabelecimento de novas esta-

~ . ’ .
¢oes hidrometricas.,
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C.L. LAWRENCE, durante o periodo de 25/09 a 14/13
fez selegao de campo nas bacias da regiao Amazonica e do  Rio
- Doce. Baseado em estudos de campo indicou tambem novos locais

) . , . . ’ . '
para estagoes fluviometricas de interesse energetico.

L.E. BIDWELL, a partir de 19 de fevereiro colabo

-~ ™ - [ ] ’
rou durante 3 meses e meio com o DNAEE orientando hidrologos
LJ ’ ] - ’ L a
em Recife e Salvador, em tecnicas hidrologicas e de interpreta

cao de dados hidrologicos basicos.

M.D. EDHARDS, especialista em computador, a par-

tir de 12 de agosto, prestow assistencia tecnica durante 6 se

n

manas ao DWAEE e a CAEEB na programacao para computador de da

dos hidrolégicos. 0 resultado de seu trabalho foi apresentado
no relatorio "Implementaczo de Sistema de Processamento de Da
dos Hidrolégicos no Brasil", jé enviado as entidades interessa

das.

5,4.2 — SENSORES REMOTOS

. . FY . r . . - »
A assistencia tecnicsa nas atividades relacionadas

ao Sensoriamento Remoto ficou a cargo de T.W. OFFIELD do Servi

GO Geolégico dos Estadogs Unidos, responsével pela compra de

diversos aparelhos e pela aquisigao, para a CPRlM de imagens do
satelite ERTS-1.

Comprados em 1972, chegaram ao Brasil em 1973

a aparelhagem constante da lista que se segue:

1 Visor 70 mm — Modelo 66 c/escala/foco
1 Separador por densidade com as seguilntes unidades:
analisador de cores

painel de perfis de densidade
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transportador de filmes ¢

ativador eletronico

mesas luminosas "Richards" - Modelo GFL - 340-3-SG
registradores gréficos para temperatura - modelo 400
tele-termometros YSI - liodelo 42

tele-te mometros YSI - Modelo 47

camara multiespectral - Modelo 10O

transformadores -lodelo PV~-100

e A% SR o N A S A © B oS A

espectroradiametro - Modelo SR

Emilsao Kodak 2424 infravefmelho, branco e preto, 250 pés.

!

-~ 0 custo aproximado do.material acima descrito foi
de US$100.000,00.

Durante o ano de 1973, T. W. OFFIELD foi elemento

de ligagﬁo entre a CPRM e o Programa EROS; ministrou cursos
- ' ] - -
nos Estados Unidos a guatro tecnicos brasileiros e elaborou se-

- ' - -
minarios no Brasil.

O referido técnico, Nno periodo de 26 de setembro g
19 de outubro, esteve no Brasil colaborando com 0 grup¢ brasi -
leiro de tecnicos em sensores remotos da CPRM. Nessa ocasiao
foram feltas médidas de refletancia de solos e de vegeta@Ees e
estudos prévios em areas dos Estados da Bahia e Rio Grande  do

Sul, a fim de verificar a viabilidade do emprego de sensores re

motos, para pesquisa de cobre, nagueles Estados. Os resultados,

satisfatorios em parte, foram apresentados em seu Relatorio de
Viagem g0 Brasil em 19 de outubro de 1973, o gque possibilitou a
formagao de padroes, ate entzo inexistentes na CPRl, para anéli

r . -
se quimica de vegztagao.

- ’ . A o
Assim, foram tambem elaboradas tres sugestoes de
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projeto:

Ariguana. para o Ninistério do Planejamento e Coordenacao Ge

ral

Rochas Efusivag para a Coordenagﬁa de Pesquisa Mineral da

Secretaria de Mings do Estado da Bazhia.

oensoriamento Remoto Aplicado s Pesguisa Mineral, para ¢ Pla-
no Basico de Desenvolvimento Cientifico e Tecnelégico -~ PBDCT. do

Conselho Nacional -de Pesquisa -~ (CNPq).
2.4.3 - LABORATORIOS ANALITICOS

2.4.3.1 = LABORATORIO DE ANALISES MINERAIS - LAMIN

Das atividades decorrentes-do Convenio  MME/USAID,
foi marcante a inauguracao, em 26 de junho, do Laboratorio de

Analises Minerais - LANMIN - da CPRM.

¥ . .
Os esforgos 4os tecnicos norte americanos, contando
. . . . -~ . ’ .
sobretudo com a8 eficiente supervisa¢o e assistencia tecnica de
A. P. MARRANZINO, foram coroados de exito permitindo a conclusaoc

o r ~
deste laboratori¢ num periodoc de agpenas um ano.

. _ ’,
0O LAKIN, durante 0 ano de 1973, recebeu atrgves des-~
te Convenio: um fluor{metro, um espectramétro gama parsa anali-
- , a L] 3 L -
se de uranio e torio, doils laboratorios moveis de Analises Qu{—

" I ol ’ ..
micas e um laboratorio movel espectrografico.

Os referidos laboratorios moveis foram planeja -
dos e construidoes pelo Servigo Geélégico dos Estados Unidos

(Field
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Services Section) e posteriormente montados em viaturas nacio -
. ) ' S o, ~ - .
nais. Estes laboratorios jg estao sendo utilizados nas frentes

de trabalho das equipes no campo.

2.4.3.,2 ~ CENTRO DE TECNOLOGIA MINERAL — CETEM

Reunides entre representantes do Servigo Ge015g100
dos Estados Unidos e da CPRY foram realizadas em varias oporiu-—
nidades, nas quais discutiram-se as possibilidades de compra
de materiais e assisténcia tecnica ao Centro de Tecnologia Mi-

neral - CETEM - da CPRU, atraves do Convenio MME/USAID.

Colaborando com os Laboratorios Analiticos em pro-

. i .
gramas diversos em nosso pais, citamos:

A, P. MARRANZINO, quimico do Servico Geologico dos
Estados Unidos, que, no Bragil duranie o0s per{odas de 02/03 a
28/06 e de 14/10 a 26/12 desenvolveu e concluiu suas gtividades
junto ao convenio. Foi o principal responsével pela montagem do
atual Laboratorio de Analises Minerais, prestando tambem assis-
tencia tecnica as operagoes relativas a montagem e ao funciona-
mento dos laboratorios moveis. Preparou ginda, em co-autoria com
tecnicos do Bureau de WMinas dos Estados Unidos, © relatorio no®

L L) ‘ Ll N - - ot
6 gue diz respeito as recomendagoes gerais (especificagoes e

lista de equipamentos) para o CETEM.

. J. M. MOTQOKA, guimico do Servico Geolégico dos Es
tados Unidos, durante o periodo de 06/11 a 14/12 supervisionou

a instalacao e a montagem do laboratorio espectrogréfico movel
bem como, lecionou g0 pessdal tecnico da CPRlM, instrucgoes SO=

bre as operacoes de campo.

J.G. VIETS, quimico do Servigo Geologico dos Esta-—
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dos Unidos, durante o periodo de 06/11 a 19/12 supervisionou a
instalacao e montagem dos laboratorios moveis de analises qu{mi-

. o~ ’ .
cas e deu instrugoes ao pessoal tecnico da CPRM sobre as opera -

coes de campo.

W. A. STICKNEY e W. M. DRESSEL, metalurglistas do
Burezu de Minas dos Estados Unidos, durante o per{odo de 19/03 a
18/04, alem da assistencia técnica prestada ao LAMIN, foram tam-
beém responsaveis pelo relétério n¢ 6, no qual encontram-se as
recomendacoes gerais para o CETEM (construgao? especificacao e
compra de equipamentos e reagentes, instalacao destes equipamen-

tos, etc.

2.4.4 = PROCESSAMENTO DE DADOS

R. EICHER, geoqu{mico do Servigo Geolégico dos bkstg -

dos Unidos, durante 0 ano de 1973, esteve nos Estados Unidos, a
disposigao da CPRN, onde prestou a sua colaboraczo enviando pro-
gramas e documentscoes solicitadas pelo Sistema de Estatistica

de Amostragem Geoqu{mica.

No Brasil, alem de ser um dos instrutores do Curso de

Estatistica Aplicada a Geoquimica, deu seu apoio direto ao refe

rido Sistema.

Deve-se ainda, citar & visita de M.G. WHITE que, no

perioda de 21 de outubro a 21 de novembro, esteve no Brasil com

0 objetivo de estudar com érgﬁos filiados ao Convenioc KNWE/USAID,
as possibilidades de elaborar um trabalho conjunto de compilacao,
revisao, avaliagao e posterior publicagac sobre os recursos mine

rals do Brasil.
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3 — PREVISAO PARA 1974

;

~ ) r ] . ' ’
Ja0 1negaveis 0s relevantes servigos gque . atraves

A - _ » . .

do Convenio MME/USAID, tem sido prestados a causa mineral brasi
. ' . .

leirg. Os beneficios advindos desse Acordo se fazem sentir em

todos 0s setores ligados ao desenvolvimento dos recursos mine -

] f. . £ . £
rals, hidricos e energeticos do pais.

’ ) ’ _
Alem do aprimoramento cue alcancam nossos tecnicos
r L] -
atraves de cursos no Brasil e nos Estados Unidos, ressalta-se a
oportunidade de melhoria de eguipamentos para pescuisa mineral,
’ . - o . . . P - -
atraves de sua importagao e posterior utilizagao mediante a assis
A . ’ _- ] . . .
tencia tecnica fornecida pelos especialistas americanos que a-
agunil nos visitam. Tem havido comprovada melhoria qualitativa e
. ’ . ’ . A
guantitativa nos trabalhos desenvolvidos na area mineral, merce

do impulso que lhes fornece tal programa de ajuda.

Assim, baseados nestes resultadcs positivos e dura

' ] - - -
douros, no provnosito de suprir as necessidades ainda existen -
tes, foi elaborada a seguinte previsao para 1974, das ativida-

des atinentes 20 referido Convenio.

3.1 - AQUISICZO DE NMATERTAIS

Um dos pontos altos das atividades do Acordo MNME/

USAID, programadasgs para 1974, caracteriza-se pela compra de ma-

teriais, nos Estados Unidos para o Centro de Tecnologia Iine -

ral - CETEMN.

Os equipamentos a serem adquiridos perfazem um to-.
tal de 257 {tens, devendo integrar as seguintes unidades do
CETEM: leboratorio em escala de bancada, usina semi-plloto e u-

sina piloto,
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O custo total destes equipamentos atingiré a quan
tia de US$857,000 (oitocentos e cinaguenta e sete mil dolares ),

abaixo d;stribu{da de acordo com os seguintes PIO C:

PI0O C/I | 78 itens US$245, 366 (custo estimado)
PIO C/II 41 1tens US$322,918 ( " )
P10 C/III 81 i1tens Us$278,250 (T " )
PIO C/1V 57 itens  US$255,847 ( * ; )

. - . d
Ressalte-se a importancia aue representagra o forne-
cimento dos referidos equipamentos, estabelecendo de maneira de-—~
finitiva a dimensao da ajuda ao Brasil, de parte da Agencia Nor-

te Americana para o0 Desenvolvimento.

r . ) #, .
3.2 - Programa de cursos, de estagios e de assistencia tecni

Ca.

Considerando o excelente aproveitamento dos cursos
. . . . ’ ’
ja lecionados no Brasil e tendo em vista tambem o grande numero

de projetos que deverao contar com a colaboracac de profissio.

nais integrantes do quadro técnico do Acordo MME/USAID, foi ela
borada'a;presente,previsgo de cursos e estégios para O ano de
1974 (aﬁexo IIT) que abrangeré-os seguintes campos de ativida -
des:

-~ Fotogeologia

- Sensores Remotos

- Geologia de Campo

- Geologia Economica

- Estatistica Aplicada a Geologia

- Hidrologia

Estes cursos poderzo beneficiar cerca de cem técni

cos brasileiros atraves de aulas tedricas e préticas ministradas
por cerca de dezessels Instrutores norte americanos, perten

centes ao Servigo Geoldgico dos Estados Unidos.

Tendo em vista que serazo levadas em consideragao to
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F 4 \ P F 4 . .
das as criticas e sugestoes formulasdas nos relatorios de avalia
gEo de curso solicitados de cada participante, o0s cursos vindou

el . . 4 . . . . .
ros deverao propiciar melhor indice de aproveitamento e atingirmais

apropriadamente aos objetivos delineados.

Para 1974, a previsao dos cursos no Brasil foi elabo

rada, de modo a que 0 instrutor solicitado ou indicado pelo Conve
. il ’ | ] . . ’ .
nio, possa tambem prestar, no mesmo peritdo sua assistencia tecnl

. .
ca, quando esta se fizer necessaria.

’ i #
Independentemente da realizagao de cursos efou  esta

. . 4 . . "~ r 4 .
giocs no Brasil, podera ser solicitada cooperagao tecnica a membros

do Servigo Geolégico e do Bureau de Ninas dos Estados Unidos a qual

quer projeto 4o ambito desse programa de aux1lio.

gt

3.3 - CURSOS E ESTAGIOS NOS ESTADOS UNIDOS

. r . '
0 conhecimento e dominio de nova tecnologia em certos
¥ 4

’ r ¥ ) . .
casos s0 e possivel atraves de cursos e de treinamento especializag-

do, realizados nos centros de sua origem.

Torna-se assim, sempre necessério, para o acompanha
mento dos novos avancgos técnicos,'o envio do profissional ao¢ exte
rior, gque assim se aprimora na aprendlizagem de metodos mais moder
nos de pesquisa mineral e vem contribuir para a maior expansao  do

conhecimento de nossos recursos.

Resultante da especializacao que alcanga o tecnico
no exterior, considera-se baslicamente 0 aperfeigoamento de sua sis
tematica de trabalho a gqual, introduzida na rotina de execugao - dos
projetos na area mineral, aumenta sua eficiEnci& e justifica plena-

mente as inversoes e dispendios que tais cursos acarretam
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Os cursos e estégios nos tstados Unidos programa-
dos para © ano de 1874 (anexo IV), poderEo contribuir parsa e
aperfeigoamento de cerca de 33 profissionais nos segaintes cam

. : : 4 .
pos da pesquisa de recurscos minerais e hidricos:

1. Hidrologia: 14 tecnicos
2. vensores Remotos: > técnicos
3 ..Geologia'EconSmica: 7 tecnicos
4 . Processamento de Dados: 2 tecnicos
5. Geoquimica: 2 tecnicos
6. Tecnicas de Perfuracao: 3 tecnicos
7. Economia Mineragl: 1 tecnico
8. Cartografia: 2 técnicos
9. Documentacgao Tecnica: 1 tecnico
10. Hidrometalurgia: 1 técnico
11. Metalurgia Extrativa: 1 tecnico
12: Técnicas de Laboratorio: 1 tecnico
13. Geof{sica: 1 tecnico
14, Sedimentologia 1 tecnico

E assim satisfatdrio o balango de resultados do

ano de 1973 e proveitosa para o Brasil a experiencia que adgui-
" - L] [
re atraves de programas de ajuda internacional como o que se re

aliza sob a egide da USAID.

ol

-~ R . . ’
tm 1974, com enfase na aquisigao de consideravel

| =

montante em equipamentos, esperamos que o Convenio MME/USAID ve
] L] a i - ‘ L) . -

nha a adquirir configuraczo e importancia ainda maiores no pano

rama dos setores brasileiros da pesquisa mineral, e no mal oxr

. r . ’ .,
desenvolvimento de seus recursos hidricos e energeticos.
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0 saldo positivo de informacoes que se acumula com
tals atlividades depende do entusiasmo e da capacidade dos tecni-

COS gque Qs reallzam,

Assim sendo, a0 expressar nossos agradecimentios pe-

la dedicagao e cooperagao recebidas de parte do Servigo Geoldogi-

co e 4o Bureau de liinaes dos Estados Unidos esperamos a continui-
- ﬁ' - - ¥
dade do intercambio ora em andamento parsg o prosseguimento das

~ . . r . il
relagoes amlstosas entre ¢0s dols palses irmaos.

Rio de Janeiro, 18 de janeiro de 1974

' y

- : P 3
G A l’:::*-' at Loy ™ et SV fﬁ'u:'-h“""‘-"""J

-

r . —
'.-.r hl‘."p-.- -

Joao Batista de Vasconcelos Dias
Representante do KNE



AREXD 1

CONVERIO ¥¥E - USAID

CURS0S ATRTSTRAICS NG PRASTL - 19713

1]
L

TOTAL

—

CURS0 TISTHUTOR 10CAL PERICDO J PARTICIPARTES PARTICT OBJETIVOS
| LAGES
SEDTAENTOXETRIA ATUALIZAGRO DE 5EICDOS E PRO
g 1. ENGESHEIRO quivico - cPRY E3505 UTILIZADGS Y YEDICAOD
. ‘6. ENOERMPIROS - DVAEE E ANALISES SEDIVENTOVETAICAS
QUALIDADE  DAS WILLYAM P. CURTIS BELO HORIZONTE pi/02 m 0203 | L cufrice - CPRM 17 E DE QUALIDADE DAS kcras, o3
IGUAS %  ENGEYMREIRCS HIBRALOGOS -CPRA JETIVANDO ESSENCIALYETE A5
1 MNATURALISTA ~ IPIAEE ATIVIDADES OFESACICIALS Do
! 3 TABCRAICRISTAS ~ CFPRM LAZCRATCRIQ DE SEDINENTONE -
TRIA E CUALIDADE DAS  AGUAS
DT BTLO HONIZCNTE
DEMOYSTRACLD, USQ E YAMUTEN-
¥.%. EVETT . ' CR0 DE ECUIPAMENTO HIDRCYE -
HIDRCYETRIA SALVADOR 06/08 a 17/08 | B ENGENHEIROS HIDROLOGOS-CPRV: 8 TRICO N0 CA¥PO. COLETA, Ard
' DOX ¢. PERKING LISE E COMPUTACAC DS DADOS
HIDROLEGIZCS BASICOS. i
T 3 -1 P
2  ENGITNUEIROS HIDROIQGCS-CPRY ATRESENTACIO DA TECRIA: FUN-
RIDECLOGTA COIAnMIA 10/07 & 03/08 | 1 E'I"gggfff;g?sﬁ}g%tgﬁgg' BHAEEL 1 ChC, WANEJO, ACOPLAYENTO I
7EDICAC DE  DES s MDA Ses OF NiDACEeTACERY FASUTERGR0 DO ECUTFANENTO.
cARGA LiculDa DOt . PEEKINS PEw TR AL em AR PRATICA DA OPERACKD B CALCU
| prte xricD0 - : T "y L0 DOS RESULTADOS
HLTG'I“I.-':G EG"-'I- - 2 Eu'ﬂr..'l.“,IE'DE H[Dn [ﬂGUE—CPH.‘II
CURSA PRATICG PORTC ALEGRE 0110 8 05710 | 3 HIDSCLETRISTAS-CPHS 8
3 AJUDAYTES HIDRCYWETRIA- CPREY
I— e E— —— ' 3 TN
] 2 ENGENHEIROS HIDRGLOGOS-CPRY
SALVADOR 26/03 & 10/03 | 8 HIDICHEZTRIGTAS - PR 18
B AJUDANTE HIDECYETRIA - CPRYM
, DEYONSTRACKD, HO ESCAITTMRIO H
{ 1 ENGENHEIROS HIDRALCCOS-CPEM -
BYDHOYETRTA . 2 ENGSEAHETRQS HIDROLOGOS-IMAEE CANPO, DA FGRTAGLN, FUNCIONA-
) L IOK C. FERKTAS RECIFE 21704 n 27704 | 4 HIDACMETIRISTAS = CPRM 19 MINTO, US0 E EANUTENCID o
CURS0 FPRATICO : 4 HIDICKETHISTALS — INAEE .
6 AJUDANTES HIDRCKETRIA-CPRY ECUIPAXFATOS DE HIDRCNETRIA
) £ TENSENHEIIEDS HIDndLonos-CFPRA
5k0 PADLO 11/06 a 15/06 | 5 HIDRGIETRISTAS = CPEY 16
7 AJUDANTES HIDROMETRIA-CPRH
_ Tnalng:rﬂrm E APFRPEICOANAN I
- DE GEJIACOD WA TECHICA DI 104
POTCGEOLOGIA CHARLES THORMAN RIQ DE JAMELRD 03/01 & 210z |17 ©EOLLCOS- CPRM 19 TEETRETATAC DE POTCORAFIAS A
ALVIN BOLSLE GEALOGE - IMPX ZEAS COHVENCICNALS DI AREAL
- DIVEASAS E ESPECIPICAMDITE IO
1 GROL0G0 - CHEN CHAIMILATERG Fraafrero - wo.
| NESE—— -
- 1} GéLocos - CPAM RINISTAAR PRINMCIPIOS BASICOS
YILLIAY DEMPSEY iy . b
s . ] ENGIESHEIRDS HE MINAS-CPHM DOS PRINCIFPALS ¥=TOINOS [1).A
? r -IE l‘- v E ]
cEorisICA FIEEE’HIEI—;‘) IA E MAGHE | RIQ DE JANEIROQ 16705 8 15/06 | | |LicHiETRO DR XDIAS - IPIPM 18 ceozisica A0S TECHICOS TIGA-
quﬂmnc:; ELETRICQS) Mo
i _-" - il
REOPELYAN HERZ
CEOLCGIA DS ”g*;‘;; DRAKE . 16 GBELOGDS -~ CPRY TYETMAYENTO DE CEGLOGO D2 SU
. LveAY HUEP RIO UE JAYEIRQ 07/06 & 20/08 | 5 GECLOGOS - DNPY 22 FeRFICTE EM TECNICAS DT MAPE
CANEO YER1OT HIRST 1 CREGLOGO — DNEM NETTO GEOLICICO.
CHARLES THORMAN i_
: 14 GESIOGDS = CPRYM
ESTATISTICA ALPRED T.XIESCH X 1 ENGENHEIRD DT VMINAS- CFRM =ARTHAYENTO DE FESSOAL ESFE-
APLICADA A RATPN EICHER RIQ D6 JATETRO 18/06 « 0/08 | | Lo riteo) DE PROCEZSSANENTO 18 GIALTZADS BY TACHICAS ESTATI
CECQUIZTCA CPan TICAS DS AMDSTRAGEX cEocUfixid
2 FEIGESHEIRDS CUINICOS - CPRM Ch.
| & i —————— . . il — C il — |
CEOLOS A n'-:.::rizs f: _FOI SALVADOR 16/07 & 24708 16 CEJLOGOI - CFy 17 TREIMAMINTG IE TECNICOS FM
ECCHOLICA ERATH Dl Y ENGENNEIRG DE MINAS-CPRX YAPEANENTO DE DETALHE IE JAZ
HEL:MI%H AZDGY JR. DAS MIRERAIS
RODERT EING ‘ .
LYVAT HUPP
h sl e —-I A= ek o T L— oS



ANEXO - 2
CONVENIO MME/USAID

CURSOS E ESTAGIOS NOS ESTADOS UNIDOS -~ 197

DURACXO . PARTICIPANTES

12 meses 2 Geélogos

CURSO / ESTAGIO

Geologia Economica

12 semanas 4 Geélogos

Sensores Remotos
’. . | .

Analise de ﬁgua 12 semanag 1 Quimico
" S ., f .

Tecnicas de Laboratorio 11 semanas 1 Quimico

Hidrologia 4‘Hidr510gos

Programacao de Computador 2 Analistas de Sistema

14 Técnicos




ANEXO 3
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r

CURSO / ESTAGIO

POTCGEOLOGIA

INTRODUGAC A0 SENSORIAMENTO REMOTO

GEQLOCGTIA DE CAMPO

GEOLCGIA ECONOMICA

CONVENTO UME ~ USAID

PREVISAO DE CURSQS E ESTAGIOS NO BRASIL - 1974

( INTERPRETACRO E INHTEGRAGCAO DE DADOS,

LOCAL

TEDRTA

RIC DE JANEIRO

INSTRUTOR DURAGIG
CHARLES THORMAN 4 SEHANAS
TERRY W. OFFIELD 2 SEMANAS
NORMAN HERZ { 6 a B8
A. DRAYE SEMANAS

VERNON HURST E 1. INS
TRUTOR PARA GEOQUIMI

CA

ALFREDO H. CHIDESTER

RIO DE JANEIRO

| GOTIANIA

RIO DE JANEIRO

RIO DE JANEIROQ

EMANA
NA COKFECCA0 DE MAPAS CEQLOGICOS, PA- . IHSTRUTER Do USGS 6 SEMANAS
RA PESQUISA DE RECURS(CS MINERAIS)
HER
t TECNICAS ESTATESTICAS MULTIVARIADAS EICHE £ 3 SEMANAS
| CONNOR
HIDROLOGIA | .
£T0DOS DE MEDIGRO INDIRETA DE DEscar | + OU 2 INSTRUTORES 1 2 a3
cA rinin DO U,S5.G.S. SEMANAS
HIDIOLOGIA WILLIAM P. CURTIS

SEDINENTOMETRIA E QUALIDADE DAS ACUAS

HIDROLOGIA
CCPUTADOR: ORGANIZAGAQ E ADMINISTRA-'

CAO

ll——

HID20LOGIA .
PROCESSAMENTO AUTOXATICO DE DADOS

HIDROLOGIA
ESTUDCS ESPECEIFICOS

EICHER

1 IRSTRUTOR DO
Uq S'G- E.

1l INSTRUTOR DO
Ui SiG-I Sl

v R W SR

8 SEMANAS

2 WESES

4 SEMANAS l

6 SEMANAS

SA0 PAULO QU
BELO HORIZONTE

el

BELO HORIZONTE

RIO DE JANEIRO
ouU BrRAsfrLIA

| RIO DE JANEIRO
ou BRASILIA

RIO DE JANEIRO
oU BrRAsfLIA

PRATICA

MINAS/GOIAS
{ PROJETQO BAMBUI)

RIO DE JANEIRQ

AHEA PREVIAMENTE
SELECIONADA DO

ESTADO DE GOIAS

AREA PREVIAMENTE
SELECIONADA IO
ESTADO DO RIO
GRANDE DO SUL

RIO DE JANEIRO

sk PAULO QU
BELO HORIZONTE

BELO HORIZONTE

RIO DE JANEIRO
oU BRASfLIA

RIO DE JANEIRO
ot BRAS{LIA

RIO DE JANEIRO
0U BRAS{LIA

+
*

PARTICIPANTES

COONRDENADOR CPREM
ASSISTENTES CPRM
GEQLOGOS

COOKDENADOR CPRM
ASSISTENTES CPRM
GEGLOGOS

COORDENADOR CPRM
GEOLOCOS

il il

COORDENADOR CPHM
ASSISTENTE CPRM
TECNICOS

COORDEHADOR CPRM

TECNICOS
e

13

18

COORDENADOR CPRM
TECNICOS

COORDENADOR
TECHICOS

TECNICOS

6 TECNICOS

4 ENG9S. HIDROLOGOS
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ANEXO 4
CONVENIO ME-HSATD

i

PREVISAO DE CUZSCS E ESTAGICS NOS ESTADOS UNIDOS — 1974

CURSO / ESTAGIO DURAGZXO PARTICIPANTES

SEDIMENTOLOGIA

! ESTAGIO ¢ MESES
CEOFfSIcA: MACNETOLETRIA

| EstécTo 3 MESES

HIDROLOGIA (1)

ESTAGIO 3 LESES
HIDROLOGIA (2) |

ESTAGIO 3 MESES
SENSORES REXOTOS 1 MES . -
CURSO E POSTERIOR ESTAGIO 1 MES 2 GEGLOGOS

GEOLOGIA ECCNOMICA DE SULFETOS META
LICOS - ESTAGIO

10 ENGEHHEIROS HIDRGOLOGOS

4 ENGENHEIROS HIDRSLOGOS

> GESLOGOS

GESLOGO
ANALISTA DE SISTEMAS

COMPUTADOR: RECURSOS MINERAIS E SEN
SORES REMOTOS — ESTAGIO

3 MESES
COMPUTADOR: GEOQUinICA

ESTAGIO . 3 MESES

EXPLORAGRO GEOQUINICA Eif AREAS GRA | . ,oops
NfTICAS - ESTAGIO OU CURSO v
TECNICAS DE PERFURAGAO |
ESTAGIO . MESES '

ECONOMTIA MINERAL

ceoquinIco ou GESLOGO

1 GESLOGO

ENGENHEIR0OS DE MINAS

3
3 MESES

ESTACIO ECOHOMI;TA
iy St ENCENHEIROS CARTSOGRAFOS

ESTAGIO

=

DOCUMENTACXO TECNICA
ESTACIO

HIDRONETALURGIA

CURSO | & MESES
METALURGTIA EXTRATIVA

CURSO 6 LESES

CAULIM - TECNICAS DE LABORATORIO
ESTAGIO

5 SEMANAS 1 TECHICO DE NfVES SUPERIC

ENGENHEIRO DZ UINAS

ENGEMHETIRO DE MINAS

.

& SEMANAS 1 ENGENHEIRC DE HMINAS

1 ¢ESLOGO

EVAPORITOS
EsTAGIO 4 MESES 1 GESLOGO
AVALTACRO DE JAZIDAS DE CHUNBO 3 MESES \ CESLOGO |

ZIHNCO - ESTAGIO
3 MESES 1 GE6LOGO

'AVALIACAO D= JAZIDAS DE COBRE
ESTAGIO

AVALIACAO DE JAZIDAS: RECURSOS HINZE
RAIS DO BRASIL - ESTAGIO

3 MESES 1 GESLOGO

38 TECNICOS




