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1. DESCRICAO SUCINTA DO CETEM

0 Centro de Tecnologia Mineral (CETEM) . entrou em
ﬂpéraggn em abril de 1978. E um orgao do Ministerio das Minas
e Energia sob a egide do Departamento Nacional da Produgao Mine
ral (DNPM), operaeironali-zado-pela Companhia de Pesquisa de Recur
sos Minerais (CPRM). Conta com uma area construida de 16.000
mz, em terreno de 60.000 mz, constituida de laboratorios, usina
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semi-piloto, usina piloto, oficina mecanica, carpintaria e se-

tor eletrico.

0 Centro de Tecnologia Mineral (CETEM) tem por
funcao a pesquisa e desenvolvimento tecnologico de processos de

interesse do setor mlneral brasileiro.
Seus princlipals objetivos sao:

- Gerar e absorver tecnologla nas areas de carvao,

tratamento de minerios e metalurglia extrativa.

— Analisar as implicacoes tecnologicas destes co-
nhecimentos, especificando as linhas de interes
se real de aplicacao e desenvolvimento, bem co-
mo as linhas de Iinteresse secundario,a serem re
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passadas as instlituilcoes de pesquisa cilientifica.

- Estudar a viabilidade tecnica e economica de im
plantacao de pesquisas tecnologicas  realiza-
das, acompanhadas de analises socio=-economicas

correlattas dos minerais estudados.

- Dimensionar pacotes tecnologlcos a serem coloca
dos, em termos empresariais, a disposigao de or

gaos e entidades publicas e privadas.

0 CETEM conta com laboratorios de pesquisas'e sex



vigos de apoio modernos e funcionais, possibilitando assim um
bom desempenho na execugao de projetos em escala de bancada, se
mi-piloto e piloto, nas areas de carvao, beneficiamento de mine

rios e metalurgia extrativa.

Recursos Humanos

Trabalham no CETEM cerca de 140 pessoas,das quais

—
>4 sao de nivel superior e 47 de nivel medio, alem de 40 de a-
polo de oficinas, voltadas todas ao desenvolvimento de tecnolo-
gra mineral. Conta, ainda, com consultores de renome nacional e

internacional .

Cnntribuigoes Tecnicas

Foram apresentadas 21 contribuicoes tecnicas nos
varios Congressos, Encontros e Simposios realizados no setor mi

neralurgico nacional e internacional.

Publicagoes da Serie Tecnologia Mineral (DNPM)

Foram publicados, atraves do DNPM, 5 trabalhos co

brindo o setor mineralurgico.

Projetos Executados ou em Execu;ﬁn

O CETEM desenvolveu 33 projetos, sendo 16 para o
DNPM, 3 para a CPRM e 14 para empresas particulares.

Projetos a Serem Executados

Existem 6 projetos em vias de execu;ﬁa. para 0
DNPM e CPRM.
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PROJETOS EXECUTADOS OU EM EXECUCAO

Para o DNPM desenvolveram—-se os seguintes proje-

tos:

A) INFRAESTRUTURA

l. Centro de Tecnologia Mineral (CETEM)

Foram ultimadas e concluidas as instalacdes e mon

tagens dos laboratorios, usina plloto, usina semi-piloto, ofici
~r - [

nas, estagao de tratamento de residuos e obras de infraestrutu-

ra. Resta por imstalar apenas a britagem.

2. Implantacao do CETEM

A implantagao do Centro de Tecnologia Mineral,ini
ciada em 1978, prosseguiuv intensamente em 1979, dando seqﬂﬁncia
a execugao do Plano Trienal, cujas linhas mestras, programacao
e projetos vem sendo cumpridos, utilizando-se ao maximo oS ro-
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cursos tecnicos, humanos e financeiros disponiveis no exercicio.

B) TECNOLOGIA

3. Tecnologia do Carvao Brasileiro

Este estudo visa a redugao, por flotacao,dos teo-

res de cinza e enxofre dos carvoes do Sul do Brasil, aliados a

uma boa recuperagao em peso,comparada comas ja obtidas nos Lavado

res existentes. Serao realizados, tambem, estudos de aglomera~"

gao com os produtos finos obtidos.

4. Projeto Usinas de Beneficiamento

Este projeto visa os seguintes objetivos princi-
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- Fazer uma avaliacao tecnica de processos e con-
dicoes de operacao das principais usinas de be-

neficiamento do Brasil;

~ Fornecer subsidios ao DNPM, para que sejam aler
tados os mineradores quanto a eficiencia dos Pro
cessos utilizados nas suas usinas de beneficia-
mento, bem como a eventual necessidade de alte-

ragcao dos fluxogramas;

- Fornecer ao DNPM o0s meios indispensavels para a
fiscalizagcao e, tambem, conhecer mais profunda-
mente o estagio atual da mineracao do pais,quan

to a etapa de beneficiamento de minerios;

- Ja foram efetuados os estudos a respeito do
chumbo, zinco, scheelita, fluorita e cromita.Es

tao sendo estudados amianto, barita e niobio.

5. Floculacao Seletiva

Este projeto tem por objetivo desenvolver um pro-

‘ cesso de beneficiamento do minerio visando, principalmente, re-—

cuperagao de fosfato nas fragoes de granulometria mais finas,
Ja que o0 minerio e bastante friavel e contem grande quantidade

de finos.

Atualmente, em Patos de Minas, so0 estao sendo a-
proveitadas as fragoes mais grosseiras, desperdicando-se grande

parte do fosfato contido no minerio.

6. Moagem Autogena

0O projeto Moagem Autogena tem como finalidade tes
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tar, em instalacoes piloto, a possibilidade de utilizacao deste
tipo de moagem em minerios brasileiros, tendo prioridade neste

sentido o i1tabirito.

O itabirito aparece multas vezes entre as camadas
de hematita, sendo sua remocao obrigatoria na lavra da hemati-
ta. O teor de ferro no itabirito varilia entre 35 - 507, tornan-
do-se necessario concentra-lo antes de sua utilizacao na side-
rurgia. Para isto tem-se que moer o minerio ate wuma adequada

liberacgao dos seus constituintes.

0 teor de silica cristalizada do itabirito torna
a fragmentacao ainda mais cara do que costuma ser, devido ao

1grande gasto de bolas.

A adequagao da Moagem Autogena ao itabirito pode

trazer, portanto, vantagens economlcas enormes.

7. Recuperacao de Cobre em Operagaes de Peque-
e Media Escalas

Este projeto vem sendo desenvolvido com tres ti-

pos de minerio de cobre:

— Sulfeto de Cobre de Baixo Teor - Caraiba

Recuperacgao do cobre metalico contido em 23 x

6 .- :
10" t de minerio sulfetado, pelo processo de bio
lixiviacao que requer baixo investimento e peque-

no custo operacional.

Em escala de bancada os testes estao sendo rea-
lizados, atraves de lixiviacao por percolagao em
colunas, com material britado em diferentes granu
lometrias. Apos esta etapa, operar-se-a em escala

ampliada no proprio local, utilizando-se pilhas ou



montes. A segulir serao estudadas as operacgoes de
cementagao ou Extragao por solvente/eletrodeposi~-

cao.
- Minerio Oxidado de Cobre - Caralba

Recuperagao do cobre metalico contido em 3,5 x
106 t de minerio oxidado por processos hidrometa
lurgicos: lixiviacao, extracao por solvente e e-
letrodeposicao. Os testes encontram-se em escala

de bancada.

— Sulfeto de Cobre - Pedra Verde

~ - . . 7
Recuperacao do cobre metalico contide em 10 ¢t

de minerio sulfetado pela combinacao de processos
de concentracgao, piro e hidrometalurgicos, compre
endendo as seguintes etapas: concentracao poT
flotagao, ustulagao em leito fluidizado, lixivia

cac e eletrorrecuperacaco.

8. Flotacao de Zinco

Em Vazante, o minerio e classificado em tres ca-
tegorias, conforme seu teor em zinco. O tipo com mais de 407 Zn
e enviado diretamente para a usina metalurgica. O minerio com
teor em torno de 207 Zn e enriquecido atraves do processo Waelz
e, depoilis, enviado a metalurgia. Finalmente, ha o minerio de
baixo teor (considerado de 3% categoria), que vem sendo coloca-
do em patios de estocagem, devido a atual inviabilidade de seu
aproveitamento. Este projeto tem por objetivo o desenvolvimento
de um processo de flotagao que possibilite o aproveltamento
integral de todo o potencial da jazida, atraves da obtencgao, a
partir do minerio pobre, de concentrados que possam ser utiliza

dos na extragao do zinco metalico.
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9, Analise e Transferencia de Tecnologia

Levantamento da situacao referente a tecnologia
mineral no pals, com acompanhamento junto ao INPI dos varios
contratos de averbacao de tecnelogia nos ultimos 10 anos. Acom
panhamento junto ao CNPq dos varios estudos e programas propos

tos para execucgcao.

10. Reaproveitamento dos Rejeitos de Scheelita

Este projeto tem por objetivo a obtencao de con-
centrado de scheelita com teores de 6.0 a 12.0Z de w03 e recupe
racao acima de 60.0%. Estes concentrados seriam utilizados na

obtencao de scheelita sintetica, atraves de hidrometalurgia.

11. Beneficiamento de Minerios de Diatomita

Este projeto vem sendo desenvolvido buscando a de
finicao de processo de beneficiamento para os diatomitos nacio
nais, visando a obtengao de um produto, ou produtos finals, utl

lizaveis-em filtragoes 1industriais.

12. Formacaoc e Treinamento de Pessoal

Tem por objetivo a fprmaggﬂ e capacitacgao de pes-
soal previsto para o CETEM (1981l), atraves de curso de Especia-

lizacao em Tecnologia Mineral, ministrado pela COPPE/UFRJ.

13. Aproveiltamento de Finos de Carvoes Para Usos
Diversos

0 objetivo e:

a) Estudo da recuperagao de finos mnaturals na pre-

lavagem da boca da mina, em Santa Catarina.
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b) Estudo de recuperacgaoc dos finos de britagem ge

rados no beneficiamento do carvao vapor.
c) Estudo de rebritagem do carvao vapor.

d) Estudo do beneficiamento dos finos do carvao

do Leao.

e) Estudo de eliminagao dou enxofre quando presen-

te em tecres elevados,

. O trabalho contera tambem uma apreciacao do ponto

de vista economico quanto aos melhores resultados obtidos.

14. Briquetagem de Finos de Carvao, Para Fins
Diversos

O objetivo e desenvolver técnicas de briquetagem
de finos de carvao mineral, linhitos e babacu, a fim de se ter
maior numero de alternativas para uso dos mesmos, facilitar o
seu manuselo e a sua comercializagao. Possibilitar, ainda, usos
de carvoes nao coquelificantes, linhito e coco de babagﬁ, COmo
inertes, na fabricacao do coque metalirgico, possibilitando, as
sim, uma maior participacao do carvao nacional neste tipo de

utilizagao e, consequentemente, reducao do carvao importado.

15. Estudo Tecnologico do Aproveitamento Inte-
gral e Racional do Carvao de Candiota

O objetivo e:

Levantar os parametros necessarios para a avalia-
¢ao economica dos processos de flotagao aglomerante aplicado ao

carvao de Candiota.

Analisar a informacao disponivel sobre a lavabili

dade do carvao e concluir em definitivo pela possibilidade de
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beneficiamento gravimetrico ou nao.

16. Estudo de Caracterizaggm dos CEEUEES{H)Sul
do Brasil, Para Fins de Aplgcagaﬂ em Gasel
ficagaﬂ, em Usinas Termo-eletricas, na In-
dustria de Cimento e Siderurgia

O objetivo e pesquisar, para as diversas aplica-
goes dos carvoes, o melhor aproveitamento das reservas existen-
tes e as que vierem a ser descobertas, o que sera conseguido a-
traves de estudos das curvas de lavabilidade, obtidas a partir

de ensaios densimetricos com carvoes a diferentes faixas granu-

lometricas.
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PROJETOS EXECUTADOS OU EM EXECUCAOQ

Para a CPRM desenvolveram-se os seguintes proje-

tos.:

1. Producao de Enxofre a Partir de Gipsita

Este projeto visa definir as condicoes teéecnicas
que possibilitem a2 implantacao de uma usina em escala continua,
para o aproveitamento de minerio de gipsita, com vistas a produ
cao de enxofre e barrilha como coprodutos e cloreto de calcio

como subproduto.

2, Weoelframita de Santa Catarina

Os estudos realizados foram: caracterizacao e en

sar1os de beneficiamento.

3. Ferro de Sao Jose do Belmonte

Estudos de caracterizagao e ensaios de beneficia-

mento.
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PROJETOS EXECUTADOS OU EM EXECUCAOQ

L.
Para Terceliros foram desenveolvidos os segulintes

projetos:

1. CMB - Casa da Moeda do Brasil

Estudos de refino de ouro e prata.

2. UNAMGEM

Concentracao por flotacao de arseno-pilrita seguil-

da de sua ustulacao e cilanetagao.

3. MINVISA - Mineracgao Vicosa S.A.

Estudos de caracterlzacao tecnologicas do mine-

- - v - " . -
rio de cobre da mina Pedra Verde, municipio de Vigosa, Ceara.

4. TRISERVICE - Geologia, Pesquisa Mineral e Enge
nharia de Minas Ltda

Purificacgao de concentrados de tantalita, atraves

de separag¢ao magnetica.

5. CEDET - Consultoria Executiva de Desmontes,Es-
tabllizacoes e Tuneis Ltda.

Estudo de caracterizacao e concentrag¢ao de mine-

rioe de ouro.

-

6. H. Muller S.A.

Estudos de concentragao de amostras de minerio de
ferro, atraves de separacao magnetica de alta intensidade, vi-

sando aumentar o ferro e diminulr a silica.
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7. MBR - Mineragaes Brasileiras Reunidas S.A.

Ensaios metalurgicos em minerio de ferro.

8. Austral Mineracao e SErvigos

Obtengao de concentrados de feldspato com teor de
Fe O, abaixo de 0,17 de modo a atender especificacoes da indus-

2 3
tri1a vidreira.

9. NATRON

Caracterizagao da mistura amendoa-endocarpo, atra

r— - .
ves de liquidos densos.

10. DOCEGEO (CVRD -~ Companhia Vale do Rio Doce)

Este trabalho consta de caracterizacao tecnologi-

ca e tratamentos metalurgicos.

11. DRM -~ Departamento de Recursos Minerais (RJ)

Este projeto visa o desenvolvimento de um proces-

so de beneficiamento para o minerio de fluorita de Itaborail-RJ.

o
*

12. ENGELAB

Consultoria para implantacgao de laboratorios para

i 4 -5 » " i -
ensai1os fisicos de minerio de ferro.

13. Instituto de Bioflsica

Purificagao de pre-concentrados de cassiterita ,

objetivando teores de Snozlacima de 652;
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14. C.M.M., - GRUPO VOTORANTIM

Separacao de alcalis do minerio silicatado de zin

co por meio denso. A partir de curvas densimetricas foi estabe
. f . .

- lecido o melhor peso especifico do meio separador, sendo, poste

riorm=2nte, montada unidade piloto DYNAWHIRLPOOL, em Vazante.
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PROJETOS A SEREM EXECUTADOS

Para o DNPM o CETEM desenvolvera os seguintes pro

jetos:

1. Gaseificacao e Liquefacao do Carvao Nacional

O objetivo e projetar, construir e operar um ga-
seificador de carvao de leito fluidizado especialmente adaptado
a carvao de elevado teor de cinzas, de capacidade de 20 kg/h de
carvao alimentado. O projeto tem como ponto de partida os re-
sultados obtidos a partir de um gaseificador de laboratorio, de

capacidade de cerca de 300 g (batelada), pressurizado e a

1000°cC.

Desenvolvimento de processo de liquefacao conti-
nua de carvoes de alto teor de'cinzas, atraves da extragao com
solvente na presenga de hidrogenio. Em seguida, construgao,mon
tagem e testes com um reator de capacidade de <cerca de 20 kg/h

de carvao.

2. Aproveitamento dos Xistos Carbonosos Provenien
tes do Pre~beneficilamento do Carvao

0 objetivo e:

~ Levantar os diversos usos possiveis para os xis
tos carbonosos; levantar os diferentes processos indust;iais de
fabricagao de aglomerados leves a partir do xisto carbonocso: le
vantar os processos de fabricagao de pedra (brita) artificial;g

levantar outros processos que utilizem o xXxisto carbonoso.

- o ——— .
— Estabelecer as caracteristicas necessarlas do

material para a sua adequacgao aos diferentes processos.
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- Determinar em laboratorio as caracterlsticas f1
- -y . » v *
sicas e quimicas dos X1stos carbonosos provenientes de diferen

tes bacias carboniferas.

— Calcular a economicidade do use dos xistos car-

bonosos.,

3. Beneficiamento de Carvoes do Rio Grande do Sul,
Visando a Recuperacaoc de Metais Contidos

0 objetivo e:

-~ Pesquisar a exlstencia de ouro ou outros metais
nos carvoes do Rio Grande do Sul; em quais camadas ou depoOsitos
e detetada a ocorrencia dos mesmos;quals as concentracoes em que

eles se apresentam e a forma mineralogica e associacoes.

- Serao estudadas as cinzas geradas nasusinas ter
moeletricas do Estado e, dependendo dos resultados, a possibili

dade de extragao e processos mais indicados.
- Avaliacao economica da recuperacao.

4. Preparacgao de Carvoes Para Gaseificacao, Indis

- * . - i & -
dustria de Cimento, Usina Termoeletrica e Side
rurgia

0 objetivo e:

- Demonstrar o interesse economico e de aumento
de recuperagao do carvao metalurgico, decorrente de se modifi-
car os fluxogramas de beneficiamento do carvao de Santa Catari-
na (CAMADA Parro Branco), em fungﬁﬂ das peculiaridades individﬂ

ais dos carvoes de diferentes mineracoes.

- . s i »
- Realizar ensaios continuos em escala piloto e
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em escala industrial com o carvao da camada "Bonito!" de mode 2

poder avaliar a economicidade de sua exploracao.

5. Padronizagao de Analises Tecnologicas Para Car
vao, Linhitos e Turfas, Bem Como Padronizacao
de Produtos de Acordo com as Especificacoes de
Consumo

O objetivo e propor o estabelecimento de:

~ Normas para a realizagao das analises tecnologi

cas para os carvoes brasileiliros;

— Normas de amostragem dos mesmos para ensailos de

laboratorios;

- Especificagoes para a comercializagao e uvtiliza

¢ao industrial dos diverscs tipos de carvoes e,

- Nomenclatura e simbologia para as operacoes de

preparacao dos carvoes brasileiros.
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PROJETOS A SEREM EXECUTADOS

Para a CPRM o CETEM desenvolvera os seguintes pro

jetos:

— Fosfato de Miriri

Este projeto tem por objetivo a caracterizacao qui
mica e mineralogica de rochas fosfaticas, visando o seu benefi-

ciamento.
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CONTRIBUICOES TECNICAS

Processamento de Minerios de Quro: Alguns Aspectos

de Sua Evmlqggo Recente

Contribuicao tecnica ao VIII Simposio Brasileiro de
Mineragao. Belo Horizonte, 30/07 a 07/08/78. Por

Jose Farias de Oliveilra.

Aproveitamento dos Finos de Fluorita por Flotagao

Contribuigcao tecnica ao VIII Simposio Brasileiro de
Mineragcao. Belo-Horizonte, 30/07 a 07/08/78. Por

Juliano Peres Barbosa e Carlos Adolpho M.Baltar.

Efe1tns de Alguns Parametrﬂs Operacionais e Influ
encia do Cobalto e Arsenio na Fletrorrecuperagaﬂ

do Zinco

Contribuigao tecnica ao V Encontro Nacional de Tra
tamento de Minerios e Hidrometalurgia. Salvador,
05/01 a 09/01/78. Por Juliano Peres Barbosa e
Roberto C. Villas Boas.

Flotacao de Cianita da Localidade de "Boa Esperan

¢ca', Minas Geratis

Contribuicao tecnica ao V.Encontro Nacional de Tra
tamento de Minerios e Hidrometalurgia. Salvador,
05/01 a 09/01/78. Por Tulio Hernan Araya Luco e

Ivan Ondino de Carvalho Masson.
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Alguns Aspectos Sobre a Flotabilidade de Minerios

de Manganes

Contribuig¢ao tecnica ao V Encontro Nacional de Tra-

tamento de Minerios e Hidrometalurgia, Salvador,
05/01 a 09/01/78. Por Tulio Hernan Araya Luco e

Fernando Concha.

Aplicacao da Microscopia no Beneficiamento de Mine-

rio

Contribuicao tecnica ao V Encontro Nacional de Tra-

tamento de Minerios e Hidrometalurgia, Salvador,

05/01 a 09/01/78. Por Ney Hamilton Porphirio.

Flntagﬁm de Talco - Estudo Desenvolvido-em Planta Pi

loto

Contribuilgao tecnica ao V Encontro Nacional de Tra-
tamento de Minerios e Hidrometalurgia. Salvador,
05/01 a 09/01/78. Por Nelson Takess1i Shimabukuro;
Carlos Adolpho Magalhaes Baltar e VFrancisco Wilson

Hollanda Vidal.

Flotagao de Rejeitos de Scheelita

Contribuig¢ao tecnica ao VI Encontro Nacional de Tra
tamento de Minerios e Hidrometalurgia, UFRJ, RJ 13

a 14/09/79. Por Jose Farias de Oliveira; Tulio

‘Hernan Araya Luco; Joao Alves Sampaio.

Estudo de Beneficiamento de Minerios de Diatomita
do Ceara

Contribuigao tecnica ao VI Encontro Nacional de Tra

tamento de Minerios e Hidrometalurgia, UFRJ 13 a 14



de setembro de 12979, Por Jose Alicio Carvalho So-

brinho e Adao Benvindo da-Luz.

Ponderacoes Sobre o Desenvolvimento Proprio de Tec-
nologia Mineral

Contribuicao tecnica ao 19 Encontro de Processos
Quimicos. Rio de Janeiro, Out./79. Por Roberto C.

Villas Boas.

Froth Flotation as a Promising Method of Coal Pre-
paration in Brazil

Contribuicao tecnica ao VIII International Coal Pre
paration Congress USSR-Donetsk, 21/05 a 26/05/79.
Por Antonio Rodrigues de Campos; Salvador Luiz Matos

de Almeida e Amilcar Telxeira Santos.

Beneficiamento de Talco - Estudo Desenvolvido em
Planta Pi1loto

Contribuicao tecnica aoc 19 Encontro de Talco Indus-

trial, Ponta Grossa - Pr. 14 a 16/02/78.

Reducao de Gipsita com Carvao Vegetal

Contribuicao tecnica ao VII Encontro Nacional de
Tratamento de Minerios e Hidrometalurgia.  Recife,
26/8 de novembro de 1980. Por Ivan Ondino de Carva-

lho Masson,

Estudos de Caracterizacao Tecmnologica e Beneficia -
mento de Diatomita do Ceara

Contribuigcao tecnica ao IV Congresso Brasileiro de

Engenharia e Ciencias dos Materiais. Por Marcello



Mariz da Veiga e Franz Xaver Horn Filho.

CT - 15 ~ Moagem Autogena de Itabirito em Escala Piloto

Contribuigao tecnica ao VII Encontro Nacional de
Tratamento de Minerios e Hidrometalurgia. Recife,
26/28 de novembro de 1980. Por Hedda Vargas Figuei

ra e Joao Alves Sampaio.

CT ~ 16 - Beneficiamento do Diatomito de Canavieira do Esta-
do do Ceara

Contribuigae tecnica ao VII Encontro Nacional de
Tratamento de Minerios e Hidrometalurgia. 'Recife,
26/28 de novembro de 1980. Por Franz Xaver Horn Fi

lho e Marcello Mariz da Veiga.

CT - 17 - Flntagﬁﬂ de Minerio Oxidado de Zinco de Baixo Teor

Contribuigao tecnica ao VII Encontro Nacional de
Tratamento de Minerios e Hidrometalurgia. Recife,
26/28 de novembro de 1980. Por Roberto C. Villas
Boas e Carlos Adolpho Magalhaes Baltar.

CT - 18 ¥_Tecnnlogia do Carvao

Contribuigao tecnica ao IIQ Seminario de Geologiae
Mineragao. Rio de Janeiro, 13/08/80. Por Roberto

C. Villas Boas.

CT - 19 - Estudo dos Efeitos de Correntes de Pulso Sobre o
Eletrorrefino da Prata

- " e - = — a . r - x "
Contribuigao tecnica a V. Reunion Latinocamericana
de Eletroquimica Y Corrosion. Por Luiz Gonzaga San

tos Sobral,Ronaldo Luis C.dos Santos e Delfin da

Costa Laureano.
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CT - 20 - Lixiviacao Bacteriana; Sulfeto de Cobre de Baixo
Teor - Caraiba
Contribuigao tecnica ao VII Encontro Nacional de
Tratamento de Minerios e Hidrometalurgia. Recife,

26728 de novembro de 1980. Por Vicente Paula&k&SoE

za .
. CT - 21 - Hidrometalurgia; Memorial Prof. Paulo Abib Andery
Contribuig¢ao tecnica ao VII Encontro Nacional de

Tratamento de Minerios e Hidrometalurgia. Por Rober
to C. Villas Boas; Mohamed Mandouh El-Naggar; Rui
Carnide Hasse Ferreira e Juliano Peres Barbosa. Re

ci1fe, 26/28 de novembro de 1980.




PUBLICACOES DA SERIE TECNOLOGIA MINERAL
D NP M

1. Flﬂtagﬁn de Carvao; Estudos em Escala de Bancada

Por Antonio Rodrigues de Campos, Salvador Luiz Matos de Al-
meida e Amilcar T. dos Santos. Serie Tecnologia Mineral n91:

Secao Beneficiamento n9 1. 1979,

Beneficiamento de Talco: Estudos em Escala de Bancada

Por Nelson Takessi Shimabukuro; Carlos Adolpho Magalhaes Bal
tar e Francisco Wilson Hollanda Vidal. Serie Tecnologia Mi-

neral n? 2; Segao Beneficiamento n® 2, 1979.

Beneficiamento de Talco; Estudos em Usina Piloto

Por Nelson Takessi Shimabukuro; Carlcs Adolpho Magalhaes Bal
tar e Francisco Wilson Hollanda Vidal. Serie Tecnologia i-

neral n? 3; Secao Beneficiamento nQ® 3, 1979

Beneficiamento de Diatomita do Ceara

Por Jose Allicio Carvalho Sobrinho e Adaeo Benvindo da Luz. Sé

rie Tecnologia Mineral n® 5; Secao Beneficiamento n® 5,1979.

Eletrorrecuperacao de Zinco; Uma Revisao das Variaveis Influ

entes

Por Roberto C. Villas Boas; Serie Tecnologia Mineral n? 6,Se

¢ao Metalurgia Extrativa n® 1, 1979,
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