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APRESENTACRO

Este "Relatorio Sucinto de Atividades",

referente a 1982, procura apresentar os objetivos propostos e
os resultados alcangados nos projetos: |

I. de fomento, para o DNPM e PME

II. de acompanhamento, para a CPRM

11I. de desenvolvimento techoldgico paraltemxﬂrms.

Para facilitar a localizagao destes proje

tos no ambito do CETEM, estes foram agrupados segundo as varias

unidades executoras.
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DIVISAO DE TRATAMENTO DE MINERIOS

- DITRAM -

A ey,

RELATORIO SUCINTO DE ATIVIDADES 1982

I. PROJETOS EXECUTADOS PARA O DNPM

3

1. PROJETO FLOTAGAO DO FOSFATO DE ITATAIA

Objetivo: Estudar a viabilidade técnica de aumentar a recupe
ragao do P,0¢ e U;0, através de flotagao sem desla
magem.

Resultados

Obtidos: Estudos prellmlnares de cinetica de flotagao - com
uso de computador.

Obtidos concentrados rougher com 21% PZOS € recupe
ragao de 76%.

(Conclusao prevista para julho/83).

2 PROJETO BENEFICTAMENTO DO MINERIO O?IDADO DL CHUMBD DO VALE

Dh RIBEIRA

Objetivo: Desenvolver um processo de flotacao seletiva'visan

do a obtencao de concentrados distintos de galena,
‘cerusita e piromorfita.

Resultados

Obtidos: Os resultados obtidos acusam concentrados coleti
vOos com teores em torne de 65% de Pb e recuperacao
em torno de 65% através de flotacio anidnica  com

acido oleico. Em andamento, flotagao seletiva do
concentrado coletivo, |

. (Conclusao prevista para julho/83).
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3. RECUPERAGAO DOS FINOS DO MINERIO SILICATADO DE ZINCO DE VA

ZANTE/MG.

Objetivo: Estudar a recuperacao dos finod de zinco por flo
tagao, como complemento aos estudos de flotac3o

ja desenvolvidos para a fracao + 400 malhas.

Resultados

Obtidos: Com descarte da fracao fina abaixo de 7 K foram

obtidos concentrados com teores de 28% Zn e 90%

de recuperacao.

Projeto em fase de elaboracao do relatdrio final.

4. BENEFICIAMENTO DO MINERIO DE. MANGANES DE URUCUM:

12 ETAPA

Objetivo: Estudar a viabilidade técnica de aumentar a rela

QED Mn/Fe e diminuir o teor de alcalis atraves
de separagao magnetica/gravimétrica/flotacio e
lixiviacao. |

Resultados

Obtidos: ' Dos trés diferentes tipos de minériqs amostrados

foram estudados:.

Minério Figueirinha: Os resultados de meio denso

nac foram satisfatdrios.

Minérlo Santana: Concentragao por flotacdo  tem
mostrado resultados promissores, porém a

separagao mag. via seca tem se mostrado
mais efetiva (Mn/Fe 9).

Minério de Urucum: Os resultados desenvolvidos na
Universidade de Berlim e aconmpanhados
pela DITRAM, tem apresentado fesultados

} promissores de eliminacao do K e diminui

¢ao do P, atrdvés de lixiviagdo.
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5: FLOTAGAO SELETIVA DE SCHEELITA - FLUORITA - APATITA

Objetivo:

Resultados
Obtidos:

Estudar a flotagao da scheelita, na presenca de

fluorita e apatita, minerais associados e que, ao

contrario da calcita, ainda nao se conseguiu sepa
racao satisfatdria,

Determinadas as condigoes de flotabilidade dos mi
nerais isolados com acido oleico e sulfosucciona

mato na presenca de diversos depressores.

O termino do projeto esta previsto para julho/83.

6. BRIQUETAGEM DE FLUORITA

Objetivo:

Resultados
Obtidos:

Estudar a. briquetagem de concentrados visando a

.

obtencao de produto adéquado a metalurgia.

Obtidos briquetes de concentrados de fluorita den

tro das especificag¢des requeridas, utilizando Vi

nhoto como aglutinante.

MOAGEM AUTOGENA

Objetivo:’

Reéultados
Obtidos:

mostra ainda neste més de dezembro, o projeto s

Estudar em planta piloto a aplicabilidade da moa

gem autdgena ao minério fosfatado de Itataia.

Devido aos problemas surgidos na obtengao da amos

tra (30t), nao fol possivel a realizacao dos e

FV R

saiok ho tempo previsto. Com o recebimento da

o

ra retomado no inicio de 1983.

.
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FLOTAGAO COLETIVA E DIFERENCIAL DA GALENA E BLENDA

Objetivo:

Resultadoes
Obtidos:

- pressao da galena, através do depressor K

Estudar a flotacao diferencial da blenda dentro
de uma nova linha, apdos sua ativacaoc com CuSo, e
flotagao conjunta com galena, ou seja, flotacao

coletiva.

A partir de concentrados coletivos foram realiza
dos ensaioside flotagao diferencial visando. a de

ZCI‘207 !

com as variaveis: agitacao/moagem/carvao ativado/
pH. Os resultados foram inferiores aos ja obti

dos anteriormente no CETEM.

' USINAS DE BENEFICIAMENTO

Objetivo:

Resultados
Obtidos:

Avaliagao técnica dos fluxogramas de  beneficia
mento das principais usinas de Bauxita, Grafita e

Barita.

Egrita-BA£ Obtidos concentrados de barita atra
vés concentragaoc gravimétrica e flo
¢ao dentro das especificacdes’ reque

" ridas para as indistrias de PETROLEO
e QUIM&CA. Relatorio Final conclui-
'dd e apresentado ao Comité Executivo

-~ da Barita. | “

Bauxita : BEm fase de elaboracac de relatdrio
final.

Grafita : Os Eng®S/CETEM nao tiveram autoriza-

¢ao da Companhia Nacional de Grafite
: e e N A

para visitar as suas instalagoes de
beneficiamento, em Itapecerica - MG.
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CPRM

Beneficiamento do minerio de

~Pb, 2n, Cu atraves de ' flotagao

em bancada.

Projeto Palmeirodpolis.

Beneficiamento de ouro associado

a sulfetos.

Projefo Eldorado.
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‘1. NUCLEBRAS

2. DOCEGEO

3. CMM

4, .MBR

5. EMITANG

6. CDRM ~ PR

7. AKW DO BRASIL

8. SOCIEDADE BRASILEIRA
DO QUARTZO

-9, ALCHEM
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ITI. PROJETOS EXECUTADOS PARA TERCEIROS

Determinacao do "Work Index" de

minerio de uranio.

Estudo da Viabilidade de Empre

' go de Moagem Autdgena no  mine

rio de Cobre Sulfetado de Cara

jas.

Instalacao e Operagao de planta

piloto de flotacao, em Vazante,

para obtencao de conc. de Zn.

Estude de Desgaste de Minerio .

" de Ferro.

Instalacao e Operacao de uma
planté piloto em Itaborai, para
flotagao de fluorita<EMITANG.

Dimensionamento de Equipamentos

‘para uma Planta de  Pré-concen

tracao do Rejeito de Minerio de
OCuro da CDRM -~ PB.

Ensaios de Hidrociclone com Mi

nerio de Diatomita.

‘Concentracac de Columbita atra
vés de Separagao Magnetica e

eletrostatica.

Purificagao de Pré-concentrado
de Molibdenita em Planta Piloto
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~ Ensaios Preliminares de Benefiéig

mento de Escoria de Niobio.
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1Trabalhos-ﬂpresentados:

PARTICIPAGAO EM CURSOS E/OU CONGRESSOS

Curso de Tratamento de Minérios, Flotacao, Espessamento
Filtragem (UFMG) :

Participantes: Eng? Francisco W. Hollanda Vidal
| | Eng? Franz Xaver Horn Filho
Eng® Luis Eduardo Coutinho

Curso de Instrumentagao e Controle:

Patrocinado pelo CETEM |

Participantes: Eng? Francisco W. Hollanda Vidal

Eng® Franz Xaver Horn Filho

Fundamentos Fisico-Quimicos da Flotacao:

Curso Patrocinado pelo CNPg/CETEM

Ministrado pelo Prof. Sérgio Castro

Universidade de Conception - Chile

Participacao de todos os Engenheiros da DITRAM

Congresso do Hemisfério Sul - Rio de Janeiro:

Participaqﬁﬁ parcial de todos os Engenheiros:
| o

- Concentracao da Barita da Bahia:

Autores: Eng? Francisco W. Hollanda Vidal
Eng? Nelson Munhoz

- Floéuiagﬁo Seletiva do Fosfato de Patos de Minas:
“Autores: José Farias de Oliveira
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José Ignacio de A. Gomes

- Flotacao de Polisulfeto, Cu, Pb e Zn, de Palmeiropolis:
Autores: Eng® Marcio Penna

Eng® Ad3do Benvindo da Luz

- Flotacao de Chumbo e Zinco em Planta Piloto:
Autores: Francisco W. Hollanda Vidal
Joseé Aury de Agquino
Hedda Varga% Figueira

5. Congresso Brasileiro de Geolcogia - Salvador -~ BA

Trabalhos Apresentados:

- Amostragem para Processamento Mineral:.
aAutores: Eng® Adao Benvindo da Luz

Eng$ Mario Valente Possa

- Beneficiamento do Ouro de Eldorado:
Autores: Fng® Marcio Penna

Eng® Marcus Granato

- Industria Extrativa do Nordeste:

Autor: Francisco W. Hollanda Vidal

6. Congressco Internacional de Processamento Mineral TORONTO-CA
' NADA (Projeto Intercambio TeénGlEgico, Fundo BRASCAN de Tec .
nalogié Minerall). | |
Participag¢ao dos Engenheiros: José Farias de Oliveira
| Joao Alves Sampaio.
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l DIVISAO DE' METALURGIA EXTRATIVA
| -DIMETE -
RELATORIO SUCINTO DE ATIVIDADES 1982
1. PROJETOS EXECUTADOS PARA O DNPM
1. PROJETO COBRE DE CARAJAS
"~ Objetivo: Estudar em escala de laboratorio a extracao de -
cobre do concentrado sulfetado de Carajas atra

veés do processamento hidrometaltrgico.
Atividades

Desenvolvidas: Foi feito um amplo levantamento bibliografj
¢co, realizada a caracterizacao minéral&gica

- do concentrudo cedido pela DOCEGEQ e executa

dos testes preliminares de lixiviac3o utili

zando-se. Acido nitrico, acido sulfarico e

sulfato ferrico como agentes lixiviantes.

2. PROJETO TANTALO METALICO

L]
1
a
]
™ 1
| -
-_-_

Objetivo: Estabelecimento de'uma‘metodologia pafa a produ
¢ao de tantalo metalico de alta pureza a paftir |
de concentrados de tantalita e de escdrias tagr
taliferas provenieﬁtes da metalurgia do estanho.

Atividades

Desenvolvidas: Uma analise critica da literatura técnica

permitiu direcionar as alternativas tecnold
y gicas a serem estudadas para a obtencio do
' tantalo metalico. * Foram realizados a carac

- terizagao tecnoldgica dos concentrados e da
i

- escOria tantalifera cedidos pela Companhia
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Industrial Fluminense e testes preliminares
de lixiviagﬁo utilizando-se acido fluoridri
cO como agente lixiviante. As préximas_ eta
pas a serem estudadas-envolvem: otimizacao
da lixiviacao, enéaios de extragao por sol
ventes, producao de fluortantalato de potas
sio e Oxido de téantalo, redugdo  carbotérmi
ca, reducio metilica e/ou redugao por eletrd
lise de rsais fundidos.

3. PROJETO TERRAS RARAS

Objetivo: Aplicacao do processamento hidrometaiﬁrgico vi

sando a solubilizagao e a separacao dos elemen
tos de terras raras.

iAtividades

Desenvolvidas: A materia prima utilizada no presente estudo
@ o Oxido de terras raras cedido pela NUCLE
MON. Apds a determinacao da composigao qul
mica do Oxido de terras raras, foram realiza
dos, com sucesso, ensaios de solubilizacao
seletiva do cério que & o elemento de maior

peso percentual no oxido de terras raras.

4. PROJETO FOSFOGESSO

Objetivo: Estudos piro-hidrometalﬁrgiéos envolvendo calci
nacao redutora, lixiviacao aquosa, troca iénica
e carbonatagao para o tratamento de fosfogesso
visando o seu apréveitamehto como materia prima

para obtencao do enxofre elementar, barrilha e
cloreto de sddio.

Atividades

Desenvolvidas: Dada continuidade aos ensaios de redugao de

fosfogesso proveniente da Serrana S.A. de

., v & L] N L] LT L LI . A | - L] (T ]
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&
Mineragao utilizando carvao vegetal em forno

rotativo, tendo-se obtido, 3 temperatura de
BSOOC,conversaes acima de 90%. Desenvolvido
um método analitico expedito de determina
¢ac do Ca$S no produto de reducao do fosfo
gesso. Realizados ensaioslpreliminares de
lixiviagao aquosa com injec¢ao de H,S do sul
feto de;célcio obtido, tendo sido estudadas
a variagao de vazao do H,S, temperatura e

percentagem de sOlidos da polpa.

*
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II. PROJETOS EXECUTADOS PARA A CPRM

1. PROJETO OURO DE ELDORADO

Objetivo: Extragao do ouro contido em um concentrado do mi

nérioc de ouro de Eldorado.

Atividades

Desenvolvidas: Realizados ensaios de ustulagao e cianetacio

em escala de laboratorio, tendo sido determi
nadas as melhores condigoes de extracao  do
ocuro e da prata contidas no concentrado. Os
excelentes resultados de recuperagao alcanca
dos (acima de 90%) . motivaram a elaboracio de

um fluxograma preliminar de uma ..instalacao
industrial.

‘2. PROJETO MINERIO DE COBRE ALTERADO DE PALMEIROPOLIS

Objetivo:

Atividades

Desenvolvidas:

RS WY R AT ar e o ST T

_-h.-p"

Estudos preliminares sobre a viabilidade técnica ’

da extracao do cobre contido na camada alterada

do depdsito de Palmeirdpolis através de néetodos
hidrometalurqgicos.

Foram realizados a caracterizagcao  minerald

gica e diversos ensaios de lixiviagao wutili

zando-se acido sulflrico, acido cloridrico e

amonia como agentes lixiviantes.
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- 131. PROJETOS EXECUTADOS PARA TERCEIROS

-——-

}. PROJETO CARAIBA METAIS

Objetivo: 'Implantagao e operagao de uma unidade piloto hi

drometalurgica para a recuperag¢ao do minério oxi

dado de cobre da Mina Caraiba, em Jaguarari, BA.
Atiyidades
%ggggyplvidas: ApOs a concepcao e montagem da unidade hidro
| metalurgica piloto, foi executada com suces
SO a operagao desta unidade, constando de en
saios continuos de lixiviagao em pilha
(2.000 t de minério), extragao por solventes
e eletrorrecuperacao, tendo-se obtido até o

pfesente mais 1 t (uma tonelada) de gobre e
letrolitico (99,9% Cu).

2. - PROJETO CASA DA MOEDA DO BRASIL

gpjetivo: Desenvolvimentos de estudos e assisténcia tecni
| ca no refino de metais preciosos.
Atividades |
Resenvolvidas: Dada continuidade aos trabalhos de- assisten
cia tecnica no refino de metais preciosos em
escala industrial. Desenvolvidos estudos de
ﬁti;izaQEO'de correntes de pulso (reversa pe
ricdica e alternada assimeétrica) no . eletror
refino de ouro contendo alto teor de prata.
Os resultadgs preliminares alcancados, nos
tram a viabilidade técnica de.  implantagao
deste método em escala industrial.

3. DPROJETO MINERACAO MORRO AGUDOQ

Objetivo: Purificagac de um concentrado de blenda de ori
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gem dolomitica.

Atividades

Desenvolvidas: Efetuado estudo de purificacao do concentra
do de blenda de origem dolomitica (46% Zn,
5,2% Ca e 2;9% Mg), tendo sido estabelecida
uma metologia constando de lixiviagao sulfu
rica da dolomita seguida da reflotacao da
blenda em pH acido. O0Os resultados alcanca
dos, obtencao de um concentrado de alta qua
lidade (60% 2Zn, 0,3% Ca e 0,1% Mg) e um rela
tivo baixo consumo de readgentes, mostraram a
exequibilidade do processo e permitiram forne
cer um fluxograma contendo os parametros ba

sicos necessarios a implantacao do processo

em escala piloto.

4. PBanco do Brasil (FIPEC) - Cobre de Pedra Verde-CIE

Objetivo: Estudar a aplicag¢ao do processamento  hidrometa
lurgico, como alternativa tecnolOgica e econoni
camente viavel, na recuperacao do cobre de Pedra

Verde,

Atividades
Desenvolvidas: Para a obtencao do concentrado de cobre fo
| ram realizados: a caracterizacao tecnologica
do minério, estudos de moagem e ensaios em
escala de bancada visando definir as condi
coes basicas de flotagao. Paralelamehte, fo
ram desenvolvidos estudos de cristalizacao
do sulfeto de cobre penta-hidratado em leito

fluidizado em escala semi-pilloto, continuo.

) S |
5. Banco do Brasil (FIPEC) - Lixiviagao de Sulfeto de Cobre de

Baixo Teor de Caraiba

Objetivo: Estudar a possibilidade de extragao de cobre do

'
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minério marginal da Mina Caraiba através da lixi

viagao bacteriana.

Desenvolvidas: Dada continuidade aos ensaios de 1lixiviacao

bacteriana, constando de: ensaios de liﬁivig
¢ao por agitagao, onde procurou-se comparar
as taxas de extragao em fungao do numero
conhecido de bactérias e ensaios de lixivia
¢ao por percolagao, com O minério em granulo
metria de 1/2", com o objetivo de determi
nar—-se a concentragao ideal de indculo em es
cala mais ampliada e comparar os resultados
com 0s objetivos em condigoes mais favora

veis de ataque por parte das bacterias.

J
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1V - PARTICIPAGAO EM CURSOS E/OU CONGRESSOS

l- Curso de Controle e Instrumentacao de Processos Mine-

ro-Metallurgicos.

Patrocinio: CETEM

Local: CETEM - Rio de Janeiro

Data: 30.11.82 a 04.12.82

Professores:

. LUIS YACHER S. {(Universidade de Chile)

. CARLOS GONZALES R. {Universidade de Chile)

Participantes: Eng® Paulo Sérgio M. Soares
Estag. Roland I.. Roth

-qualurgia Extrativa".

Patrocinio: CNPg/FTI

Local: CETEM - Rio de Janeiro

Professores: .
G. BJORLING (Royal Institute of Technology - Suecia)
17 a 19.11.82 '

. A.J. MONHEMIUS (Imperial College of Science and
Technology - Londres) 13 e 14.12.82 |

. F. HABASHI (Université Laval - Quebec, Canada)
20 a 23.12.82

Participantes: Todos os pesquisadores da DIMETE

3- II Felra Brasileira ge'Negécios

Patrocinio: CEBRAE/CNPq

Local: Parque do Ibirapuera = Sao Paulé '
Data: 15 a 22.09.82

)

- ar-wis- ..z LY - L T - - ~T g WL ey -l ) A ol e -. - = r -y B Y- p oa " P T R = B B i

— — egp—— v e iy e wedy =g n gk n LW LR By

[ B 1T g —

s - an

440 ~pg — LTI VTR ol WL FEPE AL TEEL T wE



-

20

Participacao:
Amostra do funcionamento de uma unidade semi-piloto

continua de extracao por solventes e eletrorrecupeg

racao.

4- I Encontro do Hemisfério Sul Sobre Tecnologia Mineral

Patrocinio: COPPE/UFRJ, CETEM/MME, CNPq
Local: Hotel Gloria - Rio de Janeiro

Data: 05 a 10.12.82
Participacao pércial de todos pesquisadores da DIMETE

Trabalhos Apresentados:
"Extracao por Solventes de Cobre do Minério Oxidado

-»

de Caraiba".
Autores: Ivan 0.C. Masson e Paulo Sergio M. Soares

"purificacao de um Concentrado de Blenda de Origem

Dolomitica".

Autora: Rodica Teodorescu

. "Preparo Eletrolitico de Solugao de Ouro"”
Autores: Marcus Granato, Ronaldo L.C. Santos € Luiz

G.S. Sobral

. "Efeito de Alguns Parametros no Eletrorrefinode Ouro”
Autores: Marcus Granato, Ronaldo L.C. Santos, Luiz

G.S. Sobral e Juliano P. Barbosa

5- XXXII Congresso Brasileiro de Geologia

Patrocinio: SBG

Local: Salvador-BA

Data: 19 a 24.09.82

Trabalho Apresentado:

. "Beneficiamento do Ouro de Eldorado™

Autores: Marcus Granate e Marcio Penna

. |lE|-' < — g LR , . S . . . ] . .
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6- Curso "Tecnologia Mineral - Hidrometalurgia®

Patrocinio: IBRAM)CETEM

Local: CETEM, Rio de Janeiro

Data: 04 a 08.10.82 |

Instrutores: Equipe da DIMETE

Participantes: .

13 representantes de diversas empresas associadas ao

Instituto Brasileiro de Mineragao -~ IBRAM
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DIVISAO DE ANALISE QUIMICA

- DIANACGQ -

RELATORIO SUCINTO DE ATIVIDADES 1982

I. PROJETOQOS EXECUTADOS PARA O DNPM

1. PROJETO LEVANTAMENTO E ATUALIZACAO DE METODOS ANALITICOS

Objetivo:

Resultados
thidos:

Levantamento de dados e organizacao do Manual de
Metodos Analiticos utilizados no CETEM, enrique
cido com pesquisa bibliografica e avaliacao de

sua eficiéncia e aplicabilidade.

Foi organizado o Manual de Métodos de Analises
Via Omida, que ja se encontra na biblioteca  do

o

CETEM a disposicao do pessocal técnico.

Neste Manual constam, inicialmente, méetodos

em uso no CETEM para aluminio, antimdnio, Arsé

- nio, bario, calcio, chumbo, cobre, cromo, clore

"tos, cianetos, enxofre, estanho, ferre, fosforo,

molibdenio, prata, silicioc e tungsténio.

2. ANALISE PROGRAMADA DE CONCENTRADOS, MISTOS E REJEITOS _ POR

FLUORESCENCIA DE RAIOS-X

Objetivo:

(f |
Desenvolvimento de tecnica de preparagao de bri

quetes por diluicao de concentrados e rejeitos e

- desenvolvimento de metodo. para selegao automati

Résultados
Obtidos:

ca de curva padrao.

"0 proieto atingiu o0 objetivo de estabelecimento

de um meétodo simples de obtengdo de misturas pa
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drao para o levantamento de curvas de calibracao

na E.F.R.X., aplicaveis as analises de produtos

de beneficiamento de minérios.

Atualmente esta sendo utilizado na forma de

rotina.:

3. ANALISES COMPLETAS DE MINERAIS POR FLUORESCENCIA DE RATOS-X

Objetivo:

Resultados
Obtidos:

Desenvolvimento de metodos para analise completa

de minerios e rochas por fluoresceéencia de Raios-—
X,

Adquiriu-~se capacitacao para analise de rochas e
minerios pelos metodos de pastilhds prensadas e
vitrificadas,  -sendo a continuidade do projeto sgl
crificada pela falta de padroes de rochas que,
normalmente, de procedéncia estrangeira, sao de

alto custo.

PROJETO ANALISE DE METAIS NOBRES DE ALTA PUREZA PELA DETER

MINAGAO ESPECTROQUIMICA DE SUAS IMPUREZAS

Objetivo:

_Resultados
Obtidos:

Determinacao da pureza de metais pela determina
¢ao dos elementos resuduais (100 a 1000 ppm) a

traves de espectrografia de emissao.

Investigaram-se os. metodos mais adequados para a
dosagem dos metais que habitualmente ocorrem em
ouro refinado: prata, cobre, paladio, platina e

fexrro.

Ficou estabelecido o procedimento a ser usa
do com prata, paladio e platina, inclusive cOom
coeficiente de correlagao satisfatdrio nas  cur

vas de trabalho para estes elementos.
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Para o cobre e o ferro a metodologia foi es
tabelecida, mas como estes elementos sao conta
minanteé'éempre presentes nos reagentes p.a. emnm
pregados, estamos aguardando reagentes mais pu

ros para calculos das suas curvas de trabalho.

- —
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II. PROJETO EXECUTADO PARA TERCEIROS

1. DOCEGEO: ESTUDO DA LIGACAC COBRE-OXIDOS HIDRATADOS DE FER
RO NO MINERIO ALTERADO DE CARAJAS

Objetivo: Conhecer a forma com gque O cobre se encontra 1li

gado aos Oxidos hidratados de ferro e qual a si
gnificancia;destes Ultimos no minerio  alterado

de cobre de‘Caraijas.

Resultados

Obtidos: Observou-se a forma coprecipitada do cobre com
Ooxidos hidratados de ferro, sendo inferido que
a precipitacao e seguida de etapa de polimeriza
cao dos oxidos de ferro, gque faz com gque o cobre

fique adsorvido nas superfilcies internas.

O trabalho encontra-se ainda na etapa de eX
tracao seletiva dos oxidos de ferro, atraves de
sistema citrato-ditionito de sodio, oxalato, en

tre outros.
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DIVISEO DE TECNOLOGIA DO CARVAO

- DITCAR -

RELATORIO SUCINTO DE ATIVIDADES 1982

I. PROJETOS EXECUTADOS PARA O DNPM (PME)

1. ESTUDO DE REBRITAGEM DO CARVAO VAPOR

Objetivo:

Resultados
Obtidos:

Estudar a rebritagem do carvao vapor (40% Cz), a
fim de conseguir maior recuperagao de carvao me
talurgico, e tambem determinar o grau de brita

gemn e que O processo seria mais adequado.

Foram conseguidos ©s seguintes aumentos de recu

peracao de carvao metalurgico:

para britagém CV a 3/4" = 7,5% 1
para britagem CV a 1/2" = 8,2%

. para britagem CV a 1/4" = 11,9%
para britagem CV a 1/8" = 12,9%

-

A britagém mais adequada para o CV e a 1/4%.,

2. ' CARACTERIZAGAO DOS CARVOES DO SUL DO BRASIL

-"Objetivb:

Resultados
Obtidos:

Estudar a caracterizacao e beneficiamento dos
carvoes a fim de estabelecer o fluxograma mais
indicado e o melhor aproveitamento das jazidas

do sul do pails.
)

Foram recalizados estudos de caracterizacao e be
neficiamento em DWP com carvdo da Camada Bonito

indicando seu aproveitamento industrial para in
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l distrias cimenteiras e termoecléetricas.

I Foram realizados estudos de caracterizacao
em testemunhos de sondagem em carvoes da area

de Seival-Candicota.

3. BENEFICIAMENTO DOS CARVOES NO BRASIL

Objetivo: Este projeto tem por objetivo:

- 1) catalogar os carvoes minerais do Brasil, enfo
cando as caracteristicas da materia-prima e

suas caracterlisticas de beneficiamento.

2) estudo das principais instalacCes de benefici-

amento do sul do Brasil.

3) investigagoes nas operagdes unitarias das ins

talagces de beneficiamento.

' . 'Resultados |
Obtidos: Foram realizados levantamentosde fluxogramas dos

Lavadores das Minas Sao Rogue, Sao Marcos, Mina

A (Sangao), Siderdpolis e Lavador de Capivari.

- Realizaram-se estudos para a determinacao de
imperfelqao de jigue e Clclone concentrador (ciclo
- ne autdgeno) para o Lavador da Mina Sao Rogque, per

tencente a Carbonifera Criciima.

| Fol realizado um estudo com o carvac de Candio
ta bfitadq a l/2" (fragcao 1/8% - 0), em jigue para
finos, na Alemanha.

Fol realizadogestudo para otimizagao do circul
to do Lavador da A¢os Finos Piratini-RS.

4. FLOTAGAO DE FINOS DE CARVAQ

Objetivo: Estudar a influéncia de algumas variaveis no pro
" cesso de flotacac.
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Obtidos:
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Foram abordadas as seguintes variaveis:

adigao de coletores tradicionais e/ou nao tra
dicionais; - |
estudo de ativadores e espumantes;

estudo do efeito do pH.

Foram pesquisadas amostras dos seguintes car

voes:

- Carvao de Candiota: Produtos de cominuigaoc e

finos naturais pesquisando a utilizacao de
aminas, percentagem de s0lidos, eliminacao de
lamas, variagaoc de pH e utilizacao de  novos
coletores (Oleo de soja, Oleo carter e tall-

oil).

Este estudo foi paralisado pela necessida

de de realizagao de outros projetos e somente

foram realizados ensaios exploratorios. A
cominuicao adequada parece ser a - 150 M. A
lamine 26, pH 7, querosene, mistura de oleo

de pinho + MIBC, elevam a recuperacao.

Carvao do Leao: Produtos de cominuigao e  fi

Nnos naturails.

Os resultados sao preliminares, tornando-

-8@ necessario coletar uma nova amostra.

Carvao da Mina Sao Rogue: Estudos  prelimina

res do tipo e concentracgao adequada para cole
tores e espumantes. Estamos . providenciando
uma nova amostra para a continuagao dos estu

dos.

5. 'CARACTERIZAGAO E BENEFICIAMENTO DO CARVAO DE CANDIOTA

Objéetivo: Otimizar o circuito completo de beneficiamento
| tanto para a fragao grosseira (+ 28 M), como pa

ra a fracao fina (= 28 M).
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Resultados

Obtidos:  Estd em fase de . conclusao a caracterizagdo, em
separado, do Banco Superior e Inferior da Camada
Candiota. Pelos resultados ja obtidoé, parece

nao haver uma diferenga significativa entre  am
bas.

Com uma amostra (1/2" - 28 M) constitulda
pela blendagem dos dois Bancos, realizaram-se en
saios exploratorios no DWP. Constatamos. uma
geragao de finos excessiva (~15% 60 M) devido a
sua facil degradabilidade. O produto com menor
teoxr de cinzas obtido foi com 29% Cz, para uma

massa de 17,3%, em rélagﬁo'a alimentacao.

6. COQUERIAS DE SANTA CATARINA

Objetivo: Realizar estudos para o apexrfeigoamento das ins

talagoes de coqueificagao para a producac de co

que de fundicao.

Resultados

Obtidos: IForam realizadas as seguintes etapas do projeto:

. medidas de temperatura em diversos fornos  em
fungcao do tempo de coqueificacao, utilizando
pirOmetro otico e termopares inseridos na car

ga em diversas alturas;

.
.
.

coleta de dados nas diversas plantas a respei

to da matéria-prima utilizada e Qo produto;

. coleta de amostra da mistura de carvaoc da ali
mentag¢aoc dos fornos para estimativa do Indice
de coqueificacao, sends encontrado:um valor
bom, inclusive com excesso de propriedades co
'gueificantes (IBRACOQUEL) ; |

cstudo sobre a possibilidade de adicio de iner
tes a mistura coqueificante, em vista do exces

so de propriedades coqueificantes;

™
r '
— - - L - - -. I
-
'
+ '
]
]
' '

I - *, ' = = . ke ¥ T - ""‘Ht—‘- ﬂmmwwhﬁli' =l fﬂﬂl -
= g, T TR W pdd %o o= Tl WPt e - - g RN R R W R T LTy s W B ] L "—"'.'E'- v oede L il S TR . o P '
-m - T HUlf ol mm, Wil el o | A T . | . 1 - - - .



a
. -
*
M
- N
] - N
. .
i
.
.

30

. estudos éuantitativos para conceituacao de uma
bateria de fornos de camara horizontal, com re
cuperacao de subprodutos e.produgao_de gas, O
que permitiria maior rendimento e a produgao

de um coque de melhor quantidade e mais unifor
me.

7. BRIQUETAGEM DE FINOS DE CARVAO

e Y R R

Objetivo:

Resultados
Obtidos:

Desenvolver técnicas de briquetagem de finos de
carvao mineral, linhito e babacu a fim de se ter
maior numero de alternativas para o uso dos még
mos, facilitar o seu manuseic e sua comercializa
cao. |

Possibilitar, ainda, usos de carvoes nao CO

queificaveis, linhito e coco de babacu, COmO

inertes, na fabricacao do coque metalurgico.

Os ensaios exploratorios de finos de carvao de
Candiota (produtos de.flétaqﬁa) usando turfa e
dextrina como ligantes foram promissores, poden
do ser realizados maiores estudos, o mesmo acon

tecendo com o CPL da Mina A e a lignina como Lli

i),

gante.

Os resultados de coqueificagao com casca de
cOCO mostraram sua poésivel aplicacao na siderur
gia em virtude do seu alto poder calorifico e
sua baixa cinza, o mesmo acontecendo com a casca

de castanha de caju.

Estao em andamento estudos de briquetagem com

finos de carvao da Carbonifera Criciuma.

)
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TECNOLOGIA DAS TURFAS

OChjetivo:

Resultados

Obtidos:

GASETFICA

T

Este projeto tem por objetivo aproveitar racio
nalmente as turfeiras brasileiras _desenvolvendo

as seguintes linhas de investigacdes | tecnologi
cas: |

. aproveitamento da turfa primaria

. na producgcao de coque

. Obtengao de combustiveis liquidos

. extragao de produtos organicos
produgao de carvao ativado

drenagem de turfas

Nos ensaios realizados com a turfa de Valenca-BA
constatou~se que, devido ao seu baixo teor em Cin
zas, ela naoc deve ser utilizada simplesmente ol
mo combustivel, e sim em aplicacdes mais nobres

como a coqueificagao, producao de carviao ativado
e outros.

Os. resultados obtidos com a turfa de Cearami-

rim-RN mostraram que 2/3 desta deverd ser reser

- vada para utilizag¢ao na agricultura e 1/3, como
combustivel. | |

A turfa de Belmonte-BA apresentou caracteris-

ticas para utilizagao como combustivel., e na
agricultura.

Realizaram-se ensaios de caracterizacdo com

as turfas de Minas Gerais e Sao José dos Campos,

‘mostrando caracteristicas para utilizacao na

agricultura e como combustivel.

GCAO DOS CARVOES

Objetivo: - Fase 1: Reservas de Carvio Mineral Brasileiro:

Estudos e avaliagao das reservas de carvio, suas



Reéultados
5 Obtidos:
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caracteristicas é possibilidades de beneficiameg
to, produgép anual, consumo de carvao ROM e'?prg
dutos beneficiados, e disponibilidade dos = car
voes paré a tecnologia de gaseificacao com consi

deragoes acerca de suas quantidades e proprieda

qes .,

Fase 2: Atividades do Campo da Gaseificagao de

Carvaoc no Brasil: Andamento dos projetos em im.

plantagao ou em estudo, das empresas, companhias

de engenharia e institutos de pesquisa e desen

volvimento.

Fase 3: Estudo do Estado da Arte da Gaseificg

cao: Consideragoes acerca das tecnologias  exis
tentes e em utilizagao em todo o mundo e das tec

nologias ora em pesquisa e desenvolvimento.

Fase l: TFoi totalmente concluida

Fase 2: Levantamento de dados fidedignos cendeg

nentes acs citados projetos regquereu a visitas e

discussoes as empresas. Foram realizadas 66% do

- total de visitas previstas, com respectivos rela

torios. Esta fase sera concluida em janeiro Ade
B83.

Fase 3: Em fase de conclusao com término previs

to para janeiro de 83.
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IT.. PROJETOS EXECUTADOS PARA A CPRM

2.

3.

1. CPRM-SUREG/PA

CPRM-SUREG/PA

CPRM-SUREG/PA

Projeto Grande Candiota.
Carvao Energético Area Irul.

Projefo Irui-Butia.

i
!

33
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- I1II. PROJETOS EXECUTADOS PARA TERCEIROS

1. PET#OBRAS
2. C.N.M.C.
3. - CAEEB

4. ' IBRACOQUE
'Si ARAFERTIL

- 6. ' 'NORDBERG

&d

.

L 2

Caracterizagcao e Testes de Beneficiamento em

moinha de Carvao Vegetal.

Estudos de Caracterizagao e Beneficiamento do

Carvao de Candiota.

Testes de Lavabilidade e Degradabilidade dos

Carvoes do Leao e de Candiota.

Estudo para Aperfei¢oamento das Instalacdes de

‘Coqueificacao.

Determinagao do HGI e WI em amostras de fosfa
to.

Determinagao de HGI em amostras de carvao.

%
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IV. PARTICIPAGAO EM CURSOS E/OU CONGRESSOS

1. CURSO DE TRATAMENTO DE MINERIOS, FLOTACAO, ESPESSAMENTO E

FILTRAGEM (UFMG) -

Participantes: EngE Regina Celia Monteiro da Silva
Eng® Mario Valente Possa

EngE Regina Coeli Casseres Carrisso

2. CURSO DE INSTRUMENTACAO E CONTROLE (CETEM)

Participante: Eng? Salvador Luiz Matos de Almeida

3. FUNDAMENTOS FISICO QUIMICOS DA FLOTAGAO CNPq/CETEM)

Ll T TR -

g ———

'Participéntes: Eng? Antonio Rodrigues de Campos
| | 'Eng?® Salvador Luiz Matos de Almeida
Eng2 Regina Célia Monteiro da Silva

Eng§ Regina Coeli Casseres Carrisso

4. CONGRESSO DO HEMISFERIO SUL (RIO DE JANEIRO)

Participantes: Participacao parcial de todos os engenhei
. ros. |

Trabalhos Apresentados: )

.

| - .= UBtilizagao do Carvao de Candiota na Indistria Cimenteira -
| Autores: Eng® Mario Valente Possa

.'{Iﬁr. Peter Severin
- Beﬁefic;am&nto do Carvao de Candiota em DWP
Autorxes: Eng?® Arthur Pinto- Chaves -

Eng? Mario Valente Possa
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= Camada'Bonito - A Réserve of Energy Coal in Santa Catari
na.

Autor: Dr. Eckart Hoffmann

- A Contribution to the Flotation of Santa Catarina Coals
Autor: Dr. Eckart Hoffmann '

- Utilizagdo de CarvOes Brasileiros para a Producdo de  Co
que.
Autores: Dr. Gerhard Roebke

Eng® Caio Marcio Pinhao

- Gasification of Brazilian Coals
Autor: Dr. Gerhard Roebke

i

’

5. CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA (SALVADOR)

Trabalhos Apresentadés:

~ Metodos Gravimetricos de Beneficiamento de Carvoes

Autor: Eng® Antonio Rodrigues.de Campos

- Coque de Turfa e Suas Aplicacoes
 Autores: Eng? Regina Célia Monteiro da Silva
| . Dr. Walter Schinzel

6. SEMINARIO SOBRE GERENCIAMENTO DE ENERGIA DA UNIDO

}'Pafticipantes: Participacao no Stand do DNPM com a exposi
I ' cao de trabalhos realizados na DITCAR . na

Area de Beneficiamento de Carvao e . Tecnolo

gia da Turfa. | I |

Eng?® Salvador Luilz Matos de Almeida
Engé Regina Celia Monteiro da Silva.
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DIv;sﬂo DE ENGENHARIA DE PROCESSOS

- DIEPRO -

RELATORIO SUCINTO DE ATIVIDADES 1982

1. INSTALAQﬁO_PILOTO E/QOU PROTOTIPO: projetadas e instaladas

1. USINA FLOTACAO FLUORITA, 3 t/dia de concentrado.

2. USINA HIDROMETALURGICA DE COBRE, 2 t/més de cobre catddico.

3. UNIDADE PILOTO PRODUCAO "YELLOW-CAKE",.

IT. MAQUINAS E APARELHOS

\

1. EXTRUSORA DE TURFA
2. ESPESSADOR DE LAMELA

3.  EXTRATORES HIDROMETALORGICOS

L

IIX. VIABILIDADE DE PROCESSOS: deu-se continuidade & anialise

‘de viabilidade economica de varios processos e/ou  fluxo

gramas desenvolvidos no CETEM.

[ p—
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ASSESSORIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOVIMENTO

~ ASSPED -
RELATORIO SUCINTO DE ATIVIDADES 1982

CONTACTOS COM ORGAOS FINANCIADORES E/OU PROMOTORES DA PES

i el e— .

QUISA TECNOLOGICA:

. CNPg

FIPEC, do Banco do Brasil
. SETEC/MME
. STI/MIC

FINEP

CURSOS DESENVOLVIDOS NO CETEM

i

TECNOLOGIA MINERAL, para o IBRAM e leciocnado pelos engenhei

- ros-pesquisadores do CETEM, tendo como participantes profis

sionais do ramo mineral.

CONTROLE E INSTRUMENTACAO DE PROCESSOS MINERO~METALURGICOS
promovido pelo CETEM e lecionado pelos Professores. YACHER

F

e GONZALEYZ da Universidade do Chile, tendo como participan
tes profissionais da indUstria mineral.

A

cionado pelo Prof. SERGIO CASTRO, da Universidade de Concep

cion, tendo como participantes profissionais do ramo da en
genharia e professores universitarios.

III. FEIRAS E CONGRESSOS:

1.

FEIRA DE HANNOVER, participando com exposicao na area  desti
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nada a Ciéncia e Tecnologia Brasileira} CNPq.

II FEBRAN, em Sao Paulo, participando COm exXposigdo e protd
tipos, na area de Tecnologia do CNPqg.

EXPOSICAO TECNICO-INDUSTRIAL, em - Salvador, participando
exposicao e protdtipos.

com

EXPOSIGAO DO I ENCONTRO ‘DO HEMISFERIO SUL SOBRE TECNOLOGIA

MINERAL, no Rio de Janeiro, participando com exposicao. .

1

EXPOSICAO SOBRE ENERGIA DA UNIDO, em Sao Paulo,
na exposigao pertinente & EXPOLMME/82.

participando

VISITAS E MISSOES RECEBIDAS NO CETEM:

Visita do Exmo. Sr. Ministro de Estado das Minas e Energia,
CESAR CALS, e Comitiva.

Visita de Missao Iraquiana da area de industria, petrdleo e
minerais.

Visita de Delegacac de parlamentares da Nigéria.

Visita de Delegag¢dc do "BUNDESMINISTERIUM FUR FORSCHUNG UND
TECHNOLOGIE", Alemanha. L |

Visita de Delegagao Mexicana, participante do I ENCONTRO DE

INSTITUTOS DE PESQUISA- BRASIL-MEXICO.

Visita de Comitiva Canadense do "ENERGY, MINES AND RESCURCES

CANADA",

7. Vi$i£a~de Comitiva da ARMICO, Jordania.

8. Visita de Delegagao da Guiné-Conakry.
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9. Visita de Missao da Soarmico, Somalia.

10.

ll.
12.

13.
14 .
15.

l6.

17.

- 18.

19.

20.

Visita de Delegagao da "NORANDA EXPLORATION COMPANY" Cana
da.

Visita de Comitiva do Cestemin, Franca.
Visita de Missao do BRGM, Franca.

Visita do Exmo. - -Sr. Ministro de Estado da Educag¢ido do 1Ira
gque, Dr. AL.HASHYMI.

Visita do Exmo. Sr. Deputy-Minister of Minerals do Iraqgue,

'Dr.. FAISAL GHALTI,

Visita do Exmo. Sr. Ministro das Minas da - Guiné-Conacri,
Dr. ISMAIL THOURE.

Visita de Delegados presentes d Reuniao Latino-Americana

de Metalurgia, promovida pela ©O.E.A.

Visita de Delegagac da Rep. Pop. da Ching na area de Trans
ferencia de Tecnologia.

Visita de Delegagac da Universidad Nacional de San  Juan,
Instituto Investigacions Mineras, Argentina.

‘Visita de Delegacgao da Empresa Estatal de Mineracao do

Suriname.

Visita de Delegacao da Romenia, na area de Tecnologia Mine
ral. |
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NOCLEO DE INOVAGCAO TECNOLOGICA

- NIT -
RELATORIO SUCINTO DE ATIVIDADES 1982

ESTABELECIMENTO DO N.I.T, abordando aspectos relacionados a
propriedade industrial, comercializacao da Tecnologia e 1le

vantamento das necessidades Tecnoldogicas do setor mineral.

PROJETO MANUAL TECNOLOGICO DA INDUSTRIA MINERAL, com patro
cinio do CNPqg, visando a elaboracao de um perfil Tecnologi-
co do setor mineral; conclulda a parte referente aos usua
rios de Tecnologia Mineral do NE e classificacao das empre

sas de mineracao nacionais, pelos grupos empresariais a que

pertencenm.

CONTACTOS COM ORGAOS FOMENTADORES DA ATIVIDADE DE DESENVOL
VIMENTO TECNOLOGICO:

. CEBRAE

. FFAPERJ
SETEC/MME

. CNPqg

. FINEP

. GTZ2

o



-CIETIEM

TRES ANOS DE CETEM

A) PROJETOS

| DESENVOLVIDOS 48 PROJETOS:

- 17 DE FOMENTO, PATROCINADOS PELO DNPM E  Acom
PANHADOS, CADA UM DELES, pPor um "COMITE EXECU
T1VO DE PROJETOY DO QUAL FAZEM PARTE PRODUTO
RES, CONSUMIDORES, FINANCIADORES E -PESQUISABRD
RES,

- 03 paTrROCINADOS PELA CPRM, no AamBITO DO PRO
GRAMA INTERNO DE VIABILIZACAQ DE JAZIDAS.

e

- 02 PARA O CNPa, NO AMBITO DA COORDENADORIA
DE TECNOLOGIA MINERAL.,

- 726 PARA 0S EMPRESARIOS DO SETOR MINERAL E FOR
ESTES FINANCIADOGS:*

. CIA. VALE DO RIO DOCE
. DOCEGED
. NUCLEBRAS
. CARAIBA METAIS
MINERACOES BRASILEIRAS REUNIDAS
CIA MINEIRA DE METAIS o
. MINERACAD MORRO AGUDO o .
. UNAMGEN
. H. MOLLER
. PAULO ABIB ANDERY ENGEWHARIA |

QUASE TODOS ORIUNDOS DOS fOMITEs EXECUTIVOS DE PROJETOS,
NUMA CONTINUAQAO PELO EMPRESARIO, DOS TRABALHOS INICIAL
MENTE PATROCINADOS PELO DNPM,
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B) TESES

. NATRON

. PROMON

. ENGELAB

. TRICONTINENTAL

. AUSTRAL MINERAGAO

. A. W. FUNDICAO

. CASA DA MOEDA DO BRASIL

. CIA. NACIONAL MINERACAO CANDIOTA

- (03 TESES DE MESTRADO DEFENDIDAS POR PESQUISA
porEs Do CETEM (02 COPPE/UFRJ, 01 PUC/RJ)

- 11 TESES DE MESTRADO EM ANDAMENTO (COPPE/UFRJ,
FscoLa DE Quimica/URRJ, UFF)

C) PUBLICACOES

- 17 RELATORIOS DE PROJETOS
- 35 ReLATORIOS TECNICOS
- 24 UONTRIBUIQOES TECNICAS

- 14 JJBLICA§OES “SERIE TECNOLOGIA MINERAL",

M. M. E./DNPY




