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O presente documento consta de uma sintese dos Te

sultados obtidos pelos trabalhos de pesquisa de Cobre, Chumbo

]

e Zinco executados pela Companhia de Pesquisa de Recursos M1

nerais nos municipios de Uruoca, Martinopole, Senador Sa * e
Mareco Estado do Ceari, atraves de mapeamento geologico, prog
peccoes geoquimica e geofisica e sondagem rotativa, bem como

0sS aspectos economicos do referido deposito.
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1. -~ CONSIDERACOES GERAIS
1.1 - Introdugao
As primeiras ocorrencias de Cu, Pb e Zn na area

pesquisada foram registradas atraves de servicos de "follow-
up" realizados pelo Projeto Jaibaras (DNPM/CPRM) na faixa me
ramprfica de Martinopole (CE), mno intuito de averiguar a exis
tencia de condicionamentos geologicos semelhantes .aos £nﬁqg
trados na mina de cobre de Pedra Verde. Estes condutos condu-
ziram a localizaczo de rochas ferruginosas (oxidados) com ele
vados teores de Cu, Pb e Zn, associadas a rochas vulcanicas

(dacitos e andesitos) Formagoes Terriferas Bandeadas (Banded

Iron Formation) e dolomitos. .

Essas informacoes de carater geologico, mnotadamen
te as de condicionamento ambiental, juntamente com as anoma
lias aeromagnetométricas do Projeto Rio Acarau (DNPM-CNEN/
CPRﬁ),’detectadas na regigu, possibilitaram a delimitacgao das
areas requeridas para pesquisas, das quais foram ﬁ&sterinz

mente selecionados os alves prioritarios - veja fig. 1.

As informacoes tecnicas contidas mneste relatorio

s.e fundamentam nos resultados obtidos com :as pesquisas ‘realizadas na

area do Projeto Uruoca, nc periocdo compreendido entre agosto/77 a nov/80.
1.2 ~ Situacao Legal

0 Projeto Uruoca constitui-se de 36 areas, totalil
zando 32.794.65ha, estando cobherta pelos Alvaras de Pesquisa
nOs. 444, 4127, 4128, 4264, 4416 a 4424, 5466, 4567, 4674,
4675, 4677 a 4679, 4697, 4752, 4753, 4867, 4868, 4972, 5946,
5947, 6143, 6303, 6304, 6677 a 6673 e 7318 a 7319, editados

no Diario Oficial da Uniao em janeiro e agosto de 1978.
1.3 - Localizacao e Vias de Acesso

A area do Projeto Uruoca esta situada .a mnoroeste

do Estado do Cearida, nos municipios de Martinopole, Uruoca, Se
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AREA DO PROJETO URUOCA - c.c. 2197
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nador Sa e Marco - vide fig. 2, cujas sedes municipais sao0
interligadas por uma rodovia estadual com leitos de cascalhos,
trafegavel durante todo o .ano, a qual também interliga So-

bral, principal polo de desenvolvimente da regiao.

0 acesso de Fortaleza a area do Projeto e feito pe

la BR-222 ate Sobral, totalmente asfaltada, e pela rodovia es

tadual suprareferida. No interior da area de pesquisa este

acesso e feito atraves de estradas. vieinais, na sua maioria
somente transitaveis por veicules do tipo utilitario, ocasio
nalmente- interditadas nos periodos invernosos. 0 famal ferrp
viario que une Sobral a Camocim, passando -pot algimas sedes
dos muniéilpios acima méncionados, encontra-se atualmente de

sativado.
1.4 = Aspectos Fisiograficos

0 regime climatico da regiao e do tipo semi-arido
(AW dé Koppen), o qual favorece a existencia de duas estacoes
dominhantes: a chuvosa (de dezembro a margo) e a seca {(de abril

a novembro).

A Vegetacao caracteristica da regiao e do tipo de
arbusto tfastei¥o com gramIneas a¥sociadas, a qual torna-se ra
la, ou praticamente deixa de existir, nas estagoes secas. Nas
areas baixas Sujeitﬁs a alagamentos ou inundagaés, encontra~-
se a carhaubeira,; vegetal que constiui o principal suporte

economico da regiao.

A topogrifia se apresenta suave a subaplainada, cu

L

jas altitudes variam em torno de 35 a 60 metros. Tal monotonia
so e quebrada nos setores Morrinhos, Cerca de Pedra, Baeta,
Xixas e Rodeador, sitios .de rochas hospedeiras das ocorren

cias ferriferas, com cotas que variam de 60 a 100 metros. Ou

tros relevos destacados sao encontrados nos serrotes de Aper

tado e Tiaia, formados por costeloes de quartzitos com dire
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¢ao NE-SW.

Os cursos d’'agua existentes tem car3ter torrencial
e tempurario, possuem diminuta possanga € nao tem grande si&
nificagao para o sustentaculo sdcio-economico da regiao. Os

riachos Jurema e Una constituem a principal rede de drenagem

da regiao.

2. - TRABALHOS DE PESQUISA

Os dados fisicos de produgao relativos as ativida
des de pesquisa desenvolvidas na area do Projeto Uruoca en-

contram—se sumarizados na tahela T.

A'metudnlngia empregada na pesquisa foi desenvolvi
da em funcao das peculiaridades apresentadas pela area,no que
diz respeito .ao manto de intemperismo muito espesso a escas
sez de afloramentos e dificil acessihilidade.

2.1 - Mapeamento Geolodgico

Foram-realizados:mapeamentos geologicos de semi-de

-talhe -em escala regional (1:25.000) & de :-detathe (1:5.000,

1:2.500 e 1:1:.000) nos alvos mais pesquisados. Estas ativida
des receberam subsidios impurtantés de trabalhos de mapeamen
to geologico realizados pelos projetos Jaibaras (Costa et
alii, 1973) e Martindopole (Prado et alii, 1979), nas escalas
1:100.000 e 1:50.000, respectivamente, alem de informagoes

prestadas pelo levantamento aeromagnetometrico realizado_pelo

Projeto -Rio- -‘Acarau -(Moraes, 1973).:
2.1.1 - Geologia-Regional

No trabalho de geologia regional desenvolvido por
Costa et alii (1973) foram individualizadas as seguintes uni
dades lito-estruturais, a saber: Pre-Cambriamo "C", presente
no horst de Granja, e constituido por embrechitos e anatexi
tos.,, contendo quartzitos ferriferos e purcs,'alﬁm de metabas1

tos-e rochas a fins; Pre-Cambriano "B", presente no horst de



DADOS TFISICOS DE PRODUGAO

TABELA I
ATIVIDADE NATUREZA DO SERVIGO QUANT.| UNIDADE OBS.
Mapeamento Geologico na Escala N
1:25.000 N 33.000 ha ~
Hapeamentﬂ Geologico de Detalhe na 5
~ Escala 1:5.000 3,24 km -
Mapeamento Geologico de Detalhe na ALVO
GEOLOGIA Escala 1:2.500 1,53 km®  [BAETA I
Mapeamento Geologico de Detalhe na ALVO
Escala 1:2000 | 55 ha BOA VIST!
Mapeamento Geologico.de Detalhe na | ALVO
Escala 1:1.000 0,65 B0A VISTA
Solo - Malha 200 x 25 - - 557 | Amostra
Sqln'-'Halh&'IOO-xmﬁﬂ : | 368 -1 Amostra
GEOQUIMICA - |~ Solo-— Malha 100 x 25 = '5815--]-Amostra-
Solo. - Malha 50 x.25 - 538 | Amostra
Solo - Amostragem em Picada | 1578 | Amostra
‘Magnetometria 32,2
GEOFTSICA V. L. F,. . _ 40,4
1. P. 22,1
Slingram | 15,8
ESCAVACOES | Superficiais -(Pogos -e Trincheiras). ‘| 3052,00
SONDAGEM Perfuracao - (Rotativa) 5223,71
— — — — s .
18.147 | Amostra

Absorcao Atomica

| | _

Petrografica e Calcografica

ANALISES 281 Amostra -

Determi
Semi~Quantitativa (30E) 14,482 gges e -

Oxido

o Sk




Tucunduba, e composto por ima sSequencia de migmatitos, gnais
5es, micaxistos e quartzitbs com evehtuais intet¥calagoes de
metabasitos e ruchas_calcessilicﬁtitaé; Pre-Cambriano "A'",pre
sente no graben de Martindpole, e constituido por epimetamor
fitos tratados geneéricamente por 'quartzitos, X1SE6s e fili
tos", a qual foi denominada por Prado et alii:(op.éit) de "Asso
ciagao Martinopole'". A esta ultima unidade inclui-se uma com
plekxa associagao vulcano~sedimentar, formac¢oes ferriferas ban
deadas (BIF), cherts e sedimentos quimicos carbonaticos.0 mem
bro vulc3anico presente fla unidade e de filiacao acida a inter

mediaria.

As coberturas terciarias da Fofmag¢ao Camocim e do
Grupo Barreiras constituem grandes tabuleiros que wvao desde

as adjacencias da cidade de Martinopole ateée o litoral.

As entidades tectonicas de maior realce e de Eﬁbi
to_regional encontram-se representadas por falhas de natureza
transcorrente, orientadas segundo a diregcao NE-SW, dentre os
quaisqée destacam os falhamentos de Jaguarapi (positcionado _no
borde ocidental_do graben. de..Makrtinopole)-e o falhamento 1Ita
colomi=~Xixas (na porc¢ac oriental do mesmo graben). As falhas
Paulista e Xixas, de direcao NE=SW, localizadas no  interior
do graben, sao tambem falhamentos importantes as quais compar

timentam o bloco onde esta situada a area do Projeto Uruoca.
2.1.2 - Geologia Loc¢al

0O reconhecimento e caracterizagao das- unidades 1i
tologicas das.—2reas de pesquisa foi extremamente dificultado
pela-escassez de afloramentos, tectonica de quebramento regis
tradas na area e espesso-manto de intemperismo, cuja efetiva
cao do-mesmo- 80 -foi possivel pelas-informacoes colhidas dos
dados de sondagem e escavagoes (pocos, trincheiras e cachim
bos).

0 modelo geologico adotado para a area foi estabe
lecido com base no estudo petrografico dos testemunhos de son

dagem, controle da estrutural da area, geofisica e no relacio



namento das litologias com os metacherts ferriferos bandeados

(BIF), cnnsiderados horizontes—guia.

Foram reconhecidas durante o mapeamento duas asso
ciagoes litologicas relacionadas ac embasamento, quais sejam:
Complexo Migmatito-Gnaissico e "Associagao Martinopole”. Alem
destas rochas foram registrados mantos lateriticos, cobertu

ras sedimentares e aluvioes recentes indiferenciados.
- Complexo Migmatito-Gnaissico (p€mig-gn)

Na pequena porgao restrita a area em aprecgo, pre
sente no extremo leste da mesma, foram descritas apenas quart

zitos e gnaisses. (biotita e hormblenda-gnaisses) cataclasticos.
- Associagao Martinopole (p€m)

Esta associagao e constituida por epimetamorfitos
de caracdteres peliticos-psamiticos, calcarios, dolomitos e ni
veis ecarbonosos, alem de metagrauvacas, ritmitos, metavulcani
cas (acida a intermediaria) e cherts ferriferos bandeados (BIF).

Neste coimplexo foram individualizadas as seguintes unidades:
= Quartzo-xisto e Quartzitos claros (pEmgx)

Esta facies reune filitos alaranjados e quartzitos
claros, quartzosos e muscoviticos, presentes na faixa situada
a NW do trend do alvo Boa Vista. Sao rochas claras, com certa
xistosidade, e constituiIda principalmente por quartzo e musco
vita com alguma impregnagao de oxido de ferro. Constitue o to
po da sequencia epimetamorfica local, estando sobrejacente

aos pelitos carbonaticos (pEmmd) .

Na regiaoco de Apertado e Riacho Cururu foram docu
mentados diques de quartzo-latito (riodacito) metamorfisados,

associados a esta facies.



-~ Metapelitos Carbonosos (pEmmec)

Tais rochas foram descritas petrograficamente como
grativacas conglomeraticas, xistos brechoides, ritmitos, bre
chas e filitos. Sua caracteristica principal e a presenga de
matriz carbonosa rica em cristais e filonetes de pirita. No
alvo Cajueiro Grande Sul foi documentado em testemunho de son
dagem a presenga de epidiabasio associado a esta facle, onde
tambem se observou 1htérdlgltagoes com a facies carbanﬁtica

infrajacente (p€mmd).
-~ Sequérncia Dolomitica (p€mmd)

Sob esta denominagsn foram incluidos todos os meta
pelitods carbonatiéos representados dominantemente por margés
e dolomitos impuros, com associagoes de céltﬁrins; metacalcia
renitos, calco~quartzo-xisto, biotita-calco-quartzo-xisto,clo
rita-calco—-quartzo<xisto e metacherts ferriferos bandeados com
associacoes de brechas vulcanicas, tufos de lapilli, alem de
andesitos e dacitos. O "trend" do alvo Boa Vista constitue a
zona de melhor éxposicao desta facies, a qual foi tambem docu
mentada nos alvos Cefca de Pedfa e Rodeador, onde -aparecem

sobrejacentes as formagoes ferriferas locais,
- Mantos Laterl iticos (T1)

Sao rochas argilitizadas portadoras de concregoes
lateriticas, e que apresentam total limonitizagao dos sulfe
tos, onde estao presentes. Estes capeamentos resultaram do in

temperismo atuante nas litologias da "Associacao Martinopole'.
= Coberturas Cenozoicas e Aluvioes (TQ, e Qa)

As coberturas ocupam grande parte do setor seten
trional da area pesquisada, e se constituem de sedimentos are
nosos alaranjadosg, homogeneos, de gra media, apresentando in

tercalacoes de lentes de argilito e eventuais niveis conglome
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raticos.

As aluvioes sao constituidas por areia, siltes e
argilas, as quais estao presentes nos leitos dos rios e ria-

chos.
2.1.2.1 - Geologia Estrutural

Os falhamentos presentes na area do Projeto Uruoca
foram de grande importancia na tectonica rutural do grabem de
Martinopole, destacando-se dentre eles as falhas de Paulista,
Xixas, Tucunduba, Martinopole e Maravilha, todas com eviden
cias de transcorrencia e abatimento. Destas, a falha Paulista
deéperta interesse particular devido abrigar hs zonas de malior
anomalia geoquimica e onde os resultados da sondagem. rotativa
foram mais expressivos. Nae raro 'sao observados alinhamentos

segmentados de vulcanitos associados a estes falhamentos.

O0s dohramentos sao assimetricos e se caracterizam

por apresentar sinclinais abertas e anticlinais apertadas,

com planos axiais mergulhando para SE e os eixos para NO.
2.2 -~ GCeofisica

0 método geofisico de Polarizagcao Induzida (IP) foi
o que melhor correspondeu ao estuda da mineraiizagﬁn nas areas
pesquisadas, sendo por isto mesmo o unico a ser utilizado nas
Fases I e II de Pesquisa. Os outros metodos geofisicos de Mag
netometria, V.L.F e Slingram foram testados sem sucessos na
Fase de Prospeccao Preliminar, cuja validade dos mesmos foil
comprometida pelo expesso manto de intemperismo da regiao pes
quisada e pelo tipo de mineralizagﬁn existente condutores,sen

do inviabilizados e abandonados.

A validade desse metodo empregado (IP) foi compro
vada nos setores constituidos de litologias carbonosas ou gra
fitosas, cujas anomalias significativas aw apresentam bem con
figuradas, principalmente com as zonas cataclasticas, onde tam

bem foi constatada uma maior incidencia dos minerais de Cu,Pb e Zn.



TABELA II

SRTNCIPAIS ANOMALIAS REGISTRADAS NOS TESTEMUNHOS DE SONDAGEM

T E O R (ppm) "PROFUNDIDADE
Pb Zn g _”jff e o o
- |, 4.800 132, 10. a_lggiig__
01 | | 13.50_0_, 133,10 a 135,15
- 1.500 - L | 212,54 .a.. 215‘54__
L T 1.100 _ 1 . 216,54 a 2175354
02 1.000 | I 1 175,15.2.176,15.
L 5.400 | | 153,50.a. 154,00
03 B 1 8.200 | . |.158;12. a 159512
— | _&.900 [ 7.000 [ 161,30.a.161;80.
- _ 3,300 | 10.000 179_22_& 185,00
—— | 3.800 _| 78,50..a 79200 1
6.400 | 23.000 — 79,00.a ..79,50.
80,00 a 80,50 |

‘88, 50 a. 89,00
. 90250 a. 91 00
108 00_a. 108 50
60 EW _13,55
138 50 a 139,00
‘186,60 a 187,10
192,10 a 193 10"
199, 10 a 200, 10
109, 50 a.. 110,00
114,50 a 115!00
136, 50 a 137,50
66,50 .a ?0 OD
183 50 a 184 .00
130, 00 a 135,00
,149_00_3 149,50
] 149,50 a 150,00

16.000

Nota: Nao foram cnnsideradas'es valores inferiores
a 1.000 ppm de Cu, 2.000 ppm de Pb e 3.000 ppm de Zn, €& nem
t3o pouco aqueles situados em intervalos de amostragem supe-
riores a 200 m.

Foram documentados teores de ate 150 ppm de Ag.
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2.3 - Geoquimica

Os trabalhos de geoquimica cnmpreendgram' a' execu
cao de amostragem de solo em malhas de 100 m x 25 m, 100 m x
50 m; 200 m x 25 m e 50 m x 25 m, cuja profundidade de coleta
foi de 1 m, téndo sido convencionada a partir de pogos explo
ratorios. Os resultados obtidos mostraram anomalias de primgi
ra ordem para Cu, Pb, Zn, e em alguhé locais para As, ;gdgé

muito bem definidas e coincidentes dentro do mesmo alinhamen

to, mapeands Figorosamente o "chapeu~de-ferro" limonitico=si

licoso caraéteristico do todo o "trend" do alvo Boa Vista.

Analises de litogeoquimica (Absorcao Atomica) de
amost¥as coléetadas no "chapeu-de-ferro" dos alvos Boa Vista e
Cuxicaca+P§nach apreésentaram- valores de ate 700 ppm para Cu,

10.000 ppm para Pb e 3.000 ppm para Zn.

2.4 - Sondagem ROtativa
Nos trabalhos de sondagem rotativa realizados na
area de pesquisa foram executados 19 furos, desenvolvidos nos
goes geoquimica e geofisica.
0Os. resultados obtidos apontaram zonas com maior in
cidencia de mineralizacao ao longo do "trend" de Boa Vista,
sendo esta mais evideﬁte no alvo homEnimp e no setor Curica
ca-Panacul; onde foi constatado teores anomalos de cobre,
chuimbo, zinco e prata. No alvo Cajueiro Grande Sul, situado
fora deste alinhamento, foram interceptadas zonas anomalas en
riquecidas ém pirita, com disseminagoes de calcopirita, gale

na e esfalerita - veja tabela 1I.
3. -~ MINERALIZAGAO

A mineralizacao mais significativa conhecida atra
ves do estudo petrografico dos testemunhos de sondagem esta

associada as facies carboniatica (pCmmd) e carbonosa (pCmme),
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sendo mais frequente ha zona de contato destas; onde §a0 en

contradas disseminacoes de pirita, galena, esfalerita e, su
bordinadamente, calecopirita, bornita e arsenopirita (7). A
prata foi detectada atravas das analises quimicas dos testeému
nhos de sondagem.

Nas brechas vulcanicas observa=se filonetes de 7Ppi
rita do tipo "string" contendo dissemifiacoes de calcopirita,’
calena e esfalerita e ocasionalmente bornita (7).

Na zona de afloramento do '"chapeu-de=ferro” expo
to no alvo de Boa Vista foram doéuihentados ainda piromorfita,
anglesita, cerusita e pirita.

A tabela II apresénta és resultados de analises
por absorgdo atdmiéa dos testemihhos de sondagem, onde foram
apresentados somentée o teor iiedie com valores acima de 1.000

ppm de Cu, 2.000 ppm de Pb e 3:000 ppi de Zn.
4. - CONCLUSOES

Os dados geoldgicos, geoqiiimicés e geofisicos cole
tados, quando integrades sob o efif6qué dos modeinos Qaﬁcéit&é
de metalogenia relacionada 3 séquencia vulcano+sedimentar; de
onstram claramente a alta possibilidade das areas  desquisa
das, notadamente aquelas situadas no "tréend™ de Béa_ViStajﬂhi;
garem depositos do tipo Ag=Cu=Pb=Zn de iﬁﬁﬁftﬁnﬁia écohomica.

Outras informacdoes adicioémndis; no tocante & poten
cialidade dos alvos pesquisados e compodrtamento da ﬁiﬁéfaiizi
cao, nao podem setr ainda discutidas dévido nad sé téer conhecl
mento da geometria dos corpos mineralizados e de sua 1déaiizi
cao. Acredita-se no erntanto que com a continuidade da campa
nha de sondagem nos alvos Boa Vista e Cufidaéé:Péﬁacuf; onde
as pesquisas .estao mais adiantadas, sé& possa ¢chegar a resul

tados mais imediatos.
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