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APRESENTAGAOQ

Por solicitacao do Coordenador Nacional do PLGB,
geologo Inacio de Medeiros Delgado, foi elaborado este documen
to visando estabelecer as diretrizes basicas para confeccao de

Cartas de Potencial Mineral para Substancias nao metalicas.

A Carta tera como atributo basico complementar as in
formagoes contidas nos Mapas Metalogenéticos/Previsionais, ro
tineiramente elaborados no PLGB. Significa dizer que, para al
gumas substancias, sera dado um tratamento cartografico espe-
cial que nao teria condigao de ser grafado nos Mapas Metaloge-

neticos/Previsionais.

Os autores entendem que a Carta do Potencial Mineral
para nao metalicos, nao sera elaborada para a maioria das fo
lhas mapeadas, mas especialmente para aquelas que apresentam

- b i _—~
vinculo com medios ou grandes centros urbanos, ou entao, para
. ™ - - ) »
as regioes dos importantes polos agricolas ou ainda para as

possiveis areas fontes de insumos minerais para esta finalida-

de. Preve-se a elaboracao dessa carta também para as areas on
de estao previstos a implantacao de projetos governamentais sig
nificativos, como nos casos de hidroeletricas, estradas, assen

tamentos agricolas e outros.

Os litotipos de interesse serao representados pelas
tramas dos Mapas Metalogeneticos/Previsionais, empregando-se
as variacoes mnecessarias para identificar as possiveis facies
portadoras das substancias minerais que se queira cartografar.

Constarao dados sobre as areas de ocorrencia, graus de poten-

cialidade, areas avaliadas, caracteristicas das substancias mi

My

nerais e demarcacao de areas de restrigao a mineragao.

No texto esta contido uma lista de substancias mine
rais que deverao compor, a principio, a Carta do Potencial Mi-
neral para nao metalicos, destacando nessa lista os materiais

para construgao civil que mao tem sido objeto de maior preocu

pagao nos Mapas Metalogeneticos/Previsionais. Para cada  uma
das substancias relacionadas foi elaborado um texto suscinto
onde menciona-se tipos de usos mals comuns, caracteristicas
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principais, analises quimicas/fisicas basicas e outros aspectos

supostos de interesse.

Este documento devera orientar a formulagao da Carta
ora proposta e podera sofrer novas revisoes e/ou modificacgoes.
Nesse sentido serao bem-vindas. sugestoes e criticas para o aper
feicoamento .do mesmo, bem como aquelas no sentido de avaliar

a sua inclusao entre os documentos gerados pelo PLGB.
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{ - INTRODULCAD
Nxs MAPIS Metalogengticos/ Previsionais constitusm

documzntnz complementares 2 obriagatdvins & carta geclogica, sendo
Eilizado:s no sentido de orisantar o plansgjamento da pesquisa de
CETILTE05 miLnevrais. e no o 327 Al s A0 nsados DO tecnicos

2szpeoializados envolvidos c¢om pesquisa mineral ou  2nt3e, por

tecninns tle gntweraldedes I e institnicnss =gtatais Enkil
interasas no desenvolvimento de E2mas gzologicos aspaci1ficos

Yisandyg ampliar i BNLYET S0 de ey HRTins o cAavritas
gonlagicas elaboradss  peln FLGR, conrdenadoria do programa

o
mprtoil pela  gEvag o, para Jdeterminadas  areas, e uma Carta o

it

Potencial Minsral vaca ndo metalicos. FPretende—-se com ggbkan Carta,

*

ofteracay Lm maior numero ds iaformagdes 2303 uswAarios, sejam 2les
poquanns mineradores que atuam a nivel municipal, seiam eles
ERCcnicos responsavels por planos dz desgnvolvimento municilipais ou
sebtadiials

FEmbovrza o objetivo maionry dz Cavia do Fotsncial Mineral
FAYTA Ao metalicos 32 1A 0 de complementar £ ampiiar as
intormacoss contidas nos mapas Metalogeneticos/Frevisionais, sua

4
o,

olabnracin ficard dependente das zolicitagites impostas pelo nivel

it

d2 necessidades da propria comunidade. Tais solicitagdes s3ao
muitn fartes zm regifdes om que 0S processns de urbanizagdAo s30
acrelarados 2 nonde substiapcias minerais como areia, ardgilax o brita
30 produtos biasicos pFara a implantaglio da infraestrutura urbana
2 moradias. A proposigd3s para a implantagio desga Lartax surgiu
justamente2 para atender essas solicitagdes, onde o volume de bens
minzvais vegquzridos sd30  cada ver maiorzs g2 onde  exigte A
nacpessidade de conhecsr 2 PYreservar  as Areas  Jde  provYreEncias
dessas substincias de outvyos hipos de ocupagidn deo solo gqus possam
inviabilizar 0o s241 uso.

A Carta do Fotencial Mineval deveva ovientar g indicar
A% aAreas para explotacdes, alem d2 subsidiar o planejamento a2
atividades minerarias para o ssut adequado aproveltamento  &m
harmonia ocom dezenvolvimento socio-sconfmico da realan .

Cenrurar-se-~3 dar um tratamentno cartografico aproprizdo para as
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substincias n3on mekalicas, L& nan teria  condigoes de  se

repereasentado nos mapas Metaloagsnsticos/Pravisionals.

Fara guz a Darta do Fotencial Mineval possa atender aos
intarassze dos aginsvadores =2 dos  “éeonicos =2m plangejamento, ile

o

istente, 2 necessario oue bamb
sty

ﬁ‘j..

Ors steia representado na
Carta todas as condigdes que tmpSem v CoES R mineragian.

& maior ou menov dificuldade =m elaborar 2ssa cavrta val
depander da  auantidade 2 aqualidade de dados sobre  formagodes
superficiais que deverio s2r coletadas no decorvey o mapeamento
geonlogloo.

A Carta devera ey por principio claveza, zimplicidade
cartngriafica e leitura compreensiva para mineradovres 2m geval,

sngenh2iros & demaiszs tecnlicons liaados a aresa de projetos  de

gestan rarvrritovial.

ok a gl



2. SUBSTANCIAS MINERAIS

Faya 2feito  deste documento, . ainda preliminar, =osta
sondn roasidevado unz listagem @specifica d2 substincias minevais
quz devery ia o compory, aum o primsivro instanke, a Carta do Fotencial
Minzeal para nao metalicos (anexo 1),

A Carta n3o0 pretende  incluiv  todos o8 tipos  de

substIincias ndo metalicas, pelos sequintes mobtivos:

- 05 mapas M2taloggnsticos/Pravisionals aprassntam uma
s£rie de minerais ndo metzalicos que ndo necessitam ou
raqu2ramn Eratam2nto cartografico adicionzl, SERS
havends  neatum ganko de iaformacdas incluindo-os 00
presentz documanto.

- 3 propria dificuldade em estabelecer o intevfacie
antre2 metalicos 2 nAo metalicos desaconselh’ seaguiv

aaa3 linka de atuagio.

ahd

Ma lista de @minevais n#n ametalicos considerados,
agrupadns de acovdo com uso industvial, deu—-sg priovidade Agqueles
PASS5IVRIis de uma vepresentac3o cartongrafica mais adequada, capaz
da nferecey @0 usuavio um wmelhor nivel de informacgdes. Fortanto,
uma das condigdes para a subztAncia wmineral s2vr incluidm ns

listagem £ func3n do ganko dz2 informac 3o gue o usuario tera 3

dispnsiciy em velagin ang mapas Metalogeneticos/Frevisionais.

2.1 — Matsriais para Construgio

Nz mateviais para construgidn civil constituem i1nsuamos
bisicos para o processo de urbanizagln 2 desenvolvimento ds um=z
dada vsgifio a exempln de arveia, brita, cascalho, pedra de btalhe =2
rochas ornamentais. A& excegio desta ultima  que  possui custo
unitario elevadn, admitindo transpovte de longa distancia, as
demais devem situar-—-se nas proximldades dos cenbyos dg consumo
para Nan inviabilizar o processo de desenvolvimento urbano devido
3 custos dz btransports.

For oautro lado, a lavra desszs substancias minevaig

iuntn 20% centkros de cORSUmMO, S3i0 VESPONSAVEILS pPOr  PrOCESSOS

il o O



dotarinrantess dno mein ambiente, oriando desse modo <conflitos com
5 proprio procssso de urbanizagio.

4 Carta do  Fotencial Hiner=al devera redaistirar 3s
axtensdos om arsas da sxisténcia desses wmaterials 2 eprofundidades
dos rorpos,. bem ocomo informar 233 propriedades doz matsvrials para
aplicagan 1A constyrug A0 -ivwll, respondendo ASE1m = LR
snlicitasin dz cunho scondmico mingeive £ a0 mssmo hempo ssvviv ds
instrumentn para planng de2 dessnvolvimentns municipal o r2gional,

Yale ressaliar que sstses materiais 330 lavrados em
grands quantidade, wpevdendo apenas #m wolume, 3 nivel nacional,

para o mingvio dzg farro.

2.1.1 - Agreqados

}% agvregzdos podem  sev aaturais, 5 encoantrados
natuvralments na nantrzza DA arftificial, S produzidos

industrialmentz, por 2xemplo, atraves de procasso d2 britagzm.
Quantn a massa espectfica %30 agrupados #m zareqadog
loayse, gquando a massa especifica £ menny que 2 ton/a®, =

sarsaados porgzis guando 3 massa  =specifica for  maiov  que ¢

ton/m® . N primeivo caso =2xisgtem o0s  agregados vesultantes e

poadra pumice, vidro wulecldnico 2 de argilas piroexpansivels =2

ainda, vermiculita =2 perlita sxpandidas.

Qquantn A avanuvlometria 5s%0 agrupados =2m A3 eqg 1.
rom granulometeia igqual ou menov que 4,8 mm 2 agreaado araiido com
grandlomatria sup2crior 3 4,8 mm.

Fatre oas principais agregados usados na  construg 3o
civil destaca-se =z areia nautral com sranulometria antve 9,10 mm
2 4,8 mm & 3 brita vesultante da britagem de vrochas duras £ com

aranulometria superior a 4,8 mm. 0 cascalho natural 2 usado como

aqrzgado nas regifes onde nao existem rochas duras 2 portanto

comn substitutn da brita.

2.1.1.14. - Areia Natur=zal

A arei=a, que £ um aaregado miwdo (NBR 7214), san
minzcadas s30b reqgime de licenciamentn (Classe [(I) 2m aluvides,

zmnas de alteracio de diversas rochas auartzosas, leitto ativo de

. . . .‘
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rins o ent3o de rochas  sedimentares com grau  diagenetico
incipizntz, gu2 permits lavra poc desmonte hidranlico ou por meio
de dragas em Ccavas siubmavsas .

Pfara sell uso  na construgido civil, especialmentes  am
roncrato, deve utender uma sevie de especificagdes, auase todas
normarizadas peola ABNT, zendo bisico = determinagio da composicio
aranillom2trica 2 2 apreciacgin pehrografica do agreaado.

Ae amostras para @ssas analises devem sev ocoletadas nos
nivais arenosos de furns e sonda ou em covies, Empregando Aagul O
matodo de amostvmgem povy canzl. A4 amostya  deve  gser secada 2

homogsnzizada, vetivrando i k9 PAY R analise aramnlometrica =

min=2vralogica. Fara andlises adirionais como o conteldo de
matzrial puulverulento, 6 A NECESSAr 10 coleta de amostra

complesmentar, no casn 4 ka (MBR.7E1?3.

Fm algumas areias 2 pnpnssivel uma presenca maior de
torrdzs de araila, requerendo detevminagio deg seu teor . Fara @ssa
analise ser’l necessavrio uma amostra =m tovno  Jde 200 agramas,
devendo procader 93 2nsains de acordo com a MBR 7dix.

2 Analise aranulometrica (MEBR 72417)

Emprega-52 para =2 analise granulomgteica 3 sarisz de
PENSLITAS: 4,83 mm; &.49 mm; 1,2 mm; 9,46 mm; 0,30 mm;
G,15 mm.

Com 08 dados granulométricos:

- Procaeder o calculo das porcentagens v2tidas para cada

nma das penelivas.

- Proceder o calculo do '"mddule de finura" que £ a soma
das porcentagens -retidas acumuladas  nas  p2ngiras
acima indicadas, dividido por 100.

w Doterminar A dim2nsxo maxima do agregado analisado,
S TRE: Ccorrasponds A penslivra gquz apr2ssnta LR

povecentagem acumnlada retida nuncx superiory R’ DA,

oes . . (a aranulometria, determinada segundo =a NBER 7217, deve
eumpeir, para efeito deg propovcionalidade de um ConGreto, 05
limit=2s de snomente uma das 2onas indicadas na tabela | da NER

il 0 "“modulo de Finwra' de T8 agregado miwdo, cit] A
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grantlometria cumpre com aualguesr ama  das  z2onas  indicadas  na
Tabslia i nio deve aviar d2 mais de2 0,8 pavra o matsrial dz um=a
mesma oriaem, so0ob pena de2 bter aue reajustay as proporgdis pre-
estbtabelecidas 40 concr=2tol .

Seaundn Shrigh Neto (IFT), =mglomerzdn wmivdo pode 3er
classificadno de acordo com a3 porvrcentagem acumuwlada 2m pESO nNas

Z2ormes obima & utilizavel, indicadas abzaixo.

[———— et s o e
PENEIRA PORCENTAGEM ACUMULADA EM PESO
Abertura em mm | lona pgtima Zona Utilizavel
2.5 O 0
3-5 0-3
29-43 13-29
49-464 2c3—-49
6£8-83 42-468
83-94 73-83
93-98 88-93

0 module de finuera ideal situa-s2 entre 2.3 2 3,1

w Apreciacio Fetymagvafica (NER738%9)

Have-ss dar enfase 3 porcentagem em peso  dos 4y 30s

inocuns, fridvels 2 deleterios.

ar finos _indcugs: qgquartzo, feldspato, Fragmentos de vocha,
NPACOE .

‘riaveis: micas, tovvrao de argila, feldspato  com

qualauar arau  de  altevragio, fragmentos de vocha alterados e
aipartizito alteradn,
delet2rics: opala, calcedonia, tvridimita, cristobalita,

filitos, xistos, silex, impurezas orgfinicas, carvia, pirita

As substincias nocivas como hovrydes de argila, wmateria
carbonnsa, impurezas organicas, material pulverulsnto, podem SET
detarminndas de acovdo oom sspecificagdes proprias contidas nas
normas MNBER721i8, ASTHMcif2, MBR7E20 ¢ NBR721?, respactivamzntz.
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c.1.1i.2¢ - Brita

Denomina=-se brita o matevrial petvreo aqgus ol submstido =2
britaazm de dimens3o maxima inferiov 3 100 mm 2 dimensin minimzx
fgial o sueerior a 4,3 mm (NER7289), proveniente dz2 wvarios btipos
dz vochas duras como granitos, gnaisses, rcalcarios, diabasios,
basaltos 2 oukras. :

N britagem t2m por finalidade obter produtos domeycizls
para a constrocidn rcivil 2m detevminadas classes aranulometbtvicas
o seja, pedra britada graduada. A NBR722%5 classifica a pedra
hritada de acordo com suas dimensfzs nominais =2m 9 graduagdes,
sendo ps mais comuamente produzidos 08 ssaninbad.

a arau 1 (granulometyia entve 4,8 mm =2 (2,9 mm).,

8 gray 2 (granulometria enbtr2 12,3 mm 2 23,0 mm: .

, O mm) .

a aran 3 (agranulometyia entre 25,0 om & 50

Mo processpo de britmgem sd3o0  produzidos o pedrisco
(aranulomztria inferior a3 4,83 mm =3 ifgqual ou supevioy za 9,073 mm.
2 0 po de padra com granulomsgtcia infz2cioc a 0,073 mm.

As fontes de brita podem s$ev grandes macigos ou ent3o
APSNAT UM digue de diabasin, MRS 3EMPIE Jevem apresentar
topogratia favordvel pava implantag3io dz2 uma pedreira. Em hevrmos
l2gais as britas s30 consideradas minerails industriais 43 classe
YIT de jazidas, nino estando assim  sujeitas a0 redime  de
licenciamento como 2 o waso da areia para constvuci3o civil 2 da
2raila para ceramica vermaelha.

Constituli uma importantes atividade scondmica para  a
contrucidn civil, rvepresentado A0%X do wvalovy da produgiao dz2 hodo
merecado mineval do Estado de 330 Faulo, onde 23 produgio s=stimada.
w1983 fod Je 32,14 i0*m™® ., s problemas mnais frequentes
ACAas1LOhados  pela produg 3o d=a brita 3 30 A% cansadas perlas
doetnnacdes para desmonte & poeivra durante o processn de britagem.
& um produto aque A semelhanca 3 areia para construg io
rivil, deave tey baiwxo wvalor unitario, nain admitindo transporite da
longa distancia, especialmente rodoviario, civcunscrevando =2m
CONS2QUBNCia  sew  comevcin a ThiF) detreminada regian. N

levantamento & apnalise do HMercado FProdutovy Mineral do Estado ds

=i ¥ -



“ia Faunln (Pro-HMinevio/1IFT, (38), verificoig-sg que  naquelas
r2gides onde havia maior competicdo entrg as £mprE8as, COoMOD N3
Regiio Metvopolitana d2 S#n FPauwlo, o transpovte da bDraita desde
sua fonkz atrd o loral de consumo giva om torng ds 40 km, snaguanto
nas reqgises ande kK3 umn menovr  competividade a distincia do
Fransporte pode alcangar 100 km, no cz:so  oanevando o0 preqd
pnitario da brita.

Foy sey um  produtn cesaionalizado  onde 0 PRSO o
transpnrte 2@ determinante no custo final do produto, s padrelvyas
o= brita 5 20 implantadas nos titotipos de Fac hAas AT AS
disponiveis na  reqgifa, mas  atendendo  algumas  2epecificagdes
hasicas. Em  algumzs reqifies devido a  auséncia de rochas
Aapropriadas para produci3a de britas, esta £ comumente subhstituida

p2lo cascalho dz depositos fluvials.

CSFECIFICACOES :

4 britz deve atender as csspecificagies  da’s  novmas
NBR2711 = WMER7229%, para agregados agraddeos. Ondeg alem de  ser
ciassifirada de acordo com  as  suwas dimensdes nominais o oem D
graduagBes deve atender zainda o seguinte:

w Indice e abrasio Los Angeles menoy que 0%
(MBRA44AS). Ezsse 1ndice made o nivel de abrasio de um
agragadn, 2stando  rcelarcionado an contsiudo de arios
minerais moles nu fracamante cimsntados no Fraamento,
capazes de se desmancharem sob press3ao, ou entFo no
processo  do manusgio da mistura do concr2to, muadando
a  graduzacde da brita devido ao aumentn de particulas

finas, prejudicando a dosagem do concvraio.

s [eve tey um minimo de substancias nocivas, Como:

- torroes de arqila, folhelhos e fragmentos friaveis.
- chert, silex 2 TFragmentos alterados.
~ material pulverulento.

~ mat2rial ~arbonnso, sulfstos 2 sultatos.

e b o OF
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g indice da forma dos fragmentos adequado (NBR 7309),
;1 sRia, mepor ogue 3. ds Fragmentos devem sev cubicos
tantn  4quantn possivel, com um minimo de Ffragmentos
mhatos 2 Alongadons . Por 1550, it vacha wli(
deformacs 3o intensa  (foliagio pronunciada) € mencs
adaguada 3 producin Jde britza do que um tipo mais

igotbteropd .

g Han exigidos alinda, indicag 3o da densidade rezl d=a

Brits = n teats d2 absorg3o d agu= .

Destaram-s2 pacra Reoducdo de brita as sequintes vochas:

s daranito:

Can considerados hons produtores Je hrika,
principalment2 quandn do Lipo isotvopico. Fossui densidade veaxal
d= 2, ¢ absorgio d'z2qua iaferior = 1i4%. No processo d2 byritagem
aera uma aguantidade de  pd maiov que no efaso de  diabasio £
bazalto. 0 itadice d2 =z2brasio l.os Anasles (NBRA46S) situa-ee na

faina =ntre POY% a 40K

B ANR1S%E€S:

& hetevogenelidade dos macigos # a anisotvyopla acentuada
pods prejudicar a produgio da brita pela zalta porcentagem de
formaz lamelares dos fraamentos. As  propriedades fisicas dos

gnaisses, =m go2ral, 3o auito proximas s dos granitos.

» calcarios metamor ficos:
5 variedades MALS impuy as g AN normalmente

anisotropicas, enquanto 2s mMris puras apresentam caracteristcicas
isotropicas. Embora sejam vrochas moles podem apresentar abrasio
Los Ang=2les satisfatdria para obras Civis.

A brita des calcarin € tida comn sxecelente materyial pavra
concr2to pov adguirir alto graw 2 adesividade., Mo entanto, as
variedades gsilicosas  podem apresentar  problemas de reatividades

com cimentos de elevada alcalinidade. Tambeém nio s& rvecomenda

om -5
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Eoum  agveqgado  gvaddo, dimens3o maior ue 4,3 mm,
ancontrads na npatureza, gque pode sev uwtillizado sem qualquer

o

Feataments qu2 3D sejz lavacem 2 selegio aranulomehcica.

Dave atendey 25 mesmas sspegcificxetes lmpostas &4 brita
quantn 3 granulometvia 2 atendev tambeém as egpecificagoes walidas
fanto para arsia como brita no  gque e e fe 2 Presenga s
substincias nocivas (Ffriaveis 2 delatarins!: 2 forma dos arlos.

0 cascalho 2 poucno =mperegndn  como  aaregado  graudo;

sendn apenas substituto da brita nas vegifes em gque essta 2 de

Hificil osbhtrenc3o. & wanbkzaem da brita sobre o cascalho 2 devido

L

L

20 seu melhor engquadramento nas sspecificacides axigidas pavra o

Ns agregadns arawdos que se  destinam ao leito de
rodovias devem tey bhnas recistBfncia i abrasin (desaconselha o uso

istencia 3 compvrestan, boa tenacidade, sev

{1

= caleariong), resi
digraveis =2  apressntar bhoa adesividade a ligantes betuninosos
{(propria das rochas basicas). Mos leitne de fevrovias dispensa =

qisalidads de adesividads.
2. 4.2 - Materiais granulares naturais (saprolitos)

s Solos deg alteragcio de aranito (saibro)

Os mateviais granulares factivels de exploragio
zcondmica velacionados ds rochas grantticas 3o encontrados 2m
zituacnaes particulares. Oeralmente egssas ocovrencias constibuem
plavacass bem drenadas, de garande volumse, quase semnpre  oom

abundantas matacHes superficiais, embora a3 presenga destes npio

sejam indicios ‘E:":E‘Q_LH“QS e wgpessa camada de matervial agranularvy. A
het2rogensidade da  ncorvencia deve—-se =a difgventes  graus de
metanrizacio, gue por sua wez & fung3o de condigdes @strutuvais g
morfoldaicas. 0 matevial & constituido d= =levada povrcentagem dz2
finos, areia de guartzo ¢ feldspatos semi-alterados & ainda micaA.
Dazvido as suas pavticularvidades 2 apropriado pavra revestimento «de
ag3tradas d2 t2rea o sub-basz2s de pavimantds,

Na Reaifo Metropolitana de $S3n Faulo, esse matevrial, e2m

miito locais, tem sido lavado 2 peneivado para produgio d2 areia

i . G}
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para a conskrucdns oivil, £ um matevial gque alem ds produziv oamnx
2]layads POV CeEntaasm e fi1nos tyegeirto) contem Aalnoa Jyande
quiantidadse de feoldspatos semi-altevrados 2 mica aue prejudicam =

atalidacse dhia avrsia.

s S5nlos de altevaglio de gnaisses

0= gnaisses d2 granulzgio arossa, muito feldspitica ou
PIRLZOS0%, podam dzy Y 198 m 2 mateviais semelhante ADS g
granito. Contude essas vochas ndn despertam maior intevyesse comn

fmnts de matesrial granmlar natueral .

a Snolos de altevagiao de quartzito
A4 aranulometria 2 muito wariada, podendo conter slevada

o

porceantaasm de areia fina ate predomindncia de fragin grosseoiva.
A resisténcia mecanica dis Fragmentos YRY LR muito,
desaconselhando o sew uso como material acabado. "In natura" =
mals Aapropriado pav’a sub-bases 2 revestimentos d: estivadas  dsz

torra oy acostameantos .

g8 Solns de alterasgi3n de rochas sedimentares argilo

~arennsos 2 de arenitos (ndo incluir no mapa)
Aprasa2ntam, com frequéencia, cavacteristicas
gatisfatorias para sevem mpregadas como reforgo do sub-leito =
mais vavaments para sub-bases. Quase sempre podem s2r uwtilizados

para basges dep solo-cimento.

g Fedregulheiras coluviais
Matorial de Jranulometyia - muiko vavriada, cajo TR
recaomendada "in natura'" £ para revestimento de estyadas de btevr=x

2 dg acostamantos.

g« FPedregulheiras de areas de varezas fluviais e de

t2rragos fluviails
Novrmalmente repvesentam fonteg de extragin de areia quz
Ap0s  beneficiamento 830 wtilizadaz na construgio civil. "In
natura” s30 wutilizadas para vrevestimento de estradas, bases =2

siib—bagas de pavima2nbtds.

e b2 T
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m Latavrito

N empreqy desse matgrial “in natuvra”™ 2 gmais crecomendzdo
pavya revestimento de sastvyadas d2 bteErva. Para oaprovsiltamento  am
bases 2  sub-bages rceaquer estudos recnologicos  especial

POSsILVYeIis mistiucras com oubtros mat2rials .

2. 4.3 - Argila para fabricagio de materiais de canstrugio
& argila € um matervizl nmatural, tevrvroso, H aranulag 3o
Fina aue gevalmente adquive auandn umedecido com  agua, oevia

ralsticidads . A smmal e hyasilaslr noymatizads pi ] @ AEBNT,

)
i

had

ytilizads pela snagenharin civil, classifica como avrgllaz a Fragao
granpilomatrica ma2nnr 490 que 0,003 mm.

a5 raracterisitcas tecnoldgicas mais  impoviantes da
3rgila s30 a granulometria Tina, cor de queima, vefratariedade =
plasticidads.

Fara ofeito prAatico de se veconhecey o pyovavel uso dsg
MR SCovrencia de ar3ila, ubtilizando-se APENAS de pPeEQUENR
quantidads de amostra, zmprega-se a classificagio baseada na cov
no estado cvrn (seca a 1140°C)Y g apdes sueima =z ?290°C, L .230°C =2
1.45%50°%°C de um corpo de prova de 6,0 cm % 2,0 cm % 9,3 cm moldados
PO pPr2nsagam.

N ensaio visa classificay as aragilas em tvEs grupos:

~ aygilas para c2ramica vermelha

- Aargilas para rcevamica branca

- aragilas para fabricacion de materiais refratarios.

4 rlassificagdi3o 2 Feita comparando as cores dps Covpos
de prova obtides =zpds as gqueimas com a5 covres d2 argilas  jd
ronhecidas constantes na literatura (Souza %Santos, tecnonlogia e
argilas, vol. 1, pg. 120 .

Nays estindns tecnologicos preliminares visando
raractarizar o possivel uso Jda argila atvaves da cor de queima =2
demais caracteristicas caramicas, € necessarin peguena quantidade
d2 amostra uma wvez aque n3s teste sian feitos utilizando pequenos

COrpOs da PCOVA .
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Racomanda—se S [ER- 3 amostragem 52 3R felita =m,

supariticize limpas, onde pogssa irtdentificza 2as Ry ias camadas pov

difarenciacies de cov, bexbura, fFraamentos dz cocha presentes ou
quialau=r outro lemento  gque  abtvibuil WMa disting 30 A ram=ada.
Amnstra-532 cada camada, on ent30 uma dnica amostyra represgsentativa

do afloramento.

Py o cAavractsrigar adxauadanente e ACODVTENCLA e

Aargils 2 neressiario uma agrande quantidade de amosivadt 30 Kags)

incompativa coam nosso propdsito, aue # o de registrar na Darta

1
do Fotencial Minheral 3.6 ATV A5 de Deoyrentia s arallas,

indicandn s2us possSiveils LWS09.

2.1.3.4 - Arailas ara cevamica vermelha ou estrutural (tijolos,
t2lhas, ladrilhos, pisos 2 manilhas} £ argila para
fabvricac 3o de agreqados leves ou argilas

pirogxpansiveis.

L

Na natureza @ssas Aargilas apresentam-se com colovagoss
preta, wermelha, mavrvom, amarela 2 esverdeadas. 3o mateviails
farilmantz s=nconftvrados em  varzea de rics, =sm folhelhos e
argilitos de formagoes sedimentares antigas 2 queimam 2Mm COVES
vermelhas 3 temperabturas variaveis 2ntee P00°C a 1.000°0C.

Constituem matdriz primx de impovtincia gcondmica local
a/on veginanl, 42 baixo custo uwunitario nio comportam bransporie
Az arande dist&ncia. PFor essa vrazio as  fontes de argila =
indiistrias de transformagin devem situar—se proximo aons dceatyos
consumidocas .
£ evidente gue nas reaides dz2 gvande cConsumo Lovrnac-se
neressarin delimitar =2 pressvvar de outvos uwsos permanentes 35
dveas de ocorvéncia dessas araqilas, evitando assim elevagio ds
rustos que podem inviabilizar programas so0cias d2 movadias ou de
infrasstoutura.

Uale ressaltar que 25sas sio empregadas na industria do

~imanto, mLe seaundo n) Fro-Mineyio, abhasorve H0% 10 total

produazido no Estado d2 S3n Faulo.
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45  argilas uwszadxs pava a construg3o ocivil (embora
possam bor oubvaos usns sespecificos na fndustriza) novromalmente s30

comeostns pelos sequintss mineralis: cavlinttashaloisita, wllitza 2

montmorillonita.  Snoguanto as impuyrezas a5 vezes udbteis, S} 0
auartzn, mira, feldgspato Gxidn o2 feyrrn, carbonatos =2 mmEeria

Qraianica . | -
fara confivmar a3 previsio dos uwsog provavels d2 o ouma
avgila em cervamica wermelha, bem  como deteatér defeitns 3530
f2itos e2nsaios cevamicos em corpos de prova de 20x2xi om moldados
manualments 2 povy extrusio. Esses covpos €30 secados Ao av,
depoiz 2m sstufa = 110°C 2 gqueimados 3 tempevatwra dz 850°C o
supzrinres. Fode-se assim determinar as caracieristicas cevamiczs
(peyvda an fogo, contragino linear, tenslo de yvuptuvra, absovgio
d agua, porosidade apavente, masea especifica 2 cov) no @stado
Crl £ Aapns  quelmzx #2m wAavias  temperabturas (350°C, P00°C, 2350°

LOB0°Cy . s dados abtidos =3da comeparados com walores limites
terminados =2m laboratdrio.

As argilas piroexpansivels s3n constituidos por availo-

minzrais 1lliticos 2 montimoviloniticos 2m camadas mistas que

aprzsantam 2xpansio guando ausimadons entre 4,000 a {.3%0°C. lNevem

apreszntar uma tktextuva densa s compacta =2 oum teoy da 7M o oa 8% de

i

Feals proveniente de minerais de fervo & de arvgilominevais pars

quR possa bter am ad2aunds inchamnsnto .

2.41.3.2. - Argilas para ceramica branca (louga sanitaria e

daomesticra, povcelana doma2stica 2 tacnica, azulsins o

pastilhas).

As principais caracteristicas dessas arqgilas 2 23 oor,
plagsticidade 2 registéncia mecanica «da massa crua, aus facilita o
manus2io 2 o 2mpilkamanto das p2eas cerimicas no forno.

530 argilas hasicamente cauliniticas (&2 BOX wm peso),
contendo ainda 111ita, montimorvrilonita, mateéria organica g acidos
humicos alem de micas = guavrktzo. levem possuir baixeo teo SE

alamentos covrantes comn ferro 2 titanin,
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Adaugirem a 1.299°0 elevada vesisténcia mecanica 2 cores

beaneca oy olaes,

T

SR POLCAS 15 jazidas desgsas 1731 1=s = oY Leso

supovtam bransportes  dz distrRncias mAalovres gquee oas Jdo grupon
ant2eior. & eomam o nso de canlipns 2 filitos cevAamicos pavra A3

fabricacin dos produtos acima mencionados.

2.1.4 - Mategriais deg ravastimanto

Aarupan~es aqui oz materiais vochosod uwhilizados nia 30!
Forma Bruta i) Foscaments aparelhadas o) na 5147 For ma
industrializada, ou ssja, s2rradas 2 polidas.

a9 fovrmas brutas on toscamenkte aparelhadas constituem
nma atividade artesanal, com comercio de pouca 2xpressio. 4 forma
industcial compovia comercio ba2m desenvolvido 4gue movimenta U350
milkdes/ /ano,

Fm funeiao das caractevisticas fisicas ocomo facilidade
da corbte on compimento smouama ou mais divegdes, suscepitibilidade
20 oolimento 2 am func 3o de zua azpresentagdo 2 uwso Tfinzal podem

mav subdivididos zm padira de talke 2 vockas ornansnitals.

2.1.4.4. - Fedra de talhe

Enguadram—s2 na Classe I de jazidas a semelhanga e
tnodas as substAnciasz para uso imediato aa construcio civil.
Jestacam—s2  para £533a 2 finalidade as rochas JUE apresentam
clivagens paralelas proeminentes ou frabturas gm 3 planos
artonaonais. Ds principais btipns, de rochas uwsadias para esse fim
330

e Oranitos, diabasios, calcarios e arenitos silificados

Fssas voohas comumente apresentam fraturas arkogsonais
facilitandﬁ A confecgin de pegas do bipo paralelepipedos, auias,
fnlhetas = mourdes parva calgamentos 2 arvuamentos. € muito Ccomum
RATA E£583 finalidade, TE-$-0y rochas graniticas isoEtropas QL
levemante orientadas aue ocovvem na fovrma e blocos ou <m cCcampo

de matacdes .

m Ardosias
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4 c~livagem proeminente da ardosia facilita a obteng 3o

dz placas ds grande Aarexn, sendo muibto comum o s2l EmpPYego 2|
revastimento e paredes, PLEDIS, igusas, ol il S511R aceltag ag
comercial 1lke contere Am rus ko naitEarin basbtante s levadn,

permitindo btransporta a distincias considerivals,

a Quartzitns
apra2santam degsplacamento Planar prosminente, sendo

ntilizados payva pisos 2 fachadas rasgidenciznls.

2.1.4.2. - Rochas ovnamentals

) termo £ utilizado parza dzsignar toda 3 vrocha passivel
de polimento g utilizada pavra revestimento 2 decovagido qguz btenha
PASSAMD PO o um processn - industyial, A lavra dessas  rochas
2nauadera-s2 na Llasse Y11 de Jgazidas.

A% rochas orvrnzamentzals 530 classificadas comercialmembe

am doils grandas grupos

2 marmores ¢ ou vochas brandas ), que incluem 0s
seguintzs tipos petrograficos;
~ MAYMOVUE
- fravaritino
-~ geyvpentinito
~ alabastro (gipsita macical
marmove onix ( calcirio precipitado em  Forma de

aragonital

g aranitos (ouw vyochas duras ), que incluem os seguintes

tipos patrograficos;

-y

aranitos

- dioritos

-~ gabvros

- AnOrtositos

- quartzitos & gnaisses dlversos.

Eh.i-.ﬂ*
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Ds  marmores  s3in explovados = payv tir de  macigos
rochosos, utilizando o processo de sevraqgem com Fios helicolidsis
de ago 2 abrasivos ou fios diamantados.

ds gvranitos 2 vorchas assemelhadas 530 explovadas =x

1)

partir de macicose rochosns onde o desmonte 2 felt

dato de fogn s perfuracio em coshurs.,

o

Parz aue uma detevrminada vochs =mejza wbtilizada paria fiosn
pectficacidses de ordem

praam2ntais =la dewve atender algumas £x%
astabtica, tecpnica, tais Como:.

- zusceptibilidade 2o polimento
— homogeneidade sebrubural 2 feoxbural
- corsin elevada

- haixa porosltdads

~ limites de EkolsvAancia 1’ compressis, Flexan ey
abrasin fixados em labovatorio.
A5 especificagnes e or dem ceatebica relacionamn--se

basicamegnts a4 covr 2 aspecto textuvral 3 vocha =, parz uma melhor
apraciacin, recomenda-se em primeirn Logar A axecusio ds oum teste
d2 polimento (marmovaria). A segulr deve-se procedey um £studo
datalhads da ocorvéncia para wverificay 2 presenga o ndg  de
venulaghes, digues, aplitos, fraturas, sen tipo, extensio 2
aspacaments, 352 ocorrem ouw ndo wvariagdes significativas ds cov e
textiyra d4a rocha 2 pezsszaga d2 sulfztos.

As demaLls pgpecificag des S AN determinadas 21
laboratdrio, sendo importante a caractevizagciao petrografica da

rocka, unde deve 2afatizar o5 constituintes minevais, sanidade

L

1)

dos minerais, sgvan de microfratuvamento,  contatos =2 velagdes
intargranulaces. O z2etudn petvrogyrafico pode ser complementadn com
rhes polidas para avaliarvr condigdss de desplacamentn (micas) =

APACHs. A pras2nga d2 sulfstos @ indesazjaval.
Ma caracteyvizag 3o tecnnlogica das vochas ovnamentails o

IPT 2xecuita uma s2cie d2 snsaios, d2ntre =2123%:
fleterminag 30 da massa especifica aparente, porosidade

aparantz 2 absorgio 4 agua (IFT.HM-47).

- Desgastz abrasivo Amsler (ABNT MBR~-4411), importants
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para avaliar o custo d2 polimento 2 raszistfnocia a0
150

- Resist@ncia & ocompyeses 3o Jetermins 25 PreEssoces
maximas a3 auz o maberial  pode se2e submsbtido (EPT
M~50)

- Rozistinciz & Flawdo (ASTM oc-78-464); impovtante pavra
avaliavy o comportansnto do mabs»rial diteantse o

manusein £ na aplicac3o fioxnl .

P

Poade-gsz para 0 kteste de gualificagan e umia vocha payvra
s ornamental uma amostra dz omatevial freseco com dimensdes s
202013 cm oo a9 squivalente a2m dois blocos menonves. Mo bzste
para o polimento utilizza-se pava cazda amostva, uma o maile placas

de HxiOxi,S cm, podendo-se poliv an mesmo btempo uma s3£rie e

amasbteas i]e durezas semelhantes . Deve—-ge ressaltar QLLE 0O
enlimento & n aspecto cstetico, constituem ns £lementos chave

B33 a2 rocha sy considerada como ovpnamental . Alnda que a rocha
atends 38 especificagoes tecnicas 2 mesmo apressntando um bom
padirio wstético, 2 necessario  gue £1la atenda tambem 20 apelo
mecrcadoloairo, cujn walovr intvinsico podeva sey avaliado nas
Proprias marmocarias da reaiio.

Recomz2nda-se, aleém de um sstudo cuidadosn da ocorvénciaz
para verificar a inexistencia de aspectos negativos como
venulagdes, digues, sulfetos, etc., anotar na Ficha des cadastvo
intormagdses como tipn de jazimento, 352 macign o matagdes, a3
designacan comevcial, similaves conhecidos, custos &/7o0u meio ds
transportez, velevo, tipo de encosta, capa dz2 intempevismo, etc
(anexn LI, preparado pelo geolonagn Cid Chiodi Filho, relaciona -uma
seriz de 1tens gue devem ser  abseywvadns no cadastramento  de
rochas ornamaEntalsy .

Fm fung 3o das especificacdes Jde  ordem estetica @
tacnicas da vocha, do walor iatrinsico do matevial no mevecado, do
tipo de jazimento, dos aspectos fisiograficos 2 infrasstrutura
disponivel, poder-se-a estabelecsr na Cavta do FPotencial HMineral,
arans de prioridades da arvea para investimento visando o aso da

suubstincia,
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Lamplo:

@ area de altn interesse (p

Cvrnl area deo moadio 3 alto intzresss
t

() areca de medio a sem in

i

D raciorcinino 2 wvalido para brita =2 pedvra d2 talhke,

obviamsnts dando i devido PESD 305 fatomras haigsicos g T b 3

2.2. — Argllas SspECclials
2.2.4 - Aragilas PRT A fabyricac 3n de matevrial refratario

silico-aluminosos & aluminosos

Essas argilas cavacterizam-se pelo elevado teov de
Alals & pela refratariedade igual ou supevior ao cong pivometvyico
de Drton CO13-144253°C (ABMT-NBRATY:

Existem tréds tipos principais de argilas vefratarias:

e 3crg9ila rz2fratacia  propriamentsz  dita, qLLE AP0S

calcinag 30 contem 46% de AlgOw;
2 3rgila aluminnsa, cujo teor d2 AlgNe apsds calocinzng 3o

abtings 44% a 704,

e 2rgila para refratarios isolantes o s1lico
~aliuiminosas. 4 Aaraila "Flint Clay®" (aragllito} com
estyrutura densa, Fratuvra conchoidal, de dificil

desagregacin e pouca plasticidade sm agua, comumente
assoriandn s ramadas de carvan, incluem-se nEese

SUpPD,

"G 30 avagilas rvepresentadas por uma mistura d2 minerais
hauxiticns, tais como gibsita 2 didAsporo com argilo-minevais do
grupo da caulinita, =stando o0s primeiros constituintes abaixo de
30 do tortal™; no s2uy =2staddo natural possul alta plasticidads.

D custn wnitario dessas argilas € alto, admitindo
transporte de lonaa distancia 2 sin frequentements encontradas =2m

VATZ2Ias assorciadas com matecial taefaceo.

i b -~ S



2.2.2 — Caulim

MY oL la e QULE LM na oY Branca

14

na SR fov ma
benzficiade & constituida principalmentz por minerais do arupo da
canlinita, Raoonbhece dois bipos d2 cawlim, o rcesidual, formado
pala ag AN dn intempevrizmo sobyre rochas s 0 sedimentar -
transpoctadn do seu lugay de origem, & exemplo do caunlim dos vios
Capim 2 Jayvi.

Hiorb ) ponto i e V1B LA mineralogico EHL1SELEm duzs
variadades impovrtantes a200nomicamsenta;

s 05 caualins cawliniticros, ande predomin

canlinita C(AlaBlalem C0OHY) .
m O3 caulinsg halonisiticos, nndse predomina
1

halscisita (AlSillglw (DH), 2H=20 ou 4H=0D}.

S A0 ubrlizados £m diwersos setores industriais,
dastacando cevrimica, papel, bovracha, wvidros, Linta, weiculo s
inseticidas, rac3o, cosmeticos, ste. 0 czwlim pavra doberiuvra dz
guparficiz do  papel deve ser da variedads caulinitica  com
granulomebria 2 cov Adscgiadas,

No Brasil a maioria do cauwlim ainda 2 consumido n3

indiustria da c2camica branca.

2.2.3 - Bentonita

J

£ uma araiia de2 granulometria auito fina, composta por
min2rais  do AV AP0 da montimovilonita. O0s depasitos 5 30
ronsideradons  como tendo sido formados pela  altevagin He
particnlas vitreas de2 cinzas vulcinicas dcidas.

Caracterizam—se por um brilho ssmelhante a0 de evas o0
p2rolas & tato untuoso., Algumas bentonitas incham naturalments
pela absorgio d'3agua, outras nio, = nutras apresentam grauw  de
inchamento int2rmedi’icrio.

‘gsms argilas 330 usadas em lamas  de  perfuracio  em
sondagans, molde de Ffundic 30, =aglomevante, descovantes de2 dleos
vegetais, minerais, animais, acucar bruto o impermeabilizagdss,

No Brasil ocovrem avrgilas de ‘Y'camadas miataﬁ“, illita =+

montimorilonita, denominada de “Terra Fuller", como aquelas do

e b = 5
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Vales do Faraiba S% Lllik=a o+ 204 de montimovilonita), o oo s

Bomz Mista, B (53% a 75% d2 montimocrilonita) .

2.2.4 - Argila pavra fundiciao

il
i~
1T}
=3
R
P
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LI
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ZAn argilas plasticas de VAT 1325 resi
tamparatiura, com boas propriedades mglomerantes uytilizadas para
tazezr woldes na fundigio”. Elas devem dar a areia-base ntilizad=s

ne Ao lde, alton podevy aglomerants g modo que o molde de arsixm

neclia mecxnica 3 vwerds = &

His

Ppara fondic®Es tenka slevada vesigt
tamparatuyucras alavadas

(] & avallas U produzenm bons resultados Mmoo

H;

zalomzrantas de arela de2 fundigmo 230 as mrgilas cauliniticas
haloisiticas, 1lliticas = as montimovilonitas, especialmente as
bantonitas. Llm covpo de avgila bastante conhecido, wutilizado par=z
fundiciao,. acovrve =ob 235 camadas de carvio Rarvro Branco =2m Santx
Catarina, sendo utilizada pela CSN (Volta Redonda). Esse btipo e

Acvalla, denominads d=s "Fire nolavyY orovve comumente associadno a

mamadas de carvin. Contudo, a caracterizacino da  araila PRV R
fundigino fem gue  ser  tentativamente obtida  em teste  de

labovratorio.

2.3 -~ Areia para uso industrial

A5 areias vecebem denominagdes proprias smm fuang d3a ds
3215 uMs05 industrials, os gquals 3o detevminados pelo conjuntn de
carackteristicas 2  propriedades, tais como: Leor de  s1lica,
pLLreas, granulometria, composig Ao AUIMLICA, dxido e fevyo,
Alcalis, matévia organica, bteor dg argila, =2te. A lavra dessas
areias enatadra~s2 na classe YIT de jazidas do codigo de

mina2vacin, artian 79

£ AV E1AaS de TR-4% industrial 330 repecialmente
destinadas & industria do wvidvyn <37% da produgiao) 2 an setoyr e

FundicgRon (SA%) . Z3n quartzozas com £2levado teor d2 5i0e, arima s
P?F9,4% 2 baixo teores d2 impurezas.

A inddstyia do widro, a mais axi m termos s
PILTREIA, requer analises guimicas onde as 95 AagDes minimas

2
NeCessiavias parx Empreqgn nas diferentes classes (A, . .E), dadas

duah~-8
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arva2dondamanto dos grios. O ardn deve ter dg prefevéncia bom
arredondamzants. As superficies HAspevaz conferem melhov adevéncia
A0% aglama2rantas,

e acovdo ocom a ecspecilticacin da associagio d= Fundigio
=z Sidevuvraia smprega-se a sevie de peneilvas 20, 30, 40, 5O, 70,

-

1 QG {40, 220 mesh e  fundo, para  broceder =m clasgificagan

'S

arantiometrica. Nesza sevriec de peneivas BO0X a 20% da Fragin deve
ficar vetida z2m 3 ouw 4 peneiras consecutivas (cogficiente s
distribuicio? . Um=a das principais mihevadoras de Arsi1x
industerial, a Jundo S48, owtiliza 2 Fragio granulometvicz situada
antre O,5mm 2 O,07%mm Y30 3 200 meaeh?. FPara o ssu aproveiltamentio
industrial 2ssa fracio & desdobrada =2m sub-fragides para atender o
maccado consumidor,

A arelias podem sev classificadas em: areia gyrossa
(O,35%mm 3 9,30mm), mediz (0,30mm a Q,2imm), fina (0,2imm =
G.idmms:, mit to Fina (menoy Qe O,15mm) . A classificang 3o
granulometrica £ dada pelo madulo de finura (AFS) que representa
o tamanhn wEdio dos gy d3os dado pelo numero de malhas oz peneira,
ciija abevtura de malha corvespondervria a esse tamanho. A fragio
granmulomatcica comeveializada pela Mingvagio Junduw tz2m indices e
sititado na faixa entee 30 a3 200 m2sh.

Duutra 1ndice impovitante £ o Led g - Q7] =S, gue
representam ns Finos que decantam com velocidade infevior a 2,3
cm/segundo.

As areias para wuso industrial ocorvem =2m superficies
lixiviadas de formagdes arennsas, andeg as impurezas prejudicials
3an eliminadas por egse processo natural. HMuitas vezes essesg

cocrpns 830 sub-~aflovantes nin padendn ser detectados facilmente.

2.4 — Areias gsp2cilails
G A0 Areias quar tzozas bhem selecionadas, bem
arrandondadas & esfeévicas, empreaadas par= Fraturamentos de

o

camadas produtoras de hidrocarbonetos &€ cCcomo pre~filtro &2m poOcos

dz produgio de dgua.
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a Argia para fraturamento

A areia para fratuvramentn a2m pogns d2 pebtvyolen deve seov
classificada sequndo 2 mesma  s2vie 4 peaeiras  us:
mlassificagio da  aveiza para fundicizo, pro
arredondaments 2 esfericidade nas fragdes mainrves que 40 mesh.

Essas AV ELAS devemn ey nerressariliamente resistentes A0

il

enmadgam2nto .

Fara a necessariz aualificascin da areia obsevrvar as
normas da Fetvobras de nY¥s 19219, (889 =2 a 20343, estza elaborada
com base na HP-54 da Amzrican Pateolasam Institutha,

a Areia pava pve—-filtro

fara 238 Lbipon de2 filtvo smprega~-se o mesmo tipo  ds
Are2ia guartzoss com bom avrradondamento 2 boa selacio.

A CFRM emprega nn aquifero Botwucatuw, na Bacia do
Parania, areia com agranulomeivia situada na  faixa imm/2mm. A
granulm-matria A w2y usada depende da abeviura do filtro aue, por
siun vez, depende da granulometvyia do aquiftero. 0 kipo d2 wuso

e

desaas areiase dispensa =sspecificacness vigidas, povem 2 necesgarin

atendee ans ragquisitos miaimos ref2ridos.

2.3 - QGuartzito e chert para uso industrial

SAa0 empregados nos seguintes setores da induastriac

- na composiciRo da  massa para produtns 4a ceramica
beanca. Devem btaye, nod casg, 974 a3 983% de Sila, 1% de
Alale & 0,8% de pevda ao foao.

- na  indistria 2 rafratarios ntilizadons para
revestimento de fornos industriais onde se gexXlae
refratiacins 3 base de silica com peguszna quantidads
de argilo-minerzis. ( Mistura~-se 2 massa desses
mingcalis com 1% 2 2% da2 Cal qu2 330 calcinados a alta
temperatura, btransformando a3s  formas o & £ em
tridimita o ceistobalita, qug a2 mants2m 2stavels
nessas formas) .

- aquandn  friaveis, podem  sey  usados com wantagem nn
industeia idn vidiro, desde Qe atendan A5

recomendas des da ATRIAV.
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— pna  indistria d2 isnlantes, onde £ exigido pursza dz
22.5% de S5idg = valores maximnsg de 0,14 de Fesils;
O,30% dz2 Tila; 0,204% de Cald g Hal).

-~ na siderurgia como 23coriticantzs (minizmo d2 934 dse
5i0g) £ nas ligas Fe-silicio onde deve apresentay 974
a 992% d2 Sife & no maximo O,05% de oxido de Fe & Al,
2 0,015 d2 Tai).

—- =m produtns de limpeza. A Bom BEril wubtiliza para
fabricagio de saponacens quartzitos britados, moidos

2 mlassiticados grantliometvicamanta i3t pREARLleAa 2

2.6 — Rochas pPara produgido de cimento e cal

&4 materia primax =39 as rochas calcivias 2 dolomiticas,
que ' rambeém =atendem outvos imporiantes setores industviais (%
lavira dessss makeriais se sfnquadeam na Classse VID de jazidas).

Na indistria do cimento rcostuma wutilizarv-se de2 calcirvio
cralcitico & magnesiano d2 akéd 4,3% de MgD equivalents. Calcario
Fipo Portland, seaundo a classificag o de Falcio e Cunha, 1968, =
uma rocha calcaria ogue conteém no minimo P04 de carbonatos =2, no
maximo, 9% de MaCOa =z i0% de n30 carbonatos. Os calecarvios mais

" L]

Piros que o tipo PFPortland podem atender usons industvriails  de
agpecificacdes wmais exigentes, como: Pfundentes, fabricagio de
rales puras, agucar, ragcdes animais, sabio, papel, defensivos 2
outros .

Pava a fabricaizdo de rcal nic had maioves sspecificagdes
podendo ntilizar virios tipps de calciavio. Mo estado d2 S30 Paulo
predominam as  cales ovriginadas de calcarios MAagnNesianns e

dolomitos: o mais importante 2 a cor.

e« Classificagdo das rochas da serie calcario—dolomito
segundo a r2lagin HaD/Cald (Fonte EBigarella, 19234),

18PT, Bol. n8 37.
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Denominag 3o Equivalente Mgl MgO/Cal
aprox. (%) aprox. (%)
Calcario 0,0 - 1.} Q,00 - 0,02
calcitico
Calcario
magnesiano
Calcario 0,08 - 0,25
dolomitico
Dolomito 10,5 - 19.1 0.25 - 0,56
calcitico
Dolomito i?.14 - 22,0 0,56 - 0,72
Fzssa classificag3ns  tem 23 vantagem de  limitar 05

ralecdrios magnesianos dg acordo ocom o feov limite d= axido s
maanssin fixado pzla ABMT, ardmissivel na fabricacio de cimento.

%

Us cimentos g 30 ronstituidos PO 11N A mistuyra e
ralecacio & 0 argila que  endurecem  pov an 30 de Aguan g S A0
classificados em: cal hidvranlica, rimento aatwral, ciment

poartland  cimanto aluminoso.

e 0 idriulira: & resultante da calcinagdn de calcarios
A gllosns, A temperatara POUCD Acima da temperabura £
digsgmciagio  do  calcarvie (800 a 900°C)H. 530 constituldas
basicaments de NOCa ou de mistura de dxidos de cialcin 2 magnesio.
é qualidade comeyelial de HLma tal depende gaobretudn fas
orapriedadses quimicas do calcarvio, onde 330 classificadas em:

- rales de calciarins puros ou cales calciticas

- cales dolomiticos ou MARAJNESIANOS

~ CAles s1licosas

-~ cales arqdilnsas.
e importante que 93 calec’arios uwtilizados pava 2
tabricagio de cal tenha teov de Fa0z + Ala=aDs igual o1 menovy que
3%; S9ilg pode situar=-se entre 104 e 17%.

Normalments s30 encontvadas no comévcio oot oS nomes de

cal wirgem ou cal wviva (dxido de calcio anidyo) ou como cal

hidratada odg rcal extinta .

e b 2
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- Caments Fiuy e 03 py oot to da calcina;ﬁa' de  calciavios
3CILLINGE0S A HAMA temparatura rntre 3 descarbonizag 30 2 2

clinguzvizacio (1.000°C a 1.200°0) .

fara sua fabricagio  podem  ser usados calcarins  ou calcarios
dolomiticos =argilosns, desde aque a3  porcentagem  de minerals
argilnsns atinia 3 faixa de 49%% a 40%, sstando distvibuidos nesta
Paiwa LO% 3 24% de silica =2 4% a (4% de axidos de zluminio =

PR

a Cimentn Porvtland: & definido pelz especificagido brasileiva 8-

1773 como o aglomevante hidrauwlico aobtido pela pulverizagio do
clinqgusy porflandg, rvesulitante da calcinacieo ate fusdo incipients
de oma mistura intima 2 convenientemente dosada de2 mateviais
ralcavrios & argilosos, sem  adigdes posteriores de outras
substincias, a n3io ser uma ou mais formas de suwlfato de c’lcio
(aipsod.

A3 misturas para =z fabricagidon do sllingusr porfland mormalmente
tzm uma composicio aproximada d2 7464 de calcavio =2 24% de2 rocha
argilosa (argilas, xistos, ardosias, folhz2lhkos, ebc. .

s calcavios destinados 3 fabricag3eo do Cimento Fortland deve
atander as szauintzs 2specificacdes media.

Calla maioy aue 79%; HgD menor au=2 3% 2 Falls menos que

G, 3% .
s Cimentn sluminnsag: 2 wn aluminato de2 calcio vesulbtante da fus 3o

do wuma mistura de calciario, coque 2 bauxita. As especificagides
para » calcdrio %30 mais rigorosas 4o que  pa;rax o cimento
portland, pois, o magn#sio deve s2r insignificante.

A utilizasz 3o das vochas calcarias para a3 industvia o
cimento au do cal, depende sobvyetudo das propriedades quimicas
destas rachas. Assim sendo, deve-se afetuar andlises gquimicas
para oxidos (Ca0, HMal, 5ila, FemOx, Ale=Ds, FPmle, RI-residun
insolival 2 PF-povrda an fogol.

fara utilizar o ralcario na Fabricagio do cimento nio &

necessacrio aque ele tenha uma  composis 3o gquimica vigid=m, O
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importante & ague ele satisfacga o0s middulos pava a prepavaciaa da
farinha ou seiza, mistura de calcacrio + argila:

a Modulo de hidvravlicidade CiEHD
i I i o= M
i) + Al =) 4+ Feal)
-l = el B, | — 2R
alnr=as novmAaLs: 1,7 4 MW { 2.2, senda 2,2 o wvalor

otimo .

e Moditle dp silica (MS)

A]-FID:: -+ FE‘EDE
1.2 { M8 41 4,0, =mendn 2.1 a 2,7 o5 wvalores i1de2als.

a Modulo de alumina ~ Fervro (MAF)

MAF = Alalls

Fegls

Unaria de 1 ( MAaF ¢ 4.
R.7 - Minerais usados como insumps na agricultura

2.7.1 - CalcAario para corretivo do solo (Classe 11 de jJazidas)

G530 utilizados para @ssa finalidade calcarios d2 varias
caractaristicas que 3o britadons =8 moidos com granuwlometvia da
ordem de 200 a2 329 megi{. a4 preferéncia 2 para rochas dolomiticas
a variedades menos nobres de calciavio, uma vez que o produto nao

-
-

pxige 2gpacificaciass vigidas, porem exigem~se as seguintes:

Y]

~ zoma dos  tzovaes  de oxido de cdAlcio 2 magns8sin deve
ser no ominimo 40% .
- g material devera  passzr 100X por  peneira Zom

abertura d=2 2mm =2 3530% =2m pean2ica com abartuyera de

), 3mm.

duls -2
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E importante para s s como covyebivo apresentar uma
ralacio de  dxidns na propovecio de 3Ca0 pmra iMe0 & residuo
ipsoliuvel menor que 10%. € igualmente vecomendavel a presenca (s
mircronutrientzs como boro, cobre, fervo, manganés, molibdéEnio =
21LNnCH .

Comp 2 avande maioriax das aplicagdes de vochza calciria

tc. ) € dependente d=

-

siin  CoOmPosicsSc gquimica, £ basico =z existéncia de analises

(cime2nto, industria aquimira, corretivos, &

guimiras  para cartografa-las visando a sua utilizagio. No
ontanto, para = cartoarafagio dessas rvochas (em fungao de su=n
compOsican quimicz), sSeEria  pecessarioc um  elevado numevo de
analises. nem sSempye possiveis de serem wviabilizadas devido a0
soy elevado custo. FPara contornar sssa  situagiAo pretende-se
acrescentar como atividade, 3 execugio de analises expeditag que
controladas pelas analises de labovatovio, somariam dados para a
delimitagiao dos facies dz fiaura i cdizgram=z triangulay )
formalizadess =m funcio do uso que se faz da vocha calcarvia.

Aes  divercsas facies vrveferidas {possiveis de servem
mapeadas’ seriEn representadas no mapz pelas  tramas 1ndicadas

shaixn 2 3inda pela relacao magnesiana (pontuxnl) MaOD/Cal, onde:

aloibicso impuied

3

- ralcacio calcibtico £

ralecario MAGRES1ANS £ mMaxanesiansg 1mpuro

Aolomito cxleitico & calcitico impuro

Q> -~ ralrcario dolomitico 2 dolomitico impucvo

ds u-§



Fig 1 -DIAGRAMA TRIANGULAR PARA ROCHAS CALCARIAS
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2-Cm [ Calcario magnesiano CaO X 1,786 =% CaCO 3
3 -CC : Calcdrio calcitico impuro MgO X 4.6 =% MgCO03

4 -Cm : Calcario magnesiano impuro

8-Cd . Caleario dolomitico

6-Cd . Calcdrio dolomitico impuro

7-dc . Dolomito calcitico

8 -dc  Dolomito calcitico impuro

9 -d! : Dolomito

10-¢t . Calcdrio argiloso/arenoso (terrigenos )
11-dt . Dolomito argiloso/arenoso {terrigenos )
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- dolomito.

@ - calcario calcitico/calcario magnesiand | 17123

~ ealedrio raleibico 2703 magnesiano impure T 166

calcario dolomitico TLT242

— ralcario dolomibtico impuro

- dolomito, dolomito cxlcitico LT244

- dolomito, dolomito calcitico impuro

@ - galcario ow dolomiton avrgiloso/aYeEnnso

o SETY o todo ooy

s

iz diversas faries ralcarizae mapeadas podey
parcialments priovizadas parzm lnvestimentos, levandn »=2m Conta 0s

seaqiuintes fatorss:

s infra-~estryutuva: acessan, £€neEr gl

e fisiongeratia L relavo,. v2a98
snonstas

R LEDTYES

a impacto ambiental/custos adicionals

s mercado consumidor 2 distancis.
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Em funtio desses {atores sevio pricvizadas em:

A72a a alto int2resse  ( pava calcdrio

+

dolomitico)

Comdl - acrea de medio a alto interasss

(ed) - aren de medio a sem intevesse imedizato.

2. 6.2 -~ Turfa (Classe IV da jazidas)

No processo de decomposigiao  da  matevia ovaeanica
components das turfeiras, que orcovyre sob condigides especificas,
forma—-se material o huamico qu e empresta 2 Fur Fa excelentes
proprigdades agricola, como:

~ caparidade de rvretenglo 4 agua;

capacidade de vretzngdn de nutrientes;

— anmento de atividade de Micro-Qrgznlsmds;

-~ aumento na capacidade de tvroca iocnica do solo;

-~ malhor textura do solo.

B justaments 3 porgdn superior da tuvfeira (primeivo
metro: a mais adequada pava uwuso na  agricultura, A CESHE vem
atualments opevando lavya de tuvrfa no Yale do Faraibz, onde toda
2 produgs Ao =sta zendd comevrcializada para fine agricolaes. Tambem
a Servans 578 de Minerag3n tem uma mina nha regido de Iguape TSR,
onde parte da turda deverid constituiv-cse n2 matéria prima para

fprtilizantes organDminerals.,

2.8 — Outvyos bens minevais

« Filito branco

kocha metamoryfica de granclasg3in fira com 304 a 4H0% des
caulinita, 23% a 30% de sevicita e 10% a &95% de quarizi.

0 principal wso dn filito, especialmente o branco, € nz
indiistria cevamica onde 2 empregado como fundente . SEo smpregados
ainds como carvega inevies para inseticidzs g2 defensivos agricols
Na sus ¢or branca +leucofilito) € usado como masss fina ¢
acoamassz. Lalcula-~se qus 70% da produci3Eo no Estado de S30 Faulo

!

& econsumido na  industvia ceramica, Q¥ como carvrgsa o 1nerte o=

e k=R

ey — ikt e m ek rgroyesgedaen, s b . [N ] - Sro- - g 1



-
—_—

diluente pavs inseticidas & 10% pava {fabricaglo de massa {fina =
araamassa. Esse matevrial £ minerado na regilo de Itapeva, sendo

Fransportados 400 a 300 km ats ogs centros consumidoras.

e Fnlhelhons e/ou vitimitos

Fegas rochas deszaaregam-se facilmente ¢ pelo fato de
possuivemn slevadope teoves de Fe203 = Al203, sac empregados como
pnzolonas naturais & utilizadas nm fabricagiaon de cimento.,
Depondendo de suas composigbes mineralogicas, podem apresentar
proprisdades pirosxpansiveis, 2 empregados para 3 fabricagio dz
agredqados leves. 0 maior consumo, no entanto £ na fabricag3io ds

cimento Portland,

s Bauxita

Material constituido basicamente  de hidroxido de
atuminio, eprincipal fonte d2 zluminio; <sendo usado também em
outros usns industerialis comno abrasivos 8 cimento aluminonso.

Ns depositos vrelacionam com rochas alcalinas, vochas de
natitreza quartzo-{feldsepaticas, anfibolitos, =tc.

No estade d2 S30 Faulo existem uma <sevie d2 pequenas

nCorirencias, sendo 2xploradas para fabricagin de vefvratiavios.
a gipsita
a diatomita
p magnesita |
g vermiculita
dnk-0
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3. DIRETRIZES PARA REPRESENTACAD CARTOGR&FICA

3.1 - Elementos da Cartx:

4 carta do potencial mineval g das arvens com vestrigdes
2 minevagio e constituida basicamente por dezenove elementos
arvaniados conforme mostvra 3 figura L. As especificagides sobre =2
padronizacdo destes elementos segue a N.T. 07 (Norma Técnicz
nY07) do HManwal de Geologia que trata especificamente do:
"Faormato, Enquadramento 2 Apresentaci3o das Folhas OGeoldgicas,
Genfisicas, Geoquimicas, Hidrogeologicas e de Outros

l.evantamentos'.

3.2 - Conteudn & representacio cartgarafica:

fFate documento tratara especificamente do conteudo =
representacian cartparafica apenas dos ultimos elementos citadoeg
noy ibem antevior, lembvrando aue a concepgio diz carta do poitencial

minzral e das daremns de restvrigfes 3 minervacin deve servy noviteadaz

PO
~ Cartparafar as  informagoes e]iz fovrma simples €
legival;
- utilizar uma linguzaem simples para o quadro
axplicativo 2;
- gy um documento informativo £ auwtoexplicativo,
3.¢2.1 - Mapsn:

Deves intormar sobre a3 potencizlidade minerzvia da arvrez

£
s mostyrar as principais formacs ds uso = ocupagian do so0lo que

*..

diretas oun indiretamente impdzs vestrigdes a minevacido; sintetizara
informacBes sobre os recursos minevais alem de  dados  sobre

infrazstrutura, topogratia £ hidroagratiza.

2.2.1.1 - Base litoldaica:

Fosts base mostrard atyaves de tvamas, separadas entre
51 por Evagos continuos, 05 litotipos de intevesse que ooovyvyem ns
Aves. Sera uma base simplificada onde o autor devera evitzar 2
individualizacio desnecessaria de litotipos. Mo entanto, devera

individualizi-1los sempre gue s& fizer necegsario estabelecey =3

e h-R
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1. Nome e codificagao da folha. 11. Localizagao da area traba-
2. Nome do Orgao. _ lhada.
. Referéncia ao tipo de publicagao. 12. Informagoes de margem ou

. Iocalizagao da folha,

U bW

vantamento,
7. Nome do mapa,
8. Escala numerica,
9. Escala grafica.
10. Ano de emissao da folha.

. Informagoes sobre a base cartografica.

13.

. Nome do projeto/caracterizacgao do le 14,

15,
16.
17.

18.
19,

Figura-2 : Disposicao dos Elementos.

—_— o — mEe

dados sobre o levantamento,
Declinacao magnetica.
Arquivamento,

Mapa propriamente dito.
uadro explicativo,

Quadro de convencoes A
Quadro de convencoes B
Cadastro Minerario.
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area de ocorrencia de uma substanciz ou grupo de substancias
rolacionadas a um dado litotipo ou faciesz .
Ng tipos de tyamas 3 sevem nutilizados sevio adaptados

dos anexos I, II = 1IIL do documento: "Conteudn £ Representagiao

7

Cartoarafics em HMapaz Metzlogeneticos/Frevisionais na escala  de
11400 .00, (Veycsin 2,0, DNFHM/CHFRM, §985) Fara A% roc has

ralcarias reconenda usar as btramas indicadas neskte documsnbo.

J.2.4.¢2¢ - F ' ' - .
A potencialidade S ET R detevrminada em fung 3o dos

indicins divetos e/pu natureza dos litotipos presentes. Estara
representada agraficamente pela propria trama indicativa 4w
unidade ouw litotipo de interesse, conforme vegilistrado no "Quadro
Explicativo? (vide mapa anexnl) . Mara um mesmo tipo de trama ou
litntipo, podev3io serv indicadas substancias potenciais distintas,
individualizadas pov letvas, as quals 2ncontram—-se yvelacionadas
no ansxo 1.

dlem da krama, que payY  si 50 £ indicativa @ da
potancialidadse t:IP um determinado arupo de suubstancias, a

potencialidade podera estzr tambem rvepresentadas nos seguintes

NiveLls .

3 ) : rotencialidade indicada Loomprovads PO
observacdes direta de campn ( aflovamento,
capamentn, sanidade da vocha, volumsz, asbo . 3y

by rotencialidade avaliada (quzando o potencial foi
avaliadeo ufilizandn-se de crit2rios gzolnaicns
diretns, acrescidos de indivetns (analises, sondagem
genfisics, turos ds bvrado, sonds, p2etis madidos,
ol S o 2D N

O reueerva avaliada pov gsse processo podersd conshay

no mapa wsandod 3 l2tva R

Mo caso ds substancias aque fovam obieto de trabalhos
sspeclificos de pesquisa, Suag argas podem serv distinguidas pelo
contorno de trago vermelho 2 provavelmente vEo gstav contidas em
Areas onevadas o INFM. & recservrva avaliada pov es5s€ proCesso
pod2ei constar no mapa, wutilizando as letvas RO (regserva medida)d
o Ri (Reseywva indicada) .

e ki
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Poderad OCOUrYeY casos onde A MESMIR AV e teYy & L
pofencial indicado parz uma suabstancia £ avaliado para outva;
para o potencial avaliado x letva quz indica A substancia mineral

devara vir dentvro da um ciraoulo,

3.2.4.3 - Uso e OcueacHn do Solo:

Serin rartogratados as principais forma de ocupagio o
smln (situacian atuwal 27 prevista) gque impdem restvigdes, causam
conflitos nu inviabilizam a exploragin minerzal, das quais preve-
e 3% s2gulintes.

- dareas roastruidas (cidades, z2ona  industrial, zona

portuaria, 2tc.);

- reservatorios d’agua;

— unidades de conservacio ambientzal ¢ a  nivel de
administragin Fedaevyal, Estadual £ Municipzal) .
PArqQueas, Fotacdmg Frologicas, ApPas, Reseyrvas

Flor=stalis, 2tc.

Evidentemente que , dependendo da regiio a SEY
trabalhada, podera  havey necessidade de s& cartografar outros
IHe0s & noupacHss naon previstos acima.

& representacin cavioagrafica desszs areas no mapa SEVA
Ppita da saguints man2iva.

- delimitar o pevimetrvro dms areas com tvragos continuos

~ {para uso £ ocupagcio atual) o intervompido (para

Hsn £ ooupagdo futuwrad;
- &% Areas delimitadaz podevio sy coloridas,
farilitandn a3 identificacio de wsos 2 ooupagdes €
STEL: situscies  ( atuml £ prevista ). Suaggre-—se A
ptilizagan das seanintes cores ¢ n2 de lapis

Fapbsr—Castesll Multicolor vet . 31097389610

fveas Construidas gituagin atual - lapis n¥ 43
situagio previcsta ~ i1dem-traceiado

Rezprvatdrio d 3aga @ situagio atual - lapis n8 51
situacia previcta ~ idem—tracejado

~ para 0 tragado dn  perimebco das udnidadss ds

duak-&
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CONS2I VAR ambiental ntilizar ¢trago continuo o
tracejado O 1Mma "indicagiao' que zpontax pava o

i
-

interioe destas. Essa indicagdn seva representada por

im peaquent traco.

—— —— —— —— ~ minevacio pevmitida com restrigdes (tracejado)

e — mineracfo nfo permitida (trago continuo).

Qe houver mais d2 § unidade pnder 3o ser identificadas

por um numsro deatco de um cicoulo contido na propria linha.

Exemplo:
i O——7 lei de protecfo ao mananciais (lei n®. .. .. )
—r—)— — =~ Aarsa de protesio ambiental da varzea do rio
Tigteg (lei n¥. .. .3
3.2.1.4 - e T - ' -

Robtyrats 0% dzodne factiials, coletados atvaves do
radastramentn mineval 8 dx consulia ac DNFM (listagem do FROSIG,
OVERLAYTS . Compreends intformzag oeg zobve Metatng ' o e

conrentracdes mineraie, wituncio lsgal minevaria, produg 30, wsos,

reasrva, #toc.

3.2.4.4.4 ~ v
D "Status' serd representado  pov  quatvo categorias,

identificadas pelas seguinktegs simbologlias:

du k-2
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@ - grorreénciasindicio mingral

garimpo em atividade/ paralisado.

mina &#m atividade/paralisada.

@ - Jazida.

3.2.1.4.2 - Substancias minerais:
0= tipns dz2 substiancias minevais sevio indicadas pelas

lztras simbolo relacionadas no ansxo I.

vt L] '}

3.2.4.4.3 ~ 8 -

Serd delimitado o pevimetro das arezxs bloqueadas por
Relatdrio dg Fesquisga Aaprovado (RFA), Iecreto de2 Lavya, HManifesto
de Mina £ Rzgistvo de Licenciamento, 2ssim vrapra2ssntados:

- ptilizar trago preto para o contorno das Aareas.

-~ para a5 areas de RPA utilizar trago intevrvompido.

- para as demais utilizar trago coatinuo.

ORS: M3o incluir este item no mapa, 2 NAO SETY quEe SEJA
considerado um informe de interssse para a regilo.

B.E.i.S'_ ~ E] L » * - - L --|... .-..'\ - l. d - .'.

PR ¥

%o intovrmacoes arcevrecm dase principais vias di acesso,

iT]

drenaa=ns, topominias e divistes administrativas; uwtilizando-se
da%s mesmas legendas Py Eegadas PAYT R o5 Mapas
Motaloosneticos/Previsalinonals.

Iever 8o constar ns cavita informacdes basicas z exemplo
dz  ¢odovias, fevrvrovias, limites wmunicipais, curvas de nivel
(equidistincin 40 metvos ow maiovr), cotas, limite de vegiido

metropolitana & limite estadual .

de k-3
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Nz hidrografiz devevr3o oonstary 0% cursos d aguzn, 0%
pontos de captagio d'agua existentes £ previstos alem de zon=

inundavel .

2.3 -~ Quadro Explicativo:

() objetivo deste quadro £ descrevey para Cada conjunto
1itc:16gir:.b individualizado no mapa atraves de tramas, o modo de
ororréncia destas rochas, suas caracteristicas macroscopicas,
siuas portancialidades e wsons. 0 registvo destasg informagdes devera
sa2r feito de forma simples o objetiva, evitando 2o maximo 2
utilizacSo de termos técnicos/geologicos desnecessarios (vide

MAapa anexo).

3.4 - Quadro de Convengfes:

Digtevibulicdos nas laterais direita £ esquevda oo mapxs.
Nalege estario representadas, de mangira organizada, todas =2s
simbonloaizas constantes no mapa, exceto as tramas que indicam 03
litonfipons. Estas sstario discriminadas no Quadro Expliczativo.

A omrganizagcio dos guadros de convengoes £ mostvrado no

MapP3a ang2Ho.

3.9 - llustracges:

ITlustratoss sio #lementos opcionais. Desde que existam
informactes que por problemas de representagio carvrtografica nio
poOsSam sey reqisbtradas no mapa propriamente dito, nos  quadyvos
axplicativos ou d2 convengoes, #stas podevio constar na forma s
guadros, dlustracies associados ou nl3n a cartogramas.

Geralments serio  informagdes acevca  de  resultzdos
analiticos, ensaions tecnploeicos, qualidade das vochas, perftis
graficos de aflovramentos, szogdes, eto,

Fztas ilustragdes seran colocadas, preferencialmente,

g ladn esqguevdsn do "Mapa Fropriamente it ¢ abaixo 51w,

Cadastro da Atividade Minsvaria.

3.6 - Cadastvo da atividade miperdria:

NDevera sey elaborado listaagem dos Jdazimentos mineyais A

semzlhancaia do Mapa Metzlogenetico/Frevisiaonzal, onde devera

e k-2
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conastar ns seguintes eslementos: n? de referénciz, substanciw

(principaly, local, reserva, producin mensal & usos.

n2 de csubstancia localidade reserva producio
cadastro mensal

Calcario/ Capuzinho 1,3.10« &0t . | fundente
dolomitico ton
granito Borda do - ornamen-
cinza Campo tal
constru-
¢do
e T --

014

08 areia Rib. da

o k-
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ANEXD I

Listagem s R subetancias MINETRLE (Aadaptado o[
Documento: “Conteilldo e Representag3o Cartografica em Hapas
Metalogensticos/Previsionais” na escala §:400,.000. Versdo 2,0.

DNPH/CEPRM, 198380

ac —~ areia par=m construgio civil

31 - areia’a industrial

ab - argila para cevamica branca

24 - areias espaciais para pre-~filtro 2 fraturamento
ar - araila refrataria

av ~ argila para cerimica veemelhs

by -~ bauxita

bn - bgntonita

b - brita

-~ rascalho para construg@An civil

cr -~ calcario caloirtico

cm o~ calrcario maanesiano

rd - calcirio dolomitico

de — dolomito calcitico

dl - dolomito

-+ - ralcario arenoso/avagiloso (terridenos)
dt - dnlomito arsnosn/acgiloso (f2rvrig2nos?
ch ~ chert industrial

cv o~ padrzoulheivas ooluvials

cmo— cAaunlim

dt - diatomita

% enxdilive

1 -~ filito bvranco (leuwcotilito)

fh - folkhelho

ap - aipsita

Ly = latecito

mg — maghesita

ma — material agranulary de quartzito

pt — pedra de btalhs

quartzito industrizl

= R

i b~ &
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-~ roacha ornamental
- gaibro (material granuwlav

- talco

w turfa parw UsSO ;gricola

- yvegrmiciilita

n

de altevracin de agranito)
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® ADOS FPARA PF:EE_NCHIHENTD La FICHA DE CADASTROD

‘-" - NZ da ficha

: - Desianac 3o da jazida ou ocovréncia

ﬁ - LLoralizacdn e acessos (coovrdenadas geoaraficas & UTHM, forma e
é condicgoes de acesso)

L - Municipio

- Unidade da Federagio
-~ Sigla da folka topografica (IBBE ou SGE:
- Nome do supevrficiario
-~ Nome da empresa detentora dos direitos minz2cirios
- Situnag3io lzgal da area
- Dados fTisioarid