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Elaboramos este relatorio para documentar a  visita

i realizada & SUPERINTENDENCIA REGIONAL DA CPRM EM SALVADOR -

SUREG/SA em 13.01.82, por uma comissao composta dos técnicos da
’ SEPLAN e MME:

l | Dr. ATUIZTIO AIVES - Assessor Secretario—Geral do MME

] . Dr. HAROLD DRESSAHL - Assessor do Secretario de Orga
mento e Finangas da SEPLAN/PR |

Dra. SONIA MARTA MAGALHAES PANAZZIO - Coordenadora
! do Setor de 1}{]3'.11&15 e kEnerglia dsg SOF/S "PLAN/PR

| Contamos com a presenga do Geologo NELSON GUSTODT_O
DA SILVEIRA FILHO. - Chefe do 72 Distrito do DNPM e do  Gedlogo

I ,

[ JOSE LUIZ PEREZ GARRIDO, Assessor do Secretario das Minas e

|

nergia do Governo do Estado da Bahia.

’ |  Pretendemos, com este documento, mostrar os  princi
pals resultados do’Projeto Turfa, em execugao pelo Convénio =
[ - DNPM/CPRM, bem como informar a situagao atual do programa de a

valiagao de turfeiras nos estados da Bahia e Sergipe, reivindi-

l cando recursos do PME, para se empreender um pre—investimento na
avaliagao imediata das turfeiras da area de Valencga, onde a

i CPRM detém direitos de pesquisa mineral.
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I.  INTRODUGRO

A turfa € uma substincia natural composta essencial—
mente de matéria orgainica vegetal, em variado grau de decompo-

\ -

sicao.

A turfa representa o primeiro estagio da formagio do
carvao mineral e consequentemente o termo inicial da seérie  de

r . .
combustiveis fosseis.

F

Ha muitos séculos a turfa é consumida como combusti—

vel domestico sob a forma de briquetes ou "in natura", especial

mente nos paises de clima frio. Na UniZo Soviética, Irlanda e

4

Finlandia, a turfa e largamente empregada como fonte energética

em diversas termoeletricas. Em outras nagOes,como nos  Estados

Unidos, a turfa e dominantemente empregada na agricultura, COmo

adubo orginico..

Atualmente, desenvolvem—se em quase todas as nagoes

do mundo, pfogramas de pésquisa visando fontes altérnativas de

‘energia. No Brasil, onde ha elevada depend@ncia energética de

combustiveis fosseis, através do Programa de MobilizagBo Energé .

tica—PME, buscam-se estags alternativas, entre as QQais estao in
seridos projetos de avaliagao dos depésitos de turfa, através

do bbnv%nio DNPM/ CPRI.
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1T, PRINCIPATS RESULTADOS DO PROJETO TUREFA NOS ESTADOS DA
BAOTA B SERGIPE

Através do Convénio DNPM/CPRM, com recursos do PIE,

foi implantado a partir de agosto de 1980 o "Projeto Turfa na
Faixa Costeira Bahias-Sergipe", desenvolvido por uma equipe com
posta dos gedlogos Raif Cesar da Cunha ILima, Antonio Jose Doura
do Rocha, Jesse PFigueiredo da Silva e Ivanaldo Gomes da Costa ,

sop a chefia do primeiro.

Anteriormente multo pouco comnhecimento existia sobre
as turfag da regiao, destacando-se dois trabalhos, ambos execu-

tadas“ﬁela CPRM -~ Superintendéncia Regional de Salvador. 0 pri-—

meiro para a Secretaria de Minas e Energia do Estado da Bahia ,
em 1975, sobre a turfa oleigena de Marau, cognominada de "lMarau
ito", descoberta no inicio do séculd; gque apesar de excelente

qualificagao técnica, apresenta reserva muito pequena, insufici
ente para ser usada como fonte energética. 0O segundo trabalho,
=sm 1979, foi reslizado =ob patrocinio da propria CPRM, nestur -

fTeirgs de Neépolis,_no estado de Sergipe, visando degenvolver -

uma tecnologia de pesquisa que a habilitasse a conduzir com e

xito, os futuros e amplos projetos de prospecgac & exploragao -
dessa substancia, o primeiro dos quais iniciado em agosto’ de

1980, por deliberagzo do DNPI.

— . : o, .
Este projeto conduziun a descoberta de varias turfei-

. N . g . '
ras, bem distribuidas ao longo de toda a faixa costeira dos es-

tadogs da Bahia e Sergipe.

Os principals jJazimentos, entretanto, localizam—-se



- r - . - f
1 em cinco areas, assim distribuldas, de sul para norte:

— frea de Caravelas/Nova Vigosa—BA
! - frea de Canavieirzs/Belmonte-BA
- ﬁrea de Valenga—BA
I ~ frea de Jaua/Conde-BA
— Krea de Arapaju/Ja@aratuba/Neépolis—SI

el

| Na Tabela I estao reunidos, discriminados e compara—
dos, os elementos que caracterizam as varias turfeiras identifi

’ . cadas, separadamente por areas e por estado.

I | "~ MTodas essas turfeiras relacionadas na tabela, apre —
sentam turfa adequada para uso como fonte energética, com DO
! der éalorifico superior a 3.500 Kcal/kg e teor de cinza inferi
or a 30%. Nao estao incluidas, portanto, as turfas agricolas,qg
.. jas egpecificagoes szo menog rigorogas do g e.as energéticas e

gue por isto constituem reservas bem mais abundantes.

Os levantamentos localizados no estado de Sergipe 1i

e

l miteram-se ao nivel Js recomhecimento geologico, nao sendo pos

r - - . i .
sivel . delimitar as turfeiras descobertas, razao pela qual consi
i dera—se a reserva como geologica, com maior grau de incerteza -

do que as reservas inferidas calculadas para ¢ estado da Bahia.

A valorizegao da energia contida nessas turfeiras |,

”»

| 6
! com base no prego atual de US$ 20,00/10 Kcal, e da ordem de 2,0

bilhoes de dolares. As possibilidades de aproveitamento sao a

ol =y

curto e medio prazo (de 2 a 5 anos), tendo em vista que os  in
l | vestimentos requeridos para a implantagao dos projetos de mine-
raga0, seraso baixos, da ordem de dezenas de milhoes de dolares

L4

! e a tecnologia para explorag¢ac e aproveitamento dessas turfas e

relativemente simples e facil de ser desenvolvida.
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?ABEIL 1 2 RESERVA INFERIDA, DE TURFA ENERGETICA | RESERVA GEOL(GICA |-
e ESTADO DA BAHTIA L | ESTADO DE SERGIPE
AREAS  GANAVIEIRAS - BELMONTE -_EEEE%ZSEEE‘EALEHQA CONDE | |
Einzéiﬁmixliflﬁiggis TUHFEIRAS FAZ.MONTE|FAZ. VILA | FAZ. | - %&ER%AR RIO DAS ARACAJY |
CIPTDAS | | | ALEGRE | LAGOS OURICAHA.MAHOBAH‘ALGQBAQAwh%&E%EA).POHTES FEGPOLLS | gégiagn
' LELS. RELATIVA (g/cm>) NATURAL 9,88 (0,950 | 0,910 0,867 1,050 {1,000 | 1,100 1,000 - | 1,000
- BASE SECA - 0,101 {0,122 | 0,142 10,094 |0,236 {0,150 0,150 0,200 | 0,300 |
U IDADE TATURﬂL~105—llO C (% 90 83 81. 88 | 77 87 88 = - :
CINZAS (%5) 18 | - 30 33 11 12 10 23 30 17
[ATERIAIS VOLATEIS () ; 39 | 44| - - 47 44 | - 3 | 46
CARZOLC PIYO (76) - 43 | 26 - - 41 39 -~ 23 | 36
PODER CALORTFICO-BASE SECA(Kcal/kg) 4295 3640 | 3750 5300 | 4638 4842 | 4500 3500 4800
{254 DA TURPKIRA (ha) | | | 1000 | 180C | - 1300 2000 300 | 1300 500 546 600
ESFESSURA DB TURFA (m) ﬁ * 2,50 | 2,401 1,5¢ | 1,27 | 3,13 3,00 2,00 1,55 1,0
CABEALELTO (m) 0,0 | 0,5 0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PONELAGE(10° ton): IN SITU 22 41 {18 Y 11 39 13 | 8,5 6,0
BASE SECA - 2,5 {9,0 2,5 2,4 | 2,4 549 1,8 1,7 | 1,8
POT. BELERGETICO (109 Keel) 1C700 18200| 9170 12720 111130 23560 8010 5950 | 8640
FQUIVALRLCIA Fh OLEC BTE(lOG éqp) 1,026 | 1,730 0,890 [1,210 |0,960° [2,720 0,762 0,570 0,820
V4L0% DA LEBRGLA CONTIDA{lOG usg) - 214 364 187 254 223 570 160 | 119 173
VAi0n DA I 5RG1A CONTIDA / AREA - L.ois :l 553 1 570 | 160 | 119 | 173
~ (10bus3) / ESTADd*ﬂm_:I::f""""—"T"H' jL9t2 I 292"

— TECR DY J JO ‘T L 7 0"
~ TURE: BILERGETICA > 3 500 I{ﬂul/ﬁg (base sece)

PODER CimORTIICO SUPERICR, ‘
- BRLHO‘ Usy 20,00/100 Keal
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III. SITUAGAO ATUAL DO PROGRAMA E PROJEQOES PARA 1982

Esta em fase de conclusgo o "Projeto Turfa na Faixs

Costelira Bahia—-Sergipe" devendo o relatério ser encasminnado ao
DNPI em abril deste ano. O Projeto atingiu plenasmente seus obje
tivos tendo descoberto e delimitado variss turfeiras, cujo va
lor do conteudo energetico supera 2,0 bilhOes de dolares. Neste
projeto foram investidos: 12 milhoes de cruzeiros em 1980 e 38
milhoes de cruzeiros em.1981; corrésyondendo a, pregés de hoje,
corrigidoé por ORTN, a um investimento de apenas 65 milhoes de

Cruzeliros.

Propoe-se o DNPI, em 1982, a continuar.investindo pa
ra complementar og estudos de avaliagao das turfeiras em duas g

reas: a de Canavieiras—Belmonte, no sul da Bahia e a de Aracaju

Japaratuba—Neépolis, no estado de Séfgipe, com recursos globais

da ordem de 100 milhoes de cruzeiros.

A CPRY reguerel. pesquisas nas areas de Conde e Velen
¢a considerando a localizacgao geografica previlegisda dessas -

turfeiras em relagao a0 principal centro consumidor de oleo com

bustivel no Estado da Bahia, representado pelo RecoOncavo Baiano.

A area do Conde esta sendo avaliada através de um

convenio entre o Governo do Estado da Bahia, representado pela

Secretaria de Minas e FEnergia, e a CPRM. Por este conveénio o Es
tado da Bzhia tem garantido o direito de preferencia embassoci‘

ar—-se a0 empreendimento.

Consequentemente, carece de uma definigao de  traba
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1ho para o ano de 1982, as turfeiras da area de Valenga.

A COPENE, maior empresa consumidora de oOleo combus—

' . . . ro.o.
tivel no Brasil, interessada na busca de novas fontes energeti

cas, através de sua subsidiaria, a COPENER, mostrou—se interes

L ]

sada em associar-se com a CPRM para a pesquisa da area de Valen

ca.

Muito embora esses entendimentos tenham sido inicisg
dos desde o inicio de 1981, nao acredita—se numa solugao a cur
to prazo, face a falta de tradigazo ng utilizagao da turfa como

aubstincia energetica que acarreta uma excessiva preocupagao —

da. COPENER com 0s riscos do investimento: falta de trasdicao da
" ? L
propria empresa no setor mineral e as dificuldades inerentes a

associagao das duas empresas.
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IV — DESTAQUE PARA AS TURFEIRAS DA AREA DE VALENGCA

As turfeiras de Nilo Peganha-Cairu-Itubera,generica
mente denominadas de "Turfeiras de Valenca" estzao localizadasio

litoral do Estado da Bahia, a cerca de 120 km de Salvador, por .

via maritima e desfrutam de uma posicho geografica estratégica

em relacio =zo0 principal mercado consumidor de dleo combustivel

no Estado, que esta situado no Reconcavo Baiano.

1. Caracterizagaco do jazimento

Na area ocorre, rals proprismente, um complexo  de
turfeiras, desenvolvidas em lagoas sobre cordoes litoraneos
pleistocénicos. As dimensdes destas lagoas sao variaveis, sen
do que a maior tem comprimento de 8,5 km, largura média de
gproximzdamente 700m e profundidade de até 6m, sendo responsa

vel por, aproximadamente, 50% das reservas de turfa lidentifica

das ng area.

Bstas turfeiras, cujas analises foram realizadas no

CEPED, apresentam excelentes qualificagoes, baixos teores de

cinza e alto poder calorifico, conforme depreende-se dos resul

tados gnaliticos a seguir discriminados:

AMOSTRA, TEOR DE CINZA % PODER CALORIFICO
Kcal/Kg(seca 110° C)

AD-172 18,8 K042

AD-173 9, 3 357

AD-174 23,1 4544

AD-179 9,8 5196

AD-180 14,4 4985



AROSTRA, TEOR DE CINZA % PODER OALORIFICOO
. Keal/Keg (seca 110°C)

AD-183 11,7 o 5021
AD-187 15, 2 4980

-1

No Centro de Tecnologia Mineral - CETEM, a amostra

(AD-173), de Valenca-Ba, foi submetida a ensaios de 1iquefagﬁo,_

Fischer, pirdlise, brigquetagem, cogqueificagao, determinacho de

analises imediata, poder calorifico e densidade, cujos resulta

dos preliminares apresentados em relatdério do CETEM, sao trans -

critog a segulir:

a) Analise Im@diaﬁa (em bage seca):

"CH., N +0_., ©O

% cinza = 1,2 Unidade HIG = 2,5

% M.V. =60,3 Unidade Total=91,8
% C.Fixo= 38,5 _

Poder Calgrifico:. 5.800 cal/s -

Liquefagao:

Alimentaczo: 60g turfa AD 173
Solvente: 447 mil tetralin o
CondigoOes dae operacgao: pressac = 70 atm, temperatura=4207C,
razao: solvente = 7 e gas = hidrogé
turfa ; nio.

Este teste forneceu o0s seguintes resultadms;_ﬁ;

Conversao da matéria volatil mais carbono fixo (60,3 + 38,5=
= 98,8), foram convertidos 97,2% em produtos liquidos e ga

S0505.

0 produto liguido foi destilado até aproxinmadamente 23000 a

fim de separar-se o solvente do produto final.

No produto‘gasoso obtido foram detectadas as presengas de

4!‘ 2 2: 2; 02H6 e st-



d) 0 semi-cogue obtido da pirdlise a 600°C apresentou a seguin-

te composicao:

% Cinza = 2,3 % C. Fixo = 84,0
% M.V. = 13,7 % Umidade = 4,9
7 jﬂXOfIE“ 0, 39
e) Ensaio Fischer

| AD 173
Unidade: % - | 4,31
Perda ao fcgo, b.s.: % 96, 96
Enxofre, : % - | 0,73
Carbono b.s.. % 61, 20
Hidrogénio 5,06
Teor em oleo (E.Fischer): % 17,21

Poder calorifico: cal/g 5.6386

f) Ensaios de brigquetagem nas seguintes condigoes:

Graxmlometrias:-6m e — 20m
Pressoes (kg/cm?2): 200, 400, 600, 800, 900 e 1000
Umidade: 18,4%

g) Cogqueificagzo:

Os briguetes foram feitos em escala de bancada, em
prensa de pistzo, nas seguintes condigoOes:

Unidade: 13,4%
Pressaco: 1000 kg/cm
Granuiometria: - 20 malhas

2

O cogue ootldo dos briquetes aclma, a vma tamperatu
ra de 1000°C (lento manual), apresentou a seguinte composigfo:

% Cinza = 3,90 Umidade = 2,50
% M.V. = 4,60 %Enxofre = 0,46
% C.Fixo= 91,4

Segundo o CRETEM:

"Egtes testes encontram-se ainda em fase exploratd —
ria, isto €, os resultados podem sofrer alteragdes para melho-

regs',

10



A avaliagazo preliminar de carater conservador, indi
l ca para a area de Valenga reservas inferidas da ordem de 5x106t,

enm bage seca.

A energia contida nesta reserva e provavelmente recu

p , 12 .
I peravel (Tabela II) & da ordem de 20 x 10 2 Kcal/Kg, correspon

I dente atualmente g0 valor de 400 milhoes de ddlares.

| 2. Cousiderag¢les economicas

‘ . | O grande centro consweldor de 6leo combustivel No

- r
™

Fstado da Bahia € g regiao proxims a Salvador, abrangendo osg

l municipios de Simdes Filho, Camagari, Salvador. Santo Anaro .,

Candeias, Mata de Szo Jozo, Pojuca, Lauro de Freitas, cujo so

L

F

I matdrio do consumo & da ordem de 1.200.000m3/ano..

I’ Dentre os consumidores localizados nestes munici -

”

pios, é citado o exemplo da COPENE, cujo consumc anual € da or
| _
] dem de 800.000%, gerando 84 x 10;2 I

{cal, das quais seria possi
vel substituir 10% deste consumo pelo periodn de 23 anos, Ccom

i 0 aproveltamento da turfa de Valenga.

! | 0 transporte de turfa para Camagari, onde esta loca

lizada a COPEIE, pode ser realizado por via:mariiima. Neste
I sentido foi feita uma pesquisa, na praca de Salvador, junto as
empresas de navegacao, gue concluiu pela vigbilidade do trang

l | porte através de chatas, movidas por rebocador.

] Este estudo considerou os seguintes aspectos:

] o) transporte rodoviario de 20 km, da mina até o local de em —
barque;

| | b) transporte da turfa psra o Porto de Aratu (via maritima) ,

| | 11



TABELA II — ANALISE ECONOMICA DA TURFA DA AREA DE VALENCA NA HIPOTESE DE SUBSTITUICZO
"~ DE 10% DO CONSUMO ANUAL DE GLEO COMBUSTIVEL PELA COPENE

Y=o do Oleo combustivel: US$ 225/t

e — — . ——— —r - - -
A B C D= BxC E:DxUS&E’OE I G H I= G/H J= D/H | I= B/J = G/L ‘
LEIEIVE neserva | Poder Cg | Energia § Valor da]'ConsumG Custo Congumo |(Custo 106 H Vida Produgao | Limite
(L.e) - Fecupera lorifico Contida [l enexrgila oleo oleo snugl de |Kecal atil da | de turfe | max.cus-
el ' contida comb, conb, energila jazida to da
na tur- §(10% COPE | turfe
feira EE) |
6
; % Kcal/Kg [10 Kcal Usé t/ano Us$ mf?:mal Us$  Anos t/ano Usé
l ap—— i S —— —————— el p— 1 — . _ — —
& b 3 | 5 o8 - _ 6 4 :
o 10 4 x 10 5 x 10 20 x 1074400 x 107) 80.000" 118 x 10~ | 84 x 10" 21.4 23 173.913 103

ey ol kel
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utilizando um rebocador e quatro chatas, com cagpacidade de
500t, totalizando 2000t/viagem;

¢) transporte rodovidrio de 20 km do Porto de Aratu até Camaga
ri;

d) periodo de viagem de 4 dias (ida e volta), com 7 viagens /

)

mes.

Os custos de transporte pafa 14.000t/més terian &

seguinte composicgao:

a) Aluguel de um rebocador Crds

Cr$ 150.000,00/dia 4-500.060,00
b) Aluguel de 4 chatas

4 x Crp 30.000,00/dia 3.600.000,00
'c) Despesas de embarque e desembargue - 2.800,000,00
d) Transporte rodoviario mina/porto e |

| porto/consumidor - 5. 600.000,00
TOTAL GERAL : 16.500.000,00

O custo de transporte por tonelada seria da  ordem

de r$ 1.178,CC, cguivalente a US$9/1 de turfa brigaetada.

0 custo de producao esta na dependéncia ds realiza-
¢ao de uma lavra piloto, razao pela gual, 1o prgéente trabalho,
e adotado o custo de US§ 15/t, obtido através de estudos desen
volvidos pela FIRST COLONY FARMS—(NORTH CAROLINA, USA)(in IPT,

Relatorio 12761).

Ha razdes suficientes para se acreditar gue o custo

-1

Estado da Bahia, sera sen

da lavra, nas condicgdes climaticas do
sivelmente 1nferlior ac citado, face a possibilidade de traba

lhar a turfeira durante cerca de 8 a 10 meseg/anc, enquanto nos

EEUU e BEuropa a lavra €& processada durante um curto periodo de



[~ F* . _¥ 3

-l syp— il

A . e ke
r

4 a 5 meses/ano.

O somatorio do custo de produgao com o custo de trans
porte corresponde, em geral, a 40% dos custos da tonelada de

turfa em empreendimentos desenvolvidog em oubras nagoes.

No caso de Valenca,nesta anslise preliminar, eate

custo totaliza US$H 24/%.

Adicionando—se 0s custos relgbtivos a administragzo,
custos financeiros e de remuneragao do capital investido, esti
ma—~se preliminarmente, guando comparado a projetos 1nternaclio-
nals, um custo por tonelada de turfa colocadas no consumidor,ds
ordem-de Us$ 60, o que representaria cerca de 60% do custo ne
cessario para a obtenczo da mesma guantidade de eﬁergia a par
tir do 6leo combustivel, fato-este baseado no custo atual da
energia (USH 20/106 Keal), pelo quai admite-se que a Ttonelads

da turfa briquetada podera ser competitiva ao prego de at &

Us$ 100 (Tabela I1).

Por esta razao, entre outras, acredita—se que o pro

. . ' . . F
Jeto seja economicamente viavel.

V. RECOMENDACO:

3
Ul

Os investimentos reglizados mna prospecgzso de Jazi —
mentos de turfa vem obtendo resultados compensadores, nao ape
nas nos estados das Bania e Sergipe, mas também, com maior ou
menor sucesso, em todos os demais projetos que estdo sendo con

duzidos no territorio nacional.

Bspecifiicamente nog estados da Bahia e Sergipe, con

1.3
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sidera—se adequadamente solucionado, parea O anuv de 1982, a con
dugao dos estudos complementares de avaliag¢ao das turfeiras nes
areas de Canagvieiras—Belmonte, na Bahia, e nas areas do estado

de Sergipe, ambos através do Convenio DNPM/CPRM, bem como na

area do Conde, através do Convenio SHME/BA-CPRIM, faltando conse
guentemente definigzo para as areas de Valenga e Caravelas-No—

va Vigosa.

Dessas duas ultimas, considerando a exceléncia da
turfa de Valenca provada nas primeiras snalises reslizadas,sua
reserva inferida da ordem de 5 milhoes de tonelads em base se
ca € a sua previlegiada situag¢zo geografica, € recomendavel que
a CPRM reaglize, nos exercicios de 1982 e 1983, de forma agil ,

investimentos nas 12 areas para as quals solicitou pedidos de

pesquisg Jjunto ao DNPIM.

A forme de agilizar tal investimento, no NOSsO eYl

tendimento, seria através da liberagzo de recursos do FLE /

SEPLAN.

A rrevisao é de gque o investimento necessario para
o exercicio de 1982 sera da ordem de 110 milhQes de cruzeiros
ou.aproximadamenté 800 mil dolares que correspomdé a 0,2% do
valor da energia contida nessas turielras. Desté total, 70 mi
lhoes de cruzeiros seriam destinados a avaliagao detalhada das
reservas 4o jazimento,enquanto 40 milhoes de cruzeiros seriam

reservedos para os testes de lavra experimental.

Paralelamente, estarizm sendo desenvolvidos os estu

dos de tecnologla de processos atraves do CETEM ou do CEPED,na

Bahig.

14
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Sendo as atividades desenvolvidas paralelamente, ao
final do periodo de dois anog estariam disponiveis todos 0s e-—

lementos necessirios para sprovagao do Relatdério de Pesquisape

1o DNPM e elgboragzo do Projeto de Engenharia Basica.

Na espectativa de que estes estudos sejam conclui -—
dos com éxito projeta—se para os proximos 5 anos o inicio  da
mineracao da turfa e sua utilizacao em largs escala, para fins

industriais, como fonte energética.

INA )
Gedlogo — Coorde ador de Recursos Minerais
da, SUREG/SA — CPRM

- A
Qs D GG
ANTONIO JOSE DOURADO ROCHA
‘Gebdlogo — Responsavel pela Pesguisa de
turfa na Area de Valenga
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