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A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) é uma
empresa publica, vinculada ao Ministério de Minas e Energia,
que tem as atribuicdes de Servico Geoldgico do Brasil. Sua
missdo é: “Gerar e difundir o conhecimento geoldgico e
hidrolégico bésico necessario para o desenvolvimento
sustentavel do Brasil”.

GESTAO ETICA E TRANSPARENTE: Considerar o interesse
publico acima de tudo, disponibilizando a sociedade
mecanismos de acompanhamento e fiscalizacdo das acbes
da Empresa.

EXCELENCIA TECNICO-CIENTIFICA: Garantir a plena
satisfacdo do usuario, com produtos que sejam referéncias,
em termos de qualidade e credibilidade técnica.

CAPACITACAO E TREINAMENTO: Fazer da valorizacio
profissional dos seus funcionarios um patriménio cientifico
e cultural da Instituicdo.

RESPONSABILIDADE SOCIAL E CONSCIENCIA
ECOLOGICA: Estimular o uso racional dos recursos minerais
e hidricos em perfeita harmonia com o meio ambiente e com
as necessidades da sociedade no presente e no futuro.

GEOLOGIA PARA O BEM-ESTAR DA SOCIEDADE: Agregar
valor ao conhecimento geolégico de modo a torna-lo
indispensavel ao desenvolvimento dos setores mineral e
hidrico e a gestéo territorial.

AGUA - BEM VITAL E ESTRATEGICO: A 4gua é um bem
comum vital e estratégico para a humanidade, que deve ter
asseguradas sua disponibilidade e utilizacdo racional pelas
geracdes atual e futura.
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APRESENTACAO

O PRESENTE RELATORIO obedece as disposicdes constantes na Lei n2 6.404/76 e Instrucdo Normativa n® 47/04
do Tribunal de Contas da Unido. Acompanham o relatério as Demonstracdes Financeiras referentes ao exercicio
de 2005 e os pareceres do Conselho Fiscal e dos Auditores Independentes.

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) é uma sociedade por acOes, cuja constituicao como
sociedade de economia mista foi autorizada pelo Decreto-Lei n® 764, de 15 de agosto de 1969. Seu primeiro es-

tatuto foi aprovado pelo Decreto n® 66.058, de 13 de janeiro de 1970.

A Lei n®8.970, de 28 de dezembro de 1994, transformou a CPRM em empresa publica, outorgando-lhe as
atribuicoes e responsabilidades de Servico Geoldgico do Brasil e inserindo-a, assim, no artigo 21, XV da Consti-
tuicdo Federal. O novo estatuto, adequado a Lei n®8.970, foi aprovado pelo Decreto n®1.524, de 20 de junho de
1995.

O processo de transformacao da CPRM em empresa publica encontra-se em sua fase final, tendo sido inclui-
dos no orcamento fiscal da Unido, a partir do ano 2000, os recursos necessarios para a desapropriacdo das acoes
de propriedade dos acionistas pessoas fisicas e pessoas juridicas de direito privado, ndo pertencentes a qualquer
nivel da Administracdo Publica, cujas indenizacdes estdo sendo pagas pela CPRM, em nome da Unido.

As atribuicdes da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais/Servico Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB)
abrangem trés grandes dominios com &rea de atuacdo em todo o territério nacional:

* Geologia e Recursos Minerais, compreendendo mapeamentos geoldgicos, geoquimicos, geofisicos e

prospeccao mineral.
* Recursos Hidricos, envolvendo levantamentos hidroldgicos e hidrogeolégicos.

* Geologia Ambiental, abrangendo os levantamentos e estudos multidisciplinares direcionados a gestéo ter-

ritorial e &reas de riscos naturais.

As acoes finalisticas da CPRM/SGB estao contempladas no Programa Geologia do Brasil (PGB), integrante do
Plano Plurianual 2004-2007 do governo federal. Essas aces estdo atualmente estruturadas nas seguintes ativi-
dades permanentes: Levantamentos Geoldgicos, Levantamentos Geofisicos, Levantamentos Hidrogeoldgicos,
Avaliacdo dos Recursos Minerais do Brasil, Gestao da Informacao Geoldgica e Anélises Quimicas e Minerais do
LAMIN. Além disso, o PGB contempla uma atividade temporaria (Capacitacao de Servidores Publicos) e uma acao
especifica de Gestdo e Administracdo do Programa.

No ambito da CPRM/SGB, as acbes estdo estruturadas no Plano Anual de Trabalho (PAT-2005), subdivididas

em subacoes e projetos, expostos no presente Relatério Anual.



MENSAGEM DO DIRETOR-PRESIDENTE

NA MENSAGEM DO RELATORIO DE 2004, diziamos que de suas paginas emergiria aimagem de uma instituicao
revigorada, funcionando com capacidade operacional plena e desfrutando de uma imagem externa extrema-
mente positiva, como ha décadas ndo acontecia. Na esteira desse processo de revitalizacdo institucional, 2005
foi 0 ano da sedimentacdo de algumas praticas e aliancas inéditas, que bem mostram o sucesso dos esforcos en-
cetados nesses primeiros anos de gestdo. Por outro lado, hé ainda desafios imensos, ndo superados, no que tan-
ge a ajustes e politicas internas que, no atual momento vivido pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais/Servico Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB), sao vitais para que nao ocorra fatal solucdo de continuidade
nos resultados até agora obtidos.
E preciso lembrar que, ao assumir a gestdo da Empresa, a atual Diretoria Executiva estabeleceu dois grandes
conjuntos de acdes, na seguinte ordem de prioridade:
e Acbes destinadas ao resgate da identidade e da credibilidade técnica da Empresa, que vinha de quase duas
décadas de estagnacao operacional e obsolescéncia tecnoldgica. Essas acdes se concentraram, principal-

mente, em:
Garantir a presenca da instituicdo no Plano Plurianual 2004-2007 do governo federal (PPA 2004-2007),
por meio do Programa Geologia do Brasil e suas respectivas acoes.
Redefinir as prioridades, em termos de aplicacdo dos recursos financeiros, com foco nas atividades das
areas finalisticas.
Redefinir e organizar a grade de projetos da Empresa, introduzindo um planejamento programatico sis-
témico, o Plano de Atividades Técnicas (PAT), por intermédio do qual se consolidou a aderéncia ao PPA
2004-2007.

Garantir a plena ocupacédo da forca de trabalho técnica, resgatando os levantamentos geoldgicos siste-
maticos do pals e ampliando, sobremaneira, as demandas nas areas de recursos hidricos.
Ampliar as parcerias técnicas com todas as esferas do poder publico, o que resultou em uma rede institu-
cional informal, liderada pela CPRM/SGB, que inclui 80% dos estados, algumas prefeituras importantes e
varios ministérios, além de empresas publicas, agéncias reguladoras e universidades, em a¢des conjuntas
nas areas de recursos hidricos e geologia, em uma escala inédita na vida da CPRM/SGB.
Profissionalizar a politica de divulgacdo dos feitos da Organizacdo, criando véarios veiculos de disse-
minacao de noticias e informacdes, tanto no ambito interno, como, principalmente, para fora da
Casa, iniciando um persistente trabalho de popularizacdo do Servico Geoldgico nos meios governa-
mental, académico, empresarial, jornalistico, sindical etc.
Disciplinar a politica de p6s-graduacao e treinamento da Empresa, com a criacdo de um Comité gerencia-
dor e acoplando essa atividade aos reais interesses da instituicao.

e Acbes voltadas para a modernizacdo gerencial e organizacional da instituicdo, ou, no jargdo administrativo,

as esperadas reformas internas. Nesse sentido, foram planejadas acdes como:
Definir uma nova estrutura organizacional para a Casa, matricial, com dréstica reducao dos niveis hierar-
quicos atuais.
Adotar uma filosofia gerencial desburocratizada, fortemente suportada por tecnologias e sistemas de in-

formacoes de ponta.
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Estabelecer uma nova politica de gratificacdo de fungao, com foco principal nas funcoes das areas institu-
cionais estratégicas.
Instituir um novo Plano de Cargos, Carreiras e Salarios, capaz de permitir a atracdo e a manutencéo de

profissionais qualificados nos quadros.
Criar um sistema de avaliacdo de desempenho profissional que estimule o esforco e a dedicacao.

Instituir a progressao de carreira denominada “carreira em Y”, de modo a estimular a permanéncia das

vocacdes técnicas em suas respectivas areas de atuacao, sem migracao forcada para a &rea gerencial.

Renovar e oxigenar a Empresa por meio de concursos publicos, considerando aidade média elevada

de seus quadros, mormente das &reas finalisticas.

Enquanto o conjunto das acbes do primeiro grupo seria o tratamento de choque, ou seja, aquelas provi-
déncias inadidveis para reanimar e dar vida a instituicdo, as demais medidas deveriam vir logo na seqUéncia,
para recompor a fisiologia da Organizacdo e dar-lhe capacidade de responder, positivamente, as demandas
externas, cada vez maiores e mais complexas. E nessa moldura gue situamos 2005, como um ano de fortes
colheitas, mostrando que a instituicdo estd bem viva, restando agora a implementacdo de medidas moderni-

zadoras internas.

No cenario geoldgico nacional, a CPRM/SGB recuperou seu papel de lideranca ao lancar oficialmente, duran-
te o Congresso do Instituto Brasileiro de Mineracdo (IBRAM), em Belo Horizonte, a Carta Geolégica do Brasil ao
Milionésimo e o livro Geologia, Tectdnica e Recursos Minerais do Brasil, colocando-se, novamente, como a gran-
de referéncia das questoes geoldgicas do Brasil. A repercussao desses lancamentos, tanto no Brasil, quanto no
exterior, tem sido impressionante, ndo sé pelo apuro do conteddo técnico, como também pela quantidade as-
sombrosa de dados e informacoes e pela tecnologia embutida, sobretudo na Carta Geoldgica, com seu conjunto

de 46 CDs, cuja primeira edicao esgotou-se rapidamente.

A retomada dos levantamentos geoldgicos sisteméaticos do nosso territério é hoje uma realidade consuma-
da, com varios projetos ja finalizados, sinalizando, a médio prazo, o inicio de novo ciclo de descobertas de recur-
sOs minerais para o pais, indispensavel, por sua vez, para sustentar a retomada do crescimento econémico. A
consolidacao da parceria com as universidades publicas é marco histérico de um novo modelo de relacionamen-
to com o mundo académico, permitindo trazer a publico o imenso acervo técnico disperso pelas entidades de en-
sino e referenciando, definitivamente, o Servico Geoldgico como o depositério oficial dos dados e informacoes
geoldgicas do Brasil. Por intermédio dessa parceria, 150.000km?, ou 1,75% do territério nacional, estdo sendo
mapeados na escala 1:100.000, em 14 estados da Federacao, com a utilizacdo de avancadas tecnologias de geo-
processamento, manipulacao e integracdo de dados e imagens e, ainda, com atualizacdo do cadastro de recur-
sos minerais, varredura geoquimica e reinterpretagao geofisica.

Outras areas estdo sendo mapeadas pela propria CPRM/SGB, em 17 estados, com a mesma metodologia, em
um total de mais de 400.000km? (4,7% do territorio), nas escalas 1:100.000 e 1:250.000.

O ano de 2005 ficara marcado também como um dos mais frutiferos da histéria da Empresa, em termos de le-
vantamentos aerogeofisicos. No total, foram deflagrados 10 projetos, dos quais um foi concluido ainda em 2005 e
o restante o serd em 2006, compreendendo cerca de 1.170.000km de perfis, ou 5,3% do territério, em areas priori-

tarias do Norte, Nordeste e Centro-Oeste. Para dar cabo desse desafio, foram construidas importantes parcerias
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institucionais com governos estaduais (GO, MG e BA), Secretaria de Geologia, Mineracdo e Transformacao Mineral do

Ministério de Minas e Energia (SGM/MME) e Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP).

Na area de recursos minerais, a prioridade continua sendo o apoio a politicas publicas de inclusédo, por meio
de projetos que visam a subsidiar o desenvolvimento de pequenos arranjos produtivos locais, de base mineral e
de exploracao de bens ndo-metélicos, como insumos agricolas, minerais industriais e materiais de uso na cons-
trucdo civil. Além disso, estudos metalogenéticos mais complexos, em areas de reconhecido potencial, tém sido
realizados, objetivando a abertura de novas fronteiras para a pesquisa mineral no pais, atraindo o investidor tra-
dicional. Pela primeira vez, em 20 anos, as empresas de mineragao passam a dispor, com os levantamentos geo-
l6gicos e os projetos exploratérios da CPRM/SGB, de insumos concretos para alavancarem um novo boom do
setor, como o foi na década de 1970. Sintomaticamente, o mercado para profissionais de pesquisa mineral no
pais (gedlogos e engenheiros de minas) esta a cata de técnicos, revertendo a tendéncia de saturacdo da década
de 1990. Isso ja é um resultado altamente positivo da politica de geragcdo de novos conhecimentos geoldgicos,

implantada com determinacdo pela atual Diretoria Executiva.

Sem abdicar do papel tradicional de parceiro do Consorcio ZEE Brasil, a CPRM/SGB tem procurado desenvolver
uma metodologia prépria de geracao de produtos para a area de meio ambiente, com foco na geologia e seus te-
mas derivados, lancando mao de novos recursos tecnoldgicos de geoprocessamento e cruzamentos teméticos.
Nesse sentido, iniciou-se em 2005 a discussdo metodoldgica para a elaboracdo da Carta Geoambiental do Brasil ao
Milionésimo que pretende inserir, definitivamente, a CPRM/SGB na agenda do debate ambiental do pafs, como re-
feréncia técnica, e formar uma nova cultura interna, mais sintonizada com as experiéncias dos principais servicos
geoldgicos do mundo. Além desse trabalho pioneiro, foi programado levantamento especial, na escala 1:100.000,
na regiao de Angra dos Reis (RJ), em parceria com o Servico Geoldgico da Coréia do Sul ( KIGAM), com a finalidade
de desenvolvimento metodoldgico e capacitacdo de pessoal em que havera um foco especifico para risco geolégi-
co. Nessa experiéncia, sera utilizado o Sistema de Cadastro de Desastres Naturais (SCDN), para cadastro dos even-

tos de movimentos de massa, inteiramente concebido e desenvolvido pela CPRM/SGB.

Na drea de recursos hidricos, cabe ressaltar a consolidacdo da CPRM/SGB como executora de projetos de
pesquisa da FINEP, por meio de dois importantissimos convénios, para estudos de bacias interiores e de aluvides
no semi-arido. Essa vertente de parceria, além de afirmar a atuacdo da CPRM/SGB como 6rgdo de pesquisa
geocientifica, abre fronteiras inéditas para ampliacdo do conhecimento da hidrogeologia do pafis, suprindo, por

intermédio da cooperacéo interinstitucional, a caréncia de recursos orcamentarios préprios.

Além disso, o ano de 2005 foi de significativa expansdo das parcerias para revitalizacdo e perfuracdo de po-
¢os, incluindo Petrobras, Ministério da Integracao Nacional e Incra. Esse esforco resultou em obras com capaci-
dade de atendimento a cerca de trés mil familias, no Nordeste, Sul e Sudeste do pafs, por meio de tecnologia
designada de Sistema de Abastecimento Simplificado, que tem um componente de extensdo, a medida que en-
volve a propria comunidade na operacao e manutencdo da obra, com suporte técnico da CPRM/SGB.

Visando a completar o ciclo das cartas ao milionésimo do territério nacional, em sua area de atuacdo, em
2005 foram definidas as bases para a elaboracdo da Carta Hidrogeoldgica do Brasil ao Milionésimo, para desen-
volvimento em 2006, que devera, na verdade, ir além das definicbes dos pardmetros hidrogeolégicos, incorpo-
rando dados de superficie (Rede Hidrometeorolégica Nacional), compondo um painel pioneiro da

disponibilidade hidrica no Brasil.
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O presente resumo, focado apenas nos resultados mais importantes, ilustra o sucesso na implementacao
das medidas destinadas a revitalizar e dar visibilidade a instituicdo. No entanto, é imprescindivel que se alcancem
iguais resultados nas demais medidas, voltadas para as reformas internas e, nesse sentido, a Diretoria Executiva
continua na expectativa de dar seguimento a proposta consolidada de reformulacdo institucional, submetida a
SGM desde 2004. E fundamental a discussdo desse conjunto de idéias, de vez que elas embutem as bases indis-
pensaveis para o estabelecimento de novos modelos organizacional e gerencial, aos quais estardo atreladas, ne-

cessariamente, todas as demais politicas internas, seja de modernizagado tecnoldgica, seja de recursos humanos.

E notério, por exemplo, que a politica salarial vigente, ainda que repondo as perdas anuais, desde 2003, por
ocasiao dos Acordos Coletivos, ndo possibilitou reter na Empresa aqueles técnicos atraidos no Ultimo concurso
publico, datado de 2001, assim como nao reteve a grande maioria dos concursados na década de 1990. O resul-
tado tem sido uma taxa de evasdo de técnicos elevadissima (100% dos gedlogos aprovados em 2001 evadi-
ram-se) e o conseqiiente envelhecimento da instituicdo, como um todo, notadamente das categorias executoras
das atividades finalisticas. Tais niveis fazem temer pela prépria sobrevivéncia da Casa, caso ndo se reverta o qua-
dro instalado. E de 54 anos a média de idade dos gedlogos e, de 56, a dos engenheiros de minas, dados que nao

deixam duvidas sobre a necessidade de providéncias urgentes, no sentido de renovacdo de quadros.

Em funcdo dessa preméncia, ainda que a discussao sobre as reformulacbes institucionais ndo tenha progre-
dido, a Diretoria Executiva encaminhou ao MME, por intermédio da SGM, uma proposta de Plano de Cargos, Car-
reiras e Salarios (PCCS), baseada em pesquisa de mercado, englobando na mesma exposicao de motivos pleitos
de aumento de efetivo e de concesséo de adicional de titularidade. Trata-se de instrumentos gerenciais basicos
para o estabelecimento de uma verdadeira politica de gerenciamento de pessoas e de salarios, nos moldes que se
imagina para uma instituicio moderna, agil e eficiente. Sem duvida, a viabilizacdo desses pleitos sera prioridade
absoluta da Diretoria em 2006 e sua consecucdo completara o processo de entrada da Empresa em uma nova

era, sob o signo de novos paradigmas de gestdo, de organizacdo e de metodologias de trabalho.

Finalizando, é forcoso reconhecer, a despeito da contencdo orcamentaria imposta pela politica econdmica
em curso, 0s avancos, passo a passo, que tém sido dados na direcdo do futuro que sonhamos. Se os saltos ndo
sdo do tamanho que gostariamos, por outro lado, pela forma com tém sido articulados, sdo passos sustentaveis,

logo, irreversiveis.

A todos que fazem esta Casa, a comecar pelas instancias superiores do Ministério de Minas e Energia; aos
membros dos Conselhos de Administracdo e Fiscal; aos companheiros da Diretoria Executiva; ao quadro gerenci-
al; ao quadro técnico; aos colaboradores administrativos e de apoio operacional e técnico, da Casa ou terceiriza-
dos; aos parceiros institucionais; enfim, a todos os que vestem a camisa do Servico Geoldgico do Brasil, nosso
agradecimento e reconhecimento pelo esforco, pelo amor a causa e pelos excelentes resultados que temos a

honra de apresentar a sociedade, neste singelo relatério.

Brasilia, marco de 2006

Agamenon Dantas
Diretor-Presidente da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais/Servico Geoldgico do Brasil
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GEOLOGIA

CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

EM CONSONANCIA COM as diretrizes estabelecidas no Programa Geologia do
Brasil, inserido no Plano Plurianual 2004-2007 do governo federal, a Compa-
nhia de Pesquisa de Recursos Minerais/Servico Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB),
cumprindo a missao de gerar e difundir o conhecimento geoldgico basico para o
desenvolvimento sustentavel do pais, desenvolveu atividades inerentes as se-
guintes acdes, no ambito da geologia strictu sensu: Levantamentos Geoldgi-
cos e Levantamentos Geofisicos.

No ambito da Acdo Levantamentos Geoldgicos, foram desenvolvidas duas
subacoes com foco no mapeamento geoldgico — Levantamentos Geoldgicos Sis-
tematicos e Cartografia Geoldgica Regional —, que é o fundamento sobre o qual
se desenvolvem as demais atividades relacionadas, ndo somente a area das geo-
ciéncias e ao setor mineral como um todo, mas também ao ordenamento terri-
torial, gestdo e estudos ambientais, geologia de engenharia, dentre outros.

LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS SISTEMATICOS

A retomada dos mapeamentos geoldgicos de forma sistematica represen-
tou um marco histérico, tanto para a CPRM/SGB quanto para a cartografia geo-
l6gica brasileira. A aplicacdo de recursos financeiros nesse campo acarreta
investimentos em prospeccao e producdo mineral, resultando em beneficios em
varios niveis da economia, como: melhor aproveitamento dos recursos naturais,
fortalecimento das economias local e regional, desenvolvimento tecnoldgico,
atracdo de investimentos para a indUstria de transformacao e, consequiente-
mente, geracdo de emprego e renda. O efeito multiplicador dos investimentos
em levantamentos geoldgicos é dezenas de vezes maior nas fases de lavra e in-
dustrializacdo dos recursos minerais descobertos.

Reiniciada no ano de 2004, essa nova fase de levantamentos geoldgicos in-
troduziu inovacdes, tanto do ponto de vista de concepcdo de projetos, quanto
de estratégia e metodologia das suas atividades. A principal inovagao foi a intro-
ducao da tecnologia de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) de forma sis-
tematica, cuja estruturacdo estd respaldada em diversas bases de dados
relacionais que constituem o banco de dados corporativo GEOBANK (descrito
no capitulo “Gestdo da Informacdo”). O uso do SIG é essencial para que se pro-
mova o avanco do conhecimento exigido pela natureza das demandas atuais da
sociedade, da economia e da ciéncia.

A subacdo Levantamentos Geoldgicos Sisteméticos compreende diversos
projetos em escalas regional, semidetalhe e detalhe, envolvendo exclusivamente
atividades de mapeamento geoldgico e de levantamentos geoquimicos e geofi-
sicos, aplicados a cartografia geoldgica. A execucdo desses projetos é uma ativi-
dade de responsabilidade do governo federal em conjunc¢do com os governos
estaduais.

O mapeamento geoldgico sistematico é executado normalmente nas esca-
las 1:250.000 ou 1:100.000 e, em alguns casos especiais, na escala 1:50.000 ou
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LOCALIZACAO DOS PROJETOS DA ACAO LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS
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PROJETOS
- Escala 1:100.000 |:| Escala 1:250.000 |:| Escala Especial
1- Amajari (RR) 14- Noroeste do Mato Grosso (MT) 23- Rio Madeira (RO)
2- Carutapera (MA) 15- Guaporé (RO)
3- Independéncia (CE) 16- Sudeste de Tocantins (TO)
4- Sertania (PE) 17- Quixada (CE)
5- Pesqueira (PE) 18- Souza (PB/RN/CE)
6- Ibitiara - Rio de Contas (BA) 19- Arapiraca (AL/PE/SE)
7- Jequitinhonha (MG) 20- Itaberaba-Feira de Santana (BA)
8- Sete Lagoas-Abaeté (MG) 21- Itapetinga-Canavieiras (BA)
9- Sao Gabriel da Palha (ES) 22- Joinville (SQ)

10- Alto Ribeira (SP/PR)

11- Sudoeste do Parana (PR/SC)
12- Agudo (RS)

13- Hulha Negra (RS)
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Articulagao das folhas Vilhena e Pimenteiras
no sudeste do estado de Ronddnia, zona
fronteirica Brasil-Bolivia. Projeto Guaporé.

mesmo em escalas maiores. Essa escolha esta diretamente relacionada ao nivel
de conhecimento e facilidade de acesso ao objeto de estudo. A selecdo de areas
objetivando o mapeamento geoldgico baseia-se em critérios de prioridades que
se relacionam a: (i) potencialidade mineral; (ii) compreensao do contexto geolé-
gico; (iii) necessidade de reavaliar e integrar informacdes pretéritas dispersas;
(iv) potencialidade dos recursos hidricos subterraneos; (v) baixo {ndice de Desen-
volvimento Humano (IDH), dentre outros.

B MAPEAMENTO GEOLOGICO NA ESCALA 1:250.000

Os projetos executados em escala regional — 1:250.000 — correspondem a
folhas com corte cartografico de 1° x 1°30’, compreendendo, portanto, areas
maiores e com menor grau de detalhamento que as outras escalas de mapea-
mento. Cada folha corresponde aproximadamente a uma area de 18.000km?2.
Em 2005, as atividades de mapeamento nessa escala foram realizadas nas re-
gides Nordeste, Norte, Centro-Oeste e Sul, por meio dos nove projetos a seguir
relatados e indicados em mapa. Ao final desta secdo encontram-se listados os
dados fisicos de producao desses projetos.

GUAPORE (RO)

Localizado na porcédo sudeste do estado de Rondénia, engloba as folhas
Pimenteiras e Vilhena, abrangendo uma &rea de 33.600km2. Com o projeto
objetiva-se o levantamento das informacdes geoldgicas, visando a definicdo
do potencial mineral da regido e subsidiando a realizacdo dos levantamentos
de outros temas, como solos, geomorfologia e recursos hidricos, tendo em

AREAS PROPOSTAS PARA MAPEAMENTO GEOLOGICO-GEOQUIMICO DA PROVINCIA
MINERAL DO GUAPORE
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Area da folha Vilhena: 18.200 km*

Area da folha Pimenteiras: 15.400 km’ $D-20-Z-B
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vista o planejamento territorial (utilizacdo do subsolo e ocupa-
¢ao do solo), inclusive da zona fronteirica Brasil-Bolivia.

Em 2005, foram executados os levantamentos geoldgico
e geoquimico da folha Pimenteiras, encontrando-se em fase
de finalizacdo o mapa geoldgico preliminar, além de levanta-
mento aerogeofisico (magnetometria e gamaespectrometria),
pelo Projeto Aerogeofisico Sudeste de Ronddnia, de cerca de
75% da area.

QUIXADA (CE)

Sua execucao envolve o mapeamento geoldgico da folha Qui-
xada, localizada na porcdo central do estado do Ceara, para defini-
cdo e caracterizacdo das unidades litoestratigraficas, de fundamental importancia
para a melhor compreensao da evolucao tectdnica dessa regido da Provincia Borbo-
rema. Objetiva-se uma melhor avaliacdo de seu potencial metalogenético, tendo
em vista que, na area, estao localizadas a jazida de uranio e fosfato de ltataia e
ocorréncias de carbonatos e minerais industriais. Espera-se, como resultado, a ge-
racdo de produtos que constituam subsidios para o desenvolvimento do setor mi-
neral, notadamente na area de rochas ornamentais e insumos para agricultura,
importantes geradores de renda e de empregos de m&o-de-obra ndo-especializada.
A area dispde de volumosa e variada gama de rochas granitéides, destacando-se
como uma das mais favoraveis a producao de rochas ornamentais de elevado pa-
dréo e interesse econdmico, haja vista a existéncia de pedreiras que ja lavram pro-
dutos para exportacao.

Em 2005, os trabalhos relacionados ao mapeamento geoldgico foram to-
talmente executados, bem como realizados o cadastramento, a atualizagdo e a
consisténcia dos dados relativos aos recursos minerais da folha.

SOUSA (PB-RN-CE)

Inserido no semi-arido nordestino, regido fronteirica entre os estados do Rio
Grande do Norte, Paraiba e Ceard, o projeto tem por objetivo dotar a drea de uma
cartografia atualizada compativel com a escala proposta, em meio digital; estudar

o potencial da area para rochas ornamentais e minerais industriais; caracterizar as

Aspectos de uma frente de lavra do granito
branco Ceara classico, produzido pela
empresa Granistone S/A, no municipio de
Santa Quitéria (CE). Projeto Quixada.

Identificacdo no campo de estrutura que

indica um processo de granitizacdo intenso
sofrido por rocha da unidade estratigrafica
Complexo Ceard. Projeto Quixada.

Registro féssil de uma trilha (a esquerda)
e pegada de dinossauros (a direita)
preservadas no Vale dos Dinossauros,
municipio de Sousa (PB). Projeto Sousa.
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Mina Campestre, Mineracdo Barreto S/A
(MIBASA). Lavra do serpentinito agricola
destinado a elaboracdo do MB4, produto
denominado de “farinha de rocha”, usado no
melhoramento nutricional dos solos
empobrecidos pelas colheitas. Municipio de
Jaramataia (AL). Projeto Arapiraca.

Levantamento de informagbes de campo em

uma exposicao da rocha biotita-gnaisse,
pertencente a sequéncia basal da unidade
estratigrafica Grupo Macaubas — regido de
Macarani (BA). Projeto Itapetinga-Canavieiras.

mineralizacdes de esmeralda e 4gua-marinha da regido de Parana (RN) e promo-
ver a atualizacdo do conhecimento sobre a bacia sedimentar do rio do Peixe e ad-
jacéncias, que sdo areas de potencial hidrogeoldgico importante para a regido.

Os trabalhos de campo, incluidos o cadastramento e a atualizacdo dos de-
pésitos minerais, foram finalizados em 2005. Concluiu-se, também, o mapa ge-
olégico e iniciou-se a elaboracdo do mapa metalogenético, ambos em meio
digital, no ambiente SIG.

ARAPIRACA (AL-PE-SE)

Abrangendo a parte central do estado de Alagoas e pequena parte da por-
cao sul de Pernambuco e do norte de Sergipe, esse projeto tem como objetivos
dotar a area de uma cartografia geoldgica atualizada compativel com a escala
proposta, em meio digital; estudar a potencialidade metalogenética dos com-
plexos regionais; visitar depdsitos minerais ja conhecidos, cadastrando novas
ocorréncias minerais e caracterizando corpos rochosos quanto a sua aplicabili-
dade como rochas ornamentais.

Os trabalhos de campo executados em 2005 envolveram o levantamento
geoquimico de toda a area; o cadastramento e atualizacdo dos depositos mine-
rais; a coleta de amostras de rochas para anélises petrograficas. Procedeu-se,
também, as atualizagdes do mapa geoldgico e do mapa metalogenético, visan-
do a sua elaboracdo em ambiente SIG.

ITAPETINGA-CANAVIEIRAS (BA)

Sua area localiza-se na parte sul do estado da Bahia, abrangendo pequena
parte do extremo-nordeste de Minas Gerais. Sua execucao, via convénio com a
Companhia Baiana de Pesquisa Mineral (CBPM), fundamenta-se
ndo s6 na importancia geoldgica de sua area de abrangéncia, mas
também na necessidade de acoes empreendedoras por parte dos
governos federal e estadual, tendo em vista o baixo IDH da regido
localizada no baixo curso do rio Jequitinhonha.

As atividades de campo foram concluidas em 2005, com a
execucdo do mapa geoldgico e parcial elaboracdo do relatério fi-
nal. Como resultado, foi atualizado o conhecimento geoldgico da
area, estabelecido o seu potencial metalogenético e localizados
pequenos depositos minerais para uso imediato na construcao ci-
vil e como insumos para agricultura.

ITABERABA-FEIRA DE SANTANA (BA)

Desenvolvido mediante convénio com a CBPM, esse projeto localiza-se na
regido centro-leste do estado da Bahia e tem como meta prioritéria, por meio da
revisao e atualizacdo da geologia, cartografar importantes unidades estratigra-
ficas com potencial metalogenético para ouro, sulfetos de metais-base, cromo,
niquel, fésforo e vermiculita, além de valorizar os pequenos depositos de mine-
rais industriais, sobretudo aqueles para construcao civil.
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Os trabalhos de campo, distribuidos em trés campanhas, foram concluidos,
assim como o mapa geoldgico da area, tendo sido, ainda em 2005, iniciada a
elaboracdo do relatério final do projeto.

NOROESTE DO MATO GROSSO (MT)

Realizado em convénio com a Secretaria de Estado de IndUstria, Comér-
cio, Minas e Energia de Mato Grosso (SICME-MT), com esse projeto objetiva-se
o0 mapeamento geoldgico das folhas Juina, Aripuana e Tapaitna. O projeto é
suportado por levantamento geoquimico, tendo em vista a grande potenciali-
dade metalogenética da area abrangida, com expressivos jazimentos de ouro,
diamante e metais-base; a caréncia de bases geoldgicas com informacdes ca-
pazes de fomentar a atividade mineral; a necessidade de estudos para defini-
cao dos controles das mineralizacbes e para orientacdo dos investimentos em
pesquisa mineral.

Em 2005, foram concluidas as etapas referentes a fotointerpretacdo, inte-
gracdo de dados bibliograficos e mapas geoldgicos preliminares.

SUDESTE DE TOCANTINS (TO)

Tem-se como objetivo o mapeamento geoldgico e o levantamento geoqui-
mico regional das folhas Gurupi, Alvorada, Arraias e Diandpolis. Sua execucdo
justifica-se por: propiciar condicoes de fomento a atividade mineira em uma re-
gido de baixo IDH; insuficiéncia de informacoes geoldgicas basicas; expressivas
mineralizagbes de ouro (9 minas paralisadas, 21 garimpos ativos, 28 garimpos
inativos e 110 ocorréncias), além de grande potencialidade para rochas e mine-
rais industriais.

Em 2005, complementou-se o mapeamento geoldgico, digitalizou-se o
mapa da folha Alvorada e redigiu-se a versao preliminar do relatério da folha
Gurupi. Como resultado, foram definidos os controles das mineralizacoes
granitiferas e proposta uma nova coluna estratigrafica, com base nas data-
coes geocronologicas.

JOINVILLE (SC)

Abrange a parte emersa da folha homdnima, no extremo-nordeste do esta-
do de Santa Catarina. O projeto justifica-se pela necessidade de agregar quali-
dade a cartografia geoldgica j& existente, mas defasada em duas décadas, por
meio da integracdo de novos trabalhos disponiveis, levantamentos adicionais de
campo, integracdo de dados aerogeofisicos (magnetometria e gamaespectro-
metria), cadastro de recursos minerais, estudos metalogenéticos, analises lito-
geoquimicas e prospeccdo geoquimica. A regido apresenta potencial para ouro,
metais-base (cobre, chumbo e zinco), rochas e minerais industriais.

Em 2005, integraram-se os dados dos mapas geoldgicos existentes em
diferentes escalas, com a utilizacdo de imagens de satélite, radar e aerogeofi-
sica. Realizaram-se etapas de campo para conferéncia dos dados geolégicos
e mapeamento.
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RESUMO DA PRODUQAO FiSICA DOS PROJETOS DE MAPEAMENTO GEOLOGICO
MAPEAMENTO GEOLOGICO NA ESCALA 1:250.000
\PROJETOS Guaporé Quixada Sousa Arapiraca Itapepetinga-
ATIVIDADES\ (RO) (CE) (PB-RN-CE) (AL-PE) Canavieiras (BA)
Area do projeto (km?) 33.600 18.000 18.000 18.000 18.500
Mapeamento geoldgico (km?) 12.650 7.800 3.500 11.300 7.000
Caminhamento geolégico (km) - 1.700 450 2.772 740
Descricéo de afloramento 446 607 250 652 78
Cadastro de ocorréncias minerais 15 33 83 83 -
Coleta de amostras de rocha 489 390 165 650 50
Coleta de amostras de sedimento de corrente 93 163 - 417 -
Coleta de amostras de concentrado de bateia 117 61 - 181 -
\PROJETOS Itaberaba-Feira de Noroeste do Mato Sudeste de Joinville

ATIVIDADES\ Santana (BA) Grosso (MT) Tocantins (TO) (SQ)
Area do projeto (km2) 18.000 54.000 72.000 9.900
Mapeamento geoldgico (km?) 6.000 24.000 14.400 6.000
Caminhamento geoldgico (km) 650 - - 1.133
Descricéo de afloramento 132 648 314 322
Cadastro de ocorréncias minerais 32 - 206 -
Coleta de amostras de rocha 148 599 374 474

Coleta de amostras de sedimento de corrente

Coleta de amostras de concentrado de bateia

Borda norte da serra do Tepequém (RR).

Camadas suborizontais de arenitos e
conglomerados da Formagao Tepequém,
notabilizada por seu potencial diamantifero.
Projeto Amajari.
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B MAPEAMENTO GEOLOGICO NA ESCALA 1:100.000

Os projetos executados em escala regional — 1:100.000 — correspondem a
folhas com corte cartografico de 30’ x 30’, integrais ou parciais. Cada folha
abrange aproximadamente 3.000km?, focalizando, em especial, areas com po-
tencialidade mineral. Visam a definir questdes geoldgicas especificas, com énfa-
se nos parametros geoldgicos responsaveis pelo alojamento de depésitos
minerais. Os critérios de selecdo dos diversos projetos desse grupo basearam-se
em informacoes de estudos pretéritos em escalas menores. As atividades de ma-
peamento nessa escala sao realizadas em projetos nas regides Norte, Nordeste,
Sudeste e Sul, por meio dos 14 projetos a seguir descritos e indicados em mapa
(realizados diretamente pela CPRM), além de 42 folhas em execucdo mediante
contrato com universidades. Ao final desta secdo encontram-se listados os da-
dos fisicos de producdo desses projetos.

AMAJARI (RR)

Localizado no extremo-noroeste do estado de Roraima, esse projeto objeti-
va cartografar as unidades geoldgicas da folha Vila Tepequém, caracterizando
os aspectos litolégicos, estratigraficos, estruturais e metalogenéticos, sob o
ponto de vista da geologia econdmica.
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A area é, reconhecidamente, potencial para minerais do gru-
po da platina, sulfetos, ouro e diamante.

No ano de 2005, realizaram-se trés etapas de campo de
levantamento geoldgico terrestre e fluvial, prospeccao geoqui-
mica e estudos petrograficos das rochas, com analises quimicas
das amostras de concentrados de bateia, sedimentos de corren-
te e solos.

Também, concluiu-se a interpretacdo aerogeofisica (magne-
tometria e gamaespectrometria) da folha Tepequém, bem como a
integracao desses dados com mapeamento geoldgico. Iniciou-se

a etapa deinterpretacdo metalogenética da area, com elaboracéo

do mapa geologico preliminar. Coleta de informagées em magnifica
exposicao da unidade estratigréfica
CARUTAPERA (MA) denominada Formacao Tepequém. Seqléncia

Objetivou-se 0 mapeamento geolégico da folha Candido Mendes, localizada de arenitos intercalados por pelitos. Projeto

no noroeste do estado do Maranhao, abrangendo os municipios de Godofredo Amajar
Viana, Luis Domingues e Candido Mendes. A regido é reconhecida desde o século
XVII como uma provincia aurifera importante, mas carente de desenvolvimento. A
execucdo desse projeto visa a contribuir para elevar o seu conhecimento geolégi-
co e o potencial mineral, tornando-a atrativa a investimentos no setor.

As atividades do projeto constaram da conclusdo do mapeamento geologi-
co, com cadastramento de ocorréncias minerais, coleta de amostras de rochas e
solo e execucao de andlises petrograficas e quimicas. Os resultados, ainda que
parciais, permitiram uma melhoria significativa na cartografia geoldgica regio-
nal, sendo possivel a subdivisdo de unidades litoestratigraficas e o reconheci-
mento de novas unidades. O cadastramento de recursos minerais ampliou
sobremaneira o que era anteriormente conhecido, evidenciando a potencialida-
de econdmica da regido, favoravel a pequenos depositos auriferos.

INDEPENDENCIA (CE)

Mapeamento da folha Independéncia, na regido centro-oeste do estado do
Ceara, abrangendo os municipios de Independéncia, Cratels, Ematuba, Boa Via-
gem e Novo Oriente. Sua execucéo justifica-se pelo acentuado desnivel de conhe-
cimento geoldgico-metalogenético da éarea em relacdo a outros tratos da
Provincia Borborema. Insere-se na regido dos Inhamuns, caracterizada por cons-
tantes e prolongados periodos de estiagem. A exploracdo de pequenos depédsitos
minerais podera despontar como importante fator de subsisténcia para a popula-
cao local, notadamente nos periodos de seca. Pretende-se, com o mapeamento
geoldgico, avaliar o real potencial metalogenético da regidao, em especial no que
se refere a rochas ornamentais e insumos para agricultura, importantes geradores
de renda e empregos de méo-de-obra nao-especializada, fomentando o desen-
volvimento do setor mineral regional.

Em 2005, foram iniciadas as atividades de mapeamento geoldgico, com duas
etapas de campo, e a atualizacdo e consisténcia do banco de dados do projeto.
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Pedreira de rocha ornamental do granito tipo

Ferreira Costa, Sertania. Projeto Sertania.

SERTANIA (PE)

Localizado na porcdo centro-norte do estado de Pernambuco e abrangendo
parte do estado da Paraiba, com esse projeto iniciado em 2005 objetiva-se: dotar
a area de uma cartografia atualizada compativel com a escala proposta, em meio
digital; estudar e ampliar o potencial da area para rochas ornamentais e minerais
industriais; atualizar os depdsitos minerais existentes; cadastrar novas ocorréncias
minerais, em especial as mineralizacbes de ferro existentes no Complexo Floresta.

A area proposta corresponde a um dos segmentos mais desprovidos de in-
formacoes geoldgicas atualizadas, por falta de datacoes geocronoldgicas, e
também pela auséncia de um reconhecimento geoquimico regional para visuali-
zacao do potencial metalogenético.

Em 2005, foram realizados trabalhos de campo de mapeamento geolégico
(75% da area) e prospeccao geoquimica.

PESQUEIRA (PE)

O projeto localiza-se dominantemente no estado de Pernambuco, abran-
gendo ainda parte do estado da Paraiba. Insere-se na mesorregiao do Agreste,
microrregido do vale do rio Ipojuca e da nascente do rio Capibaribe.

Iniciado em 2005, tem como objetivos: dotar a drea de uma cartografia
atualizada compativel com a escala proposta em meio digital; estudar e ampliar
o potencial da area para rochas ornamentais e minerais industriais; realizar pros-
peccdes visando a deteccdo de anomalias de terras-raras.

Os trabalhos de campo em 2005 envolveram essencialmente o mapeamen-
to geoldgico, abrangendo 70% da &rea estudada.

IBITIARA-RIO DE CONTAS (BA)

Realizado em convénio de cooperacdo técnico-cientifica com a CBPM, com
esse projeto objetivou-se o estabelecimento do potencial metalogenético de
uma area com 10.800km?, situada na Chapada Diamantina, parte central do es-
tado da Bahia, com base em informacoes geoldgicas atualizadas e mais consis-
tentes, diminuindo os riscos de investimento e aumentando a atratividade
mineral da area.

Sua execucao envolveu atividades de interpretacao de dados aerogeofisicos
(magnetometria e gamaespectrometria), cadastramento mineral, prospeccdo
geoquimica e geofisica terrestre (susceptibilidade magnética e gamaespectro-
metria), com o suporte de analises petrogréficas, calcogréficas, geocronolégi-
cas e de inclusdes fluidas.

A interacao dessas informacoes permitiu estabelecer o ordenamento estrati-
grafico e projetar um modelo evolutivo para a &rea pesquisada. Propiciou, também,
a determinacao dos processos mineralizantes que ali atuaram, sobretudo na géne-
se dos jazimentos de barita, ouro, quartzo rutilado, cristal de rocha e estanho. Os
resultados obtidos foram apresentados em um relatério final, integrado por um
texto explicativo e mapas geoldgico, metalogenético e de recursos minerais na es-
cala 1:200.000, encaminhado a CBPM para analise e compatibilizacdo final.
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SAO GABRIEL DA PALHA (ES)

Mapeamento geoldgico e cadastramento de recursos minerais da folha Sao
Gabriel da Palha, situada na regido centro-oeste do estado do Espirito Santo. O
estado, apesar de contar com uma diversidade de terrenos geolégicos em que se
ressaltam os tipos graniticos utilizados pelo setor de rochas ornamentais, ndo
dispde, ainda, de informacgbdes suficientes para a adocdo de politicas publicas
consistentes para o planejamento e incentivo ao setor mineral, importante fonte
de receita para os setores publico e privado e para o bem social da populacao.
Com o mapeamento geoldgico da folha, objetiva-se subsidiar a implantacdo de
tais politicas.

As atividades do projeto constaram de trabalhos de campo, visando ao ma-
peamento geoldgico e ao cadastramento dos pontos de extracdo mineral, com
coleta de amostras de rochas para estudos macro e microscopico.

JEQUITINHONHA (MG)
Localizado no extremo-nordeste do estado de Minas Gerais, incluindo pe-
guena parte do sul do estado da Bahia, o projeto compreende as folhas Jequiti-

nhonha, Itaobim, Comercinho, Joaima, Almenara e Rio do Prado. Abrange a Corte em corpo de rocha granitica utilizada
regido conhecida como Vale do Jequitinhonha, que apresenta condi¢des socioe- na industria de rochas ornamentais.
Mineracao Guidoni, Projeto Sdo Gabriel da

condémicas extremamente precarias. Suas iniUmeras ocorréncias de minerais de balha.
pegmatitos, destacando-se os de litio e as pedras coradas (dguas-marinhas),
constituem oportunidades de investimento de baixo custo e de alta resposta so-

cial, visto que empregam méo-de-obra de maneira extensiva. Do estudo dos ma-

cicos granitéides da regido advirdo informacdes Uteis para a caracterizacdo

destes como rochas ornamentais. Objetiva-se com esse projeto complementar a
cobertura de mapeamento ja existente na mesma escala no Vale do Jequitinho-

nha, por meio de cartografia geoldgica necessaria ndo s6 para dar impulso as

acoes de apoio direto a atividade mineraria, como também para servir de base a

outros produtos cartogréficos derivados, como mapas hidrogeo-

l6gicos, de importancia vital devido aos periodos de seca prolon- «r
gada que ali ocorrem. Fow
Em 2005, as atividades desenvolvidas constaram de: car- 6

tografia geoldgica, apoiada em anélises petrogréficas, qui-
micas, geofisicas e geocronolégicas; levantamento geo-
quimico prospectivo; interpretacdo de dados aerogeofisicos,
terrestres e laboratoriais, além da atualizacdo do cadastra-
mento mineral.

SETE LAGOAS-ABAETE (MG)
A area abrangida pelo projeto localiza-se na regido central

do estado de Minas Gerais, compreendendo integralmente as

Lavra de granito para uso como rocha

folhas Baldim, Sete Lagoas, Pompeu e Abaeté; parcialmente, as folhas Bom
Despacho (50%), Pedro Leopoldo (20%) e Lagoa Santa (20%). Nas duas ulti-
mas folhas, a cartografia geoldgica esta sendo realizada na escala 1:50.000.

ornamental na area da folha Comercinho.
Projeto Jequitinhonha.
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Panoramica da lavra de ardésia da Mineracdo

Alto da Boa Vista, na unidade estratigrafica
Formacdo Santa Helena. Projeto Sete
Lagoas-Abaeté.
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Com sua execucgdo objetiva-se dar continuidade aos estudos
geoldgicos na bacia do Sao Francisco, por meio da integracao
de informacdes geoldgicas, geofisicas, geoquimicas e meta-
logenéticas; estabelecimento das secbes-tipo das unidades
estratigraficas formais do Grupo Bambui; atualizacdo do ca-
dastramento mineral.

O estudo geoldgico da bacia permitira a definicdo de para-
metros que orientem um programa de exploracdo mineral, princi-
palmente para metais-base e rochas fosfaticas, além de bens
minerais ndo-metalicos, tais como calcario e dolomito, utilizados
para os mais diversos fins; argilas para ceramicas, ardosias para
revestimento e rochas fosfaticas como insumo agricola, dentre
outros. A definicdo do potencial da bacia, ou de parte dela, é também importan-
te na pesquisa para gas e petréleo, uma vez que seis blocos oferecidos pela Séti-
ma Rodada da ANP coincidem com a area do projeto.

Em 2005, as atividades desenvolvidas constaram exclusivamente de carto-
grafia geoldgica apoiada em andlises petrograficas e quimicas, tendo sido ma-
peados cerca de 80% da area total do projeto.

ALTO RIBEIRA (SP-PR)

Sua execucao envolve o mapeamento geologico da folha Apial, localizada
na regido do alto Vale do Ribeira, sul do estado de Sao Paulo. Tem como objetivo
a atualizacdo da cartografia geoldgica, o levantamento geoquimico e o cadas-
tramento de ocorréncias minerais, com integracdo de dados, de uma regido
considerada area-chave para compreensédo da geologia regional e caracterizada
por sua potencialidade mineral, intensamente explorada por atividades ligadas
ao meio fisico, como espeleologia e geoecoturismo.

Em 2005, concluiu-se o mapeamento geoldgico e executaram-se 65% do
levantamento geoquimico da area.

SUDOESTE DO PARANA (PR-SC)

Projeto desenvolvido em conjunto com a Minerais do Parana (MINEROPAR),
objetivando a cartografia geoldgica e estratigrafia dos derrames basalticos das
porcdes sudoeste e noroeste dos estados do Parana e Santa Catarina, respecti-
vamente, e a verificacdo de anomalias geoquimicas de Ni-Cr identificadas em
levantamentos geoquimicos de baixa densidade. A &rea definida para a execu-
cao dos trabalhos de mapeamento localiza-se no extremo-sudoeste do Parana
e noroeste de Santa Catarina, junto a fronteira com a Argentina, compreen-
dendo as folhas Catanduvas, Guaraniacu, Capanema, Rio Cotegipe — executa-
das pela CPRM/SGB - e as folhas Dionisio Cerqueira e Francisco Beltrdo,
executadas pela MINEROPAR.

As atividades de campo desenvolvidas em 2005, por parte da CPRM/SGB,
compreenderam o mapeamento de todas as folhas selecionadas, a prospeccao
geoquimica e a coleta de amostras para analises laboratoriais. Em laboratério,
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foram conduzidos estudos petrograficos especificos (petrografia convencional e
microscopia eletronica de varredura — MEV) para obtencdo de imagens texturais
e estimativas composicionais das principais fases minerais.

HULHA NEGRA (RS)

Compreende a cartografia geoldgica, o cadastramento mineral e a prospec-
cao geoquimica da folha Hulha Negra, situada na regido sul do estado do Rio
Grande do Sul. Embora constitua um ambiente favoravel metalogeneticamente,
essa area nunca foi mapeada em escala maior que 1:250.000 nem levantada por
um programa sistematico de prospeccao geoquimica. Trata-se de uma area com
elevado potencial para mineralizacbes de metais-base (cobre, chumbo e zinco)
associados a metais nobres (ouro e prata), além de possuir as maiores reservas
de calcario dolomitico (corretivos de solo) do estado e as jazidas de carvdo de
Hulha Negra e Seival. Sua importancia deve-se também a continuidade geolégi-
ca com a regido em que se situam a mina de Camaqua (cobre, prata e ouro) e o
depésito de Santa Maria (chumbo, zinco e prata). Pretende-se, assim, ampliar o
conhecimento sobre a area, de forma a definir alvos prospectivos que possam
ser estudados em nivel de detalhe.

Em 2005, foram desenvolvidas atividades de campo pertinentes, exclusiva-
mente, ao levantamento geoldgico sistematico.

AGUDO (RS)

Esse projeto surgiu da demanda do Consércio de Desenvolvimento Susten-
tavel da Quarta Colénia (CONDESUS) — que congrega os municipios de Sao Jodo
do Polésine, Faxinal do Soturno, Dona Francisca e Agudo, entre outros, situados
na regido central do estado do Rio Grande do Sul —, pelaimplementacéo de par-
ques paleontoldgicos e do Centro de Apoio a Pesquisa Paleontolégica da Quarta
Coldnia. A regido é muito rica em fdsseis, especialmente de idade tridssica,
como dinossauros, cinodontes, dicinodontes, tecodontes, rincossauros, peixes,
plantas e pistas fosseis.

Das atividades previstas para o projeto, consta a atualizacdo do mapa geolo-
gico, que trarad grande contribuicdo para o conhecimento hidrogeolégico, especi-
almente no mapeamento das unidades triassicas, onde existem corpos areniticos
que sao importantes aquiferos regionais. Dessa forma, o mapa geoldgico subsidi-
ara a pesquisa paleontoldgica, com cartografia das unidades fossiliferas e o ca-
dastramento dos sitios fossiliferos. Com base nessas informacdes, sera possivel
definir areas prioritarias para pesquisa e preservacdo, bem como sugerir areas
para prospeccao de novos sitios fossiliferos, fomentando o turismo na regiao.

O projeto encontra-se com 80% da area mapeados. Todos os sitios fossilife-
ros conhecidos da comunidade paleontolégica foram cadastrados.

RIO MADEIRA (RO)
Concluido em 2005, o projeto fez parte de um convénio firmado entre a
CPRM/SGB e Furnas Centrais Elétricas S.A., objetivando o levantamento de infor-
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macoes geoldgicas em escalas compativeis com as demandas do planejamento
e a construcdo de duas usinas hidrelétricas nas localidades de Santo Anténio e
Jirau, bem como a definicdo do potencial e da producdo mineral atual na area de
influéncia desses futuros aproveitamentos hidrelétricos.

Compreendendo uma area de 23.605km?, o projeto localiza-se na porcéo
WNW do estado de Rondénia, na regiao do alto curso do rio Madeira. Limita-se,
a oeste, com os estados do Acre e Amazonas e, na porcdo sul-sudoeste, com a
Bolivia, formando um poligono irregular que abrange a Area do Aproveitamen-
to Hidrelétrico de Jirau e a Area do Aproveitamento Hidrelétrico de Santo Anto-
nio. As escalas de trabalho foram 1:100.000 e 1:250.000, nas areas de
influéncia direta e indireta dos empreendimentos, respectivamente.

Considerando que esses levantamentos servirao de subsidio para compor
parte dos relatérios necessarios para a obtencéo de licencas ambientais para ins-
talacdo das usinas hidrelétricas, o mapeamento geolégico executado foi realiza-
do de acordo com o que determina o Termo de Referéncia do IBAMA para a
elaboracao de Estudos de Impactos Ambientais (EIA) e do Relatério de Impacto
ao Meio Ambiente (RIMA). O detalhamento dos levantamentos geoldgicos con-
tribuird, ainda, para a elaboracdo das cartas geotécnicas que permitirdo uma
orientacao dirigida na realizacdo de sondagens, fundacdes e edificacdes nos lo-
cais do aproveitamento hidrelétrico.

MAPA DE LOCALIZACAO DO PROJETO RIO MADEIRA: HIDRELETRICAS DO JIRAU E SANTO ANTONIO

GUAJARA-MIRIM

Convénio: FURNAS/CPRM
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RESUMO DA PRODUGAO FiSICA DOS PROJETOS DE MAPEAMENTO GEOLOGICO

\PROJETOS Amajari Carutapera Independéncia
ATIVIDADES\ (RR) (MA) (CE)
Area do projeto (km2) 3.136 3.025 3.000
Mapeamento geolégico (km?) 718 2.000 800
Caminhamento geolégico (km) 172 - -
Descricdo de afloramento 220 194 134
Cadastro de ocorréncias minerais 42 30 29
Coleta de amostras de rocha 298 219 84
Coleta de amostras de sedimento de corrente 86 - 419
Coleta de amostras de concentrado de bateia 84 - 168
\PROJETOS  Sete Lagoas- Sao Gabriel da  Alto Ribeira

ATIVIDADES\ Abaeté (MG) Palha (ES) (SP-PR)
Area do projeto (km2) 13.090 3.000 2.795
Mapeamento geolégico (km?) 10.500 2.100 1.870
Caminhamento geoldgico (km) 1.145 420 104
Descricdo de afloramento 1.943 313 366
Cadastro de ocorréncias minerais - 8 -
Coleta de amostras de rocha 985 83 143
Coleta de amostras de sedimento de corrente - - 113
Coleta de amostras de concentrado de bateia - - 113

MAPEAMENTO GEOLOGICO EXECUTADO POR UNIVERSIDADES

Esse projeto é resultante do acordo de cooperacao firmado entre a
CPRM/SGB e diversas instituicdes de ensino superior do pais. Consiste na
prestacao de servicos técnicos especializados por universidades seleciona-
das e contratadas pela CPRM/SGB, tendo como objetivo a realizacdo de ma-
peamento geoldgico e levantamento de recursos minerais, na escala
1:100.000, de 42 folhas com corte cartografico de 30" x 30’, indicadas no
mapa a seqguir.

As atividades envolvem o desenvolvimento de trabalhos de mapeamento
geolodgico e levantamento de recursos minerais; trabalhos laboratoriais para ca-
racterizacdo mineraldgica; descricdo petrografica; analises geoquimicas; estu-
dos geocronoldgicos e ensaios fisicos de rochas, incluida a preparacdo de
amostras para os referidos estudos e andlises; bem como trabalhos de informati-
ca e geoprocessamento necessarios para a execu¢ao dos projetos.

Os contratos incluem quatro etapas: Etapa de Mobilizacado, durante a qual
serd realizado o levantamento de dados para inicio dos trabalhos; Etapa Prepa-
ratéria, constando da analise e compilacdo do acervo disponivel, elaboracdo do
mapa geoldgico preliminar e do relatério de compilacdo; Etapa Principal, com a
execucdo de atividades de campo, andlises laboratoriais, mapa geolégico final e

MAPEAMENTO GEOLOGICO NA ESCALA 1:100.000

Sertania
(PE)

3.000

2.600

1.000
590

Sudoeste do
Parana (PR)

14.370

618

790
710

Pesqueira

(PE)
3.000
2.700

940

613

330

Agudo

(RS)
2.688
2.150
1.050

389

20
76

Jequitinhonha
(MG)

18.556
14.900
1.862
2.560
719
1.796
697
132

Hulha Negra
(RS)

2.660
900
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SF.23-Z-C-ll Angra dos Reis

SF.23-Z-A-V Volta Redonda

SF.23-V-B-V Guapé o _ . o
Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UERJ Etapa principal concluida

SF.23V-B-IV Alpinépolis

SF.23-Z-A-ll Santa Rita de Jacutinga

SF.23-Z-A-1ll Barra do Pirai

SB.24-V-D-llI Quixeramobim

SB.24-V-D-lI Boa Viagem Universidade Federal do Ceard - UFC Etapa preparatéria em execugao

SB.24-V-B-V Itatira

SF.23-X-A-IV Oliveira o )
Universidade Federal de Ouro Preto - UFOP Etapa preparatéria concluida

SF.23-V-B-VI Campo Belo

SC.24-X-B-V Venturosa

SC.24-X-B-VI Garanhus o )
Universidade Federal de Pernambuco - UFPE Etapa preparatéria concluida

SB.25-Y-A-IV Solanea

SC.24-X-B-Ill Belo Jardim

SB.24-X-D-lI Macau

Universidade Federal do Rio Grande do Norte - UFRN Etapa preparatéria concluida
SB.24-Z-B-V Jardim Seridé

SF.23-Y-D-I Jundiaf
SF.23-Y-C-llII Atibaia - )
Universidade de Sao Paulo - USP Etapa preparatéria em execugao
$G.22-Z-D-lI Brusque
SG.22-Z-D-I Botuvera
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respectiva nota explicativa; Etapa Final, constando de montagem do SIG geol6-
gico e revisdo final da nota explicativa.

A CPRM/SGB coube a responsabilidade de proporcionar as universidades todo
apoio e informagbes necessarias para a realizacdo dos servicos, tais como: forneci-
mento de bases cartograficas e topogréficas; imagens de satélite e mapas geofisi-
cos das areas; bibliotecas de nomenclatura e simbolos; espelhos e mascaras para
preenchimento em rede e via internet; e outras diretrizes adotadas pela CPRM/SGB
para producao de mapas e bancos de dados informatizados, em ambiente SIG.

No ano de 2005 as atividades se desenvolveram em 42 folhas, das quais 13
encontram-se com a etapa principal concluida; 23 tiveram concluida a etapa
preparatéria e outras 6 iniciaram os trabalhos da etapa preparatéria. No quadro
“Situacdo de Execucdo das Folhas Mapeadas pelas Universidades em 2005", sdo
apresentadas as especificacdes das folhas selecionadas (articulacdo e designa-
¢ao), os 6rgaos executores e a fase das atividades em que se encontravam em
dezembro desse ano.

ATIVIDADES DE APOIO A SUBAQAO LEVANTAMENTOS GEOLOGICOS
SISTEMATICOS

Como atividades imprescindiveis ao desenvolvimento dos projetos ligados
a subacao Levantamentos Geoldgicos Sisteméticos, estdo aquelas que envolvem
as aplicacdes e uso de produtos resultantes de:

* levantamentos geoquimicos, envolvendo prospeccao geoquimica multiele-
mentar;

* sensoriamento remoto;

* pesquisas paleontoldgicas, envolvendo coleta e estudo dos fosseis brasilei-
ros (macro e microfésseis).

A Prospeccao Geoquimica pode ser definida como a aplicacdo pratica
dos principios tedricos geoquimicos para a exploracdo mineral. Suas ativida-
des sdo desenvolvidas em conjuncdo com os diversos projetos de mapeamento
geoldgico basico. O objetivo especifico é a descoberta de novos depdsitos de
metais e ndo-metais ou a localizacdo do prolongamento dos depdsitos mine-
rais, por meio de métodos quimicos. Assim, encontra-se em execucao o proje-
to-piloto Alteracao Hidrotermal, cujo objetivo é testar uma metodologia
especifica para a definicdo de provaveis dreas andmalas para exploracdo mine-
ral, por meio de informacgdes da base de dados geoquimicos da CPRM/SGB
(Base GEOQUIMICA). Até o momento, os trabalhos se concentraram nas re-
gides Norte e Nordeste, com tratamento de 5.350 dados analiticos de rochas
(somente 6xidos) da referida base.

No que concerne ao Sensoriamento Remoto, durante o ano de 2005 as
atividades envolveram a prestacao de servicos de consultoria e apoio as aquisi-
¢oes, aplicacdes e usos de produtos de sensoriamento remoto; tratamento de
imagens para aplicagbes em projetos de mapeamento geol6gico; preparagao
de manuais técnicos e treinamento na utilizagdo de aplicativos para interpreta-
cdo de imagens orbitais. Deu-se, ainda, continuidade a execucdo do Projeto
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RADAM-D, cujo objetivo é a preservacao e a disseminagdo das imagens SLAR
(Side-Looking Airborne Radar) originais geradas pelos projetos RADAM e
RADAMBRASIL. Em termos de producéo, foram tratadas 103 faixas que corres-
pondem a 14 folhas em escala 1:250.000.

No d&mbito da Paleontologia, deu-se continuidade as pesquisas paleon-
toldgicas basicas, envolvendo: coleta e estudo de fésseis (macro/microfds-
seis) com indicacbes paleoambientais e datagdes cronobioestratigraficas;
atendimento as solicitacbes de analises paleontoldgicas, em apoio aos proje-
tos de mapeamento executados; cooperacdo técnica e intercambio cientifico
na area de paleontologia; geracdo de trabalhos para apresentacdo em even-
tos cientificos.

Com relacdo a atualizacdo dos dados constantes na Base de Dados Paleon-
tolégicos (BASE PALEO), foram revistos e atualizados os dados referentes as
ocorréncias de fésseis brasileiros, suas taxonomia, paleoecologia e bioestrati-
grafia, além de informacoes sobre a litologia e a geocronologia dos sedimentos
que os contém, locais de coleta e fontes de referéncias. Em funcdo da otimiza-
cao desses registros, encontram-se disponibilizados, na pagina da internet da
CPRM/SGB, 22.590 documentos. Essa base, desenvolvida, alimentada e gerenci-
ada pela CPRM/SGB, é consorciada por universidades e instituicdes de pesquisa,
por meio de convénios firmados com a CPRM/SGB. Atualmente, integram esse
consorcio: Museu de Ciéncias da Terra (DNPM); Museu Nacional e Instituto de
Geociéncias (Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ); Centro de Pesquisas
Paleontoldgicas Liwellyn Ivor Price (Fundacdo Municipal de Ensino Superior de
Uberaba — MQ).

CARTOGRAFIA GEOLOGICA REGIONAL

Com essa subacao objetiva-se, em nivel nacional, a geracdo e a divulgacdo
de mapas geoldgicos de diversos estados brasileiros, em ambiente SIG. Com
isso, dotar os governos estaduais de um instrumento fundamental para o plane-
jamento de suas acoes e auxilio aos empreendimentos privados no setor mineral
e em areas ligadas a gestao territorial, preservacdo do meio ambiente, agricultu-
ra, irrigacdo, transporte e energia. Os mapas geoldgicos estaduais ja divulgados
ou em fase de execucdo sdo derivados da Carta Geoldgica do Brasil ao Milionési-
mo (GIS Brasil) com modificagoes e atualizacoes.

Em nivel internacional, objetivam-se a integracdo, a atualizacdo e a divulga-
cao de mapas geoldgicos e temas correlatos relacionados aos territérios brasilei-
ro e sul-americano, em ambiente SIG e escalas diversas, em cooperacdo técnica
com a Comissao da Carta Geoldgica do Mundo (CCGM).

MAPA GEOLOGICO DO PARA

Compreende a montagem de um mapa geoldgico na escala 1:1.000.000,
fundamentado em informacées cientificas atualizadas, visando a melhoria do
conhecimento geoldgico-metalogenético do estado. Para tanto, foram selecio-
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CARTOGRAFIA GEOLOGICA REGIONAL

Mapa Geolégico do Para Mapa Geol6gico do Mato Grosso do Sul

Mapa Geolégico de Rondénia Mapa Geolégico de Sao Paulo

Mapa Geoldgico do Piaui
P J Mapa Geoldgico do Rio Grande do Sul

Mapa Geolégico do Rio Grande do Norte
Mapa Tectonico do Brasil (1:5.000.000)

Mapa Geoldgico do Espirito Santo

ERIACVAIN
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nadas cinco areas — regido Trombetas, norte de Carajas, Iriri-Xingu, Curua-Séo
Félix do Xingu e Alto Rio Fresco-Sul Inaja — onde, além da compilacdo geoldgica,
foram realizados trabalhos de campo em regiées de menor conhecimento geo-
l6gico, com a finalidade de solucionar questdes criticas na geologia do estado.
Os dados geoldgicos foram integrados com os da aerogeofisica (magnetometria
e gamaespectrometria) na regido Trombetas.

MAPA GEOLOGICO DE RONDONIA

Por meio desse projeto de integracdo de dados em ambiente SIG, obje-
tiva-se recuperar e consistir o grande acervo de informacdes geoldgicas e me-
talogenéticas do estado de Rondbénia, promovendo a organizacdo e o
armazenamento em bases de dados, bem como traduzindo em mapas de sinte-
se regional a geologia e o potencial mineral do estado. Dessa forma, serdo for-
necidos subsidios a sociedade em geral, no que diz respeito ao acervo de
informacoes do meio fisico — mais especificamente sobre a geologia e os recur-
sos minerais —, incentivando a pesquisa e, com isso, possibilitando novas pers-
pectivas de investimento na producao mineral.

Em 2005, executaram-se compilagcdes de informacdes geoldgicas e de re-
cursos minerais de projetos antigos e de projetos recentemente finalizados. Fo-
ram realizadas duas campanhas de campo: uma nas regides de Machadinho do
Oeste e Presidente Médici e outra enfocando o cadastramento dos recursos mi-
nerais nas regides de Guajara-Mirim, Nova Mamoré, Porto Velho, Ariquemes,
Jaru, Ouro Preto d’Oeste, Ji-Parana e Urupa. Os dados foram parcialmente estru-
turados em ambiente SIG.

MAPA GEOLOGICO DO PIAUI

Projeto institucional que objetiva dotar o estado do Piaui de um mapa geo-
l6gico em SIG, na escala 1:1.000.000. Constitui-se em uma fonte de pesquisas
para dar suporte a orientacdo das acdes governamentais e de possiveis investi-
mentos na prospeccdo e pesquisa mineral.

As atividades executadas em 2005 constaram de: revisdo do mapa geologi-
co, por meio do processo de correcdo topoldgica; armazenamento de dados no
GEOBANK, com relacado as unidades que foram acrescentadas ao mapa; revisao
da coluna estratigrafica; revisao do SIG preliminar.

MAPA GEOLOGICO DO RIO GRANDE DO NORTE

Realizado em parceria com a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico
(SEDEC) e Fundacao de Apoio a Pesquisa do Estado do Rio Grande do Norte
(FAPERN), esse projeto justifica-se pelo fato de o estado do Rio Grande do Norte
situar-se entre os principais pélos mineiros do Nordeste brasileiro, sendo, por-
tanto, de vital importancia que disponha de uma carta geoldgica atualizada, em
ambiente SIG, retratando o nivel do conhecimento sobre geologia e recursos mi-
nerais. As atividades desenvolvidas envolveram: atualizacdo da cartografia geo-
l6gica compativel com a escala 1:500.000, em meio digital; diagndstico do
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potencial dos recursos minerais do estado, em que se destacam minerais de peg-
matito, scheelita, calcario, dolomito, ouro e diversos insumos minerais, como
rochas ornamentais, brita, argila, areia etc.; elaboracado de carta preditiva dos
bens minerais a partir de uma analise metalogenética moderna dos ambientes
tectonoestratigraficos definidos.

MAPA GEOLOGICO DO ESPIRITO SANTO

Iniciado em 2004, com esse projeto objetiva-se dotar a regido de informa-
cbes geolodgicas e de recursos minerais na escala 1:1.000.000, com vistas a for-
necer subsidios a sociedade sobre o meio fisico, incentivando a pesquisa e
possibilitando perspectivas de investimento na producdo mineral. Também ser-
vird de suporte para a implantacdo de politicas de desenvolvimento regional e
de orientacdo a acdes governamentais.

As principais atividades desenvolvidas em 2005 constaram de: integracao
de dados geoldgicos e de recursos minerais em ambiente SIG, a partir das folhas
ao milionésimo Vitoria e Rio Doce; e a geragao de um /ayout em papel com as in-
formacoes disponiveis sobre a geologia do estado.

MAPA GEOLOGICO DO MATO GROSSO DO SUL

Projeto resultante de convénio firmado entre a CPRM/SGB e o governo do
estado de Mato Grosso do Sul, visando a organizacao, consisténcia e integracao
de todas as informacoes geoldgicas relativas ao territério sul-mato-grossense,
disponiveis em diversas escalas, possibilitando a elaboracdo dos mapas geolo6gi-
co e de recursos minerais ao milionésimo.

As atividades desenvolvidas em 2005 constaram da interpretacédo e integra-
cao de dados geoldgicos, geoquimicos, geofisicos e de recursos minerais; reali-
zacdo de etapas de campo, com a execucao de perfis geoldgicos estratégicos e
coleta de amostras para andlises laboratoriais; elaboracdo dos mapas geoldgico,
tecténico e de recursos minerais em ambiente SIG.

MAPA GEOLOGICO DE SAO PAULO

Derivado do Projeto Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo (GIS Brasil),
tem como objetivo integrar e disponibilizar, em ambiente SIG, as informacdes
geoldgicas disponiveis no estado, geradas por diversas instituicbes desde
1981, época da publicacdo do ultimo mapa geoldgico estadual. Além da inte-
gracdo dos dados, procedeu-se a adaptacao da legenda para as unidades lito-
l6gicas presentes no estado, com atualizacdes referentes aos novos dados
produzidos, e a consisténcia dos dados de recursos minerais cadastrados no
GEOBANK.

Considerando-se o grande nimero de informacdes sobre ocorréncias mine-
rais, optou-se por elaborar e publicar, além do mapa geolégico, o Mapa de Re-
cursos Minerais do Estado de S&o Paulo, ambos na escala 1:750.000, o qual
apresenta cerca de mil depdsitos selecionados, dispostos sobre uma base geo-
tecténica (geologia simplificada).
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O projeto contou com apoio do governo de S&o Paulo, por meio da Secreta-
ria de Energia, Recursos Hidricos e Saneamento. O mapa foi apresentado ao pu-
blico em setembro de 2005, na Federacao das IndUstrias do Estado de S&o Paulo
(FIESP), durante o evento “Brasil Round 7", da ANP.

MAPA GEOLOGICO DO RIO GRANDE DO SUL
Projeto institucional que objetiva reunir todo o acervo de dados geoldgicos
existentes no estado, para a elaboracdo do mapa geoldgico na escala 1:750.000.
Em 2005, procedu-se a compatibilizacdo do mapa geolégico preliminar com
as informacoes provenientes de universidades e de outras fontes de pesquisa e re-
alizada a edicdo final do mapa geoldgico, com producdo de CD-ROMs e cédpias
em papel (ainda ndo oficialmente lancado para a comunidade geoldgica).

MAPA TECTONICO DO BRASIL (1:5.000.000)

O objetivo do projeto é a construcdo, em ambiente SIG, de uma nova ver-
sdo do Mapa Tectdnico do Brasil, construida a partir de um banco de dados es-
pecialmente preparado para essa finalidade. Essa nova metodologia, além de
envolver manuseio, analise, interpretacao de dados e informacdes geoldgicas,
estruturais e geocronoldgicas, inseridas nos arquivos digitais do Projeto GIS
Brasil (escala 1:1.000.000), implica também a insercao de novas informacoes,
tais como ambientes tectonicos, associacoes litoldgico-petrotectdnicas, enti-
dades tectdnicas, idades de formacao e do Ultimo evento de deformacao das
rochas, idade-modelo etc. Isso permitird a geracao automética de diversos ti-
pos de mapas tectonicos (tematicos), resultantes da combinacdo e soma de
dados e informacodes contidos no banco de dados. Todos os mapas e suas res-
pectivas legendas sdo gerados automaticamente em ambiente SIG a partir des-
se banco de dados, cuja construcao e preenchimento resulta de um trabalho
de pesquisa detalhado. Os produtos dessa nova metodologia de construcao de
mapas tectonicos foram mostrados a comunidade cientifica brasileira e por ela
discutidos por meio de apresentacdes técnicas realizadas nos simpdsios do
Craton do Sao Francisco e da Provincia Borborema.

MAPA TECTONICO DA AMERICA DO SUL (1:5.000.000)

Com o projeto objetiva-se a execucao de nova versdo sobre a tectonica
da América do Sul, segundo conceitos modernos e de forma condensada em
ambiente SIG. Trata-se de um projeto internacional executado pelos diversos
servicos geoldgicos sul-americanos, sob a égide da Comissao da Carta Geolo-
gica do Mundo (CCGM). Cabe a CPRM/SGB a execucao da parte relativa ao
Brasil, cujas atividades estao relacionadas a elaboracdo do Mapa Tecténico
do Brasil.

Em 2005, foram realizadas, pela coordenacdo continental do projeto, trés
reunides de trabalho no Brasil com a comissdo brasileira, e uma reunido na
Argentina, com o secretario-geral da CCGM, para discutir o modelo de legenda,
o contelido e o formato do referido mapa.
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MAPA METALOGENETICO DA AMERICA DO SUL (1:5.000.000)

O projeto, concluido em 2005, teve como objetivo apresentar, com
conceitos modernos, uma nova versao do Mapa Metalogenético da América
do Sul, de forma condensada em ambiente SIG, associado a bases de dados
relacionais. Esse projeto internacional, realizado sob a égide da Comissao
da Carta Geoldgica do Mundo (CCGM), teve a coordenacdo continental do
Servico Geoldgico da Argentina (SEGEMAR) e contou com a participagdo
dos diversos servicos geoldgicos sul-americanos. Coube a CPRM/SGB a exe-
cucao da parte brasileira desse projeto, com a selecdo dos mais importantes
depositos das provincias minerais brasileiras, levando-se em consideracao
seu contexto geoldgico, tamanho, producéo e reservas, bem como a inser-
cdodeinformacdes no banco de dados associado a esse mapa. A publicacao
do Mapa Metalogenético da América do Sul e de seu correspondente texto
explicativo em espanhol, inglés e portugués esta prevista para 2006, por
meio do SEGEMAR.

MAPA GEOLOGICO E DE RECURSOS MINERAIS DA AMERICA DO SUL AO
MILIONESIMO EM SIG (GIS-SOUTH AMERICA)

Projeto de integracéo, interpretacado, sistematizacdo e ampla divulga-
cao da geologia e recursos minerais da América do Sul, para fins de planeja-
mento estratégico, investimentos governamentais e privados e intercambio
técnico-cientifico na &rea das geociéncias. Objetiva-se com esse projeto o
estabelecimento de uma base geoldégica homogénea do continente
sul-americano em ambiente SIG, composta de 92 folhas no corte cartografi-
co da Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo, e sua derivacao para
diversos outros temas correlatos na area das geociéncias, que necessitam
de informacdes basicas de geologia, como, por exemplo, hidrogeologia,
metalogénese, tectdnica, gestao territorial, meio ambiente, economia, en-
genharia etc. Esse projeto internacional foi proposto pela Associacao dos
Servicos Geoldgicos e Mineiros Ibero-Americanos (ASGMI) com o endosso
da Comissao da Carta Geoldgica do Mundo (CCGM). A sua execucado cabe
aos diversos servicos geolégicos sul-americanos, sob a coordenacdo conti-
nental da ASGMI e CCGM.

Em 2005, durante a XI Assembléia Geral da ASGMI em Quito (Equador), os
resultados obtidos pela Carta Geoldgica do Brasil ao Milionésimo (CGBM) foram
apresentados aos representantes dos servicos geoldgicos presentes a reunidao. O
produto executado pela CPRM, com 46 folhas integrais e parciais da referida
CGBM, publicadas em 2005 (41 CD-ROMs), vem satisfazer aos objetivos de cer-
ca de 40% do projeto.

LEVANTAMENTOS GEOFiSICOS

Os levantamentos geofisicos realizados pela CPRM/SGB, objetivando sub-
sidiar e auxiliar no mapeamento geol6gico, incluem os métodos magnetomé-
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MAPA DE LOCALIZAQAO DOS PROJETOS DA AQAO LEVANTAMENTOS GEOF{SICOS
-60°
40
EXTENSAO AREA ESPACAMENTO DIRECAO PERFIS
PROJETOS DOS PERFIS ESTIMADA LV/LC (1) LV/LC (1) REALIZADOS
(km) (km2) (km) EM 2005 (km)
1 - AMAPA 108.296 50.557 0,5/10 NS/EW 81.240
2 - MAPUERA (PA) 40.050 35.625 1,0/10 NS/EW -
3 - PARU DO OESTE (PA) 68.810 61.638 1,0/10 NS/EW -
4 - PERNAMBUCO - PIAUI 104.120 48.796 0,5/10 NS/EW =
5 - SUDESTE DE RONDONIA 91.600 43.146 0,5/10 NS/EW 61.949
6 - NOVO ORIENTE (CE)* 52.500 24.708 0,5/10 NS/EW =
7 - TOCANTINS* 162.658 75.564 0,5/10 NS/EW 162.658
LEVANTAMENTO AEROGEOFISICO DO ESTADO DE GOIAS (22 PARTE)**
8 - Faixa Brasilia Sul (GO) 75.187 33.713 0,5/5 NS/EW 75.187
9 - Oeste do Arco Magmético de Mara Rosa (GO) 25.727 11.420 0,5/5 NS/EW 25.727
LEVA[\ITAMENTO AEROGEOFISICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS***
10 - Area 7 185.012 69.127 0,4/8 NS/EW -
11-Area 8 103.223 48.208 0,5/10 N25°W/N65°E -
12 - CAMPO ALEGRE DE LOURDES-MORTUGABA**** 157.340 71.513 0,5/5 EW/NS 46.858
TOTAL 1.174.523 574.015 = = 453.620
(1) LV = LINHAS DE VOO LC = LINHAS DE CONTROLE

(*) Acordo de Cooperacdo MME-ANP-CPRM (**) Convénio CPRM/Estado de Goiés

(***) Convénio CPRM/Estado de Minas Gerais

(****) Convénio CPRM/Estado da Bahia
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trico e gamaespectrométrico. Séo realizados por aeronaves pela sua agilidade
para levantamentos de areas extensas, de dificil acesso e com coberturas su-
perficiais.

A magnetometria é a 4rea da geofisica que utiliza as medi¢des do campo
geomagnético e tenta, a partir delas, inferir a distribuicdo de minerais com
propriedades magnéticas distintas em subsuperficie. Os levantamentos aero-
magnetométricos sdo utilizados como uma ferramenta auxiliar ao mapea-
mento geoldgico (litologia e estruturas), estudos tectonicos regionais,
mapeamento da profundidade do embasamento, prospeccao direta para mi-
nerais com propriedades magnéticas, prospeccao indireta em combinacao
com outros métodos e estudos de engenharia.

A gamaespectrometria permite determinar a distribuicdo de uma série
de elementos radioativos presentes nos minerais e rochas que formam a cros-
ta terrestre. Os levantamentos aerogamaespectrométricos podem ser usados
como uma ferramenta de mapeamento geolégico de reconhecimento, pois
mudancgas nas concentragdes dos radioelementos U, Th e K acompanham a
grande maioria das variacOes litolégicas, bem como podem indicar processos
geoldgicos primarios, tais como a acao de solucdes mineralizantes ou even-
tos metamérficos. Da mesma forma, auxiliam na caracterizacdo de processos
geoldgicos secundarios, tais como alteragdes supergénicas e lixiviacdo. Essa
técnica é utilizada quando se objetiva a medida da radioatividade superficial
de regides muito extensas e pouco acessiveis. £ a técnica mais empregada na
localizagdo e caracterizacdo de anomalias radioativas com vistas a prospec-
céo de uranio.

Os levantamentos aerogeofisicos precedendo o inicio do mapeamento geo-
[6gico tém por objetivo gerar mapas de anomalias geofisicas que, sendo inter-
pretados, permitem a racionalizacdo do trabalho de campo direcionando sua
verificacdo e amostragens de campo de regides geofisicamente anémalas, mini-
mizando os custos e agilizando os trabalhos com vistas a detectar areas promis-
soras para a exploracdo de recursos minerais. O levantamento aerogeofisico
contém limitacoes inerentes ao método que sdo supridas seja pela prospecgao
geoquimica, seja pelo mapeamento geoldgico sistemético. Isto é, as trés meto-
dologias se completam mutuamente.

Ao fornecer a sociedade novos dados sobre o subsolo brasileiro, por ini-
ciativas préprias ou em parcerias com os governos estaduais, o governo brasi-
leiro estd criando as bases para um novo ciclo de desenvolvimento no setor
mineral, suprindo, assim, a caréncia de conhecimentos béasicos do subsolo e
minimizando os custos de pesquisas em areas com potencial para a explora-
cdo mineral.

Outro importante aspecto da geracao dos novos dados da aerogeofisica,
como instrumento de apoio as informacoes geradas pelo mapeamento geologi-
co, é a sua aplicacado em politicas publicas voltadas para o planejamento territo-
rial e preservacdo ambiental, para que futuros investimentos nesses setores se
desenvolvam em base sustentavel.
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Em 2005, foi programada a realizacdo de dez projetos de aerogoeofisi-
ca, em diferentes regides do pafs, dos quais um se encontra totalmente con-
cluido (Levantamentos Aerogeofisicos do Estado de Goias (22 Parte)). Mais
quatro projetos (Amapa, Sudeste de Ronddnia, Tocantins e Campo Alegre de
Lourdes-Mortugaba) encontram-se em plena execucéo, devendo ser conclui-
dos no préximo exercicio. Os demais tiveram seus procedimentos administra-
tivos finalizados (licitagdes e convénios), devendo suas atividades fisicas
serem iniciadas a partir do inicio de 2006. S&o relatados a seguir os resulta-
dos alcancados.

AMAPA (AP)

Localiza-se na parte norte do estado do Amapda, em uma area de cerca de
50.557km?, recoberta por 108.296km de perfis com espacamento de 0,5km en-
treaslinhas devbéo. No ano de 2005 foi concluida a Fase | do projeto, abrangen-
do 75% da quilometragem total prevista.

Essa &rea contém segmentos de seqUéncias metavulcanossedimentares do
tipo greenstone belt, em regido com levantamentos geolégicos da década de 1970

PROJETO LEVANTAMENTO AEROGEOFiSICO AMAPA - FASE | (AP)

25 a 25 8 23 0 5 5 7Skm
WGS-84 / UTM Zona 22N x WE5-4/UTM Zana 22N
| |
Lo Gl Escala de Cores -52° -51° Escala de Cores.
inT) Ry
Mapa Magnetométrico Mapa Gamaespectrométrico
(Campo total). (Canal de contagem total).
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WGS B4/ UTM zona 208

62

(Norte da Amazbnia em escala 1:500.000 e RADAM em escala 1:1.000.000). Le-
vantamento geoquimico regional daquela época revelou zonas anémalas em solos
para ouro, prata e arsénio. Diante disso, tém sido marcantes os fluxos de atividade
garimpeira para ouro na regido. A execucdo de levantamento aerogeofisico nessa
area, com espacamento de 500m, tornar-se-4 importante ferramenta para o me-
Ihor entendimento do condicionamento geoldgico-estrutural dessa seqliéncia, pas-
so fundamental para a selecdo de novas dreas para prospeccdo mineral.

SUDESTE DE RONDONIA (RO)

Localiza-se na parte sul do estado de Rondonia, em uma é&rea de
43.146km? e 91.600km de perfis, com espacamento de 0,5km entre as li-
nhas de voo.

No ano de 2005 foi concluida a Fase | do projeto, com recobrimento de
74,4% do total previsto.

Essa area engloba um conjunto de rochas pré-cambrianas que constitui um
megaprospecto conhecido como Provincia Aurifera do Guaporé. A regido con-
centra as principais areas de jazimentos auriferos do sudoeste do craton amazo-
nico, a exemplo de Santa Elina e Colorado do Oeste, entre outras. Notavel
retrabalhamento tecténico parece responsavel pelo atual quadro de concentra-
cdo de ouro em zonas de cisalhamento, o que justifica um refinamento do reco-
brimento aerogeofisico, com vistas a melhorar o controle dos trends dessas
mineralizacdes e possibilitar a descoberta de novos alvos.

PROJETO LEVANTAMENTO AEROGEOFiSICO SUDESTE DE RONDONIA - FASE | (RO)

Mapa Magnetométrico
(Campo total).

25 [] 25 50 km Escala de Cores.
e m—— ] )

WGS B4/ UTM zona 208

Escala de Cores
nT)

60" -62° 61° 60"

Mapa Gamaespectrométrico
(Canal de contagem total).
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TOCANTINS (TO)

Situado na porcao centro-sul do estado do Tocantins, o projeto foi realiza-
do mediante Acordo de Cooperacdo Técnica (MME-ANP-CPRM), em uma area
de 75.564km?, com extensao total de 162.658km de perfis com espacamento
de 0,5km.

Tendo em vista a potencialidade mineral do estado do Tocantins, os produ-
tos finais a serem liberados possibilitardo, a partir da disponibilizacdo desses da-
dos para as empresas de mineracdo, alavancar a sua economia, que é muito
dependente do governo federal, possibilitando, assim, a geracdo de empregos e
renda.

LEVANTAMENTO AEROGEOFiSICO DO ESTADO DE GOIAS (22 PARTE)

Como resultado do convénio de cooperacédo técnica assinado entre a Se-
cretaria de Geologia, Mineracao e Transformacao Mineral do Ministério de Mi-
nas e Energia e a Secretaria de IndUstria e Comércio do Estado de Goias, com a
interveniéncia da CPRM/SGB no Comité Gestor, foi executado o Projeto Levan-
tamento Aerogeofisico do Estado de Goias (22 Parte), compreendendo duas
areas. A primeira localiza-se ao sul do estado de Goids, denominada “Faixa
Brasilia Sul”, abrangendo uma area de 33.713km?, com extensdo de 75.187km
de perfis com espacamento de 0,5km. A segunda, denominada "Oeste do Arco
Magmético de Mara Rosa”, situa-se na porcdo noroeste do estado de Goias,
abrangendo uma area de 11.420km2 e 25.727km de extensao de perfis espa-
cados de 0,5km.

Aregido denominada Faixa Brasilia Sul apresenta seqliéncias vulcanos-
sedimentares, rochas ofioliticas e corpos intrusivos de rochas graniticas e
alcalinas. Devido a seu posicionamento na borda da Bacia do Parand, consi-
dera-se sua potencialidade para diamantes (corpos alcalinos de carater kim-
berlitico).

As rochas a oeste do Arco Magmatico de Mara Rosa sao gnadissicas, com
forte estruturacdo NE-SW, no limite com esse arco. A presenca nessas rochas de
unidades ferriferas bandadas pode denotar um caréter vulcanossedimentar para
essa sequencia. O projeto cobre, também, parte do greenstone belt de Crixas e
seu embasamento.
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PROJETO LEVANTAMENTO AEROGEOFISICO DO ESTADO DE GOIAS
(AREA FAIXA BRASILIA SUL)
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PROJETO LEVANTAMENTO AEROGEOFiSICO DO ESTADO DE GOIAS
(AREA OESTE DO ARCO MAGMATICO DE MARA ROSA)
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O DESENVOLVIMENTO DE ATIVIDADES visando a caracterizacdo do potencial de
ocorréncias e depdsitos minerais existentes no pafs, contribuindo para o aumento
e a diversificacdo da oferta de bens minerais, é uma atribuicdo da Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais/Servico Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB). Cumprin-
do esse papel, fundamentado na Acao Recursos Minerais do Brasil, do Ministé-
rio de Minas e Energia, constante do Programa Geologia do Brasil, inserido no
Plano Plurianual (PPA) 2004-2007 do governo federal, deu-se prosseguimento as
atividades relacionadas ao levantamento de informacdes dos recursos minerais
do territério brasileiro. Tais atividades foram desenvolvidas institucionalmente e
na forma de convénios e acordos com outras instituicbes federais e estaduais,
com a execucao de projetos desenvolvidos no ambito de trés subacoes: Avaliagao
de Potencial Mineral de Pequenos Depodsitos e de Distritos Mineiros, Bens
Nao-Metalicos e Estudos Metalogenéticos.

Para a avaliacdo dos recursos minerais da plataforma continental, a
CPRM/SGB ¢é responsavel pela Subacdo Geologia Sedimentar e Geologia Mari-
nha, integrante da Acao Avaliacao dos Recursos Nao-Vivos da Zona Econé-
mica Exclusiva, Programa Recursos do Mar, do Ministério da Defesa.

AVALIACAO DE POTENCIAL MINERAL DE PEQUENOS DEPOSITOS
E DE DISTRITOS MINEIROS

Com essa subacao visa-se a fornecer suporte a politicas publicas no desen-
volvimento de pequenos arranjos produtivos locais de base mineral, identifican-
do solucoes e alternativas de curto e médio prazos, e fomento a entrada de
investimentos produtivos de mineracdo — seja na forma de cooperativas locais
de produtores, seja como empresas de pequeno porte interessadas na producdo
e desenvolvimento de projetos, geradoras de empregos diretos e indiretos. Tem,
portanto, como foco principal o diagndstico da cadeia produtiva e estudos de
geologia exploratéria das ocorréncias e depdsitos minerais, com vistas a defini-
cao do contexto geoldgico-geomorfoldgico dos jazimentos minerais, em escalas
regional e local, bem como a caracterizacdo dos principais impactos ambientais
provocados pela explotacdo. No universo dessa subacao, em 2005 foram desen-
volvidos cinco projetos com essa finalidade.

GEMAS E MINERAIS DE PEGMATITOS DO ESTADO DO CEARA

O contexto geolégico do estado do Ceard apresenta-se extremamente favo-
ravel a ocorréncia de corpos pegmatiticos. Trabalhos de cadastramento mineral
anteriores indicam a existéncia de mais de uma centena desses corpos, muitos
deles com viabilidade econémica. A despeito disso, a regido carecia de estudos
criteriosos e atualizados na prospecgao mineral desses jazimentos, com vistas ao
estabelecimento de sua real potencialidade e selecao das areas mais favoraveis a
mineralizagdes de interesse econdmico.

O setor de gemas e minerais de pegmatito no Ceara engloba pequenas e
médias empresas responsaveis pelo emprego direto de considerdvel contingente
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LOCALIZACAO DOS PROJETOS DA ACAO RECURSOS MINERAIS DO BRASIL

PROJETOS

- Subagao Avaliacao de Potencial Mineral de
Pequenos Depositos e de Distritos Mineiros

1- Geologia para Apoio aos Arranjos Produtivos
de Gemas do Rio Grande do Sul (RS)
2- Gemas e Minerais de Pegmatitos do Estado do Ceara
3- Materiais Industriais do Sul da Provincia Borborema (BA-SE)
4- Quartzo Industrial de Dueré-Cristalandia (TO)
5- Estudos sobre a Formalizacdo da Producéo de Diamantes nos
Estados de Rondénia, Roraima, Mato Grosso e Minas Gerais

|:| Subacao Bens Nao-Metalicos

6- Rochas Carbonéticas de Apuf (AM)

7- Zedlitas na Bacia do Parnaiba (MA-TO)

8- Rochas Carbonaticas de Marapanim (PA)

9- Rochas Carbonéticas do Grupo Bambui no Nordeste de Goias (GO)

10- Rochas Carbonaticas da Borda Leste da Bacia do Parana (SP-PR)

11- Avaliagao de Rochas Calcérias e Fosfatadas para Insumos Agricolas
do Estado do Mato Grosso

12- Materiais de Construgao na Regido Metropolitana de Salvador (BA)

13- Materiais de Construcao na Regido Metropolitana de Manaus (AM)

|:| Subacao Estudos Metalogenéticos

14- Metalogenia da Bacia Neoproterozoéica do Rio Grande do Sul
15- Projeto Barra-Oliveira dos Brejinhos (BA)
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de méo-de-obra ndo-qualificada, notadamente nos periodos de seca, e também
de profissionais qualificados nos centros de artesanato mineral de Quixeramo-
bim, cujo funcionamento depende da regularidade da oferta de matéria-prima.
Com o projeto, serao fornecidos subsidios aos 6rgdos governamentais para um
melhor estabelecimento das diretrizes politicas para o setor mineral do estado.

Com esse projeto, de carater institucional, pretende-se fornecer um diagnos-
tico atualizado do setor de gemas e minerais de pegmatito no estado do Ceara,
com reavaliacdo do potencial regional (subprovincias de Solonépole e de Cristais),
ampliando-se a oferta de material de baixo valor unitario (quartzo, feldspato,
mica etc.), bem como o de minerais de valor intrinseco mais elevado (cassiterita,
columbita-tantalita, berilo, gemas etc).

Em 2005, deu-se continuidade as atividades relacionadas ao cadastramento
sistematico e avaliacdo do potencial dos corpos pegmatiticos presentes na sub-
provincia de Solonépole, a consolidacdo de dados, com elaboracdo do mapa de
potencialidade mineral da regido de Solondpole, na escala 1:100.000, e redacéo
do relatério final do projeto para apresentacdo em meios analdgico e digital.

GEOLOGIA PARA APOIO AOS ARRANJOS PRODUTIVOS DE GEMAS DO RIO
GRANDE DO SUL (RS)

Com esse projeto, objetiva-se fomentar o desenvolvimento de redes produ-
tivas no setor de gemas, no estado do Rio Grande do Sul, hoje o maior exporta-
dor mundial de ametista e 4gata. O levantamento das informacdes geoldgicas,
na escala 1:100.000, de uma area com 5.600km?, com foco principal no hori-
zonte mineralizado em pedras coradas, das folhas Frederico Westphalen e So-
bradinho — onde estdo presentes jazidas de ametista e de dgata —, permitira a
geracao de mapas que sirvam de base a futuros empreendimentos mineiros nes-
ses dois pélos de extracdo de gemas do Rio Grande do Sul. O produto final deve-
ra, portanto, ter um carater pratico direcionado para orientar a explotacéo,
voltado para o aumento da competitividade e eficacia da producéo.

Em 2005, foram concluidas as atividades de campo na folha Frederico
Westphalen, a elaboracdo do mapa geoldgico e iniciada a digitalizacdo dos da-
dos, visando-se a apresentacdo do mapa geoldgico e do mapa de jazimentos mi-
nerais, com insercao de fotos digitais e areas de garimpo em meio digital.

MINERAIS INDUSTRIAIS DO SUL DA PROVINCIA BORBOREMA (BA-SE)

Pretende-se, com o desenvolvimento desse projeto, produzir um diagndsti-
co atualizado com avaliacdo geoecondmica dos principais setores de minerais
industriais do sul da Provincia Borborema, nos estados da Bahia e Sergipe. Enfa-
se serd dada aos insumos minerais para construcéo civil e agricultura, ceramicas
branca, vermelha e artesanal e a outras atividades econdmicas decorrentes da
utilizacdo de rochas com altos teores de carbonato de célcio. A &rea do projeto é
conhecida pela grande incidéncia de rochas carbonaticas, argilas, quartzitos,
arenitos e rochas ornamentais, além de turfa agricola e sais de potassio, de im-
portancia fundamental para a economia da regiao.
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Mapa Preliminar de Potencialidade Mineral da Regido de Solondpole - CE (escala original: 1:100.000), mostrando a distribuicao
de jazimentos de minerais de pegmatitos e gemas. Projeto Gemas e Minerais de Pegmatitos do Estado do Ceara.
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Pedreira Rio das Pedras Ltda. (municipio de
Itabaiana — SE). Jazimento de gnaisse para
fabricacao de brita. Cadastrada pelo Projeto
Minerais Industriais do Sul da Provincia
Borborema.

Draga em trabalho de extracdo de areia para

construcao civil, no leito do rio Vaza-Barris.
Areal Sao Carlos (municipio de Itaporanga
d’Ajuda — SE). Cadastrado pelo Projeto
Minerais Industriais do Sul da Provincia
Borborema.
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Em 2005, foram concluidos os trabalhos de cadastramen-
to de jazimentos minerais, compreendendo 38 minas ativas e
33 inativas, 48 lavras informais e 108 depdsitos/ocorréncias; re-
alizadas visitas técnicas a diversas empresas minero-industriais,
cooperativas regionais e 6rgaos estaduais e federais relaciona-
dos ao setor mineral, no sentido de se adquirir/atualizar infor-
macodes geoecondmicas; elaboracdo do mapa geoldgico e de
jazimentos minerais, na escala 1:350.000; conclusédo do relato-
rio final, com previsdo de publicacdo em 2006. Com base nes-
ses dados, foi possivel estabelecer o perfil de mercado de cada
um dos segmentos dos minerais industriais, assim como prognosticar as pers-
pectivas de vida Util das principais reservas.

QUARTZO INDUSTRIAL DE DUERE-CRISTALANDIA (TO)

Levantamento das informagbes geoldgicas, na escala 1:50.000, de uma érea
com cerca de 2.500km?, situada no sudoeste do estado do Tocantins, abrangen-
do as folhas Pium e Cristalandia e parte da folha Dueré (1:100.000), obtendo-se
informacdes sobre o controle das mineralizagdes de cristal de quartzo. Com isso,
pretende-se a definicdo de um modelo consistente sobre a origem dessas ocor-
réncias, a ser aplicado em outros trabalhos de pesquisa, além da caracterizacdo
do minério quanto ao grau de transparéncia, associacdo mineral e parametros
guimicos que permitam identificar possiveis utilizacoes para esse material.

A &rea do projeto insere-se em uma regido com baixo IDH, necessitando de
regulamentacdo e fomento a atividade mineral como apoio a economia regio-
nal, uma vez que a atividade garimpeira é forte na regido. Ademais, o projeto é
importante pelo ambiente geoldgico favoravel a presenca de quartzo industrial,
bem como devido ao baixo conhecimento geoldgico das mineralizagoes.

Em 2005, foram desenvolvidas atividades relativas exclusivamente a elabo-
racdo dos mapas geoldgicos e de mineralizacdes e conclusdo do relatério final
de projeto.

ESTUDOS SOBRE A FORMALIZAGAO DA PRODUGAO DE DIAMANTES NOS
ESTADOS DE RONDONIA, RORAIMA, MATO GROSSO E MINAS GERAIS

Com esse projeto tem-se como objetivo efetuar um diagnostico da cadeia
produtiva do diamante nas frentes de lavra distribuidas nos estados de Rondo-
nia, Roraima, Mato Grosso e Minas Gerais, visando a subsidiar politicas publicas
de fomento e apoio a atividade dos garimpeiros e empresas de pequeno porte,
em atendimento ao convénio realizado entre a CPRM/SGB e a Secretaria de Geo-
logia, Mineracdo e Transformacao Mineral (SGM/MME).

Em 2005, foram levantados e plotados em bases georeferrenciadas dados
geolodgicos e informacoes relativas aos direitos minerérios e ambientais e a situa-
cao atual das atividades garimpeiras patrocinadas por cooperativas, sindicatos e
associacoes de sete regides selecionadas. Como resultado, tem-se 135 mapas
em meio digital, dos quais 69 se referem a localizacdo de rochas potenciais para
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diamantes no Brasil e nos estados de Ronddnia, Roraima, Mato Grosso e Minas
Gerais, e 66 referentes a distribuicdo de areas de conservacao, reservas indige-
nas e direitos minerérios nesses estados. Tais informacbes evidenciam os aspec-
tos técnicos, socioecondmicos e politicos sob os quais as atividades garimpeiras
e mineradoras se desenvolvem em cada um dos estados abrangidos pelo estudo.

BENS NAO-METALICOS

Ao universo dessa subacdo pertencem sete projetos que objetivam, especifica-
mente, a pesquisa de insumos minerais agricolas e de materiais para construcao civil.

A'inclusdo de projetos com foco na pesquisa de insumos minerais agricolas
é estratégica, coadunando-se com as diretrizes do governo federal, que tem na
agricultura um dos pilares de sua atuacdo para o desenvolvimento econémico
sustentado do pais. Além disso, subsidia programas de alcance social, a exemplo
do Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF), que
tem como metas criar condicdes para geracdo de oportunidades de trabalho e
renda e aumento na oferta de alimentos.

Por sua vez, ainclusdo de projetos contemplando a realizacao de pesquisas
geoldgicas de material para construcao civil visa a ampliar a oferta de bens mi-
nerais de consumo popular, bem como dar suporte a politicas habitacionais que
poderao gerar emprego, renda e tributos, reduzindo, conseqlentemente, as de-
sigualdades regionais. Tais projetos enfocam a caracterizacéo fisica, geoldgica e
socioeconOmica de &reas com potencialidade a extracdo de argila para cerami-
ca, argila vermelha, areia e material para brita, e ainda os processos de extracao
(lavra), transporte e utilizacdo, bem como questdes voltadas ao meio ambiente
(futuros impactos e recuperacao ambiental de areas degradadas).

ROCHAS CARBONATICAS DE APUi (AM)

Concluido em 2005, esse projeto, de carater institucional, objetivou o reco-
nhecimento e a avaliacdo do potencial das ocorréncias de rochas carbonaticas
na regiao de Apui, no sudeste do estado do Amazonas, e sua aplicabilidade in
natura como corretivo de solo, em atencao a agropecudria familiar e extensiva.
Sua implementacao visou a preencher uma das lacunas regionais, que é a defi-
ciéncia na oferta desse importante insumo mineral para a agricultura.

A &rea de abrangéncia do projeto compreende 18.739km?2 e é subdividida
em duas subdreas de atuagdo - Jatuarana (1.364km?2) e Acari-Sucunduri
(17.375km?) —situadas, respectivamente, a sudoeste e sudeste da localidade de
Apui, na porcédo sul do estado do Amazonas, incluindo a &rea de assentamento
do Projeto JUMA, uma das maiores da América Latina.

As atividades em 2005 constaram da elaboracédo de relatério final e dos ma-
pas geoldgicos em ambiente SIG. Os estudos realizados permitiram a identifica-
cdo e a caracterizacdo das rochas carbonéticas de Apui, por¢do sudeste do
estado do Amazonas, consolidando o aproveitamento do calcério da regido de
Terra Preta, alto curso do rio Sucunduri, para fins agricolas.

45



RECURSOS MINERAIS

CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

Estratificacdo cruzada em arenito portador de

zeodlitas na bacia do Parnaiba, representada
por paleodunas edlicas da Formacao Corda.
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ZEOLITAS NA BACIA DO PARNAIBA (MA-TO)

Projeto institucional, cujo objetivo é a reavaliacdo do poten-
cial das ocorréncias de zedlitas no ambito da bacia do Parnaiba e
sua caracterizacdo com vistas a viabilidade econémica. Estudos
preliminares demonstraram reais possibilidades de seu emprego
alternativo, em condig¢bes vantajosas, em varios segmentos, no-
tadamente como insumo agricola, no tratamento para recupera-
cdo de dreas quimicamente contaminadas e na industria do
petréleo.

A drea de abrangéncia do projeto, cerca de 5.600km?, si-
tua-se na regido-limite entre os estados do Maranhao e Tocantins, onde estao
concentradas grandes ocorréncias de zedlitas.

As atividades realizadas em 2005 constaram de execucdo de caminha-
mentos geoldgicos com descricdo de afloramento e coleta de amostras de su-
perficie e investigacao de pocos estratigraficos com recuperacdo de amostras
de subsuperficie. Tais investigacoes permitiram constatar espessuras para ja-
zimentos zeoliticos superiores a 40m, a ocorréncia de jazimentos de argilas
bentoniticas e de material para a construcéo civil, bem como a obtencdo de
importantes informacgdes para subsidiar o planejamento e a elaboracado de
projetos de captacdo de dgua subterranea, crucial para o desenvolvimento da
regiao.

ROCHAS CARBONATICAS DE MARAPANIM (PA)

Projeto institucional, que visa a caracterizacao do potencial das ocorrén-
cias de rochas carbonaticas da regido nordeste do estado do Pard para uso
como insumo agricola. Na 4rea de abrangéncia do projeto — cerca de
2.000km2—, estudos anteriores indicam a existéncia de calcdrio com caracte-
risticas para uso como insumo agricola, apesar de essa regido estar atualmen-
te voltada exclusivamente para a producdo de cimento. Esse fato torna a
regidao completamente dependente da importacao do calcério agricola con-
sumido, acarretando aumento de seu valor comercial, com preco de até
R$180,00/1.

Em 2005, elaborou-se relatério referente a sondagem realizada na re-
gido no ano anterior, perfazendo 12 furos. Os resultados alcancados desmis-
tificam a regido de Marapanim como de ocorréncias de calcdrio para fins
agricola, qualificando-a como de extensas ocorréncias de materiais para uso
na construcéo civil.

ROCHAS CARBONATICAS DO GRUPO BAMBUi NO NORDESTE DE GOIAS (GO)

O objetivo é o levantamento de informacgdes basicas sobre o potencial para
fosfato e rochas calcarias do Grupo Bambui e suas possibilidades de emprego na
producdo de insumos minerais para a agricultura. A regido abrangida pelo pro-
jeto —cerca de 6.000km2 —inclui parte do nordeste do estado de Goias e sudeste
do estado do Tocantins.
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Aimplementacdo desse projeto preenche uma lacuna regional, que é a de-
ficiéncia na oferta de insumos minerais para a agricultura. A regido, que apre-
senta um dos menores valores de IDH do Brasil, possui um potencial imenso para
esses bens.

As atividades desenvolvidas no ano de 2005 constaram de estudos petrogréafi-
cos, montagem de perfis estratigréficos e elaboracdo de relatério sobre a etapa de
mapeamento geoldgico e prospeccdo geoquimica orientativa. O projeto encontra-se
paralisado, esperando-se, com a assinatura de um convénio com o governo do esta-
do do Tocantins, proceder-se a uma redefinicdo e ampliagcdo de seus objetivos.

ROCHAS CARBONATICAS DA BORDA LESTE DA BACIA DO PARANA (SP-PR)

Com esse projeto de carater institucional objetiva-se a identificacdo de
possibilidades de novas ocorréncias e areas produtoras de calcério para corre-
tivo de solo nos estados de S&o Paulo e Parana, por meio do levantamento das
informacoes geoldgicas sobre a Formacéo Irati, em especial o detalhamento de
corpos carbondticos e a caracterizacdo de suas propriedades quimicas. Cerca
de 22% das reservas de rochas carbonaticas do estado de Sdo Paulo encon-
tram-se nas formacbes Irati, Corumbatai e Serra Alta, as quais afloram na re-
gidao central do estado.

Adrea do projeto -109.721km? — esta situada no sudeste do estado de Sao
Paulo, inserida parcialmente nas folhas Paranamirim-SE e Rio de Janeiro-SO.

As atividades operacionais, em 2005, compreenderam a execucdo de 10
perfis verticais de detalhe em diversos tipos de jazidas de rochas carbonéticas de

Perfil tipico do calcério Cruzeiro (Pereiras-SP).
Banco I: Predomindncia de calcério

Ponto LL-46 dolomitico. Banco II: Intercalacdes ritmicas
de folhelho e calcario dolomitico
parcialmente silicificados.

Banco II-3

Banco II-2

Banco II-1

Banco I
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Aspecto de uma trincheira para coleta de

amostras na pesquisa de carbonatitos da
regido de Planalto da Serra (MT). Projeto
Avaliacdo de Rochas Calcérias e Fosfatadas
para Insumos Agricolas do Estado de Mato
Grosso.

Morro de rocha granulitica com delgado
capeamento de sedimentos cenozdicos,
possibilitando a lavra para brita. Pedreira

Parafuso (municipio de Simoes Filho).
Regido Metropolitana de Salvador (BA).

48

diferentes unidades estratigréficas da regido, identificando sete
novas areas com possibilidades de desenvolvimento de jazidas, lo-
calizadas nos municipios de Taquarituba, Angatuba, Laranjal Pau-
lista e Itapetininga.

AVALIAGAO DE ROCHAS CALCARIAS E FOSFATADAS PARA
INSUMOS AGRICOLAS DO ESTADO DE MATO GROSSO

Desenvolvido por meio de convénio entre a CPRM/SGB e a
Companhia Mato-Grossense de Mineracdo (METAMAT), o ob-
jetivo do projeto é o levantamento de dados geoldgicos e de
economia mineral dos insumos para a agricultura no estado de Mato Gros-
so, considerado a mais nova e importante fronteira agricola do pais. Com o
levantamento dessas informacdes basicas, pretende-se viabilizar a oferta
continua de bens minerais para a agricultura, possibilitando o aumento da
produtividade e a atracdo de novos investimentos privados no setor.

Iniciadas em 2005, as atividades constaram de estudo da documentacéo
bibliografica; reconhecimento de campo para avaliacdo da potencialidade de
areas nao-mineradas, porém com ambientes geoldgicos favoraveis; caracteri-
zacao das condicoes socioecondmicas das areas com depdsitos e ocorréncias
de rochas calcéarias e fosfatadas; e coleta de amostras para analises quimicas e
petrogréficas.

MATERIAIS DE CONSTRUCAO NA REGIAO METROPOLITANA DE
SALVADOR (BA)

Levantamento dos insumos minerais voltados para a cons-
trucdo civil na Regidao Metropolitana de Salvador (RMS), com ex-
tensdo de 4.760km2, visando-se a ampliacdo do conhecimento
geoldgico e a identificacdo do potencial dos insumos minerais e
sua disponibilidade para aproveitamento racional. Com esse pro-
jeto, pretende-se dotar a sociedade de estudos para planejamen-
to ordenado de agbes produtivas relativas a extracdo e ao
consumo de insumos minerais para a construcao civil, harmoniza-
das com o meio ambiente, tendo em vista a existéncia de um ex-
tenso contencioso ambiental devido a explotacdo clandestina de
areia e argila na area.

Em 2005, analisou-se a documentacao disponivel, com fotointerpretacédo
de imagens Geocover e aerofotos, desenvolveram-se trabalhos de campo, com
revisdo do mapeamento geolégico, na escala 1:250.000, e avaliaram-se os de-
pdsitos minerais para construcao civil, com enfoque nas reservas dos areais do
municipio de Camacgari (BA) e complexos rochosos para brita.

MATERIAIS DE CONSTRUQAO NA REGIAO METROPOLITANA DE MANAUS (AM)
Tem como objetivo diagnosticar a situacdo atual da exploracdo, produ-
cdo e demanda de minerais para a construcao civil e ceramica vermelha, no
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ambito das regides de Manacapuru, Iranduba, Manaus e Careiro no estado
do Amazonas. Abrangendo parte das folhas Manaus e Nova Olinda do Norte,
os estudos conduzidos nesse projeto enfocaram: a caracterizacao fisica e ge-
olégica de dreas com potencialidade para a extracao de argila vermelha, argi-
la branca (nobre), areia, picarra e material para brita; os processos de
extracdo (lavra), transporte e utilizacao; as questdes voltadas ao meio ambi-
ente (futuros impactos e recuperacdo ambiental de areas degradadas). Fo-
ram, ademais, realizados estudos socioecondmicos direcionados ao atual
quadro de empreendimento ceramico do Pélo Oleiro Cacau-Piréra-Ariau.

As pesquisas foram concluidas, estando em consolidacdo o relatério final
de projeto. Os resultados obtidos com a caracterizacdo do arranjo da distri-
buicdo desses recursos minerais, como incremento ao setor da construcéo ci- Aspecto do forno do tipo “caieira”
vil, na Regido Metropolitana de Manaus (principal mercado consumidor) e (3 esquerda) utilizado no Pélo Oleiro do

municipios de Manacapuru, Iranduba, Careiro da Varzea, Manaquiri e Carei- Distrito de Cacau-Piréra-Ariau (municipio de
Iranduba—AM). Lenha como principal

ro-Castanho, possibilitaram identificar os principais condicionamentos a que : ’ , _
material combustivel do setor oleiro na regido

estdo submetidos aqueles bens minerais.

(a direita).

ESTUDOS METALOGENETICOS

No ambito dessa subacédo, sdo desenvolvidos projetos de carater institucio-
nal, de cunho cientifico-econémico, em areas previamente identificadas por seu
elevado potencial mineral, com aplicacdo de novas metodologias de pesquisa
mineral, focando o entendimento dos processos responsaveis pela geracdo e
formacédo dos depdsitos de metais.

METALOGENIA DA BACIA NEOPROTEROZOICA DO RIO GRANDE DO SUL
Com o desenvolvimento desse projeto, objetiva-se classificar e testar
modelos analiticos prospectivos e preditivos, visando a identificacao de de-
pésitos de elementos metalicos (Cu, Au, Pb, Zn, Ag) em ambiente geoldgico
favoravel, associado a bacia do Camaqua. As rochas potenciais cobrem uma
area aproximada de 6.700km?, situada na metade sul do estado do Rio Gran-
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de do Sul. Apresentam em torno de 200 ocorréncias minerais metéalicas, com
destaque para as minas de cobre associado a ouro de Camaqua e Seival, atu-
almente esgotadas.

Em 2005, foram desenvolvidas atividades complementares de geologia
exploratéria; realizada prospeccdo geoquimica, por meio de sedimentos
ativos de corrente e rocha (minério e rocha total), e geofisica localizada; co-
letadas amostras de rocha para analises petrograficas, amostras de sedi-
mentos de corrente para quimica de sedimentos e amostras para
geoquimica isotopica Pb/Pb em minério e U/Pb em zircao; e iniciada a elabo-
racao do relatorio final.

BARRA-OLIVEIRA DOS BREJINHOS (BA)

Em execucdo por meio de convénio com a Companhia Baiana de Pesquisa
Mineral (CBPM), esse projeto tem como objetivo estabelecer o potencial metalo-
genético de uma regiao inserida na area do Levantamento Aerogeofisico Campo
Alegre de Lourdes-Mortugaba (Convénio SICM/CBPM-MME/SGM/CPRM). Esté
embasado nas seguintes premissas: existéncia de mineralizacdes de ouro e
diamantes, dentre outras; possibilidade de identificacdo de novos depositos
minerais; necessidade de melhorar o atual nivel de conhecimento geolégico
da regido.

Pretende-se a definicdo de modelo(s) de mineralizacao(6es), com énfase
para o ouro, e a implementacdo de metodologias que permitam o reconheci-
mento da(s) area(s)-fonte(s) dos diamantes.

Com inicio em setembro de 2005, as atividades constaram do levantamen-
to da documentacao bibliografica existente sobre a area.

GEOLOGIA SEDIMENTAR E GEOLOGIA MARINHA

No ambito dessa subacao pretende-se a ampliacdo do conhecimento dos
recursos marinhos na plataforma continental do pais, bem como a anélise dos
impactos ambientais, de modo a viabilizar uma gestdo racional e equilibrada
desses recursos, sob os preceitos da sustentabilidade ambiental. Marca, por-
tanto, a retomada da CPRM/SGB em estudos do ambiente marinho, somando
conhecimento em escala 1:100.000, que permitira o subsidio a entidades re-
guladoras de atividades no mar, como DNPM, IBAMA e Marinha; programas
gerenciais do meio fisico, zoneamento ecolégico-econdmico e gerenciamento
costeiro; implantacao de obras de engenharia costeira e oceanica (cabos, por-
tos) e recuperacao de areas erodidas; programas de gerenciamento pesqueiro.
No ano de 2005 apenas um projeto foi executado atendendo aos objetivos
dessa subacéo.

AVALIAQAO DOS GRANULADOS MARINHOS DO LITORAL DO BRASIL (PE-CE)
O projeto, em parceria com as universidades federais de Pernambuco, Cea-
ré e Rio Grande do Norte, foi iniciado em maio de 2004 e tem por objeto o ma-
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peamento dos recursos minerais marinhos na plataforma continental de dgua
rasa do Brasil até a profundidade de 30m, com foco na avaliacdo da potenciali-
dade dos recursos minerais marinhos e na obtencdo de informacdes técnicas
que permitam o conhecimento do ambiente marinho e o dimensionamento das
suas limitacdes, para um uso sustentavel desse meio.

Os objetivos especificos do projeto consistem em identificar reservas po-
tenciais estratégicas de granulados marinhos, visando ao aumento da oferta
de bens minerais para recuperacdo de areas erodidas na praia (engordamento)
e como insumos para a industria, seja da construcao civil, agricola e de cosmé-
ticos; definir critérios técnicos para subsidio a mineracdo subaquatica de bio-
clastos e siliciclasticos, em base sustentavel, e fornecer informacdes técnicas
aos o6rgaos reguladores e de controle da atividade mineraria e ambiental
(DNPM, IBAMA, 6rgaos ambientais estaduais, dentre outros) referentes as ex-
tracbes de minerais em ambiente marinho.

Ressalte-se que o projeto estd em consonancia com a Convencédo das Na-
¢bes Unidas sobre o Direito do Mar (CONVEMAR), a qual estabelece o direito de
soberania dos estados costeiros sobre uma zona econémica exclusiva para fins
de exploracdo e aproveitamento, conservacao e gestdo dos recursos naturais,
das dguas sobrejacentes ao leito do mar e seu subsolo.

Pontos de sondagem batimétrica do Projeto
550988 AR08, €000, 100888 Avaliacdo dos Granulados Marinhos do Litoral

do Brasil, na costa do Ceara.
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3. Areia Cascalhosa Bioclastica / 4. Areia Siliciclastica.
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Adrea do projeto, limitada offshore pelaisébata de 30m, abrange toda a
plataforma continental de Pernambuco, ao longo dos seus 187km de exten-
sao litoranea, totalizando 2.661km2 (folhas 1:100.000: Itamaraca, Sirinha-
ém, Recife) e parte da plataforma continental leste do estado do Ceard, entre
Fortaleza e Icapui, limite com o Rio Grande do Norte, com um total de
8.156km? (folhas 1:100.000: Fortaleza, Aquirdz, Beberibe, Parajuru, Aracati
e Areia Branca).

As atividades de campo constaram de levantamentos batimétrico e sedi-
mentoldgico. Em 2005, foram executados 8.985km? de levantamento bati-
métrico, coletadas 1.101 amostras no levantamento sedimentolégico e
realizadas 1.297 anélises laboratoriais. O projeto encontra-se na fase final de
execucdo, tendo sido concluidas as etapas de levantamento batimétrico e se-
dimentolodgico, restando para sua finalizagdo a aquisicao e o processamento
de dados sonograficos e de sismica rasa de alta resolucdo em uma area de
169km?, a qual sera quantificada face ao seu potencial em areia siliciclastica

e bioclastica.

1. Areia Bioclastica /
2. Areia Siliciclastica.

Folha Aquiraz (CE).

Folha Parajuru (CE).

5. Areia Siliciclastica / 6. Areia Bioclastica.

Folha Recife (PE).
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CADASTRAMENTO, RECUPERACAO, REVITALIZACAO
E INSTALACAO DE POCOS DE AGUAS SUBTERRANEAS

ESTUDOS, LEVANTAMENTOS E CARTOGRAFIA HIDROGEOLOGICA
MONITORAMENTO DA REDE HIDROMETEOROLOGICA NACIONAL
PREVISAO E ALERTA DE ENCHENTES E INUNDACOES

ESTUDOS, LEVANTAMENTOS E CARTOGRAFIA HIDROLOGICA
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SSA - Sistema Simplificado de Abastecimento

Implantado.

54

A COMPANHIA DE PESQUISA de Recursos Minerais/Servico Geoldgico do Bra-
sil (CPRM/SGB), no apoio a gestado dos recursos hidricos, realiza estudos e pes-
quisas para disponibilizar informacbes basicas sobre aguas superficiais e
subterraneas, com vistas a subsidiar as politicas publicas nas dimensdes social,
ambiental e econdmica, por meio de a¢bes institucionais e de uma progressiva
integracao com os ministérios do Meio Ambiente e de Ciéncia e Tecnologia, bem
como pela formalizacdo de instrumentos de cooperacao técnica com érgéos ci-
vis e estaduais.

No dmbito do Programa Geologia do Brasil, inserido no Plano Plurianual
2004-2007 do governo federal, a CPRM/SGB desenvolveu a Acdo Levantamen-
tos Hidrogeolégicos. E uma acdo de desenvolvimento regional e local, de ele-
vado alcance social, a qual, visando ao aumento da oferta hidrica, gera e
disponibiliza informacdes e conhecimentos sobre ocorréncia, potencialidade e
utilizacdo das dguas subterraneas do territério nacional, com destaque para o
semi-arido do Nordeste. Suas atividades foram desenvolvidas por meio das se-
guintes subacdes: Cadastramento, Recuperacdo, Revitalizacdo e Instalacao de
Pocos de Aguas Subterraneas; Estudos, Levantamentos e Cartografia Hidroge-
olégica; Monitoramento da Rede Hidrometeorol6gica Nacional; Previsdo e
Alerta de Enchentes e Inundacoes; Estudos, Levantamentos e Cartografia Hi-
drolégica.

No exercicio de 2005, o resultado de tais atividades, realizadas predomi-
nantemente em regime de parceria, tanto no ambito federal como estadual, é
um acervo de dados e informacoes fundamentais para a formulacdo de politicas
publicas e de solugbes para a promocao do desenvolvimento sustentavel de re-
gides tradicionalmente carentes de dgua.

CADASTRAMENTO, RECUPERACGAO, REVITALIZACAO E
INSTALACAO DE POCOS DE AGUAS SUBTERRANEAS

Trata-se de promover a insercao de mudancas de elevado significado socio-
econdmico, objetivando garantir as regides desassistidas do pais
condicbes de qualidade de vida a seus habitantes, assegurando
provisdo de dgua subterranea de boa qualidade para consumo
humano e de outras atividades produtivas. Os projetos discrimi-
nados a seguir indicam os trabalhos e resultados alcancados.

IMPLANTAQAO DE SISTEMA SIMPLIFICADO DE ABASTECIMENTO
(SSA)

Deu-se continuidade as atividades iniciadas em 2004, ou
seja, a implantacdo de Sistemas Simplificados de Abastecimento
(SSA) no semi-arido brasileiro, em um contexto de parceria com a
PETROBRAS, a partir da escolha de pocos nao-utilizados (abando-
nados, paralisados, ndo-instalados) em areas de baixo indice de Desenvolvimen-
to Humano (IDH), em municipios do Programa Fome Zero.



RECURSOS HIDRICOS

Coube a CPRM/SGB a realizacdo de diagndstico para verificagdo da potenci-
alidade do poco em produzir dgua, compativel com a necessidade de abasteci-
mento da comunidade, acompanhado de a¢des sociais de conscientizacdo dos
habitantes na gestdo do sistema.

Em 2005, foram instalados 28 Sistemas Simplificados de Abastecimento, be-
neficiando cerca de 1.500 familias, nos estados da Bahia e do Rio Grande do Norte.

CADASTRO DE USUARIOS DA AGUA NO ESTADO DE SAO PAULO

O projeto, resultante de contrato celebrado em 2003 com o Departamento
de Aguas e Esgotos do Estado de Sao Paulo (DAEE-SP), nesse exercicio teve con-
cluida a etapa de campo, com vistas ao cadastramento de usuarios das aguas su-
perficiais e subterraneas no estado de Sdo Paulo. Em 2005, foram visitados
6.720 pontos de dgua, sendo cadastrados 3.986 pontos de captacdo subterra-
nea, 163 pontos de captacao superficial e 353 langcamentos de efluentes, sendo
excluidos mais de dois mil pontos por insuficiéncia de dados.

O principal objetivo é a formacao de uma base de dados que dé suporte a
gestao dos recursos hidricos no estado, enriquecendo também os dados de po-
cos do Sistema de Informacgoes de Aguas Subterréneas (SIAGAS), banco de da-
dos mantido pela CPRM/SGB (ver o capitulo “Gestdo da Informacao”).

INSTALAgAO DE POCOS DE PESQUISA PARA A COFRUVALE

Trabalho conduzido em regime de cooperagao, formalizado em 2005, com a
Cooperativa dos Fruticultores do Vale do Canindé (COFRUVALE), visando a pro-
mover estudos hidrogeoldgicos nos municipios de Sdo José do Piaui e Santa Rosa
do Piaui, ambos localizados no estado do Piauf, que permitam quantificar os re-
cursos hidricos e a otimizacao da explotacdo dos aquiferos produtores da regiéo.

Concluiu-se a perfuracdo do poco de Sao José do Piaui, que apresentou os
seguintes resultados: profundidade de 710m e vazdo de producdo de 15 mil li-
tros/hora, atendendo plenamente aos objetivos da COFRUVALE.

No que concerne ao pogo do municipio de Santa Rosa do Piaui, sua conclu-
sd0 estd prevista para o primeiro trimestre de 2006.

CADASTRO DE POCOS EM PARTE DO SEMI-ARIDO BRASILEIRO

Trata-se de uma iniciativa em regime de parceria, iniciada em 2002, entre a
Secretaria de Energia do Ministério de Minas e Energia e a CPRM/SGB, para a reali-
zacao de cadastramento de fontes de abastecimento por agua subterranea na re-
gido Nordeste, no ambito do Programa de Desenvolvimento Energético dos
Estados e Municipios (PRODEEM).

Em 2005, concluiu-se o cadastramento de 71.151 pogos em 1.103 munici-
pios da regido Nordeste, possibilitando apoiar programas e projetos voltados
para a gestdo dos recursos hidricos, tais como combate a seca, implantacao de
agricultura familiar, piscicultura e dessedentacdo animal.

Acrescidos aos atlas sobre os cadastramentos produzidos anteriormente,
encontram-se disponiveis nove atlas digitais estaduais contendo dados dos po-

Poco no Vale do Gurguéia (PI).
Cadastro de pocos em parte do semi-arido
brasileiro.
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Revitalizacao e instalacdo de poco em Serra
Vemelha, municipio de Ibimirim (PE).
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cos existentes até a data dos respectivos cadastros. Os estados contemplados
sdo: Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe,
Minas Gerais (Vale do Jequitinhonha) e Bahia (parcial).

REVITALIZACAO DE POCOS DE AGUA SUBTERRANEA

Trata-se de projeto conduzido nas regides do semi-arido do Nordeste e oes-
te do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, conduzido em parceria com o Ministé-
rio da Integracdo Nacional, para identificar a existéncia e a situacdo dos pocos
perfurados em localidades desassistidas — no caso da regido Sul
do pafs, os municipios afetados pela estiagem de 2005. Foram ca-
dastrados aproximadamente sete mil pogos e inventariados aque-
les considerados inaproveitados, porém com possibilidade de
recuperacao e de instalacdo de sistemas de abastecimento.

O projeto possibilitou a insercdo de mudancas direcionadas ao
abastecimento de dgua potavel para o consumo humano, desse-
dentacado de animais e implantacdo de pequenos projetos deirriga-
¢do, com a instalacdo de 70 Sistemas Simplificados de
Abastecimento (SSA), a partir da revitalizacdo de 60 pocos inativos
(30 no Nordeste e 30 no Rio Grande do Sul e Santa Catarina) e da
perfuracdo de 10 novos pocos (Rio Grande do Sul e Santa Catarina)
para atendimento a comunidades rurais desabastecidas. Dependendo do regime
de producédo dos pocos e do nivel de consumo humano, podera aumentar a dis-
ponibilidade de 4gua em um montante suficiente para o abastecimento de 600
familias e gerar um excedente de 900m? didrios para utilizacdo em atividades
agropastoris na regido Nordeste e abastecimento de 800 familias na regido Sul,
gerando um excedente de 5.800m3 para outras atividades.

ESTUDOS, LEVANTAMENTOS E CARTOGRAFIA HIDROGEOLOGICA

Obijetiva retratar o conhecimento hidrogeoldgico de diversificadas regides
do pafs, fornecendo os elementos basicos para bem planejar e administrar o uso
e protecdo da dgua subterranea, por meio dos projetos descritos a seguir.

AVALIAGAO DA POTENCIALIDADE HIDROLOGICA DA BORDA SUDESTE DA
BACIA DO PARNAIBA

Com esse projeto visa-se a avaliacdo das condicbes hidrogeoldgicas de
aguas subterraneas, para subsidiar acbes de abastecimento de populagoes de-
sassistidas do semi-arido nordestino, no entorno da bacia do rio Parnaiba (PI).

Em 2005, as atividades se concentraram na elaboracdo do relatorio final,
com previsao de conclusdo para o primeiro trimestre de 2006.

Os estudos revelaram, entre outros aspectos, a viabilizacdo do abasteci-
mento d'dgua, de boa qualidade, do Parque Nacional da Capivara e do munici-
pio de Guaribas (Pl); a locacdo de pocos tubulares em 16 municipios totalizando
128 mil habitantes a serem beneficiados com abastecimento de dgua; amplia-
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cdo da oferta de agua para 24 municipios do semi-arido do entorno da bacia,
com cerca de 160 mil habitantes.

MAPA HIDROGEOLOGICO DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Trata-se da execucao de um produto iniciado em 2003, resultado de conju-
gacdo de esforcos entre a CPRM/SGB e o governo do estado do Rio Grande do
Sul, por meio da Diretoria de Recursos Hidricos da Secretaria Estadual de Meio
Ambiente (SEMA/RS).

O Mapa Hidrogeolégico do Rio Grande do Sul, concluido em 2005, fornece
informacoes que subsidiam a gestdo dos recursos hidricos do estado, de forma a
avaliar, em nivel regional, a potencialidade dos aquiferos, a qualidade das dguas
subterraneas e as condicoes de recarga.

Acompanha o referido mapa um relatério técnico, contendo registro das
caracteristicas dos sistemas aquiferos, inventario dos pocos tubulares e resulta-
do de analises quimicas, totalizando 7.692 pocos cadastrados, que compdem o
banco de dados do SIAGAS.

versao Adobe

) CPRM

Servico Geoldgico do Brasil
Porto Alegre
Dezembro 2005

MAPA HIDROGEOLOGICO DO ESTADO DE SAO PAULO

Por meio de convénio de cooperacdo técnica celebrado entre a CPRM/SGB,
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT-SP), Departamento de Aguas e Esgoto
do Estado de Sao Paulo (DAEE-SP) e Instituto Geoldgico do Estado de Sao Paulo,
concluiu-se a Carta de Aguas Subterrdneas do Estado de Sao Paulo, na escala
1:1.000.000, em meios analdgico e digital, com edicao prevista para inicio de
2006, acompanhada de nota explicativa.

A grande inovacdo dessa carta refere-se a sua aplicabilidade para a gestéo
de &guas subterraneas e a informacao de quantidade de dgua disponivel em
condicbdes de uso responsavel.

Capa do CD-ROM que contém o Mapa

Hidrogeolégico do Estado do Rio Grande do

Sul.
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Mapa de vazédo exploravel do Aquifero
Guarani.

Mapa com a localizacdo de pogos
representativos da Bacia Sedimentar do
Araripe.
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ESTUDOS HIDROGEOLOGICOS EM PEQUENAS BACIAS SEDIMENTARES DO
SEMI-ARIDO

Refere-se a utilizacado, pela primeira vez, do Fundo Setorial de Recursos Hidri-
cos, direcionado ao desenvolvimento de projetos voltados para a avaliacéo e ca-
racterizacdo regional e difusdo tecnoldgica para uso sustentdvel dos recursos
hidricos subterraneos. Por meio de dois convénios com a Financiadora de Estudos
e Projetos (FINEP), a CPRM/SGB esta conduzindo estudos em seis bacias sedimen-
tares do Nordeste — Araripe e Lavras da Mangabeira (CE), Urucuia (BA), Jatoba
(PE), Rio de Peixe (PB), Apodi (RN) —, além de estudos das potencialidades das alu-
vides existentes na regido de dominio de rochas cristalinas. O projeto, concebido
com um novo formato, de atuacéo interdisciplinar, privilegia o gerenciamento em

nivel regional, por meio de rede cooperativa composta pelas universidades fede-
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rais da Bahia, Pernambuco, Ceara, Rio Grande do Norte e Paraiba. Os primeiros re-
sultados apresentados no “Diagnéstico do Estado-da-Arte da Hidrogeologia” das
bacias em estudo revelaram ampla aceitacdo da FINEP, propiciando novas oportu-
nidades de trabalho e de criacdo de efetivos mecanismos de controle social.

MONITORAMENTO DA REDE HIDROMETEOROLOGICA NACIONAL

Em 2005, deu-se prosseguimento ao acordo de cooperagao técnica entre a
CPRM/SGB e a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), envolvendo pesquisa e estu-
dos em recursos hidricos, bem como a operacao da rede hidrometeoroldgica na-
cional. Em face da limitacdo e do atraso na liberacdo de recursos financeiros, os
trabalhos de campo somente se efetivaram a partir de junho/2005, comprome-
tendo a programacao estabelecida.

Foram operadas 4.125 estacbes hidrometeoroldgicas, correspondentes a
79% da rede hidrometeorolégica sob dominio federal, bem como realizadas
52.516 medicbes hidroldgicas que representam 57% da meta estabelecida no
periodo de vigéncia do convénio. Na tabela a seguir, apresenta-se uma compa-
racdo da producao fisica dos ultimos trés anos.

PRODUGAO HIDROLOGICA 2003 2004 2005
Boletim de Observacéao (BOL) 38. 867 37.709 36.968
Visita de Inspecédo (VI) 8.349 7.150 4.955
Medicdo de Descarga Liquida (ML) 3.910 2.570 2.115
Medicao de Descarga Sélida (MS) 854 556 469
Qualidade de Agua (QA) 858 561 1.303

Nesse periodo, deu-se continuidade ao monitoramento de niveis em agu-
des e rios do estado de Pernambuco, para a Secretaria de Estado de Ciéncia, Tec-
nologia e Meio Ambiente. Foram recuperadas/instaladas 120 estacoes
linimétricas, recuperadas 10 estacbes fluviométricas e realizadas 1.303 medi-
¢bes hidroldgicas.

MODERNIZACAO E EXPANSAO DA REDE HIDROMETEOROLOGICA

As estacoes de monitoramento da rede hidrometeorolégica sao
representadas por meio de um Sistema de Informacao Geogréfica (SIG) que
congrega a base cartogréfica do Brasil em escala 1:1.000.000 e o banco de
dados cadastrais das estagoes, originado no Sistema HIDRO (ANEEL/ANA). O
referido sistema facilita o planejamento e o controle da operacédo e orienta as
propostas de ampliacdo da rede para locais ainda carentes de moni-
toramento, estando ainda nele contidos outros temas, como o Mapa
Geolégico do Brasil e, para algumas bacias, regides hidrologicamente

Plataforma de Coleta de Dados (PCD)
instalada na Estacdo Fluviométrica de
Uruguaiana (RS).

Régua Fluviométrica e Plataforma de Coleta de
Dados (PCD), instalada na Estacdo
Fluviométrica de Barra do Corda (MA).
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Equipe em treinamento sobre técnicas e

metodologias hidrolégicas, em Manacapuru
(AM).

Efeitos da cheia na cidade de Colatina (ES).
Sistema de Alerta do Rio Doce.
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homogéneas, isoietas de precipitacdo total anual e outros
correlatos.

Em 2005, foram instaladas 14 novas plataformas de coleta
de dados (PCD) do tipo hidroldgica, que monitoram chuvas e ni-
veis fluviais, com transmissao automatica via satélites SCD/INPE,
bem como realizada manutencao em 68 esta¢oes de coleta de da-
dos (ECD).

A CPRM/SGB e a ANA estabeleceram parceria em ambito na-
cional para a realizacdo do 4 Curso Internacional de Medicao de
Descarga Liquida em Grandes Rios, ocorrido em Manaus e Mara-
capuru (AM), no periodo de 29 de julho a 5 de agosto de 2005,
com o objetivo de capacitar e formar novos profissionais em téc-
nicas e metodologias de vanguarda, para a melhoria da informa-
cao hidrolégica.

CONSOLIDAQAO DE DADOS HIDROLOGICOS

Trata-se de uma atividade de depuracdo, em que os dados coletados nas
atividades de campo passam por um processo de avaliacdo constituido por duas
etapas distintas: (i) analise preliminar, realizada imediatamente apés a sua che-
gada do campo; (ii) no ano seguinte ao da coleta, efetua-se a sua consolidacao
efetiva, ja com o ano hidrolégico completo. Relativamente a coleta realizada em
2004, consolidaram-se em 2005 os dados de 842 estacdes pluviométricas e 657
estacoes fluviométricas.

NORMATIZACAO TECNICA
Dentro da politica de informatizacao e padronizacdo dos processos de tra-
balho, desenvolveu-se aplicativo com objetivo de gerenciar banco de dados das
fichas descritivas das estacdes constantes da rede hidrometeoroldgica nacional.
Com esse projeto, sera possivel manter permanentemente atualizado o cadastro
das estagoes, bem como disponibilizé-lo para o usuario da rede
4 hidrometeoroldgica nacional.

PREVISAO E ALERTA DE ENCHENTES E INUNDACOES

Por meio dessa subagédo sdo operados os sistemas de previ-
sdo e alerta de cheias da bacia do rio Doce (MG/ES), da regido
do Pantanal Mato-Grossense e da Regidao Metropolitana de Ma-
naus (AM). S&o projetos de altissima importancia para as comu-
nidades atingidas, alcancando cerca de 1,4 milhdo de
habitantes.

SISTEMA DE ALERTA HIDROLOGICO DA BACIA DO RIO DOCE
Dando continuidade as parcerias estabelecidas com o Instituto Mineiro de
Gestao das Aguas (IGAM) e a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), a CPRM/SGB
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Bacia Curso Principal
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12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
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Amazonas, entre a nascente e o rio Javari
Amazonas, entre os rios Javari e Auati-Parana
Amazonas, entre o rio Auati-Parand e o lago Coari
Amazonas, entre o lago Coari e o rio Purus
Negro

Madeira

Amazonas, entre os rios Madeira e Trombetas
Tapajoés

Xingu e Paru

Amazonas, entre o rio Xingu e a foz

Alto Tocantins e rio Preto

Tocantins, entre os rios Preto e Parané
Tocantins, entre os rios Parana e do Sono
Tocantins, entre os rios do Sono e Araguaia
Alto Araguaia e rio Claro

Araguaia, a montante da ilha Bananal
Araguaia, trecho da ilha Bananal

Bacia Curso Principal

27
28
29

Araguaia, a jusante da ilha Bananal
Baixo Araguaia

Tocantins, entre o rio Araguaia e a foz
Oiapoque e outros

Guamé e outros

Litoraneos do Par4 e Maranhao
Pindaré, Itapecuru, Mearim e outros
Parnaiba

Litordneos do Ceara

Jaguaribe

Piranhas, Acu e outros

Paraiba e outros

Litoraneos de Pernambuco e Alagoas
Alto Sao Francisco, até Trés Marias
Das Velhas - S&o Francisco

Paracatu e outros - Sdo Francisco
Urucuia - Sao Francisco

l:l Operadas pela COHIDRO
|:| Operadas por outras entidades

Bacia Curso Principal

44
45
46
47
48
49
52
57
58
59
62
66
85
86
88

Verde Grande - Sdo Francisco
Corrente e outros - Sdo Francisco
Grande e outros - Sao Francisco
Salitre e outros - Sao Francisco
Pajel e outros - Sao Francisco
Sao Francisco, a jusante do Pajel
Contas

Litordneos do Espirito Santo
Paraiba do Sul

Litordneos do Rio de Janeiro
Tieté

Alto Paraguai

Jacui

Taquari

Jaguarao e lagoa Mirim no Brasil
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Enchente em Governador Valadares.
Sistema de Alerta contra Enchentes na Bacia
do Rio Doce (MG-ES).

Enchente no Pantanal.
Sistema de Previsao e Alerta do Pantanal.

operou o Sistema de Alerta contra Enchentes na Bacia do Rio
Doce, que beneficia os 16 municipios dos estados de Minas Gerais
e Espirito Santo, localizados as margens dos rios Piranga, Piracica-
ba e Doce, com populacdo de aproximadamente um milhdo de ha-
bitantes.

O sistema opera em regime de 24 horas/dia durante o perio-
do chuvoso da regido e consiste nas etapas de coleta, armazena-
mento e andlise de dados hidrometeoroldgicos, elaboracdo de
previsdes meteoroldgica e hidroldgica e transmissao das informa-
¢bes para os municipios beneficiados.

Durante o periodo chuvoso de 2004-2005, foram verifica-
dos cinco eventos criticos que proporcionaram a ocorréncia de
transbordamentos em varios municipios da bacia. Gragas ao sistema de aler-
ta, todos os municipios beneficiados foram comunicados pela CPRM/SGB
com antecedéncia suficiente, de forma a permitir que fossem tomadas as me-
didas necessdrias para minimizar os prejuizos causados pela enchente.

A operacao de alerta foi iniciada em 06 de dezembro de 2004 e conclui-
da oficialmente em 31 de marco de 2005. A condicao de alerta foi acionada
para os rios Doce (municipios de Governador Valadares e Linhares), Piracica-
ba (Nova Era) e Piranga (Ponte Nova).

PREVISAO DE NiVEIS DE AGUA NA REGIAO DO PANTANAL MATO-GROSSENSE

A CPRM/SGB vem operando em regime de parceria com a ANA, em carater
permanente, o sistema de previsao de niveis de dgua dos rios do Pantanal Ma-
to-Grossense, com até quatro semanas de antecedéncia, em uma planicie de
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180.000km? e populacdo aproximada de 350 mil habitantes, distribuida em 12
municipios.

A coleta de dados é realizada em 22 estagbes. A previsdo de niveis é efetua-
da para sete delas, sendo seis estacdes localizadas na bacia do rio Paraguai e
uma na bacia do rio Cuiaba. Os resultados sao transmitidos por meio da internet
e via fac-simile para a comunidade/diversas entidades locais.

A operacao da rede produz dados e informacdes de expressivo alcance so-
cial. Durante a cheia, o sistema de alerta é importantissimo para a populacéo,
principalmente das propriedades rurais (para a retirada do gado), bem como
na estiagem, para orientar a navegacao.

Entre as entidades que mais se beneficiam do sistema de previsdo e alerta
situam-se: Defesa Civil (MT); Associacao Rural do Vale do Rio Miranda; Marinha
(Servico de Sinalizagdo Nautica do Oeste — Ladario); Exército (182 Brigada de
Infantaria — Corumba); prefeituras das cidades de Aquidauana, Corumba e Co-
xim; EMBRAPA.

PREVISAO DE CHEIAS EM MANAUS (AM)

Operando desde 1989 o alerta de cheias da cidade, a CPRM/SGB man-
tém um sistema de monitoramento de niveis de dgua dos rios Solimdes/Ne-
gro/Amazonas, que permite prever, com um alto nivel de acerto, a
magnitude do pico da cheia, com antecedéncias sucessivas de 75, 45 e 15
dias.

Desde 2004, o trabalho de monitoramento das cheias produz o Mapa de
Enchentes de Manaus, instrumento de especial significado para a gestdo da area

urbana afetada pela cheia do rio Negro. Em média, anualmente, 57 mil morado-

Aspecto da cheia que atinge Manaus,
anualmente, de marco a junho.
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res de habita¢bes ribeirinhas sdo diretamente beneficiados por esse sistema de
alerta.

ESTUDOS, LEVANTAMENTOS E CARTOGRAFIA HIDROLOGICA

Refere-se a producao de informacéo hidroldgica para auxilio a gestdo e ao
aproveitamento de recursos hidricos em seus multiplos usos. Contempla tam-
bém estudos especificos demandados pela propria area de hidrologia e de apoio
e complementacao aos projetos da area de gestao territorial da CPRM/SGB.

Em 2005, deu-se continuidade as atividades do convénio de cooperacdo
celebrado com o estado do Rio Grande do Sul para suporte técnico a anélise de
processos de outorga para uso das dguas superficiais e subterraneas, de especial
significado para a gestao de recursos hidricos no estado, e para a base de dados
de &gua subterranea, por meio do cadastramento de pocos.

No ambito institucional, prosseguiram os estudos na bacia do rio Araran-
gua (RS), regido submetida a degradacdo ambiental decorrente da exploracao
de minas de carvdo. O trabalho consistiu no cadastramento de pocos, na defini-
cdo de metodologia e elaboracdo de base cartogréfica e na produgao de novos
relatorios e mapas relacionados com os temas: Geomorfologia, Uso Atual do
Solo e Cobertura Vegetal, Morfometria da Bacia e Unidades Ambientais.
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ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO E APOIO TECNICO AOS
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MINERACAO E MEIO AMBIENTE /
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
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A COMPANHIA DE PESQUISA de Recursos Minerais/Servico Geolégico do Brasil
(CPRM/SGB) tem disponibilizado seus recursos humanos, tecnolégicos e opera-
cionais para atender as demandas da sociedade brasileira relativas ao conheci-
mento do meio fisico e a preservacao ambiental, subsidiando e participando de
projetos e estudos sobre geologia ambiental, em parcerias com érgéos de plane-
jamento federais, estaduais e municipais, entidades publicas e privadas, organi-
zacbes ndo-governamentais e instituicbes académicas.

Com esse objetivo, desenvolve a Acao Geologia Ambiental desmembrada
nas seguintes subacdes: Zoneamento Ecolégico-Econdmico e Apoio Técnico aos
Municipios e Regides Metropolitanas; Mineracao e Meio Ambiente/Recuperacéo
de Areas Degradadas; Estudos Geoldgico-Ambientais e Geoecoturismo; Geoqui-
mica Ambiental e Geologia Médica; e Cartografia para o Ordenamento Territori-
al e Meio Ambiente.

O quadro de realizacbes a seguir reproduzido traduz, em larga medida, as
respostas de criacdo de oportunidades de desenvolvimento socioeconémico,
consideradas compativeis com a missdo de um Servico Geoldgico.

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO E APOIO TECNICO AOS
MUNICiPIOS E REGIOES METROPOLITANAS

O Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE) é uma atividade conduzida pelo
Consércio ZEE Brasil, integrado pela CPRM/SGB, Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnai-
ba (CODEVASF), Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), Insti-
tuto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria
(INCRA), Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA), Sistema de Protecdo
da Amazonia (SIPAM), sob a lideranga da Secretaria de Politicas para o Desenvol-
vimento Sustentavel do Ministério do Meio Ambiente (SDS/MMA).

Propicia aos érgaos estaduais de planejamento a delimitacdo de zonas des-
tinadas a preservacdo ambiental ou a recuperacao das areas degradadas pela
acao humana ou por processos naturais, bem como aquelas direcionadas ao for-
talecimento e incentivo ao desenvolvimento sustentavel do territério nacional.

Assim, o ZEE ndo se caracteriza apenas como um produto técni-
co-cientifico, mas como um instrumento de planejamento das atividades sociais
e econdmicas de um territério, debatidas e acolhidas pela sociedade. Nesse con-
texto, a CPRM/SGB contribui para o zoneamento ecoldgico-econémico realizan-
do estudos sobre o meio fisico. Os projetos a seguir estdo relacionados a essa
atividade.

MACROZONEAMENTO DA BACIA DO PARNAIBA
Liderado pela CODEVASF, do Ministério da Integracdo Nacional, em par-
ceria com o Consoércio ZEE Brasil, visa a indicagdo de alternativas e acoes es-
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1- Macrozoneamento da Bacia do Parnaiba

LOCALIZAGAO DOS PROJETOS DA AGAO GEOLOGIA AMBIENTAL

PROJETOS

Subacao Zoneamento Ecolégico-Econémico e Apoio Técnico
aos Municipios e Regides Metropolitanas

2- ZEE APA Sul da Regiao Metropolitana de Belo Horizonte
3- ZEE SUFRAMA

B 4- ZEE da Area de Influéncia da BR-163
E=5 5- ZEE da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco

6- Avaliagdo Ambiental do Aterro Sanitério de Manaus (AM)

7- Avaliagdo Locacional para a Disposicdo de Residuos Sélidos Urbanos
em Santa Luzia d'Oeste (RO)

8- Atendimento a Defesa Civil

8.1- Virgem da Lapa (MG)

8.2- Manhuacu (MG)

8.3- Sdo Romao (MG)

8.4- Raposos (MG)

8.5- Angra dos Reis (RJ)

Subacao Mineracao e Meio Ambiente/
Recuperacgao de Areas Degradadas

9- Identificacdo de Fontes de Poluicao da Bacia Carbonifera de Santa Catarina

[110- Avaliagao e Diagnostico Ambiental da Mina El Cobre (Cuba)

11- Banco de Dados e Diagndstico Regional da Degradacéo
do Subsolo do Brasil (PDASB)

11.1- Rio Grande do Sul

11.2- Santa Catarina

11.3- Para

11.4- Bahia

11.5- Sergipe

11.6- Pernambuco

11.7- Alagoas

Subacao Estudos Geoldgico-Ambientais e Geoecoturismo
12- Sistema de Informacdo Geoambiental de Cuiaba, Varzea Grande e Entorno
13- Caminhos Geoldgicos da Bahia
13.1- Chapada Diamantina (BA)
13.2- Salvador (BA)
14- Geoecoturismo no Estado de Goias: Serras da Agua Limpa
e de Sao Gongalo (Pirendpolis-GO)

Subacdo Geoquimica Ambiental e Geologia Médica

15- Paisagens Geoquimicas e Ambientais do Vale do Ribeira
16- Pesquisa em Geoquimica Ambiental e Geologia Médica (PGAGEM)

16.1- Parintins (AM)
16.2- Nordeste do Para
16.3- Ceara

16.4- Lagoa Real (BA)
16.5- Descoberto (MG)
16.6- Rondénia

16.7- Rio Grande do Sul
16.8- Piaui

16.9- Goias

Subacao Cartografia para o Ordenamento

Territorial e Meio Ambiente

17- Sistema de Informacdo Geoambiental do Brasil ao Milionésimo

18- Riscos Geoldgicos — Angra dos Reis (RJ)

19- Mapeamento Geoambiental 1:100.000 — Area-Piloto de Angra dos Reis (RJ)
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Planta de beneficiamento de calcario
magnesiano, na borda da Chapada das
Mangabeiras, no estado do Piaui (PI).

Espigbes da vertente sul da serra do Curral

sofrendo processo de ocupagao recente.
Construcao de casas de alto padrdo em érea
de risco geoldgico.

68

tratégicas para o Plano de Acdo para o Desenvolvimento
Integrado do Vale do Parnaiba (PLANAP), em 11 &reas dessa ba-
cia, com previsao de investimentos em agroindustria, minera-
cdo e turismo, incentivando a geracdo de emprego e renda das
populacdes locais e sua fixacdo, com a consequiente diminuicdo
do éxodo rural.

Os estudos para a primeira fase do macrozoneamento, inici-
ados em 2004, foram concluidos em 2005, tendo a CPRM/SGB
cumprido a meta de execucdo do levantamento dos recursos mi-
nerais e hidrogeoldgicos e do tema geoecoturismo de uma area
de 330.859km2, abrangendo 220 municipios do Piauf, 36 do
Maranhdo e 20 do Ceard, abrigando uma populacdo de 4,1 mi-
Ihdes de habitantes. Com os resultados dessas informacées, a CODEVASF, as-
sim como o governo estadual do Piaui, vém implementando agdes para o
desenvolvimento da mineracao, agroindustria e geoecoturismo.

O relatério de geologia elaborado para o Zoneamento Ecolégico-Econdmico
da Bacia do Parnaiba recomenda a execucao de estudos geoldgicos de detalhe, vi-
sando a ampliar o conhecimento do potencial mineral da &rea.

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO DA AREA DE PROTECAO AMBIENTAL
SUL DA REGIAO METROPOLITANA DE BELO HORIZONTE (ZEE APA SUL)

Desenvolvido com base no convénio celebrado em 2002 entre a CPRM/SGB
e a Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do Estado de
Minas Gerais e a Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG), o projeto é di-
recionado & Area de Protecdo Ambiental Sul da Regiao Metropolitana de Belo
Horizonte (APA Sul), com uma extensao de 1.652km2, abrangen-
do 13 municipios.

Concluido em 2005, o projeto teve como resultado a indica-
cao de alternativas para a preservacdo ou recuperacao das areas
dos mananciais que abastecem a regido, com vistas a manuten-
cao da disponibilidade e qualidade dos recursos hidricos para
uma populacdo de 2,7 milhdes de habitantes.

O estudo realizado foi de grande importancia para o zone-
amento ecolégico-econdmico da unidade de conservacao, vis-
to que a mineracdo é a principal atividade econémica do
Quadrilatero Ferrifero e, conseqlentemente, da APA Sul, cujos
registros mais antigos datam ainda do século XVIl e se encontram associados
aos principais nucleos populacionais.

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO E ORDENAMENTO TERRITORIAL DO
DISTRITO AGROPECUARIO DA ZONA FRANCA DE MANAUS (ZEE SUFRAMA)
Abrangendo o Distrito Agropecudrio da Zona Franca de Manaus (AM),
comuma area de 5.893km?, em parte dos municipios de Manaus e Rio Preto da
Eva, o projeto contempla uma populacdo de aproximadamente 1,6 milhdo de
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habitantes. Nesses municipios, foram concluidos, em 2005, os estudos geo-

ambientais necessarios ao diagndstico quantitativo-qualitativo dos recursos
naturais existentes, com a indicagdo de dreas para aimplantacdo de agrovilas e
para desenvolvimento da piscicultura, além de fornecer subsidios para a via-
bilizacdo das atividades relacionadas a mineracdo de caulim e a implantacao
da infra-estrutura necessaria ao distrito agropecuario. Participaram também
dos trabalhos: EMBRAPA, INPA, SIPAM, Universidade Federal do Amazonas
(UFAM) e Agéncia de Florestas e Negdcios Sustentdveis do Governo do Estado
do Amazonas.

Esse conjunto de informacbes encontra-se reunido em 14 relatérios e res-
pectivos mapas (editados em um CD-ROM), armazenados em ambiente de Siste-
ma de Informacdes Geograficas (SIG).

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO DA AREA DE INFLUENCIA DA BR-163

A rodovia BR-163 (Cuiaba-Santarém) atravessa a Amazonia Central, uma
area de significativa importancia do ponto de vista de potencial econémico, di-
versidade social e bioldgica e riquezas naturais. Nessa area, o governo federal
estd implementando o Plano de Desenvolvimento Regional Sustentavel, sob a
coordenacédo da Casa Civil da Presidéncia da Republica, em parceria com os go-
vernos dos estados do Mato Grosso e Para, envolvendo 32 municipios, organiza-
¢bes da sociedade civil e o setor privado.

Sendo o zoneamento ecoldégico-econdmico um componente essencial des-
se plano, o Ministério da Integracdo Nacional e a Agéncia de Desenvolvimento
da Amazonia (ADA) elaboraram uma proposta para execucdo a cargo do Con-
sércio ZEE Brasil, com a participacao dos seguintes érgaos: CPRM/SGB, IBGE, De-
partamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), Museu Paraense Emilio
Goeldi, Universidade Federal do Pard (UFPA), SIPAM, EMBRAPA e Secretaria Exe-
cutiva de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente (SECTAM).

Caulim de excepcional qualidade, préprio
para as indUstrias de papel e ceramicas
nobres. As reservas existentes na area do
Distrito Agropecuario da SUFRAMA
correspondem a aproximadamente 47%
das reservas nacionais.
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Vista do rio Sao Francisco.

Abertura de poco para monitoramento da

qualidade das aguas subterrdneas no entorno
do Aterro Sanitério de Manaus.
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A CPRM/SGB cabe a execucao de estudos de geologia, geoquimica ambien-
tal, hidrologia e hidrogeologia. Os trabalhos de campo foram iniciados em agos-
to de 2005, ao longo da area de influéncia da BR-163, nos estados do Para e
Mato Grosso, abrangendo um total de 368.423km?.

O encerramento dos trabalhos da primeira fase do zoneamento estéa previs-
to para junho de 2006.

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
SAO FRANCISCO

Projeto iniciado em 2005, por meio de articulaces institucionais entre o
Ministério da Integracdo Nacional, Ministério do Meio Ambiente, CODEVASF
e Companhia Hidrelétrica do Sao Francisco (CHESF), que acor-
daram a execucdo do zoneamento por intermédio do Consércio
ZEE Brasil, com vistas a subsidiar as acdes do Programa de Revi-
talizacdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Sao Francisco.

A CPRM/SGB, parte integrante do consércio, coube a atri-
buicdo de promover os estudos sobre o meio fisico, abordan-
do os temas geologia, recursos minerais e hidricos, de uma
area de 639.612km2. No exercicio, a CPRM/SGB avaliou o ban-
co de dados disponivel, objetivando sua aplicabilidade aos es-
tudos de toda a bacia hidrografica do Sao Francisco.
Participou, também, em colaboracdo com as demais institui-
¢6es do Consorcio ZEE Brasil, na elaboracdo do Atlas de Refe-
réncia Cartografica da Bacia do Rio Sao Francisco, que relne o acervo
técnico sobre a bacia.

AVALIACAO AMBIENTAL DO ATERRO SANITARIO DE MANAUS (AM)

A CPRM/SGB e a Prefeitura de Manaus firmaram contrato para avaliacdo
das caracteristicas fisico-quimicas das dguas superficiais e subterraneas da area
do entorno do aterro sanitario da cidade. Os estudos, iniciados em 2005, inclu-
em andlises de amostras de dgua coletadas em igarapés e pocos e levantamen-
tos geofisicos, com a finalidade de diagnosticar a intensidade e extensdo da
contaminacao provocada pelo chorume originado de lixo domiciliar, comercial,
industrial e hospitalar descartado no aterro.

A presenca de nucleos habitacionais préximos ao aterro sanitario, bem
como a existéncia de um balneario, justificam a necessidade de um diagnéstico
da area, no que se refere a delimitacdo da zona de contaminacéo.

AVALIACAO LOCACIONAL PARA A DISPOSICAO DE RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS EM SANTA LUZIA D'OESTE (RO)

Projeto de assessoramento técnico prestado a Prefeitura de Santa Luzia
d’Oeste, estado de Rondonia, objetivando identificar local adequado para dis-
posicdo dos residuos sélidos urbanos, consoante os preceitos de desenvolvi-
mento sustentavel.
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Os trabalhos de campo realizados em duas areas do municipio permitiram le-
vantar dados sobre o meio fisico, aspectos socioecondmicos e ambientais, que re-
sultaram na indicacao da area mais adequada a implantacdo do aterro sanitario.

O relatério também contempla recomendacdes para recuperacado ambien-
tal das areas degradadas e indicacao de politicas publicas de saneamento, rela-
cionadas a coleta de lixo e educacdo ambiental.

ATENDIMENTO A DEFESA CIVIL

Objetivando colaborar com a sociedade civil na solucdo de problemas que
envolvem situacdes de risco geoldgico-geotécnico, a CPRM/SGB vem prestando,
de forma continuada, assessoramento técnico em vistorias promovidas pela De-
fesa Civil estadual e municipal.

Para a Coordenadoria Estadual da Defesa Civil em Minas Gerais, técnicos da
CPRM/SGB participaram das seguintes vistorias técnicas:

e Em um grande foco de erosdo na cidade de Virgem da Lapa, no vale do Je-
quitinhonha, foi recomendada e realizada a interdicao de varias ruas.

e Em Manhuacu, no vale do rio Doce, foram avaliados problemas decorren-
tes de movimento continuo de encosta, ameacando edifica¢des, além da si-
tuacdo de ocupacdo irregular de uma area ingreme, situada no sopé de
uma pedreira abandonada, e sujeita a queda de blocos de rocha.

* Em S&o Roméo, foram observados focos de erosdo nas margens do rio Sao
Francisco provocados por problemas na drenagem de dguas pluviais.

e Em Raposos, na Regido Metropolitana de Belo Horizonte, foram vistoria-
das a desestabilizacdo de um muro de contencdo em encosta ingreme e a
erosdo de uma das cabeceiras de uma passarela de pedestres sobre o rio
das Velhas.

No estado do Rio de Janeiro, atendendo a solicitacdo da Secretaria Muni-
cipal de Defesa Civil de Angra dos Reis, foram realizadas vistorias em quatro
areas. Tais vistorias propiciaram a producdo de um relatério contendo suges-
toes quanto ao tipo de intervencéo a ser realizada em cada local, visando a re-
ducao dos riscos de ocorréncia de novos escorregamentos, e possibilitando a
Defesa Civil planejar a assisténcia adequada as comunidades envolvidas.

MINERAGAO E MEIO AMBIENTE / RECUPERAGAO DE AREAS
DEGRADADAS

Essa subacédo é direcionada aos impactos ambientais decorrentes da ativi-
dade mineral, visando a propor medidas para minimizar os seus efeitos sobre o
meio ambiente e colaborando para que a mineracdo se realize de forma sus-
tentavel. No territério nacional, o seu alcance social é significativo, pois um ex-
pressivo nimero de microrregides brasileiras tem no setor mineral a base de
sua economia, com grande importancia na geracao de emprego e renda em di-
versos municipios. Trés projetos estao sendo desenvolvidos nessa area, dos
guais um para o governo de Cuba.

Vista da cabeceira de erosdo interceptando o

cruzamento de duas ruas, em Virgem da Lapa
(MG). Em primeiro plano, observa-se a
regueira que conduz as dguas da rua para o
interior da ravina. A seta indica uma porc¢ao
do terreno que esté prestes a desmoronar.
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“Bocas de minas” abandonadas absorvem
4dgua de boa qualidade da drenagem
superficial. Cricidma (SC).

“Bocas de minas” abandonadas liberam

4gua acida para a drenagem superficial.
Cricidma (SC).

Geodlogos da equipe do projeto coletam
amostras na area degradada pelo passivo das
atividades da mineracdo da mina “El Cobre”.
Santiago de Cuba, Cuba
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IDENTIFICAGAO DE FONTES DE POLUIGAO DA BACIA CARBONIFERA DE
SANTA CATARINA

O trabalho, iniciado em 2003, decorrente de convénio firmado entre a
CPRM/SGB e o Sindicato das IndUstrias Extrativas de Carvao de Santa Catari-
na (SIECESC), tem como objetivo proceder a avaliacdo dos recursos hidricos
da bacia carbonifera de Santa Catarina, em seus aspectos qualitativos e
quantitativos, na identificacdo das fontes de poluicdo, bem como na suges-
tdo de medidas mitigadoras para os locais degradados pelas atividades de
extracdo de carvéo.

Em 2005, foi concluido o mapeamento geoldgico-estrutural da bacia do
rio Ararangud, no municipio de Cricitma. No periodo, foram cadastradas 298
“bocas de minas” nessa bacia hidrografica, cujas informacdes estdao armaze-
nadas em banco de dados, em Sistema de Informacdes Geograficas (SIG). Pa-
ralelamente, efetuou-se o cadastramento de fontes e pocos d’agua da
regido, incluindo informacoes sobre a qualidade da dgua, resultando na im-
plantacdo de um sistema de monitoramento ambiental dos recursos hidricos.

AVALIAQAO E DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA MINA EL COBRE (CUBA)

Projeto em desenvolvimento por meio da Cooperacédo Brasil-Cuba, objeti-
vando a elaboracdo de um Plano de Manejo, Gestdo e Educacdo Ambiental na
regido da mina El Cobre, localizada em Santiago de Cuba.

Em 2005, dois técnicos da CPRM/SGB se deslocaram para Santiago de Cuba,
com a missao de proceder, em parceria com os especialistas cubanos, a uma ava-
liagdo da degradacdo ambiental daquela mina e a elaboracdo de um diagnéstico
sobre os efeitos provocados nos componentes do meio ambiente, entre eles os re-

cursos hidricos, em face do passivo ambiental gerado pela atividade mineira.
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Os resultados da missdo estdo contidos no relatério “Proyeto Evaluacién Y
Diagnostico Sobre la Degradacion Ambiental de la Mina El Cobre (Cuba)”, de
outubro de 2005, com recomendacgdes e conclusdes preliminares.

BANCO DE DADOS E DIAGNOSTICO REGIONAL DA DEGRADAGAO DO
SUBSOLO DO BRASIL (PDASB)

Tem como objetivo prover aos 6rgaos governamentais, entidades priva-
das, pesquisadores e publico em geral dados e informacbes sobre a situacdo de
degradacao do subsolo do pafs. Constitui-se em um instrumento de planeja-
mento e tomada de decisdo quanto a prevencdo, recuperacao e controle dos
impactos ambientais.

Os levantamentos sobre a degradacdo provocada por atividades de garim-
pos e minas iniciaram-se em 2004. No presente exercicio, deu-se continuidade
aos trabalhos sobre o tema mineracdo nos estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Par4, tendo sido concluido o Mapa Preliminar das Areas Impactadas
pela Mineracao para os seguintes estados: Bahia, Sergipe, Pernambuco e Ala-
goas.

O levantamento da situacao de conflitos de uso do solo e degradacdo ambi-
ental provocados pela garimpagem e mineragao possibilitara, dentre outros ins-
trumentos de gestao, a elaboracado de planos-diretores de mineracao.

ESTUDOS GEOLOGICO-AMBIENTAIS E GEOECOTURISMO

Essa subacao contempla estudos multidisciplinares sobre o meio fisico, ten-
do a geologia papel preponderante no atendimento dos efeitos impactantes so-
bre o meio ambiente. Fornece subsidios para o planejamento da atividade
geoecoturismo, mediante a insercdo de informacdes geocientificas sobre a di-
versidade do patrimoénio natural brasileiro.

Prevé a organizacdo das informagdes geoecoturisticas em ba-
ses de dados, abrangendo a caracterizacao fisica e a evolucao dos
processos formadores de paisagens de beleza cénica, como cacho-
eiras, cavernas, fontes termais, sitios fossiliferos, dentre outros.

SISTEMA DE INFORMAGAO GEOAMBIENTAL DE CUIABA,
VARZEA GRANDE E ENTORNO

Deu-se continuidade ao projeto, iniciado em 2004, median-
te convénio com a Secretaria de IndUstria, Comércio, Minas e
Energia do Estado de Mato Grosso (SICME/MT), objetivando
identificar e delimitar grandes paisagens, ressaltando seus recur-

sos naturais, potencialidades e limitacoes frente a intervencao humana, apon- Vista geral da barragem de rejeitos para
preenchimento de antigas cavas do garimpo

tando as principais vocagdes socioecondmicas das regides abrangidas pelos
de ouro na fazenda Santa Edwiges, as

municipios de Cuiabd e Varzea Grande e parte dos municipios de Nossa Senho- .
margens da BR-070, municipio de Nossa
ra do Livramento, Santo Anténio do Leverger e Chapada dos Guimaraes, com Senhora do Liviamento (MT).

cerca de 435 mil habitantes, totalizando uma &rea de 5.500km?2.
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Painel instalado no Aeroclube de Salvador
mostra como ocorreu a separacdo dos
continentes africano e sul-americano.

Detalhe do conjunto paisagistico das serras

de Aguas Limpas e Sdo Goncalo, no
municipio de Pirenoépolis.
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Em 2005, foram levantados os problemas de conflito de usos e degradacéo
ambiental relacionados a garimpagem de ouro, bem como a avaliacdo de areas
sujeitas a inundacao, erosao e qualidade dos recursos hidricos.

A conclusdo do projeto esta prevista para o primeiro trimestre de 2006.

CAMINHOS GEOLOGICOS DA BAHIA

Com esse projeto, resultado da parceria entre a CPRM/SGB, a PETROBRAS,
a Sociedade Brasileira de Geologia — Nucleo Bahia/Sergipe (SBG) e o gover-
no do estado da Bahia, objetiva-se a disseminacdo do conhecimento geolé-
gico, mediante a elaboracdo e instalacdo de painéis em locais de interesse
geoldgico.

Em 2005, foram instalados dois painéis na Chapada Diamantina: um na lo-
calidade de Serrano, area de antigo garimpo de ouro, e outro no Morro do Pai
Inacio, localizado no municipio de Palmeiras, contando a histéria da evolucao
geoldgica da Chapada. No Aeroclube de Salvador, instalou-se painel sobre a de-
riva continental que explica a separacdo entre os continentes africano e
sul-americano e a formacdo do oceano Atlantico.

GEOECOTURISMO NO ESTADO DE GOIAS: SERRAS DA AGUA LIMPA E DE SAO
GONGALO (PIRENOPOLIS, GO)

Em atendimento a solicitacdo da Secretaria Estadual do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos do Estado de Goias, foi elaborado relatoério visando a subsidiar
a implantacdo de uma area legalmente protegida no municipio de Pirendpolis,
onde a movimentacao tectonica e os processos erosivos conferiram o aspecto de
ruinas as muralhas e colunas formadas por blocos de quartzito. O conjunto pai-
sagistico, de grande beleza cénica, alia a raridade das formas do relevo a preser-
vacdo da biodiversidade do bioma cerrado de altitude.

GEOQUIMICA AMBIENTAL E GEOLOGIA MEDICA

Desenvolvimento de projetos em regime de parcerias, objetivando fornecer
aos gestores da saude publica elementos para correlacdo entre anomalias geo-
quimicas naturais ou artificiais do meio fisico (solo e 4guas) e a incidéncia de en-
demias entre a populacdo, propiciando a formulacao de politicas de prevencao.
Visa a apoiar a aplicacdo do conhecimento das geociéncias na superacao de pro-
blemas na area de saude.

PAISAGENS GEOQUIMICAS E AMBIENTAIS DO VALE DO RIBEIRA

Objetiva-se subsidiar o planejamento e a gestdo ambiental da bacia hidro-
grafica do rio Ribeira do Iguape, bem como a avaliacdo de riscos para a saude
humana decorrentes da exposicdo ao arsénio e metais pesados produzidos pela
mineracao de chumbo na regido nas décadas de 1960 e 1970.

O projeto, iniciado em 2002, sob a lideranca do Instituto de Geociéncias e
da Faculdade de Ciéncias Médicas da Universidade Estadual de Campinas
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(IG/FCM/UNICAMP), com apoio da CPRM/SGB, da Universidade Estadual de Lon-
drina e Instituto Adolfo Lutz de Sao Paulo, é parcialmente financiado pela Fun-
dacédo de Apoio a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (FAPESP).

Os trabalhos concluidos em 2005, abrangendo uma &rea de 21.500km?, be-
neficiaram diretamente as comunidades localizadas no vale do Ribeira, com acoes
dos governos dos estados de Sao Paulo e Parand, tais como reforco alimentar e
acompanhamento médico da populacdo afetada pela contaminacdo de chumbo
identificada pelos estudos geoquimicos que estiveram a cargo da CPRM/SGB.

Com a conclusdo do projeto, todas as informacdes geradas foram reunidas
em dois atlas: Geoquimico e Geoambiental: Subsidios ao Planejamento e a Ges-
tdo Ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Ribeira do Iguape, além de um
CD-ROM: Atrativos Turisticos e Cientificos, Unidades de Conservacdo Ambiental
e Registros Fotograficos.

PESQUISA EM GEOQUIMICA AMBIENTAL E GEOLOGIA MEDICA (PGAGEM)

Esse projeto vem sendo desenvolvido pela CPRM/SGB, com o apoio de va-
rias instituicdes nacionais e internacionais, destacando-se os centros de pesqui-
sas Evandro Chagas e Adolfo Lutz do estado de S&o Paulo, a UNICAMP e a
Associacao Internacional de Geologia Médica, ligada a Unido Internacional de
Ciéncias Geoldgicas (IUGS).

Iniciado em 2003, os estudos em desenvolvimento pelo projeto identifica-
ram anomalias geoquimicas para aluminio e nitrato em Parintins (AM); chumbo,
zinco, cobre, aluminio, boro, manganés e potdssio no nordeste do Para; alu-
minio, arsénio, boro, cdAdmio, chumbo, manganés e zinco no estado do Cears;
uranio, em Lagoa Real (BA); e mercurio, em Descoberto (MG). Essas anomalias
geoquimicas (alto teor de elementos quimicos presentes no solo ou na agua
provenientes de deposicdo natural ou resultantes de alguma atividade antrépi-
ca) sinalizam a possibilidade de danos a satde das populacoes residentes.

Em 2005, por meio do Convénio CPRM/SGB com a ANA, foram captados re-
cursos para andlises de 1.372 amostras de dgua, solo e sedimento, coletadas em
etapas anteriores nos estados de Rondonia, Rio Grande do Sul, Piaui e parte de
Goias, cujos resultados estarao disponiveis em 2006.

Foram concluidos os levantamentos geolégico e geoquimico e o diagndsti-
co ambiental em Descoberto (MG), com a finalidade de se avaliarem os riscos de
contaminacgao das aguas subterraneas por mercurio proveniente do beneficia-
mento de ouro lavrado naquele municipio. Os estudos preliminares registraram
um baixo nivel de contaminacdo das aguas subterraneas, nao se descartando,
contudo, a necessidade de se promover o sisteméatico monitoramento da area.

Também foi avaliada a qualidade da dgua fornecida a populacdo de Parin-
tins (AM), estimada em 70 mil habitantes. O abastecimento publico da cidade
provém de captacdo subterranea, por meio de pocos tubulares. Andlises quimi-
cas, promovidas pelo laboratério do Sistema Auténomo de Agua e Esgoto Muni-
cipal, indicaram contaminacdo da dgua, provavelmente relacionada a auséncia
de sistema publico de esgotamento sanitario.

Rio Ribeira do Iguape: paisagem bucolica e

vegetacio exuberante. Area com atrativo
turistico.
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Terreno onde se situam os pocos de
bombeamento d'dgua para abastecimento;

a esquerda, palafitas e esgoto a céu aberto.
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O relatério Avaliacdo da Qualidade das Aguas Subterraneas da Cidade de

Parintins conclui que a maior parte dos pocos de abastecimento publico produz
agua inadequada ao consumo humano, em desacordo com a legislacdo perti-
nente, destacando-se a contaminacdo por nitrato e aluminio. Inclui também
uma série de medidas a serem implementadas para a correcdo dos problemas
que afetam a saude da populacédo.

CARTOGRAFIA PARA O ORDENAMENTO TERRITORIAL E MEIO
AMBIENTE

Tem por objetivo a implantacdo de Sistema de Informagdes Geografi-
cas (SIG), capaz de armazenar e processar as informacoes relacionadas as
questées do meio fisico provenientes dos projetos conduzidos pela
CPRM/SGB, no campo dos estudos de apoio a tomada de decisdo para ges-
tao territorial.

SISTEMA DE INFORMACAO GEOAMBIENTAL DO BRASIL AO MILIONESIMO

Esse projeto, inicialmente denominado SIG GEOAMBIENTAL, teve no
presente exercicio suas atividades concentradas no aprimoramento e na
revisdo da metodologia de trabalho. Atendendo a solicitacdo da
SGM/MME, foi redirecionado para disponibilizagdo de informacdes sobre
recursos minerais, riscos geoldgicos, impactos/conflitos ambientais, dreas
de restricao legal, aptiddo e uso dos terrenos, com vistas ao estabeleci-
mento de politicas e diretrizes do setor mineral relacionadas as questoes
ambientais.

Sua implantacdo esta prevista para 2006, quando as informacdes ambien-
tais, na escala 1:1.000.000, comecgarao a ser agregadas a Carta Geoldgica do
Brasil ao Milionésimo — GIS Brasil, concluida pela CPRM/SGB em 2004.
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RISCOS GEOLOGICOS - ANGRA DOS REIS (RJ)

Projeto decorrente de um acordo de cooperacao técnica firmado em
2005 entre a CPRM/SGB e o Korea Institute of Geoscience and Mineral Re-
sources (KIGAM). Objetiva a transferéncia de tecnologia que permita a con-

cepcdo de modelos destinados a identificacdo de areas de risco (relacionado
ao comportamento geolégico-geotécnico dos terrenos) e a confeccao de ma-
pas previsionais de riscos geotécnicos.

O municipio de Angra dos Reis foi selecionado como &rea-piloto para o de-
senvolvimento da primeira fase do projeto, face a existéncia de construgdes em
encostas ingremes e cortes na estrada BR-101 com alto indice de ocorréncia de
movimentos de massas, geradores de danos sociais, econdémicos e ambientais,
além de elevados indices pluviométricos médios, que ultrapassam 2.000mm
anuais.

Ao final do exercicio de 2005, realizou-se uma operacdo conjunta entre téc-
nicos da CPRM/SGB e do KIGAM, para uma visita de reconhecimento da area a
ser estudada e avaliacdo da metodologia que prevé o armazenamento dos da-
dos em ambiente SIG.

MAPEAMENTO GEOAMBIENTAL 1:100.000 - AREA-PILOTO DE ANGRA DOS
REIS (RJ)

Objetiva-se a concepcao de uma metodologia para a producdo de mapas
de geologia aplicada ao ordenamento territorial a ser implementada em todo o
territério nacional como subsidio aos trabalhos de mapeamento geolédgico de
responsabilidade da CPRM/SGB. Visa a contribuir para a caracterizacdo das apti-
does e fragilidades dos terrenos, com vistas a uma melhor utilizacdo e ocupacao
do solo.

Deslizamento ocorrido no bairro Areal, em
Angra dos Reis, em dezembro de 2002, com
40 vitimas fatais. Todas as casas localizadas
no sopé do talude foram destruidas.
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O municipio de Angra dos Reis foi selecionado como éarea-piloto para apli-
cacao da metodologia em face da elevada fragilidade natural, do uso e ocupa-
cdo desordenados, sem critérios de seguranca, notadamente em encostas.

O ano de 2005 foi dedicado a consolidacao da metodologia, que prevé o

armazenamento e a integracao das informacgdes em Sistema de Informacéo
Geogréfica (SI1G).

Ocupagao em areas de risco nas encostas da
cidade de Angra dos Reis (RJ).
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NESTE CAPITULO sao apresentados os resultados obtidos em 2005 na 4rea de
apoio técnico, que inclui os laboratérios, as bases cartogréaficas e a editoragdo
dos trabalhos realizados pela CPRM/SGB.

LABORATORIOS

LABORATORIO DE ANALISES MINERAIS (LAMIN)

A CPRM/SGB, ndo podendo prescindir de um laboratério de qualidade e de
referéncia, tem estimulado a adocdo de algumas medidas para modernizar o
LAMIN, quais sejam: a) melhorar a capacitagao técnica e académica dos compo-
nentes da equipe; b) participar de ensaios de proficiéncia interlaboratoriais
como forma de estabelecer controle de qualidade nas anélises realizadas; c) pro-
duzir materiais de referéncia, de natureza geoldgica, utilizando exemplos brasi-
leiros (em parceria com a Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP),
Universidade do Estado de S&o Paulo (UNESP) e United States Geological Survey
(USGS) e de 4gua mineral (com o Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO);
d) aderir a rede Rio-Metrologia como alternativa de troca de experiéncia com
outros laboratérios da cidade do Rio de Janeiro e como forma de otimizar o uso
dos equipamentos em vista das dificuldades de recursos financeiros para adqui-
ri-los; e) aquisicao de aparelhos para estudos in loco de fontes hidrominerais e
de um espectrémetro de emissdao atdémica em argénio induzido a plasma
(ICP-OES) para analises quimicas de agua, especialmente agua mineral; f) dar
continuidade as negociagdes com o Ministério de Ciéncia e Tecnologia envol-
vendo questdes relativas a tecnologia industrial basica, tais como: avaliacdo de
conformidade, metrologia, normalizacao e gestdo tecnoldgica; g) intensificar a
participacdo em editais do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPg) e da Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP).

Além das medidas modernizantes, o Laboratdrio de Anélises Minerais exe-
cutou as seguintes atividades de rotina:

e 332 estudos in loco de fontes hidrotermais, visando a caracterizacdo técni-
ca (fisico-quimica e microbioldgica) e a fiscalizacao relativa ao aproveita-
mento de dgua mineral quando houver sido autorizada a pesquisa ou a
concessao de lavra pelo DNPM (de acordo com o Decreto-Lei n® 7.841, de
08 de agosto de 1945, e a Portarian® 117, de julho de 1972, do DNPM);

* 21.548 determinacdes quimicas e 1.890 analises bacterioldgicas em com-
plementacdo aos estudos in loco de fontes hidrotermais;

* 11.504 determinacgdes quimicas em amostras de agua, sendo 7.474 para
apoio aos programas da CPRM/SGB e convénios, e 4.030 para atendimento
ao publico externo;

* 96 andlises bacterioldgicas para controle de qualidade de 4gua em apoio aos
programas da CPRM/SGB, e 417 para atendimento a solicitacdes externas;

* 1.429 determinacbes quimicas em material geoldgico, sendo 107 para
apoio aos programas da CPRM/SGB e 1.293 para atendimento ao publico
externo, e 29 analises mineraldgicas e bioestratigraficas;
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CENTRO NACIONAL DE TREINAMENTO PARA O CONTROLE DA POLUICAO NA
MINERAGAO - CECOPOMIN

Criado em 1990, mediante um acordo do Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM) e a Japan International Cooperation Agency
(JICA), o CECOPOMIN tem como objetivo o desenvolvimento da capacitacdo
técnica e tecnoldgica de profissionais brasileiros por meio de transferéncia de
tecnologia japonesa no ambito do controle de poluicdo ambiental em areas
de mineracédo, especialmente em efluentes liquidos, poeira, ruido e vibra-
¢oes. Um acordo posterior, em novembro de 2004, entre a CPRM/SGB e o
DNPM, transferiu para a CPRM/SGB a instalagdo, operacdo e manutencédo do
CECOPOMIN.

Em 2005, foi inteiramente reformado e adequado o prédio anexo a sede da
Superintendéncia Regional da CPRM/SGB em S&o Paulo para abrigar as instala-
¢bes do CECOPOMIN. Aguarda-se apenas a transferéncia dos equipamentos alo-
jados no 2° Distrito do DNPM, o que devera ocorrer no primeiro semestre do
préximo exercicio.

LABORATORIOS REGIONAIS

Com a retomada dos levantamentos geoldgicos, houve uma intensificacdo
das atividades de preparacdo de amostras para analises geoquimicas, mineralé-
gicas e geocronolodgicas e de confeccao de laminas para estudos petrogréficos e
petrologicos.

A tabela a seguir sintetiza a producdo dos laboratérios regionais.

SEPARAGAO DE

ANALISES PREPARAGAO DE _ .
UNIDADE REGIONAL X SECGAO POLIDA LAMINAS MINERAIS PARA
MINERALOGICAS AMOSTRAS _
DATACAO

BELEM - 531 - 258 -
BELO HORIZONTE - 517 - 1.157 -
GOIANIA = 1302 = 252 =
MANAUS - 218 - 610 -
PORTO ALEGRE 999 667 59 296 109
RECIFE 336 - - 435 16
SALVADOR = 1036 = 468 =

CARTOGRAFIA E EDITORACAO

A CPRM/SGB vem dando énfase especial ao setor cartografico, procurando
dota-lo de técnicas avancadas para a confeccdo dos mapas relacionados as suas
atividades finalisticas. No setor de editoracdo, toda a atencdo tem sido voltada
para a preparacao de produtos que tenham apresentacdo compativel com a
qualidade técnica dos projetos divulgados pela Empresa.
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CARTOGRAFIA

Levando-se em consideracdo os padroes vigentes nas normas técnicas pu-
blicadas pelos érgédos responsaveis pela cartografia brasileira, preparou-se um
documento que foi submetido a homologacao da Comissao Naci-
onal de Cartografia (CONCAR), face as necessidades de uniformi-
zacao das informacbes e exigéncias pertinentes ao tema do
mapeamento.

A auséncia de bases cartograficas em algumas regides e a ne-
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cessidade de atualizacdo das cartas disponiveis levaram a

CPRM/SGB a desenvolver uma metodologia, em parceria com o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), utilizando ima-

Vb
vy

gens de satélites, imagens de outros sensores ou mosaicos GeoCo-
ver para elaboracao das bases tematicas. O procedimento envolve
digitalizacdo ou vetorizagdo das cartas publicadas pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Diretoria de Servicos
Vista da mapoteca da SUREG/MA, que Geogréficos (DSG), em diferentes escalas (1:250.000, 1:100.000 e 1:50.000),

contém um acervo de 35 mil fotografias produzindo-se um documento cartogréfico final decorrente do ajustamento e
aéreas, 239 foto-indices, 1.717 cartas

planimétricas topograficas, 365 cartas de adaptacdo dos dados digitais planimétricos.
imagem de radar, 668 imagens de satélite. Com a retomada dos Levantamentos Geoldgicos Basicos, a CPRM/SGB pas-
sou a ter necessidade de bases cartograficas atualizadas dentro da plataforma
de Sistema de Informacdes Geograficas (SIG). J& utilizando a nova metodologia,
foram realizadas as seguintes atividades:

* Georreferenciamento e vetorizacdo de 130 bases cartogréficas.

e Ajuste de 72 bases cartograficas as imagens do mosaico GeoCover 2000.

* Editoracao cartogréafica dos mapas de Solos e Geomorfolégico do SIG

Cuiaba.

Visita técnica de professores e alunos do B . . . .
e Gravagao de 510 CD-ROMs de projetos diversos, para atender a clientes in-

Curso de Geografia do Centro de Ensino
Superior de Juiz de Fora. ternos e externos.
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EDITORACAO
As atividades de editoracao de textos e ilustracoes dos relatérios técnicos pro-
duzidos pela area finalistica da CPRM/SGB representam o registro (digital ou im-
presso em papel) final para divulgacdo dos resultados obtidos para a comunidade
geocientifica e a sociedade. Para o préximo ano, pretende-se disponibilizar essa in-
formacédo gerada pela CPRM/SGB ao publico, para consulta on-line, via internet.
No plano de editoracdo de textos, foram desenvolvidas as tarefas graficas
para os projetos e trabalhos a sequir especificados:
¢ Folhas 1.100.000 de Lima Duarte e Rio Pomba (MG) e Piratini (RS).
* Mapa Geoquimico Internacional.
* Projeto Programa de Integracdo em Municipios da Amazoénia (PRIMAZ), re-
ferente aos municipios de Parintins e Pimenta Bueno.
* Projeto Municipios de Porto Seguro/Santa Cruz Cabrélia (BA) e Desco-
berto (MG).
* Projeto Estudos de Geoquimica Ambiental e o Impacto na Satde Publica no
Municipio de Sdo Gongalo do Piaui.
* Relatério Anual da CPRM - 2004.
* Impressos, posteres, folderes e convites dos seguintes eventos: Ciclo de Pa-
lestras da CPRM/SGB-ERJ; Workshop Internacional de Geologia Médica — Registro dos produtos digitais e impressos.
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2005; Congresso de Paleontologia de Aracaju — 2005; Oficina Internacional
de Ordenamento Territorial Mineiro; Modelos de Previsao de Movimentos
de Massa; Sistema de Tramitacdo de Documentos; Catastrofismo em Geo-
logia; Tecnologia Industrial Basica (TIB); Programa Geologia do Brasil; Dia
Nacional do Combate ao Tabagismo; Licitacdo e Contratos Administrati-
vos; Responsabilidades dos Administradores; Projeto Aerogeofisica 2005 —
Mapas de Localizacao.

Gravacdo em meio digital das teses e dissertacoes de funcionarios da
CPRM/SGB, que serao disponibilizadas na internet (e intranet) e em no-
vos CD-ROMs. Em 2005, foram publicadas oito teses, perfazendo um to-
tal de 61.

Design e editoracao do sitio da CPRM na internet: pagina principal, organo-
grama, vinhetas, mapas do Brasil e Geoldgico da América do Sul.
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TODAS AS INFORMAGOES GERADAS pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais/Servico Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB) sao consistidas, processa-
das, acumuladas e divulgadas para a sociedade e, em particular, para o setor
mineral e a comunidade geocientifica dentro de sua missdo de difusao da in-
formacao. Apresentam-se, a seguir, os resultados alcancados em 2005.

BIBLIOTECA

A area de informacéo técnica da CPRM/SGB é composta pela Divisdo de Do-
cumentacdo Técnica (DIDOTE) localizada no Rio de Janeiro e unidades nas Supe-
rintendéncias e Residéncias Regionais.

Atuando como Biblioteca Central da CPRM/SGB, a DIDOTE é também denomi-
nada Biblioteca Octévio Barbosa, cujo acervo bibliografico é composto por 18.174
publicacoes diversas, além de 720 titulos de periédicos. Complementando a docu-
mentacdo convencional, encontra-se também disponivel para pesquisa o expressi-
vo acervo de multimeios, constituido por 206.661 documentos fotocartogréficos.
Esse montante foi reduzido em relagdo ao ano anterior, face a depuracado do acer-
vo, resultando no descarte e doacdo de duplicatas a outras instituicdes.

Dentre os resultados alcancados durante o ano de 2005, destacam-se o lan-
camento da nova pagina da Biblioteca no sitio da CPRM/SGB e a implantacdo da
Biblioteca Virtual, propiciando a integracdo dos acervos documentais da
CPRM/SGB por meio da sua rede de bibliotecas, cujo sistema de informacéo dis-
ponivel possibilita a captura, organizacao, sistematizacdo e recuperacdo de in-
formacdo na versdo impressa e digital, além de mesclar texto e multimidia.
Fornece, também, informacdes coletadas em outras instituicbes e disponiveis
para acesso na integra. A Biblioteca Virtual oferece aos usuarios um acervo de
mais de 100 mil documentos, constantemente atualizados.

Teve continuidade o Servico de Atendimento aos Usuéarios (SEUS), regis-
trando um total de 16.475 atendimentos, envolvendo solicitagbes de usuarios
internos e externos, tanto do Brasil quanto do exterior, bem como a venda de

produtos institucionais.
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BANCOS DE DADOS

A CPRM/SGB é responsavel pela gestao de trés bancos de dados: Banco de Da-
dos Geolégicos (GEOBANK), Sistema de Informacdes de Aguas Subterréneas
(SIAGAS) e 0 Banco de Dados de Exploragdo e Producdo (BDEP), este pertencente a
Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP). Os registros
gue compdem o acervo da CPRM/SGB encontram-se sumarizados no final do pre-
sente capitulo.

BANCO DE DADOS GEOLOGICOS (GEOBANK)

Trata-se de um banco de dados relacional, corporativo em plataforma Ora-
cle®, incluindo as bases de dados litoestratigraficas, recursos minerais, estrutu-
ras (arranjo geométrico), geoquimica, geocronologia, petrografia e afloramen-
tos. Quanto ao acervo desses mddulos, o quadro ao final do capitulo exibe os
dados e documentos disponiveis.

O GEOBANK tem sua concepcdo com base em informacdes padronizadas e
organizadas de forma a permitir a critica dos dados, segundo regras preestabele-
cidas. Muito mais que um simples banco de dados, o GEOBANK possui todo o
acervo geoldgico resultante da atuacdo da CPRM/SGB desde sua criacao.

Em 2005, deu-se continuidade a modelagem das bases de dados Aflora-
mentos, Projetos, Recursos Minerais, Geoquimica, Litoestratigrafia e Geocrono-
logia. Foram também desenvolvidos, constantemente, estudos objetivando
aprimorar a utilizacdo do gerenciador do banco de dados da plataforma Ora -
cle® Data Base Management System (DBMS).

Tela de consulta via internet ao GEOBANK:
<http://geobank.sa.cprm.gov.br>.
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MAPA DE POCOS E FONTES CADASTRADOS NO SIAGAS

FAIXAS DE QUANTIDADES

I:l Até 100 pontos

|:| entre 101 e 1.000 pontos
l:l entre 1.001 e 2.500 pontos
- entre 2.501 e 5.000 pontos
- entre 5.001 e 10.000 pontos
- acima de 10.000 pontos

NUMERO DE PONTOS CADASTRADOS
Posicao referente a dezembro de 2005

ACRE 175 PARAIBA 2.962
ALAGOAS 1.407 PARANA 12
AMAZONAS 3.102 PERNAMBUCO 9.036
BAHIA 10.034 PIAUI 25,518
CEARA 18.536 RIO DE JANEIRO 349
DISTRITO FEDERAL 198 RIO GRANDE DO NORTE ~ 2.438
ESPIRITO SANTO 71 RIO GRANDE DO SUL 8.995
GOIAS 1.200 RONDONIA 645
MARANHAQ 4 RORAIMA 157
MATO GROSSO 759 SANTA CATARINA 4.061
MATO GROSSO DO SUL 337 SAO PAULO 10.999
MINAS GERAIS 4.884 SERGIPE 3.584
PARA 3.079 TOCANTINS 284

TOTAL DE PONTOS: 112.825
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SISTEMA DE INFORMAC()ES DE AGUAS SUBTERRANEAS (SIAGAS)

O Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas (SIAGAS), inteiramente
desenvolvido pela CPRM/SGB, contém os dados cadastrais de pocos de 4dgua
subterranea do pafs.

O SIAGAS inclui Informacbes sobre a localizacdo dos pocos, geologia regio-
nal e local, hidrogeologia, caracteristicas construtivas dos pocos e hidrodinami-
ca, uso e qualidade de dgua e dados de producdo do poco.

Trata-se de uma ferramenta que incorpora facilidades e modernas funcoes
de tecnologia e informacgdes relacionadas com o gerenciamento, consisténcia,
anélise e interpretacdo de dados sobre dgua subterranea do pais. Fornece aos
planejadores um sistema de apoio técnico ao ordenamento do uso da dgua e ao
aumento da oferta hidrica, além de possibilitar a democratizacdo da informacao
via pagina oficial da CPRM/SGB, na internet.

No decorrer de 2005, deu-se continuidade aos trabalhos de implantacéo
do SIAGAS, com destaque da formalizacdo de 10 acordos de cooperacao técni-
ca com 6rgaos gestores estaduais. Visam a utilizagdo do Sistema como uma fer-
ramenta indispensavel para gestdo e intercambio de informacoes distribuidas
em todo o territério nacional, sobre recursos hidricos subterraneos, de especial
aplicagdo aos programas governamentais, tais como: Fome Zero, Reforma
Agraria, Consolidacdo da Agricultura Familiar, Desenvolvimento de Aquicultura
do Semi-Arido e Geracao de Trabalho, além de representar um valioso instru-
mento de suporte a Politica Nacional de Recursos Hidricos. O Sistema atingiu,
em 2005, o cadastramento de 112.825 pocos.

BANCO DE DADOS DE EXPLORAGAO E PRODUGAO (BDEP)

Mediante convénio com a ANP, a CPRM/SGB administra e opera ha mais de
seis anos o BDEP. Esse banco contém as informacdes indispensaveis para a explora-
cdo e producéo de petréleo e gas nas bacias sedimentares brasileiras in e offshore,
de maneira especial dados geofisicos (sismica), perfis de pocos e de métodos po-
tenciais (gravimétricos, magnetométricos e eletromagnéticos) gerados pela indus-
tria petrolifera em operacdo no pais. Esses dados, com a aplicagdo do BDEP Web
Maps, estao disponiveis para consulta em: <http://www.bdep.gov.br>.

DADOS RECUPERADOS PELO BDEP EM 2005

e PERFIL DE POCO 2.143
* SISMICA POS-EMPILHAMENTO (em MB) 343.179
¢ PASTA DE POCOS 2.386
e PERFIL COMPOSTO 2.466
* SISMICA PRE-EMPILHAMENTO (em GB) 11.145
» CURVAS BASICAS EM LAS (Log Ascii Standard) 262
* ARQUIVO GERAL DE POCOS 54
¢ PROJETO DE MAG e GRAV 46
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GEOPROCESSAMENTO

O geoprocessamento tornou-se uma ferramenta de uso rotineiro nos tra-
balhos desenvolvidos pela CPRM/SGB.

As atividades de geoprocessamento expandiram-se em 2005 em apoio aos
levantamentos geoldgicos sistematicos, na elaboracao dos Sistemas de Informa-
¢Hes Geograficas (SIGs) dos mapas geoldgicos e de recursos minerais dos esta-
dos. Houve também a capacitacdo das equipes envolvidas com mapeamento
geoldgico nos programas ArcGlIS e Envi utilizados nessa atividade, mediante a
promogao de treinamento interno.

Em apoio aos levantamentos geoldgicos, foram desenvolvidas as seguintes

atividades:

* Confeccdo de uma nova caderneta de campo, prevendo sua utilizacdo em
meio digital.

* Desenvolvimento, confeccdo e distribuicdo dos “kits de mapeamen-
to"” para as universidades contratadas com a CPRM/SGB, constitui-
dos de:

— manuais de procedimentos técnicos e padronizacdes para o tratamento
de dados cartograficos, vetoriais e raster aplicados ao mapeamento geolo-
gico;
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— dados digitais de Imagens Geocover, Aerogeofisica, Mapa Geoldgico
GIS-Brasil 1:1.000.000, cartas planimétricas e de modelagem de terreno
(relevo sombreado) e cadastro de afloramentos histéricos.

* Programas de entrada de dados das bases Afloramentos e Geoquimica (fi-
cha de campo) e programa ArcExibe.
* Elaboragao do Manual Técnico do SIG Mapas Estaduais.

Em apoio a outras atividades, realizaram-se:

* Modelagem da base de dados para o projeto Banco de Dados e Diagnodstico

Regional da Degradacdo do Subsolo do Brasil (PDASB).

* Modelagem da base de dados e organizacdo em SIG dos projetos de aero-
geofisica.

* Modelagem da base de dados de agua mineral no GEOBANK.

* Manutencao dos sistemas Paleo e Movmassa.

* Organizacdo da base de dados dos projetos da CPRM nos ambientes ArcExi-
be e ArcGIS.

INFORMATICA

Dando suporte as areas técnicas e administrativas, realizaram-se:

* Implantacdo de uma nova conexao a internet (1Gbps) no Escritério Rio de
Janeiro.

* Implantacédo, junto a Biblioteca Octavio Barbosa, do Sistema de Adminis-
tracao de Colecoes e Servicos de Bibliotecas.

* Implantacdo de novos servidores de e-mail e webmail no Escritério Rio de
Janeiro, em substituicdo aos softwares anteriores.

* Desenvolvimento dos sistemas administrativo-financeiros: Controle de Tra-
mitacao de Documentos (SITDOC), Ouvidoria e Gestao de Projetos (em an-
damento). O sistema SITDOC foi implantado em setembro de 2005 e
contabilizou 14.287 documentos cadastrados, 44.670 tramitacdes e 250
usuarios ativos.

e Geracao de relatérios para Web do Sistema de Custos utilizando software
livre.

* Desenvolvimento e manutencdo de rotinas especificas para o sistema
SIAGAS em banco de dados SQL Server 2000.

e Consolidacdo da intranet como ferramenta de produtividade disponi-
bilizando informacbes pertinentes a Administracdo Geral, Link Direto-
ria, Ouvidoria, Etica, Publicacées Técnicas, Prata da Casa, dentre
outros.

* Disponibilizacdo de novos servicos na intranet, como: troca de senhas de
enderecos eletronicos, consulta as Fichas de Bem de Capital e ao Cadastro
de Informacbes dos Empregados.

* Reformulacdo do aplicativo “QUEM”, com informacdes funcionais mais
detalhadas dos empregados da Companhia.

e Consolidacao do servico NAT-Férum como fomentador das discussoes téc-
nicas e administrativas relativas a Empresa, com a disponibilizacdo atual de
34 féruns e 605 participantes.

* Redesenho da pagina oficial, de forma a torna-la mais clara e objetiva com
atualizacoes constantes das informacoes relativas as atividades técnicas da
Empresa.
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e Suporte aos servicos de acesso a rede intranet da CPRM/SGB em todas as
Unidades Regionais, com um total de 1.180 usudrios conectados atual-
mente.

* Execucdo de 821 atendimentos por meio do help-desk, tendo sido feitas
297 manutencdes em monitores e impressoras, abertura de 165 novos en-
derecos eletrénicos para as diversas Unidades Regionais e instalacdo de 76
novos pontos de rede no Escritério Rio de Janeiro.

BASE DE DADOS E DOCUMENTOS DISPONIVEIS

REGISTROS OU
SIGLA BASE DE DADOS (1) DOCUMENTOS
ARMAZENADOS (2)

AERO Projetos de Aerogeofisica 171
AFLO Descricao de Afloramentos Geoldgicos (3) 254.028
AUBR Bibliografia do Ouro do Brasil (4) 659
GATE Projetos de Gestao Territorial 85
GEOCRONOLOGIA Datacoes Geocronoldgicas (5) 1.179
GEOQ Catalogo de Geoquimica 232
GEOQUIMICA Descricdo de Amostras Geoquimicas 362.758
LEXICO Léxico Estratigrafico 1.834
MOVMASSA Descricdo de Deslizamentos 1.100
PALEO Descricao de Ocorréncias Fésseis 22.597
PETR Descricado de Anélises Petrogréficas (3) 27.764
PROJETOS Projetos Executados pela CPRM 270
RECURSOS MINERAIS Descricdo de Ocorréncias Minerais 28.961
SIAGAS Descricao de Pocos para Agua Subterranea 112.825

(1) Disponiveis na internet: <http://www.cprm.gov.br>.
(2) N° de registros ou documentos referentes a dezembro de 2005.

(3) Em processo de consisténcia e migracao para o GEOBANK; nao-disponivel
na internet.

(4) Em processo de consisténcia, aguardando migracao.

(5) Dados revisados.
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AS PARCERIAS NACIONAIS E INTERNACIONAIS, a comunicagao interna e exter-
na, participagdoes em eventos e atividades de divulgacao dos trabalhos desenvol-
vidos pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais/Servico Geoldgico do
Brasil (CPRM/SGB) estdao contempladas neste capitulo.

COOPERACAO TECNICA, PARCERIAS E REPRESENTACOES

Instrumentos de cooperagdo com outras instituicoes governamentais sao
firmados visando a otimizacdo dos recursos publicos, mediante a identificacdo
de objetivos de interesse mituo que somem esforcos para uma finalidade co-
mum. Dessa forma, na sua missao institucional em 2005, a CPRM/SGB ampliou
e consolidou parcerias com érgédos federais, estaduais e municipais, merecen-
do destaque os convénios e acordos de cooperacdo descritos a seguir.

CONVENIOS

* Secretaria de Geologia, Mineracdo e Transformacao Mineral (SGM) do Mi-
nistério de Minas e Energia (MME) e o governo do estado de Goias, por
meio da Secretaria de IndUstria e Comércio/Fundo de Fomento a Mineragao
(FUNMINERAL): Realizacao da terceira etapa dos estudos magnetométricos
e gamaespectrométricos no estado de Goias, visando a avaliacdo do poten-
cial mineral do estado.

* Secretaria de Geologia, Mineracdo e Transformacdo Mineral (SGM) e Com-
panhia Baiana de Pesquisa Mineral (CBPM), com interveniéncia da Secretaria
da Industria, Comércio e Mineracdo do Estado da Bahia (SICM/BA): Realiza-
cao de levantamentos aerogeofisicos, magnetométricos e gamaespectromé-
tricos no estado da Bahia, visando a avaliacdo potencial mineral do estado.

e Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econdmico (SEDE) e Companhia
de Desenvolvimento Econdmico de Minas Gerais (CODEMIG), com interve-
niéncia da Secretaria de Geologia, Mineracdo e Transformacdo Mineral
(SGM/MME): Realizacao de levantamentos aerogeofisicos, gamaespectro-
métricos e magnetométricos no estado de Minas Gerais.

* Secretaria de Geologia, Mineracao e Transformacao Mineral (SGM), Gover-
no do Estado de Tocantins por intermédio da Secretaria de Planejamento e
Meio Ambiente (SEPLAN) e Departamento Nacional de Producdo Mineral
(DNPM): Elaboracao de estudo que caracterize e avalie o setor mineral do
estado do Tocantins, apresentando avaliacdo diagndstica atualizada e dire-
trizes estratégicas que permitam aos governos federal e estadual formular
politicas publicas relacionadas aquele setor.

* Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP): Execucdo do projeto Caracteri-
zacao Regional e Difusdo Tecnoldgica para Uso Sustentavel dos Recursos
Hidricos das Aluvides do Semi-Arido Brasileiro.

* Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP), Fundacao de Apoio ao Desen-
volvimento da Computacéo Cientifica (FACC) e Centro de Tecnologia Mine-
ral (CETEM): Execucao do projeto Setor Mineral: Tendéncias Tecnoldgicas.
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* Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA): Cooperagao
e apoio técnico-cientifico para locacao, perfuracao e instalacdo de pocos
tubulares profundos, em projetos de assentamentos rurais do INCRA, no
estado de Sdo Paulo.

e Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ): Desenvolvimento de acdes
conjuntas, no ambito do Instituto de Geociéncias, de programas, projetos,
estudos, atividades e intercambio de informacgoes.

e Cooperativa dos Fruticultores do Vale do Canindé (COFRUVALE), com in-
terveniéncia da Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francis-
co e do Parnaiba (CODEVASF): Execucdo de estudos hidrogeoldgicos nos
municipios de Sado José do Piaui e Santa Rosa do Piaui (Pl), visando a quan-
tificacdo de reservas hidricas e a definicio de mecanismos técnicos de
gestdo do manancial e otimizacdo da explotacdo dos aquiferos produto-
res da regiao.

e Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do Parnaiba
(CODEVASF): Realizacao de estudos hidrogeoldgicos em trecho da bacia
sedimentar do rio Parnaiba, na zona rural do municipio de Oeiras (Pl), loca-
lidade Alto Severo, compreendendo locacdo e perfuracdo de poco tubular
para captacao de dgua subterranea.

e Companhia de Desenvolvimento do Estado do Amazonas (CIAMA): Con-
feccdo do mapa geoldgico e de recursos minerais do estado do Amazo-
nas, na escala ao milionésimo, em Sistema de Informacbes Geogréficas
(SIG), visando a dotar o governo de um instrumento para planejamento
de agdes e empreendimentos privados no setor mineral e em areas ligadas
a gestao territorial, meio ambiente, agricultura, transporte, energia e re-
cursos hidricos.

e Companhia de Saneamento do Pard (COSANPA): Construcdo de pocos tu-
bulares na Regiao Metropolitana de Belém (PA).

e Companhia Baiana de Pesquisa Mineral (CBPM), com interveniéncia do esta-
do da Bahia, por intermédio da Secretaria da IndUstria, Comércio e Minera-
cao da Bahia (SICM): Integracéo das Informacodes geoldgicas de 18.000km?
na regiao centro-leste do estado (Projeto Itaberaba-Feira de Santana) e
18.000km?2 na regido sul do estado (Projeto Itapetinga-Canavieiras).

e Companhia Pernambucana de Saneamento (COMPESA): Selecdo de areas
aluvionares favordveis a ocorréncia de reservatérios de dgua, para implan-
tacdo de trés sistemas de captacdo e ampliacdo da capacidade de producao
de um poc¢o no municipio de Betania (PE).

e Companhia Mato-Grossense de Mineracado (METAMAT): Execucao do pro-
jeto Avaliacdo de Rochas Calcérias e Fosfatadas para Insumos Agricolas do
Estado do Mato Grosso, a ser disponibilizado em meio digital, relativo a es-
tudos socioecondmicos, avaliacdo dos depdsitos e ocorréncias minerais em
ambientes potencialmente favoraveis.

e Fundacao Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM):
Estabelecer cooperacao técnica pela troca de experiéncia, mediante trata-
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mento das informacdes geradas pelo projeto Merclrio Antrépico em
Drenagens Associadas as Mineracdes Auriferas de Lavras do Sul, as quais
serdo conjugadas com o projeto Pesquisa em Geoquimica Ambiental e
Geologia Médica (PGAGEM) da CPRM/SGB. Seréa elaborado relatério em
meio digital e analdgico da avaliacdo do passivo ambiental relacionado a
contaminacao por mercurio herdado de antigas mineracdes, na regido de
Lavras do Sul (RS).

ACORDOS DE COOPERAQAO
e Ministério de Minas e Energia (MME), por intermédio da Secretaria de Geo-
logia, Mineracao e Transformacdo Mineral (SGM), Secretaria de Petréleo,
Gas Natural e Combustiveis Renovéaveis (SPG) e Agéncia Nacional de Petré-
leo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP): Visa a acOes conjuntas entre os
participes, para realizacdo e disponibilizagdo de levantamentos aerogeofi-
sicos em territério brasileiro.

Ministério do Meio Ambiente (MMA), por meio de sua Secretaria de Recur-
sos Hidricos (SRH), e o Ministério de Minas e Energia (MME), por intermé-
dio de sua Secretaria de Geologia, Mineracdo e Transformacdo Mineral
(SGM), e o Departamento Nacional de Producao Mineral (DNPM): Estabele-
cer sistematica de trabalho para desenvolvimento de a¢bes conjuntas rela-
tivas ao gerenciamento dos recursos hidricos, visando a definicdo de
procedimentos para a implementacao de politicas publicas.

Associacao Pro-Gestao das Aguas da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba do
Sul (AGEVAP): Estudos hidroldgicos e suporte técnico e operacional a reali-
zacdo de atividades de apoio a gestdo dos recursos hidricos na bacia do Pa-
raiba do Sul.

Objetivando o compartilhamento de dados e informacdes de aguas
subterraneas, abrangendo coleta, tratamento, armazenamento e difusao
desses dados, mediante cessdo do direito de uso do programa de entrada de
dados do Sistema de Informacdes de Aguas Subterrédneas (SIAGAS), foram
assinados acordos de cooperagdo com as seguintes instituicoes:

e Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do Estado do
Amazonas (SDS) e Instituto de Protecdo Ambiental do Estado do Amazonas
(IPAAM).

e Departamento Nacional de Obras Contra as Secas (DNOCS).

e Centro de Ensino Sdo Lucas, com interveniéncia da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Ambiental do Estado de Ronddnia (SEDAM).

¢ Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Naturais (SEMAR/PI).

e Secretaria dos Recursos Hidricos do Ceara (SRH).

e Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Rio Grande do Norte
(SERHID/RN).

* Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente de Pernambuco
(SECTMA).

e Superintendéncia de Recursos Hidricos do Estado da Bahia (SRH/BA).
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e Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (SEMARH/GO).
e Instituto de Meio Ambiente Pantanal do Estado do Mato Grosso do Sul
(IMAP).

RELACOES INTERNACIONAIS

Fundamentada em diretrizes do Ministério de Minas e Energia (MME) apoi-
adas pelo Ministério das Relacbes Exteriores (MRE) — por intermédio da Agéncia
Brasileira de Cooperacao (ABC) —, a CPRM/SGB tem executado os trabalhos refe-
rentes a politica internacional, no campo da cooperacao técnica e da transferén-
cia de conhecimento e de tecnologia, levando em conta a capacitagao operativa
disponivel e as possiveis areas de atuacdo no exterior.

A cooperagao técnica internacional tem por objetivo promover o desenvol-
vimento dos paises, mediante a atualizacdo/intercambio de informacdes cienti-
ficas e tecnoldgicas.

Em 2005, coube a CPRM/SGB dar prosseguimento e ampliar acoes bilate-
rais com pafses da América Latina, Caribe e Africa, por meio da transferéncia de
tecnologias e de solugdes criativas baseadas na experiéncia nacional de desen-
volvimento desses paises (cooperacdo sul-sul).

Em termos de cooperacédo recebida, a CPRM/SGB concentrou esforcos em
atividades relacionadas ao meio ambiente e ao desenvolvimento de banco de
dados, bem como na formacéo profissional continuada. Os efeitos benéficos
para o pais, decorrentes da absor¢ao de tecnologia e de conhecimento, confe-
rem aos técnicos da CPRM/SGB condicbes de transferir experiéncias para paises
de menor desenvolvimento relativo.

Enfatizando os principais resultados obtidos e beneficios advindos, a seguir
serdo abordadas as principais atividades desenvolvidas pela CPRM/SGB durante
o exercicio de 2005.

COOPERAQAO BRASIL-CUBA
Em atendimento as resolucdes da IV Reunido do Grupo de
Trabalho da Cooperacdo Brasil-Cuba promovida pela ABC, reali-
zada em Havana, em outubro de 2004, e em continuidade as
agbes da CPRM/SGB com a Oficina Nacional de Recursos Minera-
les de Cuba (ONRM), foram implantados os seguintes projetos de
cooperacao técnica:
e Proyecto Estudio para la Aplicacion de la Geoestadisti-
ca en la Exploracién Minera en Cuba. Contribuindo com
as diretrizes politicas da ONRM, de forma a capacitar seus

técnicos sobre a avaliacdo de reservas minerais, em abril
de 2005 a CPRM/SGB ministrou em Havana um curso sobre

Profissional da CPRM/SGB ministra curso para

Método Geoestatistico de Avaliacdo de Depdsitos Minerais. Participa- o
P . TR , técnicos cubanos em Havana sobre
ram do curso 24 técnicos de diversas instituicdes cubanas. Apds o even- geoestatistica e sua aplicacao na avaliaco de

to, a equipe bilateral do projeto deu inicio aos trabalhos de campo, ativos mineiros.
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Mapa de Cuba com a localizacdo dos
depositos em estudo.
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Vista da mina “El Cobre”, Santiago de Cuba,
Cuba: &rea em estudo pelo projeto.

98

meters

aplicando o conhecimento adquirido na avaliacdo de quatro ativos mi-
neiros previamente selecionados: dois de niquel, um de ouro e um de
areia. Em novembro de 2005, a missdo da ONRM, constituida por trés
profissionais, viajou ao Brasil (CPRM/SGB) para discussdo, consolidacao
e apresentacdo desses resultados. A conclusao dos trabalhos esté previs-
ta para abril de 2006.

* Proyecto Evaluacién y Diagndstico sobre la Degradacién Ambiental de

la Mina “El Cobre” (Cuba). Objetiva a elaboracdo do plano de manejo,
gestao e educacdo ambiental para a populacao e salvaguarda do
patriménio cultural e tradicoes geoldgico-mineiras de Santiago
de Cuba. Em setembro de 2005, dois técnicos da CPRM/SGB via-
jaram a Cuba para um reconhecimento da drea em estudo e im-
plantacdo do projeto (vide capitulo “Geologia Ambiental”). Foi
sugerida a vinda de técnicos da ONRM ao Brasil para receber trei-
namento e conhecer a experiéncia brasileira de sucesso em recu-
peracdo de passivos mineiros, em mina de carvao a céu aberto,
no Rio Grande do Sul.

* Proyecto de Colaboracidn en los Estudios para el Manejo y
Uso Racional de los Recursos de Aguas Minerales. Com vis-
ta, a estabelecer intercambio de experiéncia e atualizagdo
para a elaboracdo de estudos para o reconhecimento e con-
trole dos recursos de d4gua mineral em Cuba, por meio da im-

plantacdo de um banco de dados semelhante ao Sistema de Informacdes

de Agua Subterranea (SIAGAS) da CPRM/SGB, as seguintes propostas fo-
ram apresentadas e estao em desenvolvimento pela ONRM: (i) levanta-
mento do cenario institucional dos recursos hidricos em Cuba, provendo
informacdes sobre o “estado-da-arte” da gestdo da dgua naquele pafs;
(il) amostragem representativa do cadastro dos dados dos recursos hi-
dricos cubanos, de forma a permitir a equipe técnica da CPRM/SGB co-
nhecer a estrutura e/ou organizacao dos dados hidrolégicos naquele
pafs pelas diversas instituicdes gestoras. A CPRM/SGB aguarda a disponi-
bilidade dessas informacbes para analise e avaliacao do cenério institu-
cional e do acervo dos recursos hidricos em Cuba, para a elaboracao da
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Missdo da Oficina Nacional de Recursos
Minerales de Cuba em visita a CPRM,
Escritorio Rio de Janeiro, em novembro
de 2005.

proposta de trabalho a ser implementada durante a visita de trés profis-

sionais aquele pafs, com data prevista para abril de 2006.

Ainda dentro do escopo do Acordo Brasil-Cuba, a CPRM/SGB participou
da V Reunido do Grupo de Trabalho Brasil-Cuba, promovida pela ABC em de-
zembro de 2005, em Brasilia, visando, além da avaliagdo dos resultados alcan-
cados pelos projetos em desenvolvimento, a apresentacao de novas propostas
de trabalho. Os técnicos da ONRM manifestaram interesse em duas novas pro-
postas: (i) Utilizacién de la Geoestadistica para la Classificaciéon de Recursos 'y
Reservas Minerales en Cuba; (ii) Sistema de Informacion Geoldgica de Cuba
(SIG de Cuba), que deverédo ser submetidas a CPRM/SGB e a ABC para exame e
subseqUentes decisdes.

V Reuniao do Grupo de Trabalho Brasil-Cuba
promovida pela Agéncia Brasileira de
Cooperacado (ABC), em Brasilia, em dezembro
de 2005 (a esquerda, representantes do
governo de Cuba; a direita, delegacdo
brasileira).

COOPERACAO BRASIL-MOCAMBIQUE

Com base no Memorando de Entendimento firmado em 2004 entre a
CPRM/SGB e a Direccao Nacional de Geologia de Mocambique (DNGM), foram
discutidas e definidas acdes para a execucdo de projetos relacionados a diferen-

tes areas técnicas, priorizando a transferéncia de conhecimento na formacao
profissional continuada de mogambicanos.

Entretanto, em funcdo do retardo no repasse dos recursos financeiros inter-
nacionais para Mocambique, no exercicio de 2005 as acoes da cooperacdo téc-
nica entre a CPRM/SGB e a DNGM ficaram restritas a elaboracao da proposta de
execucao do Projeto Mapa Geoambiental da Area Metropolitana de Maputo,
Mocambique, e a assinatura do Acordo de Trabalho para a sua execucéo, firma-
do durante a visita da missao da Agéncia Brasileira de Cooperacao (ABC) aquele
pafs, em novembro de 2005.
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Diretor-Presidente da Direccdo Nacional de
Geologia de Mocambique (DNGM) discute a
cooperacao técnica com a CPRM/SGB.

Delegacao brasileira liderada pelo presidente
Luiz Indcio Lula da Silva participa da
ceriménia de assinatura da Alianca Estratégica
Brasil-Venezuela, em marco de 2005.

Coordenador da Cooperacédo Brasil-Canada
apresenta relatério final do projeto Agua
Subterranea no Nordeste do Brasil na
CPRM/SGB.
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Conforme acordado nesse encontro, o inicio das atividades do projeto esta
previsto para o primeiro trimestre de 2006, abrangendo duas fases: (i) treina-
mento em hidrologia (recursos superficiais e subterraneos) e meio ambiente
(gestdao ambiental), a ser ministrado em Mocambique por profissionais da
CPRM/SGB; (ii) levantamento e representacdo em mapa dos dados sobre recur-
sos hidricos, inclusive informacdes sobre a avaliacdo da qualidade das &guas;
formatacgdo dos dados hidrolégicos, com base na estrutura do Sistema de Infor-
macodes de Aguas Subterraneas (SIAGAS) da CPRM/SGB; reconhecimento e diag-
nostico das areas degradadas; proposta de gestdo e planejamento de uso do
solo; elaboracdo do mapa de identificacdo e representacdo de areas de risco da
regido metropolitana de Maputo.

COOPERACAO BRASIL-VENEZUELA

Como resultado da missdo oficial do governo brasileiro a Caracas, em feve-
reiro de 2005, foi assinado o Memorando de Entendimento entre a CPRM/SGB e
o Instituto Nacional de Geologia y Mineria da Venezuela (INGEOMIN), tendo
como objeto promover a integracdo geoldgico-geofisica na regido de fronteira
desses pafses.

Em prosseguimento, para a implementacdo das acdes contidas nesse
instrumento legal, as seguintes decisdes bilaterais foram efetivadas no exer-
cicio de 2005: (i) | Reunido Gerencial CPRM/SGB x INGEOMIN, realizada em
marco de 2005, na Venezuela (Caracas), para analisar a cooperacao técnica e
discutir futuras acdes; (ii) | Reunido Técnica CPRM/SGB x INGEOMIN, que
ocorreu no Rio de Janeiro, na CPRM/SGB, em junho de 2005, objetivando
discutir o Acordo de Trabalho, bem como estruturar a proposta do Projeto
Integracdo Geoldgico-Geofisica Brasil-Venezuela; (iii) Il Reunido Técnica
CPRM/SGB x INGEOMIN, que teve lugar na CPRM/SGB e no DNPM, em Mana-
us, no més de julho de 2005, tendo como principal objetivo a consolidacao
da proposta de projeto referida no item anterior; (iv) Il Reunido Gerencial, re-
alizada em novembro de 2005, em Caracas, para discutir a implementacéo
do projeto em questéo.

COOPERACAO BRASIL-CANADA

Executado pela CPRM/SGB, em parceria com o Geological Survey of Ca-
nada (GSC), com apoio financeiro da Canadian International Development
Agency (CIDA), foram concluidas as atividades e elaborado o relatério final
do projeto Agua Subterranea no Nordeste do Brasil. Subseqiientemente, efe-
tuou-se a distribuicdo desse documento para as instituicdes envolvidas no
projeto. Um exemplar do relatério encontra-se disponivel na Biblioteca Cen-
tral da CPRM/SGB (DIDOTE).

COOPERACAO BRASIL-COREIA DO SUL
Como resultado das discussdes conjuntas entre a CPRM/SGB e o Korea
Institute of Geoscience and Mineral Resources (KIGAM), e com base no Memo-
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rando de Entendimento firmado por essas instituicdes, em no-
vembro de 2004, foi selecionado o tema “Area de Instabilidade
Geoldgica e Agoes Preventivas de Desastres Naturais” como uma
das disciplinas para transferéncia de conhecimento e tecnolo-
gia, a partir do desenvolvimento de projeto conjunto.

Em prosseguimento, em 2005 foi assinado o Acordo de Tra-
balho e elaborado o plano de pesquisa para execucao do projeto
Riscos Geoldgicos — Angra dos Reis, RJ (Geological Hazards in
Angra dos Reis Area, Rio de Janeiro, Brazil), que tem como princi-

pal objetivo o desenvolvimento de sistema de informacdes geo-

graficas para o cadastramento de dados e elaboracdo de mapas Representantes do KIGAM visitam a

de previsao de riscos geoldgicos. CPRM/SGB e discutem cooperacédo técnica.
O cronograma de execucdo do projeto contempla um treinamento da equi-

pe técnica da CPRM/SGB por especialistas do KIGAM, no Rio de Janeiro. O inicio

das atividades do projeto esta previsto para abril de 2006.

COOPERACAO BRASIL-FRANCA

Em 2005, deu-se prosseguimento as acoes bilaterais com vistas a efetiva-
cao da cooperacao técnica entre a CPRM/SGB e instituicoes do governo francés
representadas pelo Bureau de Recherches Geologiques et Minieres (BRGM) e o
Institut de Recherche pour le Développement (IRD). Nesse sentido, estdo em fase
de consolidacdo os instrumentos legais para a formalizacdo dos Memorandos
de Entendimento que assegurem a elaboracdo e subseqiiente execucédo de pro-
jetos de pesquisa conjunta.

Avancaram as discussoes entre os representantes da CPRM/SGB e do IRD, tendo
em vista a efetivacdo de projeto na area de Hidrologia, visando ao estudo da Dinami-
ca Fluvial do Sistema Solimdes-Amazonas. O entendimento desse sistema beneficiara
expressiva populagdo que vive ao longo da calha de seus respectivos rios.

Paralelamente, técnicos do BRGM discutem com profissionais da
CPRM/SGB a implantacdo do Projeto Integracdo Geoldgico-Geofisica Bra-
sil-Guiana Francesa, na area fronteirica, onde se realizam, no lado
brasileiro, os levantamentos aerogeofisicos do projeto Amapa,
parte do Programa Geologia do Brasil.

COOPERAQAO BRASIL-ITALIA

Em fevereiro de 2005, foi firmado o Memorando de Entendi-
mento entre a CPRM/SGB e o Consoércio Castelo de Lerici, proprie-
tario do Museu Geopaleontoldgico do Castelo de Lerici, Spezia,
Itélia, com interveniéncia da Secretaria de Geologia, Mineracéo e
Transformacado Mineral (SGM) e do Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM), tendo como objeto a pesquisa cientifi-

ca e a cooperacdo técnica na area da paleontologia.
Em setembro de 2005, uma misséo constituida por trés representantes do

Visita da missdo italiana a CPRM/SGB, Escritério
Museu de Lerici visitou o Brasil, objetivando: (i) discutir futuras acdes relaciona- Rio de Janeiro, em setembro de 2005.
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das a cooperacao; (ii) realizar uma visita a regido de Araraquara (SP), para levan-
tar dados visando a elaboracdo da proposta de implementacdo de um projeto de
pesquisa, bem como a montagem de um museu geoldgico e paleontolégico na-
quela regiao.

A CPRM/SGB aguarda o recebimento da proposta do plano de pesquisa,
em elaboracao pelos representantes do lado italiano, para o prosseguimento
das acoes.

COOPERAGCAO COM ORGANIZAGOES INTERNACIONAIS

e Commission for Geological Map of the World (CGMW): Tem como mis-
sd0 a concepgao, promocao, coordenacgao, preparacao e publicacdo de
mapas de geociéncias, em pequena escala, dos continentes, grandes re-
gides do globo e oceanos, além de mapas tematicos (tectonica, metaloge-
nia, facies metamorficas, dentre outros).

Os servicos geoldgicos, ou organizagcbes responsaveis pela cartografia
geoldgica nacional, sdo os membros estatutarios da CGMW. O Brasil, a quem
cabe, no momento, a vice-presidéncia para a América do Sul, sempre teve papel
de lideranca na coordenacdo dos projetos da CGMW no continente
sul-americano, desde o primeiro Mapa Geoldgico da América do Sul, publicado
em 1964. Essa atribuicao tem estado sob a responsabilidade da CPRM/SGB.
Em 2005, deu-se continuidade ao compromisso de expansao do inter-
cambio técnico-cientifico bilateral, assumido pela CPRM/SGB junto a
CGMW, com prosseguimento das atividades dos seguintes projetos, de-
senvolvidos em Sistema de Informac6es Geogréficas (SIG): Mapa Tectoni-
co da América do Sul (1:5.000.000) e Mapa Metalogenético da América
do Sul (1:5.000.000).

* Asociacién de Servicios Geoldgicos de Iberoamerica (ASGMI): E uma or-
ganizagado sem fins lucrativos que tem como missdo fomentar e difundir o
conhecimento e progresso da geologia, mineracdo e demais temas afins,
bem como facilitar as relacdes entre os associados e promover projetos em
desenvolvimento pelos servicos geoldgicos ibero-americanos. A atuacao da
ASGMI, em geral, tem como resultado final produtos de cartografia geolé-
gica para a CGMW, visando a integracao da geologia e do conhecimento
dos recursos minerais no continente sul-americano.

Nesse sentido, o projeto Mapa Geoldgico e de Recursos Minerais da Améri-
ca do Sul ao Milionésimo em SIG (GIS-South America), envolvendo todos os
servicos geoldgicos do continente sul-americano, foi inicialmente proposto
na Assembléia Geral da ASGMI, realizada em Montevidéu, em 2001. No
ano de 2002, o projeto foi submetido pela ASGMI a CGMW, que endossou
a sua execucao. Entretanto, a falta de uma acdo mais efetiva da ASGMI nao
permitiu, até o momento, dar prosseguimento ao projeto.

Em 2005, durante a XI Assembléia Geral da ASGMI, realizada em Quito,
Equador, a CPRM/SGB e a CGMW reapresentaram a proposta do
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GIS-South-America, objetivando promover sua execucdo no ambito des-
sa Associacdo, tendo como modelo a Carta Geolégica do Brasil ao Milio-
nésimo, executada pela CPRM/SGB. Como resultado, foi aprovada a
execucdo do projeto Folha NA.22-Macap4d, envolvendo os servicos geo-
l6gicos do Brasil e da Guiana Francesa, abrangendo 92 folhas de 6° x 4°.
Estdo em andamento os contatos entre a CPRM/SGB e 0 BRGM, servigo
geoldgico francés, para a consolidacdo de instrumentos legais para im-
plementar o projeto.

e MERCOSUL: Na reunido do Grupo SGT-15/Mineracdo, realizada em
Brasilia, em 2004, foi proposta pela CPRM/SGB a realizacdo dos projetos:
Geologia e Recursos Minerais da Folha SG.21-Asuncién (fronteira do
Brasil e Paraguai) e Folha SH.21-Uruguaiana (fronteira Brasil-Uru-
guai-Argentina). Tais projetos, objetivando realizar estudos geoldgicos e
mineiros em regides de fronteira, foram aprovados. A coordenacdo do
primeiro coube ao Brasil e a do segundo, a Argentina. Em 2005, prosse-
guiram os contatos, com representantes dos paises-membros, para a defi-
nicdo de atribuicdes conjuntas. Na reunido realizada em junho de 2005,
na cidade de San Lorenzo, no Paraguai, foi aprovada a realizacdo do Semi-
nario Geoldgico-Mineiro do MERCOSUL, em 2006, sob a coordenacédo do
Brasil.

PROFISSIONAIS DA CPRM NO EXTERIOR
Durante o exercicio de 2005, visando a expansao do intercambio com pai-
ses estrangeiros, 24 especialistas da CPRM viajaram ao exterior, perfazendo 19
viagens, abrangendo as seguintes modalidades de participacao:
* Missées oficiais: quatro missdes, envolvendo seis profissionais: trés via-
gens a Venezuela (cinco técnicos); uma a Coréia do Sul (um técnico).

Eventos técnico-cientificos: seis eventos, com a participacdo de nove téc-

nicos, assim distribuidos:

— 12 Gondwana Conference — Symposium: Neoproterozoic Evolution of
the Biosphere and the Cambrian Explosion, Mendoza, Argentina: trés
técnicos.

— International Convention, Trade Show and Investors Exchange, promovi-
do pelo Prospectores & Developers Association of Canada — PDAC'05, Ca-
nada, Toronto: dois técnicos.

— ASGMI, Equador, Quito: um técnico.

— Annual Convention: Exploration Energy Systems, promovido pela Ameri-
can Associacion of Petroleum Geologists, Canada, Alberta: um técnico.

— Workshop and First Hemispheric Conference on Medical Geology, Porto
Rico (USA): um técnico.

— Minerais, Metais e Desenvolvimento Sustentdvel — Didlogo Global, pro-
movido por United National Conference on Trade and Development
(UNCTAD) e United National Department of Economic and Social Affairs
(UNDESA), Genebra, Suica: um técnico.
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* Formacdo profissional continuada — quatro técnicos:
— Alemanha, Universitat Stuttgart: um técnico;

Austrélia, Canberra, Research School of Earth Sciences of Australia,
National University: um técnico;

Austrélia, Perth, Melbourne, University of Western Australia;
— Franca, Toulouse, Université Paul Sabatier: um técnico.

Transferéncia e/ou absorcdo de conhecimento: quatro viagens, com a
participacdo de cinco técnicos: Cuba (trés); Chile (um) e Estados Unidos da
América do Norte (um).

DELEGA(;OES ESTRANGEIRAS EM VISITA A CPRM/SGB

Com o objetivo de promover o intercambio do conhecimento cientifico ou
discutir cooperacdo técnica bilateral, 10 delegacdes estrangeiras ou profissio-
nais de instituicdes internacionais visitaram a CPRM/SGB em 2005, representan-
do os seguintes paises: Coréia do Sul, Colémbia, Cuba, Canadé, Espanha, Itélia,
Portugal, Russia, Venezuela e Estados Unidos da América do Norte.

COMUNICACAO SOCIAL

Com o objetivo de conduzir as atividades de divulgacdo junto aos veicu-
los de comunicacdo e de relacdes com o publico interno e externo, a
CPRM/SGB dispde de uma estrutura funcionando no Escritério Rio de Janeiro
e em Brasilia, e instalacdo de uma sala de redacdo na Sede. As acgdes da
CPRM/SGB séo divulgadas por meio convencional e eletrénico. Para esse Ulti-
mo, é utilizado um arquivo contendo mais de 10 mil enderecos, contemplan-
do universidades, institutos de pesquisa, imprensa (jornais, televisoes,
radios, e sitios de noticias), CaAmara dos Deputados, Senado, governo federal,
ministérios, governos estaduais e municipais, empresas publicas e privadas
do setor mineral, entre outras.

INSTRUMENTOS DE COMUNICAQAO

O publico externo é alcancado mediante divulgacdo: da missdo da Empre-
sa; das atividades, convénios e lancamento de produtos; da importancia da
instituicdo no desenvolvimento socioecondmico do pais.

Para o publicointerno, as acdes sdo concentradas no esclarecimento do
papel da instituicdo como participe do desenvolvimento do pals, na demo-
cratizacdo das informacdes, na abertura de espacos para o debate interno,
propiciando a troca de experiéncias entre os diversos setores da CPRM/SGB.

Nesse contexto, além de manter a insercdo de matéria sobre a CPRM/SGB
em diversos jornais de ampla circulacdo no pais, distribuir releases para a
imprensa em geral, viabilizar a participacdo da Direcdo da CPRM/SGB em en-
trevistas de radio e televisionadas, apoiar a divulgacdo de eventos técni-
co-cientificos relacionados as geociéncias, os seguintes instrumentos foram
mantidos em circulacao:
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e O Servico Geoldgico: jornal virtual, elaborado em 30 edicdes; e versdo im-
prensa, em 4 edicoes;

e Boletim Interno do SGB, versao eletronica em 27 edicoes;

e Clipping de Noticias: distribuicdo diaria;

* Sala de Imprensa: veiculada no sitio da CPRM/SGB, com versdes em portu-
gués e inglés.

MARKETING E DIVULGACAO

A CPRM/SGB planeja e executa atividades de representacdo em eventos
de alcance nacional e internacional, com o objetivo de promover e difundir
0s programas e projetos técnicos desenvolvidos pela instituicdo. Algumas
dessas atividades serdo comentadas, como forma de ilustrar os relaciona-
mentos efetivados com organizagdes governamentais, empresas e entida-
des ligadas aos setores de geologia, mineracdo, recursos hidricos e meio
ambiente.

PDAC - 2005

A delegacédo oficial do Brasil foi destaque no mais importante evento de
classe mundial relacionado a indUstria mineral, iniciativa da Prospectors and De-
velopers Association of Canada (PDAC) — associacao internacional representati-
va dos setores de exploracdo e desenvolvimento da indUstria de mineracdo. O
PDAC promove anualmente sua convencao, integrada com uma feira que retine
mais de 400 expositores e cerca de 10 mil visitantes dos mais representativos

paises produtores e exportadores de recursos minerais.

PDAC 2005 — Aspecto da arquitetura e
movimentacdo do BRAZIL PAVILION —

Toronto, Canada.
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EXPOSIBRAM 2005 — Aspecto do movimento
no Pavilhdo Geologia e Mineragao.
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O PDAC é uma grande oportunidade, tanto para governos e empresas que
lideram o estado-da-arte da exploragdo mineral, como para aqueles que buscam
referéncias, investimentos ou parcerias. E um forum completo, em que se pode
avaliar tendéncias e medir os interesses de investimento das maiores corpora-
¢bes da indUstria mineral em escala global.

A Secretaria de Geologia, Mineracao e Transformacdo Mineral do MME ide-
alizou uma forma de participacdo conjunta e cooperada entre governo (esferas
federal — DNPM e CPRM/SGB — e alguns estados representativos, como Minas
Gerais, Bahia e Parana, por intermédio de suas empresas de fomento e desenvol-
vimento mineral) e empresas privadas, com destaque para a Companhia Vale do
Rio Doce (CVRD) e Mineracbes Brasileiras Reunidas (MBR), para a realizacao de
um pavilhao brasileiro no Canadéa. O Pavilhdo Brasil possibilitou excelente opor-
tunidade para promover e divulgar a forca, a capacidade instalada e o poten-
cial da atividade mineral do nosso pais, com foco dirigido para alavancar o
interesse do investidor estrangeiro pela opcao BRASIL. A organizacao e execu-
cdo do evento foram coordenadas pela CPRM/SGB e Agéncia para o Desenvolvi-
mento Tecnoldgico da Industria Mineral Brasileira (ADIMB).

X1 CONGRESSO BRASILEIRO DE MINERAQAO

O estande projetado para a Feira da Exposicao Brasileira de Mineracao —
EXPOSIBRAM 2005, realizada durante o XI Congresso Brasileiro de Mineracao
do Instituto Brasileiro de Mineracao (IBRAM), em Belo Horizonte, possibilitou
apresentar, novamente, o conceito integrado entre organismos de governo,
compar- tilhando no mesmo espaco fisico a harmonia entre as instituicdes go-
vernamentais do setor mineral: Ministério de Minas e Energia (MME), Secreta-

MODERNITACAD
DA OUTOROA
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ria de Geologia, Mineracdo e Transformacdo Mineral (SGM), Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais/Servico Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB) e o De-
partamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM).

Na oportunidade, a CPRM/SGB teve participacao ativa na programacao téc-
nica do evento, como nas mesas-redondas, conferéncias e féruns tematicos,
ocasido em que houve o lancamento oficial da Carta Geoldgica do Brasil ao Mi-
lionésimo, importante obra de sintese do conhecimento geoldgico do pais em
sistema de informacbes geograficas (SIG), marco significativo da retomada dos
levantamentos geoldgicos basicos no Brasil.

AUDIENCIAS PUBLICAS

Visando a incrementar o interesse da comunidade usuéria de produtos de
geologia, principalmente dos mapeamentos geoldgicos, a modalidade de Au-
diéncia Publica foi instituida como férum democratico e transparente para a
apresentacao e divulgacao de projetos.

Objetivando a ampliacdo do conhecimento e da cartografia geoldgica do
pais — com foco na atracdo de investimentos para o setor mineral e na geracdo
de dados para subsidiar o planejamento territorial e o uso dos recursos hidricos
—, foram celebrados contratos com universidades brasileiras para agregar sua
capacitacdo existente ao processo de retomada dos levantamentos geoldgicos
basicos. Cada contrato prevé a realizacdo de uma audiéncia ao inicio e ao térmi-
no dos trabalhos, sendo que a adesédo a esse esforco ja mostra seus frutos, mate-
rializados nos primeiros mapas preliminares apresentados em Audiéncia Publica

a comunidade geoldgica pelas seguintes universidades: UFMG, UFRJ, UERJ,
UnB, UFPE e UFCE.

Audiéncia Publica — Publico presente ao
lancamento dos mapas geoldgicos
preliminares, escala 1:100.000, Estado de
Minas Gerais — Convénio CPRM/SGB-UFMG.
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Mapa Geoldégico de Séo Paulo (escala 1:750.000)

ATIVIDADES DE IMPACTO INTERNO

A dindmica do marketing institucional atualmente em curso na CPRM/SGB é
ferramenta auxiliar na implementacdo de diversos projetos desenvolvidos pelas
areas técnicas da instituicdo, a saber: padronizacdo e desenvolvimento de normas
técnicas para elaboracdo de manuais técnicos; desenvolvimento de layout para
manual de padronizacdo em geoprocessamento e cartografia digital e caderneta
de campo — descricao de afloramentos; desenvolvimento e producdo dos DVDs
Retomada dos Levantamentos Geoldgicos Basicos e Panorama do Setor Mineral
Brasileiro; apoio na organizacdo da infra-estrutura e divulgagao do evento Oficina
Internacional de Ordenamento Territorial Mineiro.

DIVULGACAO DE INFORMACOES

A CPRM/SGB tornou disponivel ao publico mapas, relatérios técnicos e outras
informacoes das suas diferentes areas de atuacao, correspondentes a projetos de-
senvolvidos durante o exercicio de 2005, conforme discriminado nas tabelas a se-
quir.

No apéndice, ao final deste relatério, estao listadas as publicacdes produzi-
das por seu corpo técnico: livros, teses, dissertacdes, relatérios, artigos publica-
dos em periddicos e trabalhos apresentados em eventos.

MAPAS GEOLOGICOS E GEOFiSICOS
DISPONIBILIZADOS EM 2005

PRODUTO PAPEL CD-ROM DVD

Mapa de Recursos Minerais do Estado de Sao Paulo (escala 1:750.000) 1 1

Mapa Geoldgico de Rio Grande do Sul (escala 1:750.000) 1 1

Mapa Tectonico do Brasil (escala 1:5.000.000)

Mapa Geoldgico e de Recursos Minerais da América do Sul (escala 1:1.000.000) 41 41

Mapa de Potencialidade Mineral da Regiao de Solonépole (escala 1:100.000) 1 1

Mapa-Sintese dos Recursos Minerais Industriais da Provincia Borborema (BA/SE) e da Provincia

Sao Francisco no Estado de Sergipe (escala 1:100.000)

Mapa Aeromagnetométrico — Projeto Faixa Brasilia Sul (escala 1:100.000) 41
Mapa Aeromagnetométrico — Projeto Faixa Brasilia Sul (escala 1:500.000) 3
Mapa Aerogamaespectrométrico — Projeto Faixa Brasilia Sul (escala 1:100.000) 119 ‘
Mapa Aerogamaespectrométrico — Projeto Faixa Brasilia Sul (escala 1:500.000) 8
Mapa Aeromagnetométrico — Projeto Oeste do Arco Magmaético de Mara Rosa (escala 1:100.000) 24
Mapa Aeromagnetométrico — Projeto Oeste do Arco Magmatico de Mara Rosa (escala 1:500.000) 3
Mapa Aerogamaespectrométrico — Projeto Oeste do Arco Magmatico de Mara Rosa (escala 1:100.000) 56 1
Mapa Aerogamaespectrométrico — Projeto Oeste do Arco Magmatico de Mara Rosa (escala 1:500.000) 8
TOTAL 309 47 5

108

Mapas Geoldgicos

Aerolevantamentos Geofisicos



RELATORIO DA ADMINISTRAGAQ 2005

RELACOES INSTITUCIONAIS E COMUNICACAO

GEOLOGIA AMBIENTAL

PRODUTOS DISPONIBILIZADOS EM 2005

PROJETO/PRODUTO
MACROZONEAMENTO DA BACIA DO PARNAIBA

Relatérios: Recursos Minerais e Geoecoturismo

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO DA AREA DE PROTECAO
SUL DA REGIAO METROPOLITANA DE BELO HORIZONTE

Relatério de Mineracédo

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO E ORDENAMENTO
TERRITORIAL DO DISTRITO AGROPECUARIO DA ZONA FRANCA
DE MANAUS

Mapas (escala 1:50.000): Geologia, Geomorfologia, Recursos
Minerais, Solos, Hidrologia/Hidrogeologia, Vegetagéo, Fitofisio-
nomia, Biodiversidade, Uso e Ocupacao do Solo, Vulnerabilida-
de a Erosdo, Aptiddo Agricola, Geoquimica Ambiental, Subsidios
a Gestao Territorial, Proposta de Unidade de Conservacédo

Relatorios: Geologia, Geomorfologia, Recursos Minerais, Solos,
Hidrologia/Hidrogeologia, Vegetacao, Fitofisionomia, Biodiversi-
dade, Uso e Ocupagao do Solo, Vulnerabilidade a Erosao, Apti-
dao Agricola, Geoquimica Ambiental, Subsidios a Gestao
Territorial, Proposta de Unidade de Conservagao

Banco de Dados Informatizado

ZONEAMENTO ECOLOGICO-ECONOMICO DA
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO FRANCISCO

Relatério de Avaliacdo de Banco de Dados

BANCO DE DADOS E DIAGNOSTICO REGIONAL DA
DEGRADAGAO DO SUBSOLO DO BRASIL (PDASB)

Mapas Preliminares das Areas Impactadas pela Mineracéo (escala
1:100.000) Estados da Bahia, Sergipe, Pernambuco e Alagoas

AVALIACAO E DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA MINA
“EL COBRE” (CUBA)

Relatério: Proyeto Evaluacién Y Diagndstico Sobre la Degrada-
cién Ambiental de la Mina “El Cobre” (Cuba)

IDENTIFICACAO DE FONTES DE POLUICAO DA BACIA
CARBONIFERA DE SANTA CATARINA

Mapas (escala 1:100.000): Fontes de Poluigao, Vulnerabilidade
Natural do Aquifero Profundo, Vulnerabilidade Natural do Aqui-
fero Freatico, Hidroquimico, Produtividade dos Aquiferos, Vali-
dacao de Areas Degradadas/Qualidade das Aguas Superficiais,
Uso Atual do Solo, Declividade da Bacia do Rio Ararangua

SISTEMA DE INFORMACAO GEOAMBIENTAL DE CUIABA,
VARZEA GRANDE E ENTORNO

Relatérios: Hidrologia, Estudo de Permeabilidade na Chapada
dos Guimaraes

Mapas (escala 1:100.000): Geoldgico, Formacdes Superficiais,
Geomorfoldgico

MAPA DIGITAL

RELATORIO DIGITAL

CD-ROM
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GEOLOGIA AMBIENTAL

PRODUTOS DISPONIBILIZADOS EM 2005

PROJETO/PRODUTO

GEOECOTURISMO NO ESTADO DE GOIAS: SERRAS DA AGUA
LIMPA E DE SAO GONGALO (PIRENOPOLIS, GO)

Relatério: Contribuicdo as Acdes de Geoecoturismo no
Estado de Goias: Serras da Agua Limpa e de Sao Goncalo (Pire-
népolis — GO)

PAISAGENS GEOQUIMICAS E AMBIENTAIS DO
VALE DO RIBEIRA

Mapas (escala 1:250.000): Geoambiental, Unidades de Con-
servacao; 31 de Distribuicao Espacial dos Elementos/Oxidos
(<230 mesh): As, Ba, Co, Cr, Cu, Ga, Mo, Nb, Ni, Pb, Rb, S,
Sh, Sn, Sr, Th, U, V, Y, Zn, Zr, Al,O;, CaO, Fe,0,, P,0,, MgO,
MnO, K0, SiO,, Na,0, TiO,; 3 Mapas de Pardmetros Fisicos da
Agua: pH, Eh, Condutividade e Oxigénio Dissolvido; 2 Mapas
de Paleopaisagens de As e Pb

PAISAGENS GEOQUIMICAS E AMBIENTAIS DO VALE DO
RIBEIRA

Relatdrios: Atlas Geoquimico, Atlas Geoambiental: Subsidios
ao Planejamento e a Gestdo Ambiental da Bacia Hidrogréfica
do Rio Ribeira do Iguape

CD-ROM: Atrativos Turisticos e Cientificos, Unidades de Con-
servacao Ambiental e Registros Fotogréficos

PESQUISA EM GEOQUIMICA AMBIENTAL E GEOLOGIA MEDICA
(PGAGEM)

Relatérios: Geologia da Area de Descoberto (MG) e Geoquimi-
ca dos Concentrados de Minerais Pesados; Diagndstico da Con-
taminagao Ambiental por Mercurio em Descoberto (MG);
Avaliacdo da Qualidade das Aguas Subterraneas da Cidade de
Parintins (AM)

AVALIACAO LOCACIONAL PARA A DISPOSICAQ DE RESIDUOS
SOLIDOS URBANOS EM SANTA LUZIA D’OESTE (RO)

Relatério Final
ATENDIMENTO A DEFESA CIVIL

Relatérios: Foco Erosivo em Virgem da Lapa (MG); Movimento
de Massa e Queda de Blocos em Manhuagu (MG); Erosdes nas
Margens do Rio Sao Francisco em Sdo Romao (MG); Vistoria
em Raposos (MG); Visita Técnica ao Municipio de Angra dos
Reis (RJ): Bairros de Sapinhatuba Ill, Frade, Morro do Carmo e
Morro do Perez
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O PLANEJAMENTO E AS ATIVIDADES administrativo-financeiras da Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais/Servico Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB) tém
como objetivo garantir o suporte necessario as areas técnicas da Empresa. Nesse
sentido, todo esforgo é direcionado para que os recursos humanos e materiais
possam atender, satisfatoriamente, ao desenvolvimento de suas atividades fina-
listicas.

RECURSOS HUMANOS

EFETIVO DE PESSOAL

Ao final do exercicio de 2005, o efetivo da CPRM/SBG era de 1.194 empre-
gados, sendo 556 técnicos de nivel superior e 638 técnicos de nivel médio, re-
presentando uma reducdo de 3,1% em relacdo ao ano de 2004.

Os graficos a seguir indicam a evolucado do efetivo de pessoal e o perfil do
corpo de empregados, no que se refere a frequUéncia por faixa etéria.

EFETIVO DE PESSOAL - 1984-2005
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ACORDO COLETIVO DE TRABALHO

Fruto de uma boa relacdo da CPRM/SGB com os seus empregados, essa for-
ma de atuacdo se estendeu a postura adotada em relacdo aos sindicatos com os
quais a Empresa interage. O modelo de negociacdo prevé reunides periddicas de
acompanhamento mediante a manutencao de Mesa de Negociacdo Permanen-
te, para discussao de temas de mutuo interesse. Dentre outros avancos em rela-
cdo ao Acordo anterior, destacam-se os seguintes resultados do Ultimo processo
de negociacéo:

* Reajuste de 7% a todos os empregados.

* Estabelecimento de piso salarial, no valor de R$569,74.

e Reajuste dos valores dos beneficios — auxilio-alimentacdo, auxi-
lio-creche, auxilio ao dependente deficiente fisico e portadores de ne-
cessidades especiais e auxilio ao empregado portador de doenca cronica
irreversivel.

* Realizacdo de 791 promocodes, englobando 394 por antigliidade e 397
por defasagem salarial na carreira em relacdo ao tempo de servi¢o na fun-
cao.

 Definicdo de 10 temas de muUtuo interesse para discussdo na Mesa de Ne-
gociacdo Permanente, destacando-se readaptacao funcional, assisténcia
em regibes invias, assisténcia social e psicologica, equipamentos de prote-
gao etc.

ESTAGIARIOS

Foi proporcionada a realizacdo de estdgios para 143 estudantes, sendo
118 de nivel superior (geologia: 45; biblioteconomia: 19; engenharia: 14; admi-
nistracdo: 11 e outros: 29) e 25 de nivel médio.

Essa atividade visa ao aprimoramento da formacéo profissional do estudan-
te, de modo a contribuir com a sua insercdo no mercado de trabalho. Em 2005,
houve uma evolucao de 150% no nimero de estagios em relagdo a 2004.
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CAPACITA(;AO E TREINAMENTO

Dando continuidade a politica de valorizacdo de seu quadro técnico e
gerencial, vém sendo desenvolvidas acbes sistematicas na formacéo, treina-
mento e aperfeicoamento de pessoas que viabilizem a capacitacao dos recur-
sos humanos. No ano de 2005, foram investidos cerca de R$508 mil em
eventos de capacitagdo técnica e treinamento profissional, assim distribui-
dos:

* 167 participagbes em eventos de curta duracédo, tais como simpésios, con-
gressos, seminarios, visitas técnicas e workshops;

e 49 participacoes em cursos de pds-graduacdo, dos quais 14 em nivel de
mestrado, 31 de doutorado e 4 de especializacdo;

* 406 participacdes em cursos e eventos de treinamento, dos quais 276 reali-
zados externamente e 130, internamente.

Dentre os varios treinamentos especificos realizados, vale destacar o
curso para formacédo de pregoeiros, em virtude do cumprimento do Decreto
ne 5.450, de 31 de maio de 2005, que trouxe grandes vantagens, tanto na
agilidade das compras de materiais e servicos como nos precos de aquisi-
¢do. Merece ainda ser mencionado o Seminario de Administracao e Finan-
cas, em que foram realizadas trocas de informacdes sobre processos
corporativos da area de administracao e financas no novo papel do Servico
Geolégico do Brasil.

PREVIDENCIA COMPLEMENTAR

O Plano de Previdéncia Complementar da CPRM/SGB registrou 1.072 parti-
cipantes ativos no final do exercicio de 2005. A populagdo assistida passou de
390 em 2004 para 414 em 2005, representando um crescimento de 6,2%. O to-
tal de gastos com beneficios foi de R$6,2 milhdes, incluindo os pagamentos de
aposentadorias, pensdes e auxilio-doenca. Os eventos previdencidrios mais re-
presentativos no pagamento de beneficios foram: aposentadoria por tempo de
servico (77,3%), pensao por morte do participante (10,5%) e aposentadoria por
invalidez (6,9%).

A Secretaria de Previdéncia Complementar, 6rgao responsavel pela regula-
mentacao e fiscalizacdo das entidades de previdéncia fechadas, aprovou em
2005 o novo Regulamento do Plano de Beneficios da CPRM, j& adaptado aos no-
vos institutos da Previdéncia, como a Portabilidade, o Beneficio Proporcional Di-
ferido e 0 Resgate das Contribuicoes, além de introduzir outros aprimoramentos
de modo a adapta-lo aos dispositivos legais vigentes.

Em trés anos consecutivos, o Plano de Beneficios da CPRM vem acumulando
superavits, em conseqiéncia de uma bem-sucedida estratégia da sua Politica de
Investimentos, superando as metas de rentabilidade estabelecidas para retorno
dos investimentos. Esse procedimento permitiu a utilizacdo do superavit para
melhoria da parte programada, mediante a distribuicdo nas contas vinculadas,
proporcionalmente ao saldo de conta de contribuicdo dos participantes ativos e
a formacédo de um Fundo Previdencial.
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EVENTOS PREVIDENCIARIOS
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ASSISTENCIA AO TRABALHADOR

Os beneficios concedidos aos empregados tém carater supletivo e a Empre-
sa complementa a participacao do beneficidrio no custeio de sua utilizacdo. Tais
beneficios sdo amparados e renovados anualmente por meio da Convencéo Co-
letiva de Trabalho, destacando-se: assisténcia a saude do trabalhador, assistén-
cia pré-escolar a filhos menores com idade até 72 meses, auxilio-alimentacéo,
auxilio ao dependente deficiente fisico e portadores de necessidades especiais,
auxilio ao empregado portador de doenca cronica irreversivel, seguro de vida
em grupo e seguro educagao.

A Empresa dispoe também de um Centro de Satde Ocupacional que possui
uma equipe multidisciplinar composta por nove profissionais da area, estrutura-
do para promover e preservar a salde dos funcionérios.

PREPARACAO PARA APOSENTADORIA

A atividade Preparacdo para Aposentadoria (PPAP) contou, em 2005, com
21 participagdes de empregados com idade superior a 60 anos, em condigoes
plenas de aposentadoria. Essa Preparacao visa a orientar o empregado no de-
senvolvimento de um plano que facilite a sua adaptacdo a essa nova fase, de for-
ma que a sua vida, apds a aposentadoria, transcorra de modo agradavel e
produtivo, minimizando o impacto provocado no individuo pela passagem do
estagio de trabalho para o poés-trabalho, preparando-o para assumir novos pa-
péis que lhe garantam o sentido de utilidade de vida.

INVESTIMENTO E PATRIMONIO

INVESTIMENTO

A CPRM/SGB efetuou investimentos expressivos em 2005, por estar ciente
do seu papel como agente estratégico das politicas publicas do governo federal
na construcdo da base do conhecimento geocientifico para subsidiar nosso de-
senvolvimento sustentavel.
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Nesse sentido, os recursos orcamentarios executados na rubrica “Investi-
mento”, da ordem de R$2,8 milhdes, foram direcionados para a aquisicdo de
equipamentos, objetivando a modernizacdo e conseqiiente melhoria da produ-
tividade e do ambiente de trabalho dos seguintes setores:

* Parque de Informatica — servidores, estacdes de trabalho, pléteres, dentre
outros;

* Laboratoério de Analises Minerais (LAMIN) — instrumentos para melhoria
dos estudos de dguas minerais;

* Area de Geologia — instrumentos para agilizacdo na preparacdo de amos-
tras, para atividades de campo (bUssolas, microscépios etc.), bem como os
destinados a orientacado e seguranca do trabalho;

* Area de Hidrologia — instrumentos para determinacio dos pardmetros da
qualidade da agua, dentre outros;

* Outros Setores — instrumentos méveis e utensilios para todas as Unidades
da Empresa, principalmente aparelhos de ar-condicionado, proporcionan-
do reducao de energia.

INVESTIMENTOS EM 2005

20%

34%

8%

17%
21%

[ Geologia e Recursos Minerais I Informatica
Laboratério [ Recursos Minerais
| Outros Setores

CONTRATAGOES

Durante o exercicio de 2005, a CPRM celebrou 135 instrumentos contratuais
e 151 termos aditivos a contratos, 56 convénios, 15 termos aditivos a convénios,
60 processos de dispensa e/ou inexigibilidade de licitacao publica (53 ensejaram a
assinatura de contratos) e 50 analises, objetivando a manutencao do equilibrio
econdmico-financeiro inicial dos aludidos instrumentos.

LICITACOES

Dentre as diversas modalidades licitatorias, cabe ressaltar o aumento
significativo de Pregao, jéd que, a partir de 31 de maio de 2005, por forca
do Decreto n25.450, essa modalidade tornou-se obrigatéria para todas as
licitagOes para aquisicdo de bens e servicos comuns.
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LICITAGOES

[ inexigivel
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[l tomada de precos
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Il pregdo presencial
W66

[ concorréncia

GESTAO DE PATRIMONIO

Medidas foram adotadas visando a modernizacao dos sistemas gerenciais,
destacando-se a implantacdo do Sistema de Tramitacdo de Documentos
(SITDOC) e a atualizacao do Sistema de Controle Patrimonial.

O SITDOC registra os documentos internos e/ou externos gerados ou movi-
mentados na CPRM/SGB, facilitando o acompanhamento de sua tramiatacdo no
ambito da Empresa.

Com o Sistema de Controle Patrimonial, promoveu-se a atualizacdo das rotinas de
movimentacdo entre setores de localizacdo, consultas e emissdo/impressao de relatéri-
0s, previstas para serem disponibilizadas até marco de 2006, via intranet, para todas as
Unidades Regionais, o que proporcionara, entre outros, os seguintes beneficios:

a) integracao de todas as Unidades Regionais no Sistema, transforman-
do-o, efetivamente, em um instrumento de gestdo de bens patrimoniais mais
eficiente e aqil;

b) reducdo de volume de documentos remetidos via malote, com conse-
qlente reducdo de custos dessas remessas;

c) disponibilizacao de informacdes em tempo real para todas as Unidades
da Empresa.

MANUTENCAO DE BENS IMOVEIS E MOVEIS

Relativamente a manutencdo de bens imdveis e moveis, a CPRM/SGB inves-
tiu, em 2005, recursos financeiros da ordem de R$811 mil, conforme indicado a
seguir. Destacam-se as conclusdes das instalacdes da sede da Superintendéncia
Regional da CPRM/SGB em Sao Paulo e do Centro Nacional de Treinamento para
o Controle da Poluicdo na Mineracdo (CECOPOMIN).

[152%

20% K

' Manutengéo e conservagao
de bens iméveis

[ Manutengéo e conservagao
de bens moveis — outras naturezas

Manutengdo e conservacéo

W 2s% de veiculos
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ALIENACAO DE BENS MOVEIS

A CPRM/SGB promoveu, durante o exercicio de 2005, por meio de car-
ta-convite e leildes publicos, a alienacdo de 540 itens considerados desnecessa-
rios, obsoletos ou imprestaveis, que gerou para a Empresa receitas no montante
de R$256 mil.

SEGUROS

Foi renovado o seguro contra incéndio de Bens Méveis e Iméveis da CPRM,
com prémio no valor de R$24,3 mil, relativo ao montante sequrado de R$53 mi-
Ihdes, conforme discriminado a seguir:

Méveis e utensilios R$16.914mil
Imoveis da CPRM/SGB R$32.602mil
Almoxarifado R$3.502mil

AUDITORIA INTERNA

A Auditoria Interna tem como objetivo basico o exame analitico e periédico
dos atos e fatos administrativos nos diversos 6rgaos da CPRM/SGB, quanto ao
fiel cumprimento dos documentos normativos vigentes, bem como do orcamen-
to e dos programas aprovados pelo Conselho de Administracao e pela Diretoria
Executiva da Empresa.

Em atendimento a sua atribuicdo, no exercicio de 2005, o érgao realizou 13
auditorias internas, abrangendo todas as Unidades Regionais da CPRM: oito Su-
perintendéncias, trés Residéncias e os Escritérios de Brasilia e do Rio de Janeiro.
Dessa forma, a auditagem interna cobriu 100% das unidades operacionais da
CPRMY/SGB.

ASSUNTOS JURIDICOS

Com a atribuicdo da conducao das atividades juridicas de natureza preven-
tiva, contratual e contenciosa da CPRM/SGB, no exercicio de 2005 foram desen-
volvidas as seguintes atividades:

ESTUDOS E PARECERES

Informacdes 465
Pareceres 57
Contratos, convénios e acordos examinados 140
Normas e pareceres internos 40
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PROCESSOS JUDICIAIS

Processos trabalhistas e civeis ajuizados
Sentencas judiciais quitadas
Processos judiciais arquivados/extintos

Audiéncias realizadas e/ou julgadas

OUVIDORIA

A Ouvidoria da CPRM/SGB, com objetivos e atribuicoes alinhados com os
principios constitucionais e legais que disciplinam a funcdo da Ouvidoria Geral
da Uniéo, foi implantada em novembro de 2004, tendo atuado plenamente no

exercicio de 2005.

No presente exercicio, a Ouvidoria da CPRM acolheu o total de 255 atendi-
mentos relativos a: reclamacoes (167), informacdes (35), consultas (15), suges-
toes (13), elogios (6), denuncias (4) e outros (11).

Objetivando o aprimoramento do 6rgdo, seu responsavel participou do
Encontro Regional das Ouvidorias Publicas (realizado nas regides Nordeste e Su-

99

131

88

deste) e de Seminério de Gestdo da Etica nas Empresas Estatais.
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PARTICIPACAO DA CPRM/SGB EM EVENTOS DE CURTA DURAGAO EM 2005

EVENTOS NO BRASIL

9° Congresso Internacional da Sociedade Brasileira de Geofisica & EPOGEF

X Congresso Brasileiro de Geoquimica e Il Simposio de Geoquimica dos Paises do Mercosul
XI Congresso Brasileiro de Mineracdo e XI Exposicao

XIX Congresso Brasileiro de Paleontologia e VI Congresso Latino-Americano de Paleontologia
Il Congresso Latino-Americano de Paleontologia de Vertebrados

Congresso Internacional de Rochas Ornamentais

IIl Congresso Internacional em Biblioteconomia

XXI Congresso Brasileiro de Biblioteconomia, Documentacao e Ciéncia da Informacao
Congresso Nordestino de Recursos Humanos

26° Congresso Brasileiro de Fundos de Pensao

172 Congresso Internacional de Odontologia

VII Congresso Nacional “Os Notéveis”

Congresso Expo Management

Simposio Internacional de Geoquimica

Simposio de Geologia do Nordeste

Simpoésio GONDWANA

| Simpésio Brasileiro de Metalogenia

X Simpdsio Nacional de Estudos Tectdnicos — SNET

XVI Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos

Simposio Gruci

22 Seminério Nacional sobre Mapeamento Sistematico

Seminéario Avaliacdo Econémica de Recursos Minerais

Seminario de Andlises Microbiolégicas de Aguas: Significado e Aplicacdo

Seminario Modelo Zona Franca de Manaus e Gestdo Publica Municipal

Seminario A Perspectiva de uma Gestao Compartilhada

Seminario Qualidade dos Gastos Publicos

Seminério 8 Jeitos de Mudar o Mundo

Il Seminario Nacional da DAF

Il Seminario Internacional de Direito Ambiental

Seminario Amazénia — Desenvolvimento, Forma e Relacdes de Trabalho no Séc. XXI
Seminario O Potencial da Cooperacao Internacional para a Viabilizacdo de Projetos na Amazénia Ocidental
Seminario O Sistema PER/DCOMP

Seminario Nova GFIP/SEFIP

Il Semana de Administracdo Financeira, Orcamentaria e de Contratacdes Publicas
Encontro Nacional de Bacias Experimentais

Workshop Internacional de Geologia Médica

Oficina Internacional de Ordenamento Territorial Mineiro, CYTED/CPRM

VI Forum de Debates sobre Licitagdes Publicas

Programa GFIP

Subtotal

EVENTOS NO EXTERIOR

International Convention, Trade Show and & Investors Exchange — PDAC'05

12t Gondwana Conference

Workshop and First Hemispheric Conference on Medical Geology

Minerais, Metais e Desenvolvimento Sustentavel — Didlogo Global

2005-AAPG Annual Convention: Exploring Energy Systems

Assembléia Geral da Asociacion de Servicios Geoldgicos de Iberoamerica — ASGMI
Subtotal

TOTAL
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N° DE
PARTICIPANTES
07
05
03
02
02
01
01
02
02
02
01
01
05
02
10
01
01
06
17
01
01
01
02
01
01
01
01
44
05
01
01
03
02
02
01
04
21
01
02
167

02
03
01
01
01
01
09
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PARA O DESENVOLVIMENTO de suas atividades, a Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais/Servico Geolégico do Brasil (CPRM/SGB) contou, no exerci-
cio de 2005, com recursos orcamentarios de R$187.411 mil, acrescidos de cré-
ditos adicionais de R$449 mil, totalizando R$187.860 mil.

Entretanto, o limite autorizado foi de R$168.520 mil, dos quais foram exe-
cutados R$159.199 mil.

Com relacdo a convénios com destaque orcamentario, foram executados
R$29.976 mil.

DESTINAGCAO DO RESULTADO

No exercicio de 2005, a CPRM obteve um resultado positivo de
R$402.612,82, conforme evidenciado nas Demonstracdes Financeiras.

A Administracdo da CPRM esta propondo a Assembléia Geral a seguinte
distribuicdo do resultado do exercicio 2005:

e Constituicdo de Reserva Legal de 5% do Lucro Liquido, no valor de
R$20.130,64, de acordo com o Artigo 193 da Lei n26.404/76 e artigo 50-
do Estatuto.

e Destinar 25% para o pagamento de dividendos, conforme artigo 50-Il, do
Estatuto, no valor de R$95.620,55.

* Transferéncia do saldo remanescente, no valor de R$286.861,63, para ser
incorporado a Conta de Lucros Acumulados.

DEMONSTRATIVO DE FONTES E USOS DO ORCAMENTO FINANCEIRO NO EXERCICIO DE 2005

(Em milhares de reais)

usos
Recursos do Tesouro 144.980 Atividade-Fim (Custeio) 34.532
Atividade-Meio (Custeio) 23.504
Receita Propria 2.634 Investimento 2.847
Divida Externa 124
Convénio s/Destaque Orcamentério 2.897 Remuneracdo de Pessoal 81.493
Sentencas Judiciais 4.271
Restos a Pagar/Saldo de caixa 8.688 Previdéncia Privada 12.428
SUBTOTAL 159.199 SUBTOTAL 159.199
Convénio c¢/Destaque 30.014 Convénio - Recursos Aplicados 29.976
Convénio - Saldos a Devolver 38
- ; o Indenizacdo a Ex-Acionistas 25
Recursos Destacados pela Unido para Indenizar Ex-Acionistas 895 Viler & Indafizn 870
TOTAL 190.108 TOTAL 190.108
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USO DE RECURSOS

Outros

Convénio c/ Destaque
4%

Orgamentario
16%

N

Previdéncia Privada
7%

Remuneracgéo de Pessoal
43%

ATIVIDADE-FIM

Outras Atividades
5%

Levantamentos
Geologicos
34%

Levantamentos
Hidrogeolégicos
7%

\

Levantamentos
Geofisicos
54%

DEMONSTRAGCOES FINANCEIRAS

Elaboradas de acordo com a Lei das Sociedades por Acdes, as Demonstra-
¢bes Financeiras refletem a aplicacdo integral dos recursos orcamentarios desti-
nados as atividades-fim da CPRM/SGB, compreendendo os projetos de
mapeamento geoldgico, levantamentos aerogeofisicos, levantamento dos re-
cursos hidricos e minerais e geologia ambiental, objetivando divulgar e disponi-
bilizar informacoes geoldgicas e hidroldgicas basicas para o desenvolvimento
sustentavel do pafs.

Atividade-Fim (Custeio)
18%

Atividade-Meio (Custeio)
12%

ATIVIDADE-MEIO

Beneficios
45%

A

Despesas Administrativas
53%

Capacitagdo
2%
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COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS — CPRM
DEMONSTRAGAO DO RESULTADO EM 31 DE DEZEMBRO DE 2005 E 2004

(Em milhares de reais)

2005 2004
Receitas de prestacao de servicos e de operacoes de pesquisas 1.098 1.093
Receitas de subvencdes para operacdes de pesquisas 148.769 128.947
149.867 130.040
Custo de prestacao de servicos e de operagdes de pesquisas (82.821) (71.370)
Lucro bruto 67.046 58.670
Receitas (despesas) operacionais
Financeiras, liquidas 1.101 736
Gerais e administrativas (66.517) (59.105)
Honorarios da administracao superior (1.035) (874)
(66.451) (59.243)
Resultado liquido operacional 595 (573)
Receitas (menos despesas) ndo-operacionais 227 1.286
Resultado antes do imposto de renda e contribuicdo social 822 713
Contribuicéo social (116) (115)
Provisdo para o imposto de renda (303) (307)
Resultado liquido do exercicio 403 291
Lucro (Prejuizo) por acao 0,14 0,10

As notas explicativas sao parte integrante das demonstracoes contabeis
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NOTAS EXPLICATIVAS AS DEMONSTRACOES CONTABEIS EM 31 DE DEZEMBRO DE 2005 E 2004

NOTA 1 - CONTEXTO OPERACIONAL

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) é uma sociedade por Acdes constituida pela Unido, na forma do
Decreto-Lei n® 764, de 15 de agosto de 1969, transformada em empresa publica pela Lei n®8.970, de 28 de dezembro de
1994 e vinculada ao Ministério de Minas e Energia.

Para a total e fiel consecucdo de seus objetivos sociais, compete a CPRM dominar o conhecimento das geociéncias no inte-
resse do pais, nelas incluidas a geologia em seus diversos campos, a hidrologia e outras ciéncias afins, bem como a gestao
dessas informacdes, devendo, especificamente:

e subsidiar a formulacao da politica mineral e geoldgica, participar do planejamento, da coordenacao e executar os ser-
vicos de geologia e hidrologia de responsabilidade da Unido em todo o territério nacional;

e estimular o descobrimento e o aproveitamento dos recursos minerais e hidricos do pafs;

* orientar, incentivar e cooperar com entidades publicas ou privadas na realizacao de pesquisas e estudos destinados ao
aproveitamento dos recursos minerais e hidricos do pafs;

* elaborar sistemas de informacoes, cartas e mapas que traduzam o conhecimento geoldgico e hidrolégico nacional,
tornando-o acessivel aos interessados, resguardando o interesse nacional;

* colaborar em projetos de preservacdo do meio ambiente em acdo complementar a dos érgados competentes da admi-
nistracdo publica federal, estadual e municipal;

* realizar pesquisas e estudos relacionados com os fendmenos naturais ligados a terra, tais como terremotos, desliza-
mentos, enchentes, secas, desertificacdo e outros ligados a sua area de atuagao, bem como os relacionados a paleon-
tologia e a geologia marinha;

 dar apoio técnico e cientifico aos 6rgaos da administracdo publica federal, estadual e municipal, no dmbito de sua
area de atuacao.

NOTA 2 - APRESENTAGAO DAS DEMONSTRACOES CONTABEIS

A escrituracao e as demonstracoes contabeis sdo elaboradas com base no Sistema Integrado de Administracéo Financeira
(SIAFI) e apresentadas em observancia a Lei n® 6.404/76.

NOTA 3 - PRINCIPAIS DIRETRIZES CONTABEIS

(i) o resultado é apurado pelo regime de competéncia do exercicio;

(ii) osfinanciamentos a empresas de mineracdo, para aplicacdo em empreendimentos especificos de pesquisa mineral,
quando concedidos sem clausula de risco, sdo registrados em contas do ativo circulante e/ou do ativo realizavel a
longo prazo; quando a CPRM participa do risco da pesquisa, sao registrados em conta do ativo realizavel a longo
prazo, até que seja apurado o resultado final da pesquisa;

(iii) os materiais em almoxarifado estao registrados ao custo médio de aquisicao, que é inferior ao de reposicao;

(iv) asinversoes financeiras estao registradas pelo valor de custo, acrescidas dos rendimentos proporcionais ao tempo
decorrido até o final do exercicio;

(v) osinvestimentos estao registrados ao custo corrigido monetariamente até 31.12.1995 e ajustados ao valor de mer-
cado, quando aplicavel;

(vi) os bens componentes do ativo imobilizado, em uso, e as imobilizacdes em curso, estao registrados ao valor de aqui-
sicdo, incorporacao e/ou construcado, corrigidos monetariamente até 31.12.1995;
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(vii) as depreciacdes dos bens do ativo imobilizado séo calculadas pelo método linear, em funcdo do tempo de vida Gtil
dos bens, sendo as taxas de depreciacao, normalmente praticadas pela CPRM, as seguintes: Iméveis: 4% a.a.; Equi-
pamentos: Operacao: 10% a.a.; Transporte: 20% a.a.; Diversos: 10% a.a.

NOTA 4 — CONTAS A RECEBER

(R$ Mil)
2005 2004
SERVICOS FATURADOS 490 1.093
OUTROS VALORES A RECEBER 544 337
1.034 1.430

Sua composicao, expressa em percentuais, é a seguinte:
* Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM) 40%

e Governo do Estado de Roraima 05%
* Agéncia Nacional de Aguas (ANA) 03%
e Qutros Clientes Publicos e Privados 52%

Os valores acima correspondem a servi¢os executados até 31.12.2005, apropriados a receita pelo regime de competéncia,
cujo recebimento das faturas esta previsto para o inicio de 2006.

NOTA 5 - MATERIAIS

(R$ Mil)
2005 2004
ALMOXARIFADO 282 326
OUTROS MATERIAIS 12 48
294 374

NOTA 6 — ADQUIRENTES DE DIREITOS MINERAIS - LONGO PRAZO

Sob esse titulo estdo registrados os créditos a receber da Eucatex Mineral Ltda., provenientes da cessao de direitos mine-
rais, efetuada em carater irrevogavel e irretratavel, pela CPRM, a Companhia Energética de Sdo Paulo (CESP), nos termos de-
finidos na “escritura de cessao de direitos minerais”, firmada entre as partes, em 24 de setembro de 1986, transferidos e
cedidos pela CESP a Eucatex Mineral Ltda., com a interveniéncia da CPRM, por escritura publica lavrada em 11.11.1993.
Os direitos minerais cedidos a Eucatex Mineral Ltda. sdo resultantes de pesquisas bem-sucedidas de “turfa”, realizadas
pela Companhia, em uma &rea de 2.730 hectares do “Projeto Cacapava”, localizada no estado de Sdo Paulo, cujos relaté-
rios de pesquisa ja foram aprovados pelo Departamento Nacional de Producao Mineral (DNPM).

Esta também registrada sob esse titulo a cessédo dos direitos minerarios aos resultados das pesquisas de carvao mineral rea-
lizadas no municipio de Sapopema, estado do Parand, a Carbocampel S/A, com a anuéncia da Minerais do Parana S/A
(MINEROPAR), conforme termo de compromisso firmado em 13.12.1983 e escritura publica lavrada no 21° Oficio de No-
tas do Estado do Rio de Janeiro, em 30.10.2001, no valor de R$2.258 mil.

As referidas pesquisas foram realizadas com recursos recebidos da Unido, provenientes do Fundo Financeiro de Pesquisa
Mineral (DL n®1.297/73 e DL n® 1.387/75) e do Programa de Mobilizacdo Energética.
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Os créditos foram corrigidos com base em indices oficiais e contratuais.
O saldo liquido apresentado no Ativo Realizavel a longo prazo de R$4.141 mil representa o valor de R$5.273 mil, deduzin-
do-se R$1.132 mil relativos a Provisdo de Riscos Contratuais.

NOTA 7 - FINANCIAMENTOS A PESQUISA MINERAL

No ativo realizdvel a longo prazo estao registrados, sob o titulo de fundo financeiro de pesquisa mineral, pesquisa
e avaliacdo de depdsitos de substancias minerais e financiamentos a pesquisa mineral, valores de contratos de fi-
nanciamentos com cldusula de risco celebrados com mineradoras privadas nacionais, com recursos dos programas
citados, pendentes de liquidacédo, por se encontrarem em cobranca judicial conforme agdes ajuizadas pelos agen-
tes financeiros ou por falta de aprovacédo do relatério final de pesquisa, pelo Departamento Nacional de Producao
Mineral (DNPM).

Os saldos liquidos apresentados no Ativo Realizavel a longo prazo, de R$12.609 mil, representam valores no total de
R$15.542 mil, deduzindo-se R$2.933 mil relativos a Provisdo de Riscos Contratuais.

NOTA 8 - OUTROS CREDITOS - LONGO PRAZO

O valor registrado a titulo de outros créditos representa parcelas transferidas de contas a receber do ativo circulante,
relativas a créditos por notas de débito pela outrora cessdo de empregado a Assembléia Legislativa do Amapé, em pro-
cesso de cobranca judicial, e direitos relativos aos empréstimos compulsoérios sobre veiculos e combustiveis e deposi-
tos para recursos.

NOTA 9 - IMOBILIZADO

(R$ Mil)

2005 2004

IMOVEIS 28.019 32.928

INSTALACOES 391 407
EOUIPAMENTOS:

Operagao 8.200 8.422

Transporte 4.851 5.175

Diversos 13.696 11.748

DIREITOS DE USO DE TELEFONES 163 163

DOCUMENTACAO, MUSEUS E OBJETOS DE ARTE 8.903 8.903

64..223 67.746

DEPRECIACOES ACUMULADAS (43.394) (47.403)

20.829 20.343

IMOBILIZACOES EM CURSO 4.530 3.534

25.359 23.877

NOTA 10 - DIFERIDO

Registra como contrapartida a atualizacdo monetaria incorrida sobre valores recebidos como parte do prego de cessdo de
direitos sobre jazida de carvao.
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NOTA 11 - FINANCIAMENTOS A PAGAR

(R$ Mil)
2005 2004 2005 2004
CIRCULANTE CIRCULANTE LONGO PRAZO LONGO PRAZO
EM MOEDA ESTRANGEIRA (1) 129 150 249 408
129 150 249 408

(1) Correspondem a US$255 milem 31.12.2005, sendo renegociados conforme contratos bilaterais para reestruturacao da
divida externa do setor publico, celebrados pelo governo brasileiro e paises credores, venciveis de 30.06.1995 a
30.12.2006, em 24 parcelas semestrais.

NOTA 12 - PROVISAO PARA CONTINGENCIAS

A provisdo para contingéncias apresenta registrado o valor de R$750 mil, para fazer face a possiveis situagdes futuras de
perdas que possam ocorrer. Nessa provisdo ndo estdo consideradas as acdes trabalhistas contra a Companhia por estarem
consignadas no Programa “Cumprimento de Sentenca Judicial Transitada em Julgado devida por Empresas Publicas e
Sociedades de Economia Mista”, como fonte “Tesouro”, no Orcamento Geral da Unido, considerando que numa even-
tual condenacao os recursos necessarios para seu pagamento serdo repassados pela Uniao.

NOTA 13 - CREDITOS SUBVENCIONADOS PARA INDENIZACAO DE ACIONISTAS

Iniciado em novembro de 2000 o processo de indenizacdo de todos os acionistas, pessoas fisicas e pessoas juridicas de na-
tureza exclusivamente privada, cujas acoes foram desapropriadas pela Lei n® 8.970/94. Repassada pelo Ministério da Fa-
zenda, por intermédio da Secretaria do Tesouro Nacional ao Ministério de Minas e Energia e, posteriormente a CPRM, a
dotacéo global de R$4.631 mil e respectivos recursos financeiros. A contrapartida do ingresso desses recursos esta registra-
da no Ativo Circulante — Bens numerarios e depdsitos bancarios a vista, na conta Unica do Tesouro Nacional.

Até 31 de dezembro de 2005 foram indenizados cerca de 891 acionistas, perfazendo o valor de R$3.005 mil, faltando ain-
daindenizar 634 acionistas, até o valor limite autorizado pela Secretaria do Tesouro Nacional de R$3.250 mil, corrigido até
30.06.2000, e para efeito de indenizacdo até a data do efetivo pagamento.

NOTA 14 — PROVISAO PARA RISCOS CONTRATUAIS

A Provisdo para Riscos Contratuais, contabilizada até 31.12.2005, est registrada no valor de R$4.065 mil. A contraparti-
da esta registrada como redutora das contas do Ativo Realizavel a Longo Prazo, que estdo demonstradas pelo seu valor li-
quido apds a deducédo da respectiva provisao.

NOTA 15 - CAPITAL SOCIAL

Em 31 de dezembro de 2005, o Capital Social integralizado no valor de R$26.772.942,38 esta representado por
2.948.172 agbes, sendo 2.631.150 agbes ordindrias e 317.022 acdes preferenciais, todas nominativas e sem valor nomi-
nal. Iniciado em novembro de 2000 o processo de indenizacao de acionistas pessoas fisicas e pessoas juridicas de natureza
exclusivamente privada, resultando que a participacao da Unido no capital da Empresa alcancou o percentual de 97,33%,
ficando o restante de 2,67% em poder de pessoas juridicas de direito publico interno e entidades da administracao indireta
da Unido, dos estados, Distrito Federal e municipios, conforme preceitua o seu Estatuto.
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NOTA 16 - RESERVA DE REAVALIAGCAO

A realizacao das reservas de reavaliacdo foram contabilizadas, no exercicio, proporcionalmente as depreciacdes ocorridas,
em contrapartida a conta de Resultados Acumulados.

NOTA 17 - SUBVENGOES PARA OPERAGOES E INVESTIMENTOS

A partirde 1991, a Companhia passou a condicdo de Entidade Supervisionada. Nesse novo quadro, esta incluida
no Orcamento da Unido, com recursos basicos para o seu funcionamento, sem perder sua condicdo de sociedade
por acoes.

Os recursos recebidos mensalmente para operacdes sdo creditados no Passivo Circulante, na conta Créditos de Subvencdes
para Operacoes e sao transferidos, mensalmente, para Receitas Operacionais nas subcontas do grupo Renda de Subven-
¢bes para Operacdes, por ocasido de sua realizacdo, pela aplicagdo desses recursos, dentro do objeto de sua destinacdo. Do
total de créditos orcamentérios autorizados da fonte Tesouro de R$159.944 mil, os repasses financeiros efetivamente
recebidos foram de R$143.866 mil.

No Sistema Contabil SIAFI, em lancamentos decorrentes do encerramento do exercicio, foram registrados recursos diferi-
dos ou recursos a receber/ a liberar, com base no saldo das disponibilidades por fonte de recursos, resultando no valor li-
quido registrado no Ativo Circulante como Recursos a receber — restos a pagar, no valor de R$14.515 mil.

NOTA 18 — PREVIDENCIA PRIVADA

A partir do exercicio de 2004, reconhecemos no balanco patrimonial, no Ativo Circulante, no Realizével a Longo Prazo,
no Passivo Circulante e no Exigivel a Longo Prazo, sob o titulo “Repasses Previdéncia Privada”, os valores devidos a BB Pre-
vidéncia — Fundo de Pensao do Banco do Brasil, relativos ao tempo de servico passado do Plano de Previdéncia Comple-
mentar de seus empregados, cujos recursos estao consignados no “Programa Contribuicdo a Previdéncia Privada” como
fonte Tesouro, no Orcamento Geral da Unido, por meio de parcelas anuais, venciveis no més de julho de cada exercicio
até o ano de 2016, apresentando em 31.12.2005 o saldo de R$101.365 mil, sendo R$13.500 mil no Circulante e
R$87.865 mil no Longo Prazo.

NOTA 19 - IMPOSTO DE RENDA E CONTRIBUICAO SOCIAL

A Companhia, no exercicio, apurou R$419 mil , entre Imposto de Renda e Contribuicdo Social, de acordo com a le-
gislacdo em vigor, que sé permite compensar no maximo 30% do lucro fiscal, embora haja disponibilidade de cré-
ditos no LALUR.

NOTA 20 — RECEITAS E DESPESAS FINANCEIRAS

(R$ Mil)
2005 2004
RECEITAS:
I . f 1.179 903
Variagdes cambiais, monetérias, juros e outros
DESPESAS:
. o o 78 167
Variacdes cambiais, monetérias, juros e outros
1.101 736
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NOTA 21 - COBERTURA DE SEGUROS

Os seguros sao contratados por valores considerados suficientes para cobrir eventuais riscos ou perdas sobre os ativos. Os
principais seguros mantidos pela Empresa sao os seguintes em 31 de dezembro de 2005:

MODALIDADE OBJETO VALOR SEGURADO (R$ Mil)
Incéndio Iméveis 32.602
Incéndio Moveis, Maq. Equipamentos 16.914
Incéndio Estoque de materiais 3.502
TOTAL 53.018

NOTA 22 - REMUNERAGAO DE DIRIGENTES E EMPREGADOS

No exercicio de 2005, a maior, a menor e a remuneracdo média mensal paga a empregados ocupantes de cargos perma-
nentes foi de R$10.698,63, R$850,79 e R$3.617,77, respectivamente.
Com relacdo a dirigentes da Companhia, a maior remuneracdo paga no exercicio de 2005 correspondeu a R$13.493,22.

PARECER DOS AUDITORES INDEPENDENTES

Aos Diretores e Acionistas da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM):

(i) Examinamos os balancos patrimoniais da COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS — CPRM, levantados
em 31 de dezembro de 2005 e 2004 e as respectivas demonstracdes do resultado, das mutacdes do patrimonio li-
quido e das origens e aplicagdes de recursos, correspondentes aos exercicios findos naquelas datas, elaboradas sob
a responsabilidade de sua administracdo. Nossa responsabilidade é a de expressar uma opiniao sobre essas demons-
tracdes contébeis.

(i) Nossos exames foram conduzidos de acordo com as normas de auditoria aplicaveis no Brasil, e compreenderam: a) o
planejamento dos trabalhos, considerando a relevancia dos saldos, o volume de transacdes e o sistema contabil e de
controles internos da Companhia; b) a constatacdo, com base em testes, das evidéncias e dos registros que suportam
os valores e as informacoes contabeis divulgadas; e c) a avaliacdo das praticas e das estimativas contabeis mais repre-
sentativas adotadas pela administracdo da Companhia, bem como da apresentacao das demonstracdes contabeis to-
madas em conjunto.

(iii) Em nossa opinido, as demonstracdes contabeis mencionadas no paragrafo 1 representam adequadamente, em todos
os aspectos relevantes, a posicao patrimonial e financeira da COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS -
CPRM, em 31 de dezembro de 2005 e 2004, os resultados de suas operacdes, as mutagdes de seu patriménio liquido e
as origens e aplicacoes de seus recursos referentes aos exercicios findos naquelas datas, de acordo com as praticas
contdbeis adotadas no Brasil.

Séo Paulo, 13 de marco de 2006

SACHO AUDITORES INDEPENDENTES S/C HUGO FRANCISCO SACHO
CRC - 2SP 017.676/0-8 CRC - 1SP 124.067/0-1

133



CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL

GESTAO FINANCEIRA

PARECER DO CONSELHO FISCAL SOBRE O RELATORIO ANUAL E DEMONSTRACOES CONTABEIS DA
COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS (CPRM), EM 31 DE DEZEMBRO DE 2005

O Conselho Fiscal da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), no exercicio de suas atribuicoes legais e esta-
tutarias, examinando o Relatorio Anual da Companhia— 2005, bem como suas demonstracbes contabeis, compreenden-
do o Balanco Patrimonial, a Demonstracdo do Resultado do Exercicio, a Demonstracdo das Mutagdes do Patrimoénio
Liquido, a Demonstracdo das Origens e Aplicacoes de Recursos e as Notas Explicativas relativas ao exercicio social encer-
radoem 31 de dezembro de 2005, e tendo como base as andlises efetuadas, as informacdes e os esclarecimentos recebi-
dos dos Orgaos da Administracdo e o Parecer da SACHO AUDITORES INDEPENDENTES S/C, é de opinido que as pecas
examinadas traduzem de modo adequado as informacdes nelas contidas, a situacdo patrimonial, econédmica e financeira
da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM, encontrando-se em condicdes de serem aprovadas pela
Assembléia Geral Ordinaria da Sociedade.

Brasilia, 17 de marco de 2006
OSVALDO PETERSEN FILHO
ANTONIO PAULO VOGEL DE MEDEIROS

NORBERTO TEMOTEO DE QUEIROZ

PARECER SOBRE A DESTINACAO DO RESULTADO DA COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS
MINERAIS (CPRM), EM 31 DE DEZEMBRO DE 2005

O Conselho Fiscal da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), no exercicio de suas atribuicdes legais e estatu-
tarias, examinou e aprovou a seguinte proposta da Administracdo, quanto a deliberacdo sobre a destinacdo do Resultado
do Exercicio, que apresentou lucro liquido de R$402.612,82 (quatrocentos e dois mil, seiscentos e doze reais e oitenta e
dois centavos), a saber:

| - Constituicdo da Reserva Legal de 5% do lucro liquido do exercicio, no valor de R$20.130,64 (vinte mil, cento e trinta reais
e sessenta e quatro centavos), de acordo com o Artigo 193 da Lei n® 6404/76 e Artigo 50-I do Estatuto.

Il - Destinacdo de 25% para o pagamento do dividendo obrigatério, no valor de R$95.620,55 (noventa e cinco mil, seiscen-
tos e vinte reais e cinqlenta e cinco centavos) conforme Art. 50-11, do Estatuto.

[l - Transferéncia do saldo remanescente de R$286.861,63 (duzentos e oitenta e seis mil, oitocentos e sessenta e um reais e
sessenta e trés centavos), para ser incorporado a Conta de Lucros Acumulados.

O Conselho recomenda o encaminhamento da proposta a deliberacdo da Assembléia Geral Ordinaria da Sociedade.

Brasilia, 17 de marco de 2006
OSVALDO PETERSEN FILHO
ANTONIO PAULO VOGEL DE MEDEIROS

NORBERTO TEMOTEO DE QUEIROZ
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