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Consideragoes sobre a Provincia Scheelit{fera do Nor

deste.

A Provincia Scheelitifera do Nordeste estende-se na
regiao central do Rio Grande do Norte e centro-norte da Para{ba+
(ocorrencias menos importantes sao encontrados tambem no Qearé),
abrangendﬂ-uma area com cerca de 30.000 km2. Sao conhecidas mais
de duas centenas de dep5sitos, entre jazidas e ocorrencias. Geolo
gicamente eles pertencem a fase final do Precambriano do Escudo
Brasilseiro. Distinguem-se dois complexos métamErficos-nesta regi
20: o8 Complexos Caico e Seridd (Ferreira, 1967). A analise £e0=-
tectonica demonstra que o Complexo Caico (predominantemente gné@g
sico-migmét{tico) constitul o embasamento das bacias linearés onde
depoéitaram-se os sedimentos do Complexo Seridd. Uma fase diastro
fica do final do Precambriano (Ciclo Brasiliand) deformou e meta-
morfisou esses sedimentos 20 nfvel da facies olmendins— snfibaliss
predominantemente, no curso da qual ocorreram penetrsacoes de mas-
8as granfticas sim e tarditect5nicas. Skarns sa0 gmplamente dis
tribuidos na base do Complexo Serido, oriundos de processos de me
tamorfismo isoqu{mico e metassomatico, os quais culminaram com im

‘portantes aportes de metais, principalmente dq tungstenio.

| Estimativas recentes (Barbosa, 1972) fornecem parsa a
Provincia uma reserva total de 9, 200 Q00 t = de.minerio de tungstE
nio, equivalentes =g 44.362 t de metal. Isto coloca o Pafs em quar
to lugar no quadro das reservas mundiais, posicao que ele nzo ocu
pa em termos de produgao. As caracteristicas dos d3positas contri
buen para esta conjuntura, poils esta. reserva. € extremamente dls.
saminaﬁa em um grande numero de depésitos, como mencionado antes,
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# Reserva calculada para 85 depéaitas apenas
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Existem duas faixas mineralizadas importantes que acompanham o
"trend” estrutural regional e que coincide com duas areas de ocor
rencia do Complexo Serido: 1) A faixa oriental - Currais Novos,
que se estende desde Lages, eo norte, ste Santa Iuzia - S&o Mame-
de, ao sul; 2) a faixe ocidental - Jucurutu, que distribui-se en
tre Sao Rafael e Serra Negra, respectivamente situados ao norte e
20 sul da me Sma Nesgtas faixas os depésitas acham-se concentrados
. em areas geogréficamente limitadas, que poderiam corresponder 8
distritos, sendo os mais importantes: Lages, Curraiﬁ Novos e San -
'té Luzia, na faixa oriental, e Sao Rafﬁel, Jucurutu e Serra Negra,

na.acidantal.

Reconhecem~-8e gquatro tipos de depéaitos, de acordo com

& natureza da rocha hospedeira da scheelita: depSsitos em skarns
(os mais importantes), em anfibolitos, em veios de quarfzo e em
regmatitos. Em eécala regional, concebe~se um controle eatratigpé
fico para os depésitoa de tipo skarn, pois que esses roches estgo
associadas & um horizonte-guia importante da Provincia: o horizon
te Quixabe (Ebert, 1969). Esse .controle, porem, nso € totalmente
vﬁlid0 para a.féixa ocidental. O skarns, quando em contato ﬁu
nas prokimidades de massas gr&nitéides,.aaa mineralizados, mas =a

| presengs desses COrpos nao e necessériﬁ para a.m¢neralizagﬁn. 0
mais importante controle até hoje definido na Provincia € local e
de caracter estrutural, observado na zona Brejuf-Barra Verde. Nes
ta area uma sequencia homoclinal mergulha para oeste, porém dobrea
' mentos secundﬁriﬁs de diregao N20°E, com caimanto.pafa Bul-gugdoeg=-
té, sa0 desenvolvidos. - ao longo dos eixoé desses dobramentos que
se disiribuem, em raséria, o8 "ore—shoots”™ scheelitiferos (Brasil,
DNP,1969). Para os depositos filonianos, na regifo de SHo Rafael

fol observado um controle pelas fraturas de cisalhamento (Santos,
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1968). A Pesquisa de scheelita, restringe-se, quase que exclusiva
mente, a deteccao dos "ore-shoots", a qual, com excessac de alguns.
césaa, ¢ feita aleatoriamente. Observa-se, por exemplo, que a fi
xagﬁb de um garimpo e, em seguida da uma.minaragEo esta diretamen
te relacionada a afloramentos de "ore-shoois™ ou a existéncia de
depésitos superficiais resultantes da destruigEa dos mesmos, Nao
680 pesquisados skerns pelo simples fato de serem skarns, mas 80
bretudc pela existencia, nos mesmos, de pelo menostracos de sche=-
elita, Parece-nos, parém, que existe um estreito reiacionamento
entre a mineralizagao de tungsténio e o desenvolvimento  estrutu-

ral, e ente controle deve ser buscado em cada area de pesquisa..

Do ponto de vista da mineragEo, OB depésitos de sche-
elite do Nordeste foram classificados por Berbosa (op.cit.) em 4
cetegorieag: os de tipo 1, com capacidade para minerar e bénéfiq;
er 200 ou mais toneladas de mindrio por dia (reserva minima de
600,000 t), os de tipo 2, com capadidade para minerar e veneficiar
100 = 150 t/dia (reserva m{nima de 150.000 t), os de tipo 3, conm
capacidade pare minerar e beneficiar 50 a 100 t/dia (reserva m{qi;
mae de 45,000 t).e finalménte os de tipo 4, mineragao de garimpei—
ros. Considerando um prego.médio de USS 45/stu (projetado para o
periocdo 73-77) este autor conclui pelos teores criticos seguintes:

0, 254, 0,?5% dﬁ 1;00% de WO, para os depﬂsitos de tipos 1,2 e 3y

3
respectivamente,
Um sspecto importante a ser considerado na lavre de
vari ides e a p?351b111dade de aproveitamento subgidiario de

»

£z 1
outrcs metzis e minerais. Destes o mais importante e 2 molibdeni

3
.
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ta, muito freguente e, 238 va2zes, com teor rgzogvel., Por exemplo ,
r ., e . . mn
0 relatorio antes citedo sobre a liina Bregu{ indica pare a mesma
. I ” - -
uma reserva de 940t de molibdenioc recuperavel, sendo que parte des

te este contido nos préprios rejeitos da minsz. Alguns depéaitoa
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contem tambem sulfetcds de cobre, como e o caso de Egua Fria, no
municipio de Jucurutu. Fluorita e pirita sac taﬁbém bestante co~
muns. Finalmente deve ser investigada a presenca de renio, metal
frequente nos d3pésitos de contato de tungsténio-malibdénio, cuja

importéncia industrial vem crescendo, sobremaneira.

'A_Prov{ncia Schee;it{fera do Hordesgte carabteriza—se
pela presence de um grupo reduzido de grandes jazimentos, dentre 0s
quaie a Mina_Brequ é o mais importante, e um graﬁda nﬁmsrp de pe
'ﬁquenas jagimentos. Dentre os do pi‘imeiro grupo, podem=-ge citﬁr fa:_g |
bem glguns que jé forem importantes produtores de scheelita do
Brasil, principalmente durante as décadas de 40 a 50: Berre Ver-
de, Bﬁdé, Cafuca, Malhada dos Angicos, Bonito, Quixzba e Malhada
ILimpa. Destes, apenas alguns tiveram suas operagoes de mineragﬁo
racionalmente dirigidas, A bem da verdede, em toda a.Pravincia,qg
~ penas g Mina Barra Verde, durante a atuacao de Wah-Chang no perig
do de 1956 a 1963, operou de modo tecnicamente correto. A propria
Mina Breju{, 80 a partir dos trabalhcside detalhe da'DNPﬁ, no fi-
nal da década de 60, comegou a desenvolver mais racionalmente seus
| trabalhog dse minargqﬁa. Atualmente, tampém na Mina Barra  Verds,
através da Minéraqﬁo AcauE,g em outros grandes depositos tEm-se‘ig
‘senvﬁivido trabalhos de pesguisa e mineragEu mais aprofundados, gra

;aa 8¢ interesse despertado por muitos grupos mineircs nacionzais
| e estrangeiras; Deve-se mencionar também que, alguns depésitos ou
faixas:mineralizadaa, apesar de bastante extensos, nunca revela-
_ram-se_como importantes jszidas, seja pela ineXistEnéia.de "ore-
gshoots" importantes, seja pela falta de pesguisas detalhadas capa
zeg de definir ecgas zonas ricamente mineralizadas. Tais sao oS
- cas0s das faixas de Cagador-Trapié-Chupador, em Cerro Coré,_e Ma-
‘lhada Limpa-Tambauba, em Currais Novos e Frei Martinho. Evidente

&

. mente que a pesquisa de scheelita ¢ extremamente diffcil em. razao
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da ineficecia de muitos métodos de prospeccao indireta para dete¢
¢ao da mesma. ‘Os métodos de prospecgao direta sdo bastante onerc-
808 e, na majoria dos casos, tambem falham pelag dificuldade de se

rem encontradas leis controladoras da mineralizacao.

A produgao de concentrados de scheelita do Nordeste
provEm.principalmenfe de menos de uma dezena de grandes jaziﬁas,
deg quals as Hinas Breju{ e Barra verde conitribuem com uma parcels
apreciével. A mineracac Tomaz salustinc, por exemplo, em 1671,
fo1l respansével por cerca de 82% do total das exportacoes de schee
elita do Rio Grande do Korte, principal produjor do Pais. A Xina
Brejul deve produzir entre 40 a 50t de concentrados de scheelita,
com teor medio de 704 WO3 por mes, enquanto que e Mina Berra Verde
deveﬁﬁperar com uma producgao em torno de 30 2 40t mensais. As de
mais minerag¢oes possuem uma producaoc flutuante, O mals das  vezes

ol ‘ * [
sujelte as alternfincias de secas e invernos.

.

-

Em algumas épocas as Jjazidas de Bod5, Cefuca, Bonito,
Malhade dos Angicas; Quixaba e Bonfim devem ter produzido mais de
5000 kg de concentrados por mes, engquento que muitas outras, ape-
ngsg em certoes per{odos, chegaram g atingir esta difra. Lo ~caso
de Pmdbba—MazaéEo, Cagador, Riachao, Saco do Veado, Quixabeiral,

Malhsde Limpa e, meis recentemente Diniz.

No que tange asos problemss relacionados com a miners
cao da scheelita no Nordeste, devem ser considerados os . seguintes

aspectos:

' . | ’
- 0 caracter eminentemente exportador do minerio
- as constentes flutuagoes de prego e demanda do tungs
. . ’F . , ,
‘enlo no mercado mundial, sensiveis a quaisquer modi
~ s, 7 ., . -~
ficagoers no cenario politico das grandes potencias,
’., .
devido a sua importancia belica.

- 0 elevado custo da pesquisa e da mineragao
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- as condigoes infraeatrufuraislbésicas.para ] minqu
¢80, que apresentam-se mais ou menos problematicas
na Prov{ncia. A a'gua e carente, a disponibilidade de
energia eletrica e limitada, as vias de acesso ain
da szo precﬁrias, a disponibilidede de mao de .obra

L

especializada e pequena.

Praticamente nao existem dados quantitativos sezuros
sobre 2 quase totelidade dos depésitos de scheelita 4o Nordeste,
Isto decorre, nao somente da caréncig de mapeamentos detalhsados

destes depositos, como tambem pela falta de informegoes acerca cdos

parsmetros das Ja&zidas, principalmente do teor. A falta de traba
lhos subterraneos, que permitam precisar com major seguranca tais
parametros € talveﬁ g malor causa deste fato. 1Isso porque a mine
ralizageo de scheelita no skarn ¢ asparentemente irregular e reali
za~se sob forma de "ore-shoots” mais ou menos extensos. A impor-
tancia de uma jazidas depende, entao, dos seguintes elementos: ma
jor ou menor distribuigao dos "ore~-shoots™, dimensdes desses cor-
pos e teores dos mesmos. Eeses dados sa0 raramente obtidos, senao

se dispoe de informagoes detalhadas em subsuperficie.

- ~ . , : " ' +
A cerca das ocorrencizs cujas informagoes foram solici

- » . ' '
. tadas, temos o8 seguintes comentarios e fazer:

Mina Breju{ - Os dados mais completos sobre essas_ jazi
das encontram-se no relatdrio "Brasil, INPY¥, Relatorio preliminar
sobre as investigagGes geologicas na Mina Brejuf- RN, 1969". EIste
relatorio descreveu cinco niveis de skarns, sendo o superior (tac-
tito A) o maisqimpcrtente. Além disso a scheelita ocorre tzmbem
superficialmente, emfrzturas no calcario af eflorsnte, As seguin

tes reservas foram estabelecidas:

‘medida: 673.000 t, c/0,74W0. e 0,177Mo

3
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indicada: 1,141,000 t, ¢/0,2 = 1,54W0

3 e 0,1No
inferida: 0 1.133.000 t, ¢/0 =0,254W0. e 0, 1lko
——————— T3
Total : 219471000 t

. Essas reservas podem ser ampliadas, se consideradas as
demais areas de concessao, pois a faixa mineralizads Bréju{—Barra
Verde estende-se por aproximazdamente 7 km. Aparentemente nae ha
motivo para a mineralizagad concentra@™se apenas neste setor, que
constitui sd 204 do total'aproximadamente.‘ Como observado anteriar

”

mentie, o controle dos "ore-shoots™ no setor Brejuf—Barra‘Verde e

feito pels presengs de dobramentos secundérios, o8 quais apresqg
tam um "plunge" para SSW. Isto & comprovado pela.mineragﬁo exclu
sivamente subterransa em Barra Verde e peloé trabalhos subterrane-
o8 desenvoldidos nas areas de concessio de Boca de Laje & Zangare
lhgs, ad sul. No entanto, um éstudo sobre a distribuicao desses
dcbramentos zo0 longo de toda extensso da faixa ainda nao foi tenta
do, razzo pela qual amplas p0551billdades ainda existem para gue

outros setores ricemerte mineralizados possam OCOrrer,

Kina Bonfim - Cs dadosﬂexistentes sobre este deposito

880 aqueles contidos no relatorio Brasil, DNP¥ (1971). Compreendenm

® duas areas, denominadas de Bonfim I e Bonflim II; a primeira possui
uma lente ccquga extensaa de 920m e a segunda outra lente com

460m. Na aba oqidental da sinclinal de Bonfim ocorre uma ~ camada

pouco espesse e esteril em.superf{cie (escavaqus recentes compro |

varam mineralizag&o). Computades apenns as lentes da margem oci-

dental da sinclinal, obteve-se g reserva sgguinte:

zedida: 630 f c/6,4%ﬁ03
indicada: 560 t c/B,O%W03

inferida: 29.800 t 0/1,6%ﬁ03
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Observa-se, partan%o, que o teor da HMina Bonfim, . ﬁa.
area ate hoje investigada, ¢ bastante elevado. Perfuracces efetua
des camprovaram a continuidade da mineralizacac em profundidade,
bem ¢omo a posaibilidade de 1igagﬁo, em subﬂuperf{cia, das lentes
de Bonfim I e II. Alem disso foi constatado que a cameda espessa
de diopsidito, que aflora continuamente na.ﬁarte oeste da Ming, e
também.minenaliéada em profundidade, de mo0do que iata.amplia consi
deravelmente es reservag da ares. Ainds aqul deve ser lembradoc o
aépecto do controle estrutural do depésita, pols ecreditamos que

- a rigqueza 4os "ore-shoois™ existentes na Mina Bonfim parece contro

lade pela presenca de dobramentos secundérins existentes no setor

do inclinado principal da area de Bonfim T.

As demais ocorrencias sao desprovidas de  informacoes
detalhadas do pcnto de vista guantitativo. As ogorrﬁncias de Tim
bauba, Malhada Limpa II e III e PE-deQSerra,pertancem.a.uma ampor
tante faixa mineraligeda da Provincia, que foi recentemente estima
da,.com'um t0do, em 1500t de'WOB
grande parte desta reserva cabe a Melhada Limpa I, @ mais importen

.g ® .
(e interegsente considerar que um=a

te jazida). As ocorrencias de Recanto e Louros sa0 aparentemente

de pequeno porte, tendo estimado=-se para a primeira uma reserva
. | de '60’9 de minerio por metro de profundidade, com um teor de 2 a 3%
| de WOB' |

A Jjazlda de Quixere foi recentemente objeto ds ﬁetal@g
- do estudo por parte da Divisao de Geologia da SUDENE, mas cujos re

»

sultedos neo foram ainds divulgados. A gjdzida de Morada Nova e

constituida por um sksrn com externszo sproximada de 500m, espe EsU

ra de 10 a 20cm, com uma faixg mineraligzade irregular e um teor de
»

aproximadamente 0,2¢ de WO3. Oiticicea e representada por um skarn

com extensao de uns 200m e espessura de aproximadamente 3m. . Lo
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Abrigo ocorre um skarn com lkm 'de extensao, espessura de uns  3m,

contendo 0,5m de faixa minerzlizada a 0,5% WO A jazida de Ssco

do Vaaddperﬁance 8 meema feixa minerzlizads ge Breju{-Barra.Verde
e corresponde a continuagao do jazimento de Cuixebeiral. Hela Ob-
serva-se a existéncia de duss camedas de skarn, numa extensao  de
2,5km e uma espessura média de 0,50m, con um teor de 1% de WO.. Es

timz~ee ume reserva de 7.500t por metro de profundidade para estg

JaZida-f

Consideragoes finais

A Provincis Scﬁeelit{fera do liordeste soma mais de
duns centenag de acarrEncias, das quais apensas um pegqueno nimero
constitul grandes jazidas. A produgﬁo provem principalmente de
parte dessas grandes jazidaa,'cantribuindo CcOm uma pequena parcele
(20 a 20%4) numerosos outros pequenos jazimentos; Em geral os zgru
peJols con@roladﬁres das principais jazidas sao compradores de miqé
rio oriundo dos pequencs jazimentoé. Ume grande paréela desta pro

. ﬁqua destina-ﬁe‘a exportagac, sendo que s industria nacional con
-gome apenas 20% da mesma, |

@8 investimentos na area £3.0, porfanta, _eandicianadon
aos fatores restritivos jé mencionados ao iﬁngo deste relatorio.
,08 conhecimentos sobre a Provincisa provem principaimente de numafg
eos estudos governzmentais, efetuszdos stravés do LNPM, SUDLIND e
ultimsmente CPRL, vissndo, sobretudo, o conhecimento geolégicu do
meama. A mineralizagzo da scheelita rfo permite a definicdo de

controles precisos, que  posgibilitem & selegao de éreas de real po
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tencialidade, Os levantamentos efetuados permitem, contudo, indi
car as areas de maior incidéncia de mineralizacao e dimensiorar os
corpos de skarn. Reste definir os controles locais ¢ dimensionar
as masses de minério, afim de vigbilizar a eqanémicid&de dos depé-
sitos., Os custos parae definigao desses elementos sao elevados, de
vido as caracteristicas do minério. Estudos'minunciosos de super
ficie devem preceder e pesqguisa do jazimento, afim de eviter um
dispendio de recursos, as vezes, desnecessario. Dada as caracte
risticas da Prov{ncia, com uma disseminegao de scheelita em muitos
peauenos depéaitos, uma serie de observaggés devem ser levadas em

considerag¢ao, afim de permitir ums recionalizaczo e um abaixamento

dos custos operacionais das jezidas, quais sejam:

- Opera¢ao conjunta de mineracac das grandes Jazidas

e compra da produgao de pequenos jazimentos. Para 0 incremento da
L . g F » . b

produgao destes, uma semi-mecanizaga0 e uma orientacao tecnica as

pequenas Jjazidas deve ser fornecids, em face das dificuldades QE
' . " g ‘ »
cesslves enconiradas por este Lipo de mineragao, 0 que acarretzra,

rF . ] . .
sem duvida ume diminuicao nos custos operscionais 4og mesmos.

- Mineragao conjunta de grandes e pequenos jazimentos,

. o ' ’ -

com a instalagac¢ de um engenho central, numa area em que o0s custos
L ' u » L] l » ) [ ] -

de transporte do minerioc bruto adicionalmente incididcs sejam com~

pensadores.

- Melhoria dos processos de lavra e de beneficiamento,
incluindo estudos sgobre o aproveitamento subsidiario de outros mi

nérios, principalmente do molibdenio.
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