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RESUMO - O presente trabalho trata da ocorrencia de significan-

r 3 i~ . .
- tes teores de vanadio na Formagao Sergi, na Bacia de Tucano Cen

tral e que chegam a alcangar valores de ate 10%, chamando aten—-
¢ao para suas possiveis relagOes com modelos mineralizados sg
melhantes, jﬁ conhecidos em outros pa{ses. Tenta ainda mostrar
& necessidade de se realizar trabalhos de detalhe, objetivando
definir o possivel condicionamento estratigréficﬂ e estrutural

destas concentracgoes minerais,
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1. INTRODUGXO

~ " P ’ - :
As ocorrencias de vanadio conhecidas na Formagao Sergi,
dentro do rift do Reconcavo/Tucanc/Jatoba estao localizadas na

érea de Tucano Central.

Tais ocorrencias estfio associadas com as mineralizagoes
de uranio que alli ocorrem e que foram primeiro constatadas por
Haynes, em 1956, em amostras da Fm, Sergi, obtidas no pogo
1-MC-1-BA (Macaco n?l), perfurado pela Petrobras em 1948 (Figl).
Este pogo e 0 mesmo que produz as éguas quentes provenientes da
Fm, Ilhas, de uma profundidade em torno de 560 (=360)m e que

deu origem ao balneario de Caldas do Jorro.

Posteriormente, a partir de 1957, trabalhos desenvolvi-

. ' - L - Ll -
dos pela CNEN localizaram varias anomalias radioativas na regi
ud - L .
ao, notadamente no bordo oeste da bacia, tambem a oeste do cita
do pogo, em afloramentos da Fm. Sergi nas adjacencias e na Ser

ra da Rua Nova.

2. TRABALHOS ANTERIORES

Com as ocorrencias de urénio, a superficie, na regiZo
de Rua Nova, e em profundidade no Jorro, resolveu a CNEN execu
tar estudos mais detalhados na area oeste da Bacia de Tucano

Central.,

Assim, apos a constatagfo por Haynes em 1956, de cofini
ta nos arenitos e conglomerados (White & Pierson, 1974) da For
magao Sergi entre 1626 (-1426)m e 1631 (-1431)m no poco
1-lC~1-BA, foi empreendida em 1959 uma prospecgao acrea com he

1ic5ptern, cobrindo uma area de 1.500 km2 entre as cidades de

Euclides da Cunha e Caldas do Cipé. Constatou—~se entao uma zo

1.
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na anomala sobre a Serra da Rua Nova, constituida pela Fm, Ser-

gi, a cerca de 15 km a oeste da cidade de Tucano,.

Posteriormente, entre agosto de 1961 e maio de 1962 foi
realizada uma prospecgao sistematica de superf{cie na regizgo
anomala, cobrindo uma area de 200 kmz, onde foram descobertas
cerca de 40 anomalias 1radioativas em arenito acinzenta
do da Formacao Sergi, a maioria mineralizada com carnotita
(K 0. 2UD3.V 05 «2H 0), segundo Ramos e lMaciel, 1974 e ainda com
mnntroselta[ﬁo (OH:F-mlneral de vanadio, (White & Pierson,
1974). Dentre estas anomalias, foram selecionadas tres, denomi
nadas pela CNEN de 13, 15 e 16, para teste com Dbroca e outros
servigos de detalhe; entre julho de 1962 e o final de 1963. Per
furou—~-se nesta fase 1.100m e executou—se mapeamento radiumétqi
co numa area de 825 ha alem de terem sido removidos cerca de

500 m3

do destes trabalhos, Ramos e Maciel, 1974, concluiram que a c&

de material com a abertura de trincheiras., Como resultz

mada mineralizada era apenas superficial, sem continuidade em

£ .
subsuperficle.

Entre setembro e novembro de 1963, a CNEN contratou a

PROSPEC S.A. para executar na bacia servigos de aerocintilome=
tria que cobriram:uma area de 39.000 kmz, constatando~se entao
cerca de 244 anomalias que, verificadas entre margo e -junho de
1964, foram entao descartadas em sua maioria, selecionando-se
67 delas para a realizacfo de novos trabalhos., Entre julho de
1964 e julho de 1965 varias equipes da CNEN realizaram  traba-
lhos de campo nestas 67 anomalias nas areas de Araci, Jorro ,
Itaparica, Santa Brigida, Olindina, S2o Joao da Fortaleza e Rio

Real, quando foram todas consideradas sem interesse pois , se-

.gundo Ramos e Maciel, 1974, a maioria era resultante de contrag

tes do "back-ground" entre tipos litnlégicns diferentes, jane=-

2e
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las do cristalino e aluvioes ligeiramente radioativos.

A.parfir de julho de 1965 os trabalhos da CNEN voltaram

a se concentrar na regifo de Rua Nova, onde foi feito um mapea

" -
mento geologico na escala de 1:2.000 nas zonas anomalas e se

z

i

vigos de geﬂqu{mica, com a coleta de 1.080 amostras de solo.

Calcada nos resultados obtidos nestes trabalhos, a CNEN progra
mou a execu¢ao de novas sondagens e no decorrer de 1966 foram
perfurados cerca de 1.077m. Tambem neste ano realizou-se o ma
peamento na escala de 1:20,000, numa area de 166 km2 em torno
das mineralizagoes de carnotita e foram feitos 31 perfis geulé
gicos que totalizaram cerca de 42.474 metros, Tais trabalhos
levaram J.N, Villaga e G.J. Ayres a concluir no Relatorio Final
da Bacia de Tucano, 1966, entre outras afirmagoes, que as mine
ralizagoes s20 nitidamente isoladas e sem continuidade lateral,
0 que serviu para afastar a hipéteée, segundo Ramos e Illaciel,
1974, da existencia de concentragdes economicas de uranio na

#
serra da Rua Nova e provocar o abandono desta area,

Mesmo com tais conclusOes e recomendagoes, a CNEN vol-
tou a executar trabalhos na Bacia de Tucano e em 1969 foram

coletadas cerca de 34 amostras de égua para.anélises genqu{mi-

cas, dentro do convenio USAID/IME., Os resultados fornecidos pe
las analises e as interpretacoes de Bowles e Haynes do USGS " no
Relatorio "Hydrochemical Investigations on Uraniun in the Tuca
no Basin" , provocaram a execugao de mais campanhas de  sonda-

gens na area de Rua Nova (in Ramos e Maciel, 1974).

Com a criagao da CPRM, foi ela encarregada de executar
o Projeto Tucano, entre 1970 e 1971, quando entao foram perfura
dos um total de 42 pogos na area de Rua Nova, perfazendo cerca
de 7.240m atravessados. Ainda em 1971 a CPRM voltou a perfurar

na mesma regiao cerca de 4.996m dentro dos servigos do chamado

3.
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Projeto Mayhew, Nestas duas ultimas campanhas foram registra

dos, apruxima&ﬂmente, 12,236m de perfis gama e eletrico.

Em 1972, Gorsky & Gorsky, ambos da CNEN analisando 17
amostras de testemunhos obtidas de seis pogos perfurados pela
CPRM para a CNEN na area de Rua Nova, constatou elevados teo-

res de vanadio que atingiram ate 100.000 ppm (10%).

_Geélugus da CPRM estiveram na regiﬁn em 1976 e em amos
tras coletadas em afloramentos jé intemperizados da Fm. Sergi,

foram alcangados teores em torno de 4%.

Ainda em 1976, o Departamento de Geologia da CPRM atra
ves 0 seu Grupo de Estudos das Bacias Sedimentares reinterpre=-
tando alguns dos dados daquela regifo, recomendou que estudos
mais espec{ficﬂs deveriam ser feltos para melhor se definir 0
condicionamento estratigréfica e tectonico das ocorrencias co-

nhecidas.

-

Em fins de 1977, a CPRM solicitou autorizagao a
Nuclebras para coletar algumas amostras dos testemunhos obtidos
pela CNEN nas campanhas de Tucano e que se encontravam guarda-

dos na cidade de Currais Novos = RN,

Concedida a autﬂrizaéﬁﬂ, a CPRM deslocou um ge510g0 pa
ra efetuar a coleta., Entretanto, apesar do esforgo da chefia
do Distrito da Nuclebras em Fortaleza que recondicionou grande
parte das caixas de testemunhos, nido foi possivel se obter a
ﬁmnstragem desejada, Assim mesmo foram coletadas amostras de
14 pogos, descontinuas e nas zonas aparentemente de maior inte
resse, Santana (1977). Estas amostras foram cortadas longitudi
nalmente em tres partes — uma parte para a colegao permanente,
uma para analise e a outra para a Nuclebras. Agora em feverel

ro de 1978, serao enviadas para'anélise no LA N-CPRI,

4.
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3« A BACIA DE TUCANO

Cnnslderada por Asmus, 1972, como sendo um tafrogeoss sin
cllnen, de acordo com a classificacao de Dewey & Bird (1970) ,
ou Como cratunlca graben ou rift por Klemme (1971), a Bacia do
Recﬂncavu/Tucano/Uatnba foi formada a partlr do aptiano como um
ramo do rift principal (Asmus, 1972), responsavel pela separa-
¢ao dos continentes sul~americano e africano. Entretanto, 0
rift de Tucano pode ter se constituido ate 0 fim do barremiano
no fendilhamento principal que, interceptando os lineamentos
maels antigos representados pelos sistemas de falhas de Flores—
ta, Itaparica e Cabo, nao prosseguiu para norte e, em conse-
quﬁncia de um.pussivel alfastamento diferencial mais pronunciado
de um dos bordos do rift, basculou para leste, formando o ap%g
dice da Bacia de Jatoba. Com a interse¢ao e o abandono conse-
quente, ¢ rift principal assumiu nova posicao mais a leste, que
seria entao o rift secundarlo, representada pela atual linha de
costa, para norte da cidade do Salvador.

Segundo Asmus e Porto (1972), no neo-jurassico, num es
tﬁgio pré—migfaqﬁu, 0 continente de Gondwana era emergente e as
bacias entao presentes em seu interior, nfo receberam qualquer
influéncia marinha. Os sedimentos nelas depositados sao encon
trados atualmente nas bacias do Recﬁncavu/Tucann/Uatohé e, se
gundo Braun, 1966, tambem na bacia de Mirandiba e na Chapada do
Araripe (Grupo Brotas), Sergipe/Alagoas (Formagoes Bananeiras e
Serraria), no Brasil e nas bacias do Gabon (Formagoes l'Vone e

N*Dombo ),  do Congo (Formagao Gres Rouge de Base e Lucula), na

ﬁfrica.

" ‘ L4 = -
Deste modo, a bacia neo-jurassica onde se depositaram

estes sedimentos era bem mais extensa, A presenga das Forma-

De
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¢oes Alianga e Sergi nestas bacias formadas pelo riftamento pog
terior, onde elas nao foram depositadas, mas sim encaixadas, re
presenta uma:;fragﬁn preservada dentro dos grabens, Segundo
Ghignone, 1972, os residuos conhecidos da Serie Recanqg
vo (Fig.2) alcancam na regiao nordeste, cerca de 60,000 kmg e
estao dispersos por uma area de mais de 200.000 kmz, sem se le

var em conta as ocorrencias nas bacias submarinas, presentes na

costa de Sergipe e as existentes nas bacias costeiras africanas,
Os dados ate agora coligidos permitem deduzir que durante a se
dimentacao Alianga e Sergi a bacia era unica e, posteriormente,
no decorrer da fase sintectOnica, dividiu-se numa serie de fos
sas nao necessariamente isoladas mas integrantes de um sistema
de grabens interligados (Ghignone, 1972). Entretanto, estes
grebens bem poderiam ser independentes sem a interligagao suge
rida por Ghignone, isto particularmente para as fossas que fica

ram de um lado e de outro do rift principal.

Duas origens distintas tem sido atribuidas para essas
bacias juréssicas, mas ambas admitem como causa principal 0 ex
tenso levantamento crustal pré—rift. A.intefﬁretagﬁu proposta
pelo IV Curso de Projetos Especiais em Geologia (CPEG-IV), na
Petrobras (1971), sugere que elas resultaram de uma depressao -
a Depressao Afro-Brasileira, formada por adelgagamento crustal
e/ou falhamentos incipientes que, por sua vez, foram provocados
por deformagoes tensionais na crista da intumescencia. A outra
interpretag@o; proposta por Estrela (1972), sugere, por outro
lado, que as bacias jurﬁssicas se constituiam em sinclinais pg
riféricus, formados ao redor da intumescencia, cujo centro sl
tuava~se na regiao atualmente ocupada pelas bacias do Espiritu
Santo e Campos, areas onde parece nao ocorrer sedimentos jurég

Eiﬂﬂﬂ-
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Como resultado do tectonismo Wealdlano, os rifts—-valley
ou tafrﬂgEGSBinclineus abriram-se de sul para norte ao longo de

. . ”, = ’
antigas linhas de fraqueza formadas no pre-—cambriano, ate ume

%
zona entre o nordeste do Brasil, a altura de Pernambuco e 0 oes
e i - ’ L4 ; -
te da ﬁfrlca, onde estao atualmente a Nigeria e a Republica dos

Camaroes (Asmus, 1972).

Os sedimentos depositados nesse Estégiﬂ constituem uma
Bequﬁncia continental caracterizada por uma intercalagao de fo
lhelhos e arenitos, formados dentro de um sistema deposicional
que compreende desde 0s leques aluviais ate os deltas lacus-

trese.

Apés a incursao marinha ocorrida no aptiano, comegaram
a se depositar os primeiros sedimentos marinhos ate as Bacias
de Sergipe/Alagoas e a partir de_ent2o formaram-se os extensos
depositos de evaporitos que ocorrem nas bacias marginais e sub
marinas. O sistema RecOncavo/Tucano/Jatoba, formado como um ra
mo do rift principal, segundo Asmus (1972), foi soerguido duran
te o aptiano, o que impediu sua inundagZ@o por essa incursao ma
rinha, embora pelo norte tenha ela chegado ate a Chapada do Ara
ripe, no sul do Ceara e talvez ate o norte de Tucano, na regido

de Salgado Melao (Braun, 1966),
4, O GRUPO BROTAS

Constituindo a2 unidade basal do Supergrupo Bahia, o Gru
po Brotas tem seu nome ligado ao vilarejo de Brotas, situado a

aproximadamente 6 km a oeste da Vila de llata da Alianga, no Re

A
concavo,

A designag@o de Folhelho Alianca e Arenito Sergi  dada

por Barnes em 1949, referia—-se aos mesmos sedimentos que Shea-

Te
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rexr, 1942,'(in Pack e Alméi&a, 1945), chamou de Formagao  Bro-
tas, O Estudﬁ;da Bacia realizado pelo SET EX/RPBA em'1958 e re
visado em léSl; passou a designé—las de Formac@o Alianga e~ For
magao Sergi, elevando a antiga Formagao Brotas a categoria de
Grupo. A Reviszo Estratigrﬁfica realizada por Viana C, F,
et alii em 1971, manteve a designacao de'Grupm Brotas engloban-
do asiFormagEes Alianca e Sergi, como definido pelo citado Es-

tudo da Bacia (Fig.2).
4.1 - FORMAGCAO ALI ANCA

A Formagio Alianga teve seu nome derivado da localidade
de Mata da Alianga no Reconcavo e sua segao-tipo situa—-se na rQ
dovia que liga Salvador a Feira de .Santana (BR—324), 8 cerca de

6 km a oeste da localidade citada {Fig.B).

P e W .
Na Revisfo Estratigrafica da Bacla Reconcavo/Tucano o

(Viana, C.F. et alii, 1971) as antigas sub-unidades Inferior ,

’ i = ®
Media e Superior passaram a ser chamadas, respectivamente, lem

bros Afligidos, Boipeba e Capianga.
4.,1.1 = MEMBRO AFLIGIDOS

Este membro tem como segao de referencia, a coluna atra
vessada entre 1378 e 1510 no pogo 1-CG-1-BA (Capianga nel)., Na
sua parte basal ocorremn conglomerados e areniios cnnglnmerﬁti—
cos, cinza avermelhados, constituidos de granulos e seixos de
rochas cristalinas e sf{lex disseminado em matriz argilosa e tanm
bem intercalacoes de evaporitos. Acima desta sequ%ncia, ocor-
rem folhelhos vermelho-tijolo, localmente manchados de verde ,
muito micaceos, com ocasionais intercalagoes de siltitos vermg

lhos, micaceos (Fig.B);

8.
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Da mesma maneira que toda a formagado, este membro dimi-

nui gradatiyaﬁénte de espessura para norte,

o - L] , [ =
O seu contato inferior e discordante com o embasamento
r . L4 r
pre—cambriano e em algumas areas do Recﬁncavn, Tucano e Jatoba,
# i~ r . -
tambem com as formacoes paleozoicas, sobre as quais ocasional-

‘4

mente. se sobrepdoe. O contato Superior com o Membro Boipeba e

gradacional e e marcado na passagem dos folhelhos vermelhos pa

ra os arenitos cinza-avermelhados e esbranquicados.
4.1.2 = MEMBRO BOIPEBA

Seu nome e derivado da Fazenda Boipeba, no Municipio de
Catu, no Recancava, onde foi perfurado o pogo 1-BP-2-BA (Boipe
ba n22), no qual sua seg@o-tipo foi definida no intervalo 2050-
2172m (Fige.3). |

Sua litologia consiste de arenitos cinza—esbranquica=-
-dos, vermelhu-pﬁrpura, marrom, vermelho-amarelado, finos- a;mé
dios, subarredondados, regularmente classificados, argilosos,
feldapéticns,.micéceas, com algumas estratificagoes cruzadas do
tipo planar, finamente acamadas. Proximo & base ocorrem duas
camadas de arenitos cnnglumeréticns, constituidos de seixos e

granulos de rochas metamorficas (ope cite)e

A espessura do lMembro Boipeba tambem decresce de sul
para norte e no Reconcavo se apresenta com 230m no pogo
1-DJC-1-BA (Dom Joao Central nfl) e em Tucano com apenas 25m
no pogo l—TL—l—BA.(Tafrachil nl) , (op. cit.)e.

r

Como sua litologia e essencialmente arenosa, tanto seu
contacto inferior e superior com os folhelhos dos Membros Afli-
gidos e Capianga, sao bruscos e facilmente marcados. Quando o©

; & i —~ r ~ ) .
Membro Afligidos nao esta presente na segao , seu contacto 1in

e
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L] ’ [l : ’ L] , L
ferior e discordante com as rochas pre-cambrianas ou paleozol-

cas.

4.1.3 = MEMBRO CAPIANGA

L4

I o membro superior da Formagao Aiianga. Seu nome e de
rivado da Vila de Capianga, no Municipio de Entre Rios, no Re-
cancavn, onde no pogo 1-CG-1-BA (Cepianga nl) teve sua segzo-

tipo definida entre 1190-~1300m,

Sua litologia caracteriza—se pela presenca de folhelhos
vermelho-tijolo, localmente manchados de verde e cinza esbran-
quicado, quebradigos, muito micécens, com ocasionais intercala
goes de calcarios microcristalinos. Na parte superior sao fre
quentes as intercalagoes de arenito vermelho—-acastanhado, fino

a sflticu, muito micaceo (Fig.B);'

Aflora nas bordas oeste e norte do RecOncavo e tambem
em Tuceno. Em subsuperficie tem distribuigfo uniforme, apresen
tando un espessamento gradativo de sul para norte. No pogo
1-'ﬁJC—l—BA,_nn sul do RecOncavo, sua espessura e de 63m, No
pogo 1-CG-1-BA, no nordeste do RecOncavo € de 110m e em Tucano
sul e Central sua espessura media e da ordem de 80m. No norte
de Tucano, no pogo 1-TL-1-BA , atinge 142m de espessura (op.

cit.)e.

Os sedimentos deste membro correlacionam—se com o0s da
Formag2o Bananeiras da Bacia de Sergipe/Alagoas e seu contacto

. ~ " ’ .
superior com a Formagao Sergi e gradacional.

4.1.4 - IDADE, PALEONTOLOGIA E CORRELAGZO

~ . . ’ .
A Formagao Alianga e relativamente pobre em fosseis ,

apesar de ocorrerem na por¢ao norte da bacia, abundantes leitos

10,
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- ’ - -
decimetricos de coquina (Braun, 1966). De um modo geral,os que
ocorrem distribuem—se indistintamente pelos seus membros, tor-
nando-se mais escassos em diregao ao sul, chegando & desaparc-

cer na porgao meridional da Bacia (Viana, C.F. et alii, 1971).

Correlaciona-se com a Formagao Bananeiras da Bacia Ser
gipe/Alagoas, com os sedimentos vermelhos da Chapada do Araripe
tambem denominados de Formag@o Alianga por Braun, 1966, e com

os das Bacias do Gabao e Congo na Africa.

4,1.5 = AMBIENTE DE DEPOSICZX0

Segundo Braﬁh, 1966, a Fnm, Alian¢a, pela sua cor verne
lha, deve ter se depositado em aguas rasas e bem arejadas. Sua
cor deve ser original do material que lhe serviu de fonte, por
que 0s solos autoctones formados sob clima tropical, possuem
normalmente uma coloragao amarelada ou avermelhada, Contudo,
para que esta cor tenha sido preservada, o0 ambiente deposicio-

nal nao poderia ter sido redutor, a nfio ser que a razao de sedi

~ B 2 T A - P
‘mentagao tenha sido muito rapida, o que, efetivamente, nao deve

ter ocorrido. Como a deposicgZo da argila e geralmente lenta,
se 0 melo tivesse sido redutor, grande parte do oxido ferrico
passaria a ferroso e o sedimento teria uma cor cinza ou casta-
nho~esverdeada. As manchas ou leitos esverdeados que ocasional
mente ocorrem na Fm., Alianga e que algumas vezes apresentam uma
pequena concentragfo de carbonato de calcio, ou estfo associa-
das a zonas de ostracodes, o que indica ter ocorrido esporadi -

. W : . = o e
cas condigoes redutoras, ou a zonas com materia organica.

Quando nos siltitos, a coloragao esverdeada pocde  ser

.atribuida a redug@o posterior por efeito de solugoes percolan—

tes. A presenga de evaporitos nesta formagao indica ter havido

11,
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intensas condigdes de evaporagao, 0 que sugere um clima acentua

b

’ I :
damente seco a epoca da deposigao de seus sedimentos.

Por isto, de acordo com Braun (op. cit.), a Fm. Alianga
deve ter se depositado em ambiente fluvial, numa planicie de

" e 3 . ’ ;
inundagao, sob clima peridesertico.

’ - = - &
Seu nome e derivado do Rio Sergi em cujo vale aflora

- sua segﬁu-tipn, ao longo da estrada de ferro que liga St? Amaro

a Vila de Afligidos (Fig.4).

Barnes, B.E. & Iuz, A.A., em 1949, ao redefinirem o Ser
gi, cujo termo foi primeiramente usado por Taylor em 1946, sub
dividiram-no em tres membros - Inferinr; Medio e Superior e em
zonas - G, F, E, D e C, esta ultima correspondendo ao topo da
Formagao. Posteriormente, em 1962, Miura, estudando os testemu
nhos desta formacdo no pogo 7-Ba-75-BA (Buracica, n?75), subdi-

vidiu-a em 7 zonas, assim agrupadas:

Sergi Inferior - Zona 1
Squi Medio - Zonas H, G, F

Sergi Superior - Zonas E, D, C

Andrade, 1964, estudando- os testemunhos do Campo de
D, Jodo — Mar Sul com o auxilio dos perfis elétricu, descreveu
a zona J, sotoposta a zona I, Silva, 1966, realizando estudos
de superficie no bordo oeste da Bacia do Reconcavo, reconheceu
as mesmas zonas descritas por Miura, com variagao apenas nas

suas espessuras, conforme pode ser visto na tabela I, abaixo:

12,
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TABELA I
Variagao das Espessuras (em ::lttrﬂ:l:l das Zonas da Formacao Sergi
]
ZOkAS
LOCAIS E POCOS C}D}E}?{'EIHEIIJ
fll- d-ﬂ' Hi'ﬂ 5’.‘1“1 LA A R R A P N Y T, 1: E ?ﬂ 25 I 1"- I ‘-‘ 1ﬂ I -ln _—
?-h-15_nl I r TRttt SRR 11 10 Ell l Jn J. H I 54 -
M" D. Jodo = Mar Syl fTaEEEsAREREEROEES 15=-23 il-""ﬂ 16-22 ' 15=-20 l H“sl 24-25 IW‘EE -

fonte: B, Tee, PETROANAS, Rio de Janeiro, 5 (2): 161-203, abr./jun, 1966,

O zoneamento da Formag@o Sergi, de acordo com Miura,
1962, e apresentado na Fig.5 (in Silva, N.M. 1966) e sua se
¢do-tipo mais atualizada, modificada por Viana, C.F. et alii

(1971), a partir do zoneamento cifaﬁﬂ, ne fig. 4.

Para efeito dos estudos com vista as mineralizagoes de
vanédiu, 0 zoneamento definido por Ihiura, se tambem presente em
Tucano, e mais adequado por ser mais detalhado. Na zona G

" (Fig.5), sao descritas estruturas do tipo "rolls", que conforme
sera visto mais adiante, estao associadas com tais mineraliza -

¢oes na Provincia' do Platd do Colorado, USA,

De um modo geral , constitui-se de arenitos finos a con
glomeraticos, de colorag@o pardo-amarelada, cinza-esverdeado |,
vermelhu-pélidu, vermelho—-amarronzado. Variam de mal a regular
mente classificados, de sub—angulares a subarredondados, argilo

. 808, pouco feldspéticus, raramente micaceos e cﬂul{nicus, com

’ 4 AT
alguns seixos de silex quando conglomeraticos. Marcas de onda

13.
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e estratificagao cruzada sao frequentes. No tergo superior
ocorre um intérvalﬂ cunglumerﬁticu de espessura variévcl, felds
péticu, muito argiloso, localmente caulinico (Viana, Ce F.
st alii. 1971).

A litologia das diversas zonas definidas por lMura e

suas estruturas estao detalhadas na Fig. 5.

il . .
Braun, 1966, reporta a notavel ocorrencia de troncos Sl

& - Ll Ll . # - ’
licificados, principalmente nos bordos da bacia, na area seteln

trional de Tucano Central e em Tucano Norte e Jatobé.
4.2.,2 - COMPORT AMENTO ESTRATIGRAFICO

Com grande extensa@o lateral, entretanto possivelmente
bem inferior aquela da fase pré-rift, a Fm. Sergi tem suas maig
res espessuras na porg&o sul do Recﬁncévo, onde chega a atingir
440m no pogo 7=I-22-BA (Itaparica n222), Sem perder sua homo-
geneidade litologica, torna-se gradativamente menos espessa pz
ra norte, o que permite classificar como lengol sua forma geumé

trica (Viana, C.F, et alii, 1971).

Tanto o seu contacto inferior com a Fm, Alianga, quanto
0 superior com a Fm, Itaparica, sao gradacionais. Este e colg
cado arbitrariamente no topo do primeiro pacote espesso de are
nitos abaixo dos folhelhos da Fm. Itaparica no Reconcavo, em Tu
cano Sul e, possivelmente, ate a porgao meridional de Tucano
Central. Segundo Braun, 1966, o Candeias quando ocorre direta .
mente sobre o Sergi, nas areas de Tucano Central, Norte e Jatg

ba, e separado por uma discordancia erosiva e angular,
’ P p

Entretanto, segundo Viana , C,F. et alii, 1971, a Forma
cao Candeias desaparece na por¢ao central da bacia, entendendo-

. ~ r r
se assim que esta formagao so ocorre ate Tucano Central. Dentro

14.
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deste raciuc{niu, a unidade mapeada por Braun (1966), como Can-
deias/Ilhas, embora correspondesse Dbioestratigraficamente a
esse litotopo no Reconcavo, deveria, litologicamente, represen-
tar apenas, a antiga Formagao Ilhas., Entretanto, os primeiros
metros das camadas pelfticas que ocorrem a nordeste do Raso da
Catarina, na Bahia, apresentam jdentico aspecto aos dos niveis
inferiores da Formagao Candeias no Reconcavo. Deste modo, da
regifo de Tucano Central para norte, a Formagao Sergi estaria,
discordantemente, ou sob a Formagao Candeias ou sob os sedimen

tos do Grupo Ilhas.
4.2,3 = 1DADE, CORRELACAO E PALEONTOLOGI A

. c " , . . - f
A Formacgao Sergi e esteril. Sua idade atribuida ao Ju
f - & L F
rassico Superior, foi determinada com base nos ostracodes da

Fm, Alianca.

Madeira silicificada tem sido encontrada em Tucano Cen-
tral, Norte e Jatoba & semelhanca das que ocorrem na Fm. Serra

ria, Bacia de Sergipe/Alagoas.

L] ® " -
Os sedimentos Sergi tambem ocorrem nas bacias de Alma-

da, sul da Bahia ® na Chapada do Araripe no Estado do Ceara.

Como a Fm. Sergi, da mesma maneira que a Alianga, foide
positada numa fase pré—rift que ucupﬁva wna area bem mais am=-
pla, sua‘presenga nas fossas tectonicas resulta, simplesmente ,
do seu afundamento posterior no interior delas. Por isso,seria
logico que, ao menos no Brasil, fosse mantido 0 mesmo nome onde
quer que ocorressem, Quando se correlaciona dues ou mals forma
coes, subentende-se que, sendo contemporaneas, foram deposita-

"das em bacias diferentes e individualizadas, 0 que ndo foi 0

caso nem do Sergi, nem do Alianga.

Mod. 002 . ‘ , NE 7530.0210.0343 r
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4.2.4 - AMBIENTE DE DEPOSICZAO

De acordo com Braun, 1966, a Fm, Sergli possuli caracte-
res evidentes de ter sido depositada em ambiente fluvial. A eg
tratificacgao e tipicamente torrencial e a gradagao de sedimen-
tos finos para grosseiros e irregular., Em Gravaté, munic{piu
de Petrolandia - PE, na Bacia de Jatnbé, Braun assinala a pre-
senca de matacdes com 10 a 40cm de diametro, envoltos por uma
matriz pouco intemperizada onde foram identificados feldspatose

W # ol -
mica, Tambem o arredondamento dos graos varia de subarredonda-

~ dos a sub-angulares o que, de conformidade com as demals carac-

teristicas citadas e pela presenga de grande numero de troncos
mutilados de coniferas de consideravel porte, sugere um regime
torrencial., Sob essas condigoes, devem ter se formado inicial
mente depésitns de leques aluviais coalescentes, Correntes com
grande cumpetﬁncia devem ter se canstifu{dﬂ no fator resp&nsﬁ—

vel pela extensa distribuigao dos arenitos.

, L X , P
A area mineralizada da regiao de Tucano Central, esta-
ria, dentro do conceito de sistemas deposicionals, nas partes

mais distais dos leques aluviais,
5. AS MINERALIZAGUES DE VANADIO NA FORMAGAO SERGI

Conforme ja citado anteriormente, o trabalho de V. A,

Gorsky & Gorsky (1972) ambos da CNEN, feito apos a execugao dos

Projetos Tucano e Mayhew pela CPRM para a CNEN em 1971, assina- .

la que foi encontrada na Formagao Sergi em seis pogos perfura-
dos na area de Rua Nova, uma zona de arenitos carbonaceos, li-
geiramente radioativos e fortemente mineralizados por vanadio.

Em 17 amostras analisadas determinou-se a seguinte composigao
da faixa mineralizada: minerais de vanadio, como patronita,quis

' . . . A . .
queita, hewetita, carnotita (secundaria), montroseita, associz
16.
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dos com sulfetos, como bravoita, calcopirita; fosfatos , como
apatita e colofana e, por fim, uranio disperso e em forma de

. -
compostos urano-organicos,

A mineralizacgf@o principal apresenta—se como um material
sulfuroso-vanadifero cnnstitu{du, principalmente, de patronita
(VS4), pequena proporgao de quisqueita (C,S,V,HEO, etc.), com a
presenga dos elementos Fe,Ni,Cu,Co,Ti,ln e atingindo teores de
vanadio de ate 10/%. Esta mesma associagfo mineralogica foi en

contrada no pogo 1-MC-1-BA no Jorro, no arenito Sergi com cofi

nita, entre =1426 e =1431m de profundidade.

Este tipo de ocorrencia e associagao assinalada por
Gorsky & Gorsky, apresenta muita semelhanga e tem caracteristi-
cas marcadamente acentuadas com aquelas definidas por Stanton
(1972), e por ele chamada "Associacao Arenitu-Urﬁniu—Vanédin-qQ

bre".

ol & & - W &
Nao so0 o tipo do arenito Sergi , depositado em ambiente
# ’ q-" - ’l--
continental, como tambem as associagoes mineralogicas nele con
p sl . F o s~ , ’
tidas, com as notorias ocorrencias de vanadio e uranio, alem de
outros fatores servem para corroborar ainda mais essa assocla-
~ n
cao. Quanto ao cobre, pouco relatado em ocorrencias nesta for
magao, foi identificado no LAMIN-CPRNM em amostras coletadas por
Santana e Rocha, 1976, durante uma viagem de reconhecimento reza
: S . P o - o v r_.
lizada a regiao, com vista as ocorrencias de vanadio. Algumas
destas amostras alcangaram teores 20 vezes maliores do que 0s V&
’l s I i
lores medios definidos por Turekian, K.K. & Wedepohl, K. H. ,

1961, para os arenitos.

X | o= .
Assim, de acordo com Stanton, depositos deste tipo de
associacao ocorrem em rochas sedimentares de origem fluvial em
muitas partes do mundo. Os maiores deles estao no oeste e su-

doeste dos USA e se constituem numa das principais fontes de

17

Mod. 002 B NE T7530.0210.0343 v



Mod. 002

CPRM

" . . . 4 ,
uranio do mundo, sendo a principal daquele pals, alem de serem

’ " il
tambem importantes fontes de cobre e vanadio.

r ~ :
Num mesmo deposito os tres metais tem, dificilmente, a
: s L 3 s
mesma importancia. Alguns contem quase que exclusivamente ura-
. . ¥ Lol
nio, com pequenas quantidades de vanadio. Outros contem ura-
- ’ i r-
nio, tendo tambem grandes quantidades do componente vanadio. Al
guns sao compostos inteiramente de cobre e outros ainda con
. nl g o
tem cobre-vanadio em proporgoes variaveis. Poucos ou raros de
o " - 3 A A - =
positos contem os tres metais. A unica combilnagao que nao pare
r " L A .
ce ocorrer e a de cobre-vanadio, com uranio ausente. As mais
8 ~n ERRL ) ‘ e
importantes ocorrencias de minerios ricos em vanadio nos  USA,
. 1 PN AL )
est2o na chamada Provincia Plato do Colorado, notadamente em

sua porgao central e nos Estados de Wyoming e South Dakota.

. . . 4 s P
A idade dos dep551tus varia do Carbonifero ao Tercia-
L] L 'l - ’-‘ L] L L]
rio., Os minerios de uranio-vanadio parecem ter suas principais
3 4 . g P .
ocorrencias, na Provincia do Plato do Colorado, no Triassico
. ’ . ~ =
(Conglomerado Shinarump) e no Jurassico (Formagao Morrison) e
’
os de cobre, que podem tambem conter prata, parecem ter se de-
- L L -" i ’.
senvolvidos, principalmente, no Permo-Triassico, embora tambem

’ L
ocorram no Jurassico.

Un fato importante e que tais depésitus sao muito pouco
espessos, variando de menos de um metro a algumes dezenas, mas
sfo amplamente distribuidos por grandes areas, dentro de uma de
terminada zona do arenito. Nestas zonas, os depositos individu
ais ocorrem sob a forna lenticular ou como massas irregulares,
geralmente bastante alongadas e dentro deles os minerals estao

.

preenchendo 0s espagos porosos de arenitos ou conglomerados e

2 e s - ~~ ’ 3
nuna diregao paralela a orientacao de troncos fossels e outras

‘marcas de lineacgao de correntes. As rochas hospedeiras Sa0

* . . : . .
assim interpretadas como depositos de paleocanals, A maioria

18.
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dos depﬁﬂitns ocorre préxima ou nas partes mais espessas das
lentes, onde sedimentos mais finos, troncos e outros <Tipos de
material carbonoso estao presentes. Comumente cortam o acama-
mento e formam estruturas concrecionais conhecidas como "rolls"
(un corpo de minériu, curvado em secao e de grande comprimento

b

comparativamente a sua largura e espessura),

Ainda segundo Stanton, as partes mineralizadas dentro
do arenito principal s&@o zonas cunglomeréticas arenosas ou sil-
ticas e estfo relacionadas a uma variedade de carﬂcter{sticasgy
dimentares, tais como: contactos de sedimentos grosseiros com
lamitos, espessura da unidade grosseira , acunhamentos ("pinch-
outs"), canais fluviais e varios detalhes de sua forma, <tron-
cos fosseis e outros restos de plantas. Quando estudados sob o
aspecto regional, parecem manter algume relagao com zonas de fa

lhas de grande porte, eixos principais de dobramentos, etc.

Os estudos efetuados por Stanton, permitiram concluir

quanto aos &epﬁsitns deste grupo que:

- "' - - -

a = Ocorrem em sedimentos clasticos continentals e marl
e . s W A

nhos marginais, depositados sob condigoes fluvio=-

deltéicas.

= Y 3 =
b = Normalmente mostram uma configuragao relacionada as
lentes de sedimentos grosseiros e ao contacto des-

tas com os sedimentos malis finos.

¢ = Como complemento a esta clara relagao individual
4 . .

com caracteristicas sedimentares de pequena escala,

- I 4 = i

pode apresentar relagoes com caracteristicas tectg

. # .
nicas de carater regional.

d - Estio, em todos os casos, virtualmente associados

s SR
com restos organicos.

19.
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Os principais minerais de minerio encontrados, nestes

depositos sfo:
Uranio - Uranita, Cofinita e Asfaltito Uranifero.

A . . ' d ]
Vanadio— Roscoelita (mica vanadifera), montroseita e

& " : f
camadas de minerais de argila vanadifera.

Cobre = Calcocita, Covelita, Calcopirita e Bornita.

A origem da concentragao das zonas mineralizadas foi eg
tudada por J.W. Finch (1933), notadamente para os minerios de
cobre deste tipo de ocorrencia. A maioria de suas observagoes,
aplica-se, entretanto, para o vanadio e para o uranio. Segundo
ele, embora ncnrram.em formagoes do tipu'"Red—Beds", raramente

estao associados a estratos de cor vermelha,

Ainda segundo Stanton, 1972, e bastante claro, e isto
tem muita significac@o, que enquanto as concentragbes minerais
ocorrem, inquestionavelmente, em unidades sedimentares preferen
ciais e, dentro destas, estao localizadas em lentes espec{ficas
ou em outras estruturas sedimentares por efeito de solugOes ca
racteristicamente préximas a superf{cie, nao sao do tipo estra
tiforme. Quase todos os caracteres de sua ocorrencia indicam
que eles foram depositados nas suas posigoes atuais, em wma
epoca posterior a sedimentacao. Em sua forma atual eles S0,
seguramente, produtos de solucoes de subsuperf{cie. 0 que nao
se conhece e a natureza ou a fonte precisﬁ destas solugoes. Den
tre as tres principails hipétesés discutidas por Stanton, a que
parece se assemelhar as mineralizacoes do Sergi e a que conside
ra que as solugoes gue concentraram os minérios seriam agues su

. r .
perficiais tendo como rocha hospedeira um aquifero artesiano ou

.subartesiano, ao longo do qual percolaram tais solugOes superfi

20.
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ciais, como e o caso desta formagfo na area de Rua Nova. A pre
cipitagao para a concentragio e formagao das zonas mineraliza-
das se deu em.-ambientes redutores na presenga de bacterias redu
toras de sulfato, relacionadas a decomposigao da vegetagiao pre
sente no sedimento. Isto € corroborado pelo fato de que, embo-
ra muitos dos sedimentos associados sejam do tipo "red-bed"(con
tendo abundante FEQOB), as camadas mineralizadas nao sao verme

lhas, conforme tambem observaram Garrel & Jensen (1958).

F b . s 4 ++
O vanadio ocorre em tais depositos sob as formas V ’

V3+ A V5+

compostos de vanadio e a produgﬁo do fon vanadato (V04)3_. Este

e 0 processo mais importante na intemperizacgao dos

c ’ & . Y
combina com a agua formando acido vanadico, 0 gqual pode por sua
vez, combinar com cations apropriados para formar vanadatos oOu
ser reduzido para’ compostos como a montroseita, por exemplo,que

foi wm dos minerais identificados por Gorsky & Gorsky (1972) |,

= . ~ . . ’
nas zonas mineralizadas nao oxidadas do Sergi, na area de Rua No

va, Bacia de Tucano,

6. DISCUSSAO

Apesar das recomendacoes e conclusoes dos trabalhos da
CNEN terem sido, na maioria dos casos, taxativamente pessimis-
tas quanto ao potencial da érea, sempre eram realizados novos
trabalhos. As mineralizacgoes, segundo Rﬁmus e lMaciel, 1974 ’
sao apenas superficiais, sem continuidade em subsuperficie ou,
segundo Villaca e Ayres, entre outras conclustes expostas no
Relatorio Final da Bacia de Tucano, 1966 , nitidamente isoladas
e sem continuidade lateral, o que serviu, de acordo com Ramos e
Maciel, 1974, para abandonar a area em funcdo da impossibilida-

. . . P ~ n ~ o,
de de existir na regiao, concentragoes economicas de uranl.o.

Entretanto, as frequentes reavaliagoes e 0s seguidos tm

balhos de perfuracgao na area de Rua Nova desenvolvidos pela
21
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CNEN, mostram que ainda persistem incertezas e que a regiao nao
pode ser considerada, definitivamente, como nZo promissora g
mesmo para uranio, quanto mais para o vanadio., Os estudos rea
lizados, apesar de complexos, parecem nao ter compartimentado as
mineralizagOes aos zoneamentos da Fm, Sergi e a outros condicio

= r E L]
namentos estratigraficos e estruturais.

Deste modo, apesar da grande metragem perfurada nas qé
rias campanhas realizadas na regifo de Rua Nova, cerca de
14 383m e dos perfis gama e eletrico registrados nas duas ulti-
mas e que totalizaram, aproximadamente, cerca de 12 206m perfi
lados, nao se tem conhecimento de estudos que analisem as zonas
mineralizadas da Fm, Sergi dentro do detalhe que 0s perfis per-
mitem obter. Os perfis possibilitariam correlacionar tais 2o-
nas e identificar com seguranga sua presenga e continuidade la
teral., Um aspecto muito impnrtaﬁfb e que deve ser ressaltado ,

"

e que as conclusoes da maioria dos trabalhos sempre se referenm
apenas a continuidade das mineralizacoes. O que deve ser visto
é, principalmente , a continuidade do horizonte estratigréficu
que as conten, Isto, evidentemente, depois de estudos que per
mitam compartimentar ou associar esta ou aquela zona minerallizg
da a um determinado nivel estratigrafico. Feito isto e perslis
tindo o horizonte estratigréficu "encaixante", pode-se concluir
pela nao continuidade das mineralizacoes. lias 6 importante ca-
racterizar a obediéncia estratigrafica destas zonas a determina
dos n{veis, se realmente houver, procurando defini-los com 0
auxilio dos perfis e outros parﬁmetrns sedimentnlégicas, para

. r >
neles concentrar os esforgos exploratorios e nao, aleatoriamen-

te, por toda a formagao.,

Por outro lado, tambem n3o se tem conhecimento de estu

dos que analisem as mineralizagoes presentes naquela porgao da

224
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. . ”
Bacia, dentro de um contexto mais amplo que compreenda os va=-
: : o e . r y A
rios aspectos faciologicos, sedimentologicos, estratigraficos,
L L] ﬁ L] ﬁ f = L] ]
hidrodinamicos, etc., e a sua genese, seu possivel condiciona-
~n 8 3 o~ " ~
mento tectonico e as suas 1mplicagoes com a origem da formagao

do prﬁpriu rift de Tucano.

Quando, na maioria das vezes, alguns geélagus se mos-—
tram pouco otimistas quanto ao potencial da regizo, eles normal
mente est2o condicionados ao uranio e néo ao vanﬁdiﬂ, apesar
dos dois juntamente com 0 cobre e o ﬁrﬁpriu arenito, constituli-
rem & associacgao definida por Stanton. Entretanto, nao se deve
descartar a possibllidade de ocorrerem ali, importantes depasi
tos de urénio, Stanton mostra também que numa mesma area difi
cilmente ocorrem os tres metais com grandes concentragoes. Por
outro lado, tem sido feito comentarios de que as mineralizacoes
de Rua Nova s@o de carater local, pois s0 as encontraram em uns
poucos afloramentos. Alem de prematura, esta e uma conclusao
carente de suporte tecnico porque, conforme discutido acima,
nao se conhece o condicionamento estratigréficﬂ das mineraliza-
goes ou seu modo de ocorrencia, Para que possa se chegar a tal
conclusao, esta se pressupondo que nas demais exposicOes & por
cao aflorante era a mesma do afloramento mineralizado. E se ne
nhum estudo de detalhe foi feito neste sentido pela CPRM, como
garantir isto? Se em seis pogos perfurados pela CNEN no Proje
to Tucano, logicamente espacgados e distantes um do outro, foram
encontradas mineralizagoes de ate 100,000 ppm, como podem as
mesmas serem tao locais e restritas? Nao se quer afirmer que
sejam cont{nuas, mas € obvio que se deve fazer um estudo adequa

do para que se possa chegar a qualquer cuncluaﬁu, seja ela qual

for, com segurancga.

Portanto, pelo que foi visto, sao evidentes as semelhan

cas entre as mineralizagoes do Sergi e as conhecidas em outros

23
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’ ’ - : it .
paises e que comprovadamente tem sido responsavels por uma gran

~ e ~ ’ . '
de parcela da‘produgao mundial de uranio, vanadio e cobre,

P, P h [ 4 . ~
Tambem e evidente que o pais importa quase 100%, senao
L ’l & . 5
sua totalidade, do vanadio aquli consumido e que o desenvolvimen
& L - & -II’ L L &
to industrial brasileiro exigira cada vez mais, maiores importa
goes deste metal, hoje adquirido sob a forma de liga com o fer
. ’,_ ’
ro. O prego do vanadio e elevado e, a depender de sua propor-

¢80, a liga esta custando em media Cr§ 242,50/kg.

Apesar disto, sabe-se da existencia de uma notavel ocor
rencia de 100.000 ppm (10%) de vanédiu, que ate ent2o nao foi
devidamente avaliada. Se ha uma jazida, nao se sebe, mas que
estudos detalhados devem ser feitos, e o quanto antes, ndo se

tem dﬁvidas.
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#ONA “C”

ZONWA "D”

ZONA “E”

ZONA “F"

ZONA "G"

ZONA "I~

ZDHA nrr

Sceglio estraliyidlica - Formagho Sorgi (Escala 1:400)

Descrigiie

Arenile [ino n prosso, eshranguicods, pords- amarcliddo, semlar a subarredendado, matriz eos.
carsd, finemenle Joninade na Wpo: pn 1OrCan mdidue o basad o arenito © macics, fino 8 muilo
grosseiro, gprivor de gquartze foww, alguns polides, ¢/ alta ezloricidade; boa porosidade, pro-
senga de pranada résea, algum ratila, Fslraifi acha ervuda planar de camadas frontais curlas,
Neo tdpo da zonn C aparccem bonitos muarcas de ondas.

Arenito  fridvel, oarglloso, localmente eilicificsdo, marcico, coloracio varioda, comadas frregu-
larer ¢ mal definkdan, No oo desln zona o arenito € Eilicificado, erbrangigndo-caverdeaddo.
No porglio maalin ¢ subangular n subariedundndy, fridvel, matriz argiloss, Cristals de granada
résea s\o comuns, Na bose apoece vima camada de silex conglomeralico avermelhado, As
eatratilicagics cruzadas nesta rona a0 raras,

Arenito geralmente muito grosselro n eonplomerdtico, cinza-esverdesdo, mal classificado, an-
pular & subarredandado, quariro  azulado- amarelo, feldapntos 1éscuvs alaranjados; multo ar-
gilonn, localmente caulinico: nho rara a presenca de cridlain de pranade résen. Camadas ar-
roxeadas violdcens de arenito, wnite argilaco (10 em de eepesmirni, aparecem inlercalndaz nes-
le arenilo, Eslratificacdes cruzoda: curles; ¢ bastante comitim & existéncia de canals

Arenlte fino a grossciro, avermelhado, czbranguicadn, wvariegnde, selecho refular, balxa poro-
sidade; cwilém [vldepalo caulinkzpco ¢ eri=laie de proannda pdeeq, rulilo, lurmalina, flmenila, N
pecgio médin ¢ Lasal desia zonn o _arepite passy a scr bem estratificsndo, bon laminada, de-
vido Ar inlercalagbes de fraclcos jmrosseiran’ ¢ fings altornndas; boa partche ao longo dés<as
planos, As estratificagdes cruzideg sio bom desenvolvidar, predozminande o tipo planar; algu-
mas do tipo clipsdide (fesloon).

Arcenito finanvnte estratificado o luminado, estratificacio cruzada tipo clipsdide (festann)
muila evidenls: comma ns estiuluwras tipo En""" A cbr ¢ vermclha esbranguignds, amarclads;

.subangular a subarredondado; porosidade ma a mals o miernos boa; classificagho regular. Ca-

madas com alla percentagem de granada résea ¢ minecraiz negros. Na parle superior, sopa-
rando-a da zona F, ocorre um arcnile 10ace- plirpura, srgllosoe, mole. Intercssante tambfm a
quantidade dJdas cstralificagbes crvzadns ¢ o fato de que uns grupos (svix) corlam os vulros,
comumenty dondo estruturas parliculares,

Arenito estianquicnln, réseo.crhranaguicado, fine a grosv-lio, subanguliar a subarredondado, runl
clerzifivade, ceulinico, poroshkdade e ular o mi, micicta; matriz argilnan  clcldsa, Cimenio
sgiliciosn, friavel, fimamente Intainwd., «om paticho repviar segunidn o planos de lamintgio
Contém minet *13 opacor shemolita, Emenitag, turmaslinn e rulbie Na paivin hasal €éste arentto
é esbranguicnie, mAalyiz ansente, (ime #ilicloso, boa poresidede, afloramentos cscarpados (cliis),
com ecalrultlicague. cruendar do Lipe longo.

Arenlto avermelhado, eshbrarvmicndn, varkpade, sillieos a grosseia, Foralmente A gtlosn, 1
vel, anzular & Auburrvedomdsbs, mn! o 'sedtiesda. Ivescnteds cammlag degontinuns, con Inlers
ealaedes de cammdng de 2 8 4 v de areniloe calvifere. Desli 20Ra Gjw s o tipa fol enlveiele
Estraufica bos cruzadngs peguenas ¢ puuco evidentes.,

Fonte: SILVA,N.M.; Bol.Tec.Petrobras
v.9,n22,1966,
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