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ORLOVA A.V. e SHATALOV E.T. — Principios metddicos do estabeleci
mento de cartas metalogenéticas e cartas previsionais de regi

oes mineralizadas.

Traduzido por Imiz Peixoto de Siqueilra
(DIVPEM - SUREG/SA)

Em consequéncia da necessidade de um aumento dos  re

. - . ., ., Pal .
cursos minerais, as pesquisas metalogeneticas tém experimentado
- ] | [ - ’
na Rissia um impulso crescente. Com o mesmo objetivo, porem com
um volume incomparavelmente mais importante se efetuam trabalhos

de levantamento geoldgico, de pesquisa e de pProspecgao.

 Entretanto, os trabalhos de pesquisa e de prospecgio
careceﬁ.frequentemente,de indicagoes metodicas sobre as pesqui -
sas metalbgenéticas; igto com regspeito, sobretudo, as cartas me
talogeneticas de escalas médias e grandes. Na realidade,o0 levan-
tamento geologlco sobretudd em terrenos mataliferas, e quase -
‘ empre acomnaMado de vm estudo de minerais. pesados e ané.lises‘
metalometricas, observagao de zonas de rochags alteradas, estudo

minucioso das relagdes entre acidentes de deslocagao (falhas) ,

magmatismo e mineralizagﬁo.mﬁtalifera, coleta de dados sobre o0s

controles litoldgico e estrutural, etc.

Todas as vezes, em consequencia da carga limite habi-
’ . . ol .
tual das cartas geologicas, o0s caracteres dos mInerios, malgrado

. . ~ . /
os dados existentes, nao se encontram al eXpressos.

F . 4
Atualmente, ao lado das cartas geologicas, sob o Titu
-~ -, . # . - .
1o de anexos, tem—se estabelecido as cartas de minerio, de mine-
ralis pesados, carias geoqulmlcas e mais raremente cartas estrutu

rais e de facies litologicas. As cartas petrologlcas sobre as
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guais estariam expressas as relagoes entre as formacoes minerali
zadas e os fendmenos magmaticos sao muito raramente estabeleci -

das.

s

A carta de minérios é uma carta de registro (os dados
geologicos e aqueles das jazidas metaliferas, al, sao acumulados
mecanicamente), as cartas metalométricas, as cartas de minerais

pesados e outras cartas que caracterizam as diferentes particuls

ridades da pesquisa mineral sao desconexas e nao respondem 20
r

objetivo principal que e a descoberta das leis gerais da reparti

o . ’ o, . Lo~
¢ao de minerios nas diversas regioes.

As cartas metalogenéticas nao sao comumente estabele-—
cidas, a nao ser pelo transporte para as cartas geologicas, as
vezes um pouco especializadas, dos dados sobre as jazidas e indd

cios de mineralizagao.

A subdivisao em regioes metalogenéticas se efetua ha-

bitualmente por interpolagao, o0 que limita um pouco as possibili
dades de previsao — todos os terrenos distinguidos estao proximos

. . - . F 4
ou. contornam, de um modo ou de outro, uma zona de jJjazidas e indl

cios ja descobertos.

Se nao se distinguem regioes promissoras novas, a par
L] . il -, ’ - .
tir das hipoteses metalogeneticas, 0 se pode explicar pelo estu

do inguficiente das leis de reparti¢ao dos minerios.

O objetivo da cartografia metalogenéetica € a desctober

ta das leis de "mise en place" da mineralizagao, em nao importa

qual territorio, pelo estudo complexo dos seus caracteres metalo
geneticos e uma apresentagao clara da relagao entre a mineralizg
cao e a estrutura geolégica. A'cartografia.metalogenéticé, como
o levantamento geologico, pode ser menos ou mais detalhads depen

dendo da escala utilizsada.

Existem trés tipos de pesquisas metalogeneticas: a
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cartografia metalogenetica regional a pequena escala (frequente-
mente denominada simplesmente "regionsl" - g escala nao ultrapas
sa 1:500.000); os estudos metalogeneticos de zonas mineralizadas
(em escala média de 1:50.000 e 1:25.000, ou mesmo 1:200,000 e
1:100.000, em fungao da importancia da regifio); e os estudos meta
logenéticos a grande escals (1:10.000 e mais), efetuados ao mes—
mo tempo que a prospecg¢ao e 0 estudo das possibilidades dos ter

renos e das jazidas ja descobertas.

A maior parte das pesquisas anteriores e atuais se
liga aos principios tedricos da metalogénese e 2 metodologia das
cartas metalogenéticas em escala pequena; praticamente S50 elas

as unicas que tém sido estabelecidas.

Os trabalhos de S.S5., Smirnov, no dominio da:metalog&ng
se (Bilibin, 1948), s30 largamente conhecidos. Os principios ge-—
rais dos estudos metalogenéticos tém sido ditados por Yu. A. Bi-

libin (1947, 1955) e desenvolvidos subsequentemente pelos gedlo-

gos do V.S.E.G.E.I. Instituto Pansoviético de Pesquisas Geoldgi-

cas - (principios gerais, 1957). Estes estﬁdos tém servido de
base ao estabelecimento de cartas metalogenéticas a 1:500.000,no
:méximo.

Indicagoes sobre os principios de estabelecimento _-e
conteudo das cartas metalogenéticas e cartas previsionais exis -
tem nos artigos de D.I. Shcherbakov (1945—1952);‘num.destes arti

gos (1945) da-se a caracteristica das unidades metalogeneticas -

territoriais (setores mineralizados, centros, zonas, provincias). .

No Instituto de Geologia das Academié de Ciencias da,

 R.S.S. do Kazaquie, em.colabofagéo com outros organismos geolég}
cos, tem-se estabelecido cartas metalogendticas & escala pequena
(1:500.000), do Kazakhstan Central, segundo o metodo denominado pe
1o chefe dos trabalhos, K.I. Satpaev (1955); "metodo da:metalﬂgg

nese complexa estrutural e regional". Com este método a  carta



de mineérios é combinada com a carta estrutural especial e, além

disso, de acordo com numerosos dados, se estabelece o jogo das
. r . r

outras cartas (paleogeograficas, geofilsicas, hidrogeologicas e

de previsao).

O estabelecimento de cartas.metalogenéticas e previsi
onais se efetua ignalmente no Instituto de Recursos Minerais do
Caucaso (G.A. Tvaléhrelidze),;no Instituto Geoldgico da Academia
de Ciéncias da R.S.B. de Ouzbékie (Kh. M. Abdullaev), no Institu
to Pansoviético de Pesquisas Cientificas (V.N.I.I. - I), em Ma-
gadan (V.T. Matveenko) e em outros institutos, porém, na maioria

dos casos, igualmente em escala pequena.

Atualmente, no Instituto de Geologia de Jazidas Mine -~

rais, Petrografia, Mineralogia e Geoquimica-(I.G.E.M;)'&a Acade-

mia de Ciéncias da Russia, estuda-se a metalogénese de regiles

metaliferas tipicas, sob a iniciativa de E.A. Radkevitch e Tem

se aperfeigoado um método para as regides metaliferas de jazidas
’ . . . . . ’ ’ -

endogenas de metais principais, isto e, um metodo de estudos me-

talogenéticos em "escalas médias" (Orlova, Shatalov, 1959).

No presente artigo estudam—-se o0s principios wet0dolo~-

gicos do estabelecimento das cartas metalogenéticas e previsio: -

nais de regioes mineralizadas.

Objetivos principais da cartografia metalogenética de regioes

mineralizadas

Og principios e oOs objetivos gerais dos estudos meta-

logenéticos de regides mineralizadas tém sido expostos por E.T.
Shatalov em 1958; nao convem repetir a nao ser a definigdo da no
cao de "regizo mineralizada" e sus posigao na subdivisao em regl

oes metalogeneticas.

o - - - i ol -
Por "regiso mineralizada', entende-se um territorio -



metalifero de superficie limitada, representando parte de uma u-

nidade metalogenetica mais importante (por exemplo, a zona meta~

logenética), caracterizada pela similaridade de condigOes geolo-
gicas e de desenvolvimento, em geral, de formagoes mineralizadas
determinadas ou de tipos de jazidas de minérios industriais - de
» ’ - - - »
um metal (dominante), ou de varios metaig. Todas estas Jjazidas
. ~ ..
ou seus diferentes grupos, apresentam comumente relagoes geneti-
cas e de idade vigzinhas; elas nao se desenvolvenm sobre um fundo-
de repartigao de indicios mineralizados pequenos e médios e/ou

de mineralizagao largamente dispersa.

AS'regiSes.mineralizadas est§0 comumente separadas -

. r r -, - v . . |

por um territorio esteril ou fracamente mineralizado, e por isso,
elas se individualizam, tanto no sentido geografico, como no sen-

tido economico-industrial.

A fim de determinar a posigaoc da regiao mineralizada
em.relagao as outraS'unldades, e levando em conta tambem.que 0S
dlversos autores empregam'ama termlnologla dlferente para a sub—

lelsao em regides metalogenéticas, apresenta—-se aqui a termino-—

logia proposta, com este fim, por E.T. Shatalov (1959) e utiliza

da neste artigo. (QUADRO 1).

Naturalmente, as grandes subdivisOes - zonas e provin

cias metalogenéticas — sao compostas de unidades menores,  por
o . ™ ul . |

exemplo, setores metalogeneticos e regioes metalogeneticas, den—

tro das quais se individuwalizam, por suva vez, regioes sob denomi

nagaes de setores e distritos mineralizados. Entre estves ﬁlti-—

mos se individualizam centros metaliferos ou jazidas particula -

regs dentro dos quals se distinguem por vezes 08 quadrantes meta-
4

liferos (a ultima expressao € a mais frequentemente utilizada na

explorac¢ao ou no sentido geografico).

Como exemplos de zona metalogeneética, pode-se  citar

' . 4 . o .
a zona do Oceano Pacifico; de provincia metalogenetica, a plata-



forma Siberiana e o Kazakhstao Central; de setor metalogenético,

aqueles a estanho-tungstenio e molibdenio das minas de ouro da

Transbaikalia Oriental; de regizo metalogenetica, aquela do Pre-

Argun, onde se desenvolve uma mineralizacgao polimetalica. Um

exemplo tipico de regido mineralizada pode ser a regiao de QOlga-—

Tetjukha da Provincia Maritima.

QUADRO 1 - ©Nomenclatura das unidades metalogeneticas

territoriais

o - FORMA

-,
-
=
A
X
€3
Ul

Terrenos: linearmente
(superficies)alongados

Muito impor |
tantes | Zona metalogenética

| | Setor metalogeneti-
Importantes co (em geral, idén-
tico ao termo "zona
mineralizada").

Medias Setor mineralizado

_ Provincia metalo-

superficie de uma
forma diferente -

sem alongamento -~ |
nitidamente expres

sy,

enetica.

Regiao metalogeneé
Tica o
Regiao mineraliza
da. . .

Distrito minerali
zado

Pequenas . Centrd:metalifero

Observagao : As denominagOes das superficies de ordem idénti-

ca sao colocadas sobre a mesma linha. Toda super

r . . s .
ficie em que a denominacao ge encontra abaixo de

outras, pode entrar na composigao de qualquer -

uns destag.



0 estudo metalogenético de regioes mineralizadas se e-

fetua em escalas medias (1:50.000 e 1:25.000 até 1:200.000 e
1:100.000), afim de descobrir dentro dos limites da regiao estuda
da a posigao provavel de setores, distritos, centros e por vezes
jazidas metal{feras nd3o descobertas. Considerando que a escala -
dos estudos e bastante detalhada, em consequencia da analise meta
10genética, é preciso apresentar instrugoes concretas para a orga
nizagao dos trabalhos de pesquisa e prospecgao, com o0 objetivo de
descobrir novos sebtores, distritos e centros metaliferos e,  por
vezes, fornecer as diretrizes para a organizagao dos  trabalhos

de prospeccao (ou de analise de pesquisa) em jazidas conhecidas ,
porém insuficientemente estudadas. A ﬁossibilidade de talis dire-
trizes é'condibionada pelo fato de que com os estudos metalogene—
ticog de esc&la.média, estudam-se as leis de reparticao da minera
lizacao metalifera em uma regiao concreta, faz—-se uma analise mi-
nuciosa das particularidades de localizagao da mineralizagao SO
bre toda sua extensio e se estudam todos os indicios mineraliza -

dos e rochag mineralizadas.

Nao se pode fornmecer tais precisoes (exceto em  casos
igolados), nos estudoslmetalogenéticos regioﬂais, em.conseqaéncia
dos quais; geralmente, nao podem ser descobertas o nao ser regi-
0es promissoras e muito mais raramente, distritos e centros meta-
1{feros. NZo se pode fazer isso tambeém, com os trabalhos mais de
talhados de previsao metalogenetica sobre centros metaliferos par
ticulares, porque estes trabalhos, em consequencia de sua escala,
ga0 limitados & uma pequena superficie de observagao e nao podem
'inteirameﬂte'deécobrir as particularidades metalogenéticas da re
oizo. Negste caso, as diretrizes sao destinadas a descoberta  de
novos corpos mineralizados e representam umag base para a organiza
cdo de trabalhos de prospecg@o detalhada. Por conseguinte, os es

tudos metalogenéticos de escala media se distinguem dos trabalhos

menos detalhados para o estudo da metalogenese e das leis da re -



particao das jazidas, dentro de condigoes concretas de uma dada —

regiao, e dos trabalhos detalhados para um enfoque mais amplo soO

—

bre a posicio geoldogica da mineralizacao. Isto determina o cara-

»

ter das diretrizes concernentes a colocagao em evidéncia e a0 es

tudo dos recursos minerais da regiso., obtidos em consequencia de
2

trabalhos de previsdes metalogenéticas de escalas medias.

| o |
No tragado das bases metodicas do estabelecimento das

’ . . - - . e
cartas metalogenéticas e previsionais de regides metaliferas, os

autores se propoem aos objetivos seguintes:

12) Dirigir a atencao dog pesquisadores para os fato -
res que devem ser expressos sobre as cartas metalogeneticas, — de
modo que og documentos finais exprimam graficamente as leis evi -

denciadas'da repﬁrtigao das Jjazidas.

22) Bstabelecer um jogo de cartas indispenséveis - para
a determinagao'das particularidades da metalogenese de uma regiao

mineratizada.

3¢2) Determinar os principios de estabelecimento e con

. r - . - i
teudo das cartas de base, assegurando tambem a. Jjustaposigao SO—
bre as mesmas de dados que controlam a mineéralizagao e os indices

de pesquilsa mineral.

| : . ™ r . . ' :

- 49) Dar uma das versoes,de simbolos convencionais das
| F . s r . | _

cartas metalogeneticas para a representagao grafica clara das

leis descobertas e das hipoteses previsionais.

L]

E perfeitamente evidente que para a cartografia metalo
genéiica ae regiSes diferentes, e por-consegainte, para O grau de
utilizagao -das diretrizes dadas, deve-se diferenciar o metodo em
fungéo'da regido mineralizada, do carater da mineralizagio, da
importancia dominante desse ou daguele fator de controle de "amas"
de minerio e dos criterios exdgenos. O conjunto de estudos indis

pensaveis para cada regido tipo, bem como as representagdes con - -



& - . - . ' i . u
vencionais concretas exprimindo os tragos especificos da metaloge

nese de vma dada regiao, devem ser determinados quando do estu~

do de cada caso concreto.

_ Sobre 0 jogo de cartas — Nos estudos metalogeneti -

cos de regioes mineraligzadas, parece racional estabelecer algu
mas cartas permitindo explicar inteiramente a estrutura geologi-

ca e os tragos metalogenéticos da regiso.

Para as regioes mineralizadas, em que a cartografia -
geoldgica é feita na escala 1:50.000 e 1:25.000 (ou mesmo na eg

cala 1:200.000 e 1:100.000), as cartas principails serao a carta

metalogenetica em uma das g¢scalas mencionadas e uma carta previ-

sional na mesma escala. BEstas duas cartas caracterizarao as par-—
ticularidades e as perspectivas da regiao considerada, do ponto

de vista da reparticac dos minerais uteis.

Para uma descoberta mais completa dos tragos metaloge
..néticos-da régiéd, é”neceésério-incorporariéo Jjogo dé.cartas,' a .
carta metalogeﬁética geral, em escala l:l.OOO.OOO,ou.mﬁsﬁD -
1:500.000 (por vezes ate 1:200.000) qﬁe fornece uma nogao sobre
a posigao geolégica da regiao éonsiderada,.no plano fegionél; O
estabelecimento desta carta deve preceder ao estabelecimento da

carta da regiao mineira.

Em diversos casos, para ilustragao das estruturas me-

talogenetlcas, particularmente 1mportartes para &a reglao conside=
rada, € racional estabelecer cartas especiais (geoqulmlca, geofi

sica, tectOnica, petroldgica) e cartas pequenas de escala mais,

importante.

Tendo em conta o fato de gue sobre as oartés.metalogg
néticas, saturadas de dados mineiros especiais, a estrutura geo-
logica sera localmente mostrada de modo suﬁério, as vezes far-se
4 necessario, para dar uma caracterizagdo exata detalhada e obje

tiva, incorporar ao jogo a carta geologica regional e a carta.



conglgnando os minerios sobre o fundo geologico. Pode ser gue

mais tarde, gquando a cartografia metalogenetica entrar definiti-

vamente na pratica dos estudos geoldgicos, nao se tenha mais ne
cessidade destas duas cartas,e que a carta metalogenética substi
tua a carta de minerios sob a forma propria na qual ela estd es—

Yabelecida atualmente.

Fm seguida, para colocar em evidencia asgs esitruturas
geologicas e metalogeneticas, estabelece—se como é habitualmente

‘admitido, a carta do egtudo geolégico e de prospecgao.

segundo ¢ que acaba de ser exposto, o0s autores reco -

s
ab
:

| # . . . - T = . -
mendam, nos estudos metalogeneticos de regioes mineralizadas, es

tabelecer obrigatoriamente as cartas seguintes:

12) Uma.carta.metalogenética geral em escala 1:1.000.000

ou 1:500.000 (*) (até 1:200.000).

- 29) Unma carta metaldgenética 1:50.000 ou 1:25.000 (ou ainda
1:200.000 ou 1:100.000).

32) Uma carta previsional 1:50.000 ou 1:25.000 (ou mesmb

1:200.000 ou 1:100.000).
Ao lado disto pode-sgse estabelecer:

il . . |
42) Mapas metalogeneticos de escala maior (em certos casos),
- . . 4 i . .
cartas egpeciais geofisicas e geoquimicas, bem como cartas e es

, . . 7 - ’, . o~ .
quemas de Tacies litologicos, petrologicos, tectonicos e outros.

50) Uma carta geoldgica regional em escala 1:1.000.000 ou
1:500.000 (até 1:200.000).

—

- F ¥ .
(*¥) No caso de representagOes analogas, € preciso levar em conta

uma das cartas dasgs escalas mencionadas.



62) Uma carta de minérios em escala 1:50.000 ou 1:25.000 -

(1:200.000 ou 1:100.000)}.

7°) Uma carta do estudo geoldgico e da prospecgao 1:1000000
ou 1:500.000 (ate 1:200.000).

r ]

0 exposto a seguir relacionar-se-a asg tres primeiras-

cartas. 4

~ Sobre os principios fundamentais que determinam o

conteudo das cartas - Para melhor mostrar a posigao da regiao mi

neralizada dentro da provincia ou da zona.metalogenéticar sobre
vma- carta metalogenética geral, recomenda-se utilizar uma  base
tectonica 65p901a1 fazendo. aparecer as zonas de dobramento, de
plataformas e de afloramentos dos respectlvos substratos, bem co
mo os elementos principals da estrutura, ao.mesmﬂ_tempo que os
. dados'complementares sobre intrusivasge,metamérficas e - também
'sobre os elementos morfolégicos e tectSnicos. Sobre esta base ,
. devem ser plotados os dados sobre as jazidas -e 08 1ndlclos (elas
serao chamadas abreviadamente "fundo.mlnelro”), permltlndo dig -
. tinguir 0s setores e as regiﬁes;mineralizadas'e também_os locais

malis promissores.

Este principio (todavia com certas outras representa—
coes mais generalizadas) tem sido utilizado com sucesso por A.I.

Semenov e 0s outros gedlogos do Instituto Pansoviético de Pesqui

sas Geologicas (V.S.E.G.E.I.) para o estabelecimento de maquetes
de cartas metalogeneticas de escala pequena (1:5.000.000) de di
ferentes regioes da Russia, que tem sido. apresentadas por  P.M.
Tatarinov, na: apreséntagéo. - do relatério sobre os estudos me—
talﬁgenéticos da Russia, na conferencia da Comissao da Carta Geo

10gica Mundial, do Congresso Intermacional em abril de 1958, em

Paris.

~ f.. .
Propoe-se estabelecexr cartas metalogeneticas de regi-

ces mineralizadas sobre uma base geolégica especial, sublinnando



os fatores que controlam a evolugao da mineralizagao. A carta de
ve ter um fundo mineiro exaustivo e mostrar todas as relagOes es
tabelecidas entre a mineralizacao e os fatores geologicos. Sobre
a carta distinguem-se os contornos dos verrenos, dos distritos e
dos setores mineralizados, bem como os contornos das superficies
favoraveis ao desenvolvimento da mineralizagao, segundo o conjun
to de dados geologicos e outros (geoquimicos e geofisicos). As-
sim,a carta metalogenetica contém os dados necessarios para  as
previsoes, aguilo a que A.N. Zavarickij (1939) dispensava muita
atengao, e, em uma certa medida, o0s elementos destas previsdes -

(descoberta de novos setores promissores).

. A carta previsional, em sua essencia, faz um todo - in

. | F o r - F .
dissoluvel com a carta metalogenetica e nao. pode ser considerada

separadamente. ZEla compreende apenas conclusoes sobre a indivi-
-dualizagao dos setores promissores e indicagoes sobre a organiza
¢ao dos trabalhos futuros de pesquisa e prospecgao. E por isso
que nao € racional plotar sobre a carta previsional, mesmo em re
sumo, dados geoldgicos e metalogenéticos porque eles se encon -

tram sobre a carta metalogenetica.

Esta concepgao da destinagac principal e Go conteudo -

F | P . .
das cartas metalogenetlcas das regioes mineliras assegura:

a) A consecugao do estudo metalogenetico de regilOes minera-
lizadas depois dos estudos metalogeneticos regionais de escala
pequena e o exame de sua posigao nag generalizagoes tectoOnicas —

pelo estabelecimento de uma carta geral.

b) A coordenagao necessaria dos estudos metalogenéticos com
a cartografia geolégica ”étatique planifiée” de regiaes:mineral}_
zadas, a possibilidade de um aperfeicoamento continuo das cartas
de Jazidas minerals e a passagenm ao egstabelecimento das cartas

metalogeneéticas.

c) Uma distingao suficiente entre os dados reais figurados



sobre a carta metalogenetica e as consideracOes previsionais, o
que permite melhor precisar as indicagoes a fornecer aos organis

mos de produgao.

Os principios que determinam o conteudo e as represen
tagbes convencionais para as cartas metalogenéticas e previsio -
nais de regides mineralizadas szo apresentados no guadro  geral

. (QUADRO 2).

- Sobre os dados utilizados para as representacoes -

convencionais - Para o estabelecimento das representagoes conven

P - » - - r .
cionais, sobre o jogo de cartas recomendadas, dols principios -

tem sido tomados como base:

12) Os simbolos convencionais devem corresponder a destina-
gcao da carta e assegurar a colocagao em evidéncia dos resultados

do éstudo previs§Q — metalogenético.

B — r -
29) As cartas nao devem perder seu carater geologico e de-

vem ser facilmente legiveis.

E por isso que, do mesmo modo gue os sinais convencio

- - ndis principais Sa.0 a&mitidos,'ﬁa:medida do possivei, admitem—se
representacoes convencionais universalmente adotadas. Assim, no

. ~estabelecimento das representagSes convencionais para a carta me
talogenética geral, tem-se utilizado, em,larga escala a carta -
tectonica da Russia e dos paises limitrofes na escala 1:5.000.000
(Shatskij etc, 1956-1957). De ﬁcbrdo com 0s principios desta -

carta tectoOnica tem-se aperfeigoado os ou.tros simbolos convencio

nais da carta metalogenética geral.

Antes do esfabeleciméhtO dasrrepresenﬁagges ﬁonveﬁcié
nais para esta carta, tem—se estudado uma quantideade considera —
vel de dados sobre a cartografia geologice e metalogenetica. De
acordo com elas, para o estabelecimento das representagoes con -
vencionals dolfundo geolégico da carta.metalogeﬁética, tem—-se -

utilizado os dados da Conferencia de Varsovia, dos geologos da



e

Uniao Sovietica e dos Democratas populares, sobre os problemas-
de cartografia 1:200.000 em 1956, e as instrugoes do Ministerio

da Geologia e da Protecao do Sub-Solo da URSS, atualmente em
vigor, na cartografia geoldgica. A legenda tem sido consideravel

mente detalhada de acordo com as egscalas 1:50.000 e 1:25.000..

Quando do estabelecimento do "fundo mineiro" especial
os sinais convencionais tem sido em parte renovados e em. parte
emprestados dos trabalhos sobre a cartografia.metalogenética..&g
sim, na elaboracao dos sinais convencionais para a representacao

do conteudo paleogeografico tem—se utilizado os esquemas de fa-

cies litolégioas estabelecidos por UM.S. Bykoﬁa para o FPrasniano

e Fameniano do Kazaquistao Central. Para o "fundo mineiro" tem =

gse utilizado, do mesmo modo, as representagoes convencionais em

 pregadas por. E.A. Radkevich, gquando do estabelecimento das car -

“tas metalogenéticas dafPrdviﬂciajmaritimafe‘por,‘V.TZMEtVEenke y

sobre as cartas do Nordeste da Russia , para os tipos geneticos
. ’ . . . S : .~ - . ~ |
e morfologlcos das jazidas, suas relagoes com as intrusoes, as

1dadeg respectivas, etc.

-No aperfeigoamento de novos simbolos os autores tem u
tilizado trabalhos especiais: para as representagoes concencio -
nais de rochas intrusivas, os manuals de petrologia; para os sSi

nais convencionais que caracterizam fendmenos exégenos, os traba

lhos de XI.I. Ginzburg (1947-1957). FEles tém feito diversas ob -

servagoes preciosas depois -de terem tomado conhecimento do traba

" 1ho atual de V.T. Matveenke, P.I. Volfson e M.G. Rub.

Bm seguida, apresenta—se'a caracteristica do eonteﬁdo
e das representacoes convencionais das cartas metalogeneticas de
regioes mineralizadas em gue se sublinha o carater obrigatdrio -~

para o estudo destas regioes.



Efbarta.metalogenética geral 1:1.,000.000 ou 1:500.000
(até_2:200.000)

A destinagao principal da carta € a determinagdo da po
sigao da estrutura geologica da regiao mineralizada, no plano re
gional, com a explicac¢ao das relagoes mutuas das formagoes geolé—
gicas (incluindo as formagoes mineralizadas) no tempo e no espa-—

go. E porisso que se recomenda tomar como fundo, uma carta tectd

nica especial, em gue os métodos de apresentagao permitam mos-
trar esta relagao com o maximo de evideéncia.

r

A base da carta e a representagao de regides de mani-
‘estagao de dobramentos de mesma idade e de plataformas. Nas re
gioes dobradas, as rochas sedimentares, efusivas e metamdrficas
980 clagsificadas de épprdo com a ildade do dobramento que. Zforma
a estrutura principal. Admite-se a diﬁiséo das regioes dobradas
como seja:.cenozéics: com s&bdiviéﬁo em dobramentos do Kamitchsgta
de: zona do Oceano Pacifico e dobramento do Sul da Russia (parti-
cularmente alpino); Mesozoico (do Oceanc Pacifico); Herciniano ;
Caledoniano; Baikaliano; e Precambriano. No interior das regioes
dobradas isoladas distinguem—se diferentes elementos de estrutu-—
ra: as superficies compostas de diferentes estégios estrﬁtarais;
as zonas de depressoes interiores e dePressﬁes:marginais; 0S nﬁ
cleos de anticlinorios e os macigos centrais. A distinc8o destes
elementos estruturais permitira uma representagao mais evidente
das formas das estruturas dobradas e em combinagao com 0s indi -
ces de 1ldade, a geocranalbgia das.rochaé._ﬂﬁé se prbpgam repre -
~ sentagOes convencionais especiais para os limites das subdivi -
sOes de estrutura porque estes serfio os contatos estratigraficos

oun tectonicos.

Nos sinals convencionais recomendados, a idade da re

’

gigao dobrada € indicada por uma cor, e os elementos de estrutura

pela intensidade da cor.



Sobre a carta representam-se igualmente as platafor
‘mas e os escudos; nas regiodoes onde a cobertura de plataforma tem

un mergulho fraco, dao-se as profundidades do substrato.

Para as regioes onde se desenvolve a cobertura de pla
taforma (depdsitos de mergulho fraco) indicam-se: a idade do -
substrato dobrado ou do estagio estrutural inferior da platafor-
ma determinada pela cor, e, a espessura dos depésitos determina~
da pela intensidade de cor. Depésitos de estégioé distintoé, em
bora nao repousem sempre sobre uma discordancia angular nitida ,
sao todas as vezZes comnmente,-separados PO uma, descontinuidade,
uma lacuna (hiato), ou uma mudanga na sedimentacao, o'que pode -
ignalmente ser mostrado pelo carater dos contatos apresentados y
mais afastados, para ag cartas de 1:50.000 (da reglao:mlnerallza
da). | |

0s estagios estruturais das plataformas S20 represen—
tados por algarlsmﬁs rOmanos no 1ndlce de idade dos dep051tos ~
( 10 alto a direita), considerando-se como primeiro, o estagio
mais anterlor, repousando sobIE'um substrato dobrado, oOU. sobre a
‘base da plataforma. Com este sistema de indexagao pode-se sem -
pre mostrar se os depositos de um dado estagio repousam direta -
mente sobre o substrato dobrado, ou se s2o sobrejacentes as  ro
chas. de fraco mergulho de um outro esfégio da plataforma. Assinm
os depositos de fraco mergulho do Cretaceo Superior comporao, ©
primeiro estégio, se g plataforma e de idade Oceano Pacifico, o
segundo estagio, se a plataforma e Herciniana, o terceiro, ~ se
ela € Caledoniana, o quarto, se ela é Baikaliana, o quinto, se

ela € Precambriana.

Ao l1ado do que tem sido indicado; para os coﬁplexos'
sedimentares e vulcanogenicos de regices dobradas e de platafor—
mas, coloca-se sobre a carta, por intermédio de um.simbolo, sua
composicao e 08 caracteres faciolégicos: rochas jaspo-silicosas,

complexos de espilitos e queratofiros, rochas carbonatadas conti



nentais e depdsitos terrigenos marinhos.

Sobre uma base tectonica especial os dados concernen-~

tes a rochas intrusivas e metamorfica e as diferentes linhas de

estrutura tectonica sao, do mesmo modo, complementares.

Os complexos intrusivos sao divididos segundo sua ida
de e sua composigao: a determinagao de idade do complexo intrusi
vo em relagao a idade das fases de dobramento e o estudo da sedi
mentagao permitirao descobrir as etapas tectono-magmeticas da re
giao dobrada. A idade do complexo intrusivo é represenfada por
um {ndice ordindrio e, além disso, por um contorno colorido. Dis
tinguem-se tambem (por uma hachura negativa — raias brancas fi-—
nas sobre o fundo colorido de base) as relagOes de idade de in-
trusao e dobramento (anteriores ao dobramento, contemporaneas
com o0 dobramento, posteriores 20 dobramento, denominadas pela se

e N - F 4 F . . . r . N
quencla para abreviar, pre—-tectonicas, sincinematicas, pos—tecto

nicas).

A composigao petrografica ¢ mostrada de acordo com as
familias: ultrabasicas ( ), basicas ( ), de composicio média ( ),
acides ( ), acidas com alcalis ( ), alcalinas ( ), gabroides
alcalinas ( ); e de acordo com as variedades das rochas — pelos

S1gnos universalmente admitidos.

As peguenas intrusSes e diques, tendo grande import&g
cia; e sendo geralmente intrusoes dentro de fissuras pre ou p65~
tectonicas s@o, alem disso, sublinhadas pela intensidade da cor.
Sobre a carta devem também ser distinguidas as séries de digues
das intrusaes propriamente ditas e o0s diques que formem as rai~
zes de rochas efusivas,

Os afloramentos de rochas intrusivas sao coloridos so

bre a carta com a cor universalmente admitida, segundo sua compo

sigao petrografica; as rochas metemérficas e metamorfisadas .s&0

representadas por hachuras ou por um simbolo.

Sobre a carta se distingue (pela cor dos simbolos) a



jdade das estruturas geologicas dobradas, dos acidentes falhados
sincinematicos e pos—tectonicos. As falhas sincinematicas  nao
s20 compreendidas literalmente como falhas que aparecem durante
a formagdo das proprias dobras, porem como falhas ligadas a uma
dada fase de dobramento num sentido mais amplo, € POr conseguin-—

te, elas podem interromper as dobras.

As falhas profundas, "de longa duragao", isto e, de
desenvolvimento prolongado, sobre as quais os deslocamentos se
# i . . lind .
repetem em epocas orogenicas diferentes, sao particularmente pog
tas em evidéncia. Na medida em gue falhas profundas tém uma im-
portancia regional e controlam frequentemente os "amas" erupti -
F F - - . il b

vOos e mineralizados, € necessario dedicar.um majior atengao a sua

descoberta e ao seu registo sobre as cartas.

E preciso considerar que elas podem ser fixadas, tanto

pelas relagoes diretas das rochas (por exemplo, em.Kirghlzle, na
zona dobrada do Tian-Chan), como por dados indiretos - alinhamen
to de intrusoes batol;tlcas, d15p051gao de pequenas 1ntrusoes e

séries de digues (Nordeste da Russia), de zonas dobradas, de =0

nas mineralizadas (a zona de dobramento de Uspenskoje, no Kaza -~

quistao central; zona de dobramento nas vizinhangas de Irtych,no

"Altair mineiro).

r

0 "fundo mineiro" é, esquematizado sobre a carta pano
rémica, porém malgrado o fato de que o objetivo da carta e o de
mostrar a posigao geoldgica da regidao mineralizada no seu conjun
to, coloca-se ai tambem os diferentes depdsitos de minério e in-
dicios de mineralizagao (conforme o exemplo 3) e tambem dados -
preliminares das pesquisas: as zonas de rochas alteradas " per
ascensum" e "per descensum" (sobretudo aguelas onde se tem esta-
belecido a existéncia de uma mineralizac¢ao metalifera) as aurdo-

las de mineralizacao e as zonas e setores de anomalias geofisi -

Cas.

Todos estes dados devem ser mostrados em detalhe SO



bre a carta metalogenetica 1:50.000 ou 1:25.000, e elas al S2.0
igualmente necessarias para o estudo das leis de reparticao  da

mineralizacao do ponto de vista regional.

Depois da analise de todos os dados sobre a carta me-
talogenetica sao feitas generalizacdes metalogenéticas : contor-
nam-se as regioes metaliferas, os setores mais promissores - as
zonas, 0s setores e distritos mineralizados e,se as dimensoes do

territorio € a escala da carta o permitirem, as zonas metalogené

ticas.

Exemplos de representagaes convencionais para a carta
metalogenetica panoramica 1:1.000.000 ou 1:500.000 szo citados -

- no fim deste artigo (exemplo 1).

Carta metalogenetica 1:50.000 .ou 1:25.000
{1:200.000 ou 1:100.000)

A carta metalogenética 1:50.000 ou 1:25.000 (1:200.000'5
ou 1:100.000) é a principal no jogo de cartas ﬁfopostas. O objeé

r

tivo final do estabelecimento da carta e a determinagzo dos  re
-, . | |
cursos dos setores da superficie estudada (incluindo os setores
novos), de acordo com as leis da localizagao dos minérios que
devem escapar a observagao da carta em si. Porisso € muito impor
tante mostrar e assinalar ao lado desta carta os controles magms
tico, estrutural, litolégico e estratigréfico da mineralizagao e
¥ 4 . ’ - ’ »
tambem og criterios exogenos de pesquisa.

4

Por esta razao a carta e estabelecida sobre uma base
s . . - . . e

geologica especial, por vezes um pouco simplificada em relagao a
' s ., ~
carta geologica ordinaria de mesma egcala, nos lugares que  naoc

. | ul . . ~
apresentam interesse ¢, a0 contrario, mais detalhada com relagao
as Tacies metaliferas das intrusdes, dos horizontes encaixantes-
- da mineralizagao, das estruturas dobradas, e sobretudo dos aci -

dentes de falhas, das zonas de fissuras, etc.



O "fundo mineiro" da carta deve ser exaustivo e expri
mir todos os dados existentes. As conclusoes definitivas sao ti
radas diretamente da carta metalogenetica também da carta previ-
sional, atraves dos simbolos de contornos dos centros e setores
mineralizados com a mineralizac¢ao metalifera expressa e os seto-

res favoraveis.

A escolha da escala da carta depende das dimensdes
da intensidade de mineralizacao e do grau de estudo da regiao:mi
neralizada. Para o conjunto de uma regiao mineralizada e mals
racional se utilizar cartas 1:200.000 ou 1:100.000 e para seus
diferentes setores e distritos, as cartas 1:50.000 ou 1:25.000 ;
para as "antigas" regiSes mineralizadas, bem estudadas; pode-se
~recomendar as cartas 1:50.000 ou 1:25.000, as vezes mesmo inde—

‘pendentemente da superficie (por exemplo para o Altair Mineiro).

Tendo em vista a historia especifica do desenvolvimen
to geologico de regioes de plataforma_e de QObramento; as cartas
metalOgenétigas para estas regioes devem ser essencizalmente dife
rentes. O esquema proposto para a carta metalogenética de. regi-

r

ces mineralizadas e estabelecido para as regides dobradas.

A seguir, dﬁomse brevemente 08 principios de estabele

cimento das representacoes convencionais. ¥

I) O Fundo Geoldgico Especial
19) Apresentag§0 dos cdmplexos sedimﬁntafes e

efusivos

A idade dos complexos sedimentares e vulcanogenicos -
. \ ro. -, .
deve ser dada seguindo a escala geocronologica ordinaria com ums,
-.4~ ’ L | -
subdivisao destes complexos ate subsistemas, para evitar sobre -
carga da carta. B recomendado nao efetuar a distincio de esta-
- I I - P~
g10s ou de subdivisoes estratigraficas ainda menores, a nao ser

L " [ + ' ]
no caso em gue se observa o controle estratigrafico da minerali-~-



zagao.

X

Na. caracterizacgao da composigao dos complexos sedimen
i L ~ ’ L)
tares e vulcanogenicos, em lugar dos dados litologicos enm gue

L

0 registro sobre a carta e comumente complicado por causa de sua
fraca extensao, € aconselhado mostrar (por um simbolo preto) os
caracteres dag facies litologicas dos diferentes complexos, O
que permite fazer algumas ceneralizagodoes. Além disso, a analise
facioldgica permitira abordar as condigles de formagao deste ho-
rizonte e as leigs de sua evolucao. A nao ser no caso em que se
observa gue a mineralizac¢ao se relaciona a um dado horizonte 1li-
toldgico de um determinado complexo, € indispensavel distinguir
este horizonte sobre a carta. Procede—-se do mesmo mode para  0S

. ' 7 .
horizontes earacter;stlcos.

Os caracteres da litofacies dos complexos s20 também

*

_expressos no indice da idade, pela representagfio (em letras) a
esquerda do simbolo, em baixo, o tipo genético dos sedimentos, e
F C Y
acima, a composicao, (por exemplo: m Co = depésltos carbonatados

marinhos do Carbonifero médio).

. . s . 7 4. .
E recomendado distinguir os tipos genetlcos seguin -

A

tes: depositos marinho (m), litoraneos (1t) lagunares (1), conti

Entre os depdsitos -

nentais (c¢), lacustres (1li) e eclicos (e).
de composigao determinada 0s principalis seréo:rdepésitos terrigg
nos, (t); vulcanogéniéos, (v)3 terrigeno—vﬁlcanugénicos, (tv)
carbonatados, (c); calcarios recifais, (r); essencialmente sili-
cogsos ("gaizes", "lydiennes", Jaspes), (si); argilosos, (cl); ar
gilo—carbonatados, (cecl); carbonosos, (h); salinos, (n); gipsife

ros, (g);

Os detalhes das observagoes, condicionados pela esca-

. - i . 4 i F g .
la, permitirao explicar o carater das relagoes das series € DOI
conseguinte, descobrir parcialmente as condigoes palqueogréfi —

-1..
L,
——-.

cas e, indiretamente, a historia dos movimentos tectonicos.

tas relacoes sao comumente, apenas descritas, entretanto pode-se



mostra-las sobre a carta pela representacao correspondente do

contato. Sobre a carta considerada, propoe—-se distinguir os con
” . 4

tatos: concordantes numa serie continua; concordantes entre com-

plexos separados por um hiato (discordancia estratigrafica); os

contatos com uma discordancia angular infima: e os contatos entre
complexos pertencentes a estagios estruturais diferentes (discor
dancia estrutural). Estas representagoes permitem svblinhar  so
bre a carta as principais fases estabelecidas da orogenese, e
confirmar a exatidao da decomposigao dos depdsitos em estagios -

estruturais.

Nas fégiSes onde se desenvolvem ao mesmo tempo minera
lizagdes enddgenas e exogenas € racional colocar certos dados. -
complementares na caracteristica das rochas sedimentares e vulca
nicas, {(por exemplo - sua porosidade), Que degempenhem papel con

siderével na localizagao da mineralizagao e, também, ag regioes

‘de alteracao que existiram na época da deposicao do horizonte en

caixante da mineralizaczo.

Se a escala da carta nao permite distinguir as regi
oes de alteragao (ou seis setores), pode-se mostrs-—las sobre a

4 . P .
carta metalogenetica panoramina.

22) Representacao das rochas intrusiveas

Na. representagao das rochas intrusivas sobre a carta,
os dados seguintes sao determinantes: composigao petrogréfica ;
idade do complexo intrusivo e de suas diversas fases (etapas de
colocacao) (mise en place), relagoes entre a idade de "mise en
place" da intrusao e de dobramento, morfologia dos "emas" intru-
sivos, nivel de erosao e profundidade, fendmenos de assimilagao,

de hibridacao.

As rochas intrusivas sao divididas sobre a carta ( ao
lado das familias mencionadas anteriormente e citadas nas repre-

sentagoes convencionais) de acordo com a composigao petrografica



em todas as variedades e mudancgas e sao representadas palos ind;
ces universalmente aceitos no levantamento geoldgico; as repre —
sentagoes complementares podem ser encontradas no trabalho do -—
Instituto Pansoviético de Pesquisas Geoldgicas (VSEGEI) sobre as
subdivisoes estratigraficas e geocronologicas (1954). A varieda—
de das rochas pode ser expressa ajuntando-se o simbolo do mine -—
ral a esquerda do simbolo da rocha. Por exemplo: 0s piroxenitos
- DPy; ©0s dunitos, - cr; os gabros, - v; noritos, — vhy:; o anorto
sito, — vI; "forellenstein", - vol, etec. E recomendado adotar

as cores universalmente admitidas para os afloramentos de rochas

intrusivas.

A idade do complexo intrusivo e de suas diferentes fa
ses é mostrada pelo indice de idade geologica, a esquerda. do
qual coloca-se o© indice da rocha com indicagao (em algarismos) |,
se.necessério, das fases de chegada; por exemplo:'lcrz, intru -
sdes graniticas do Cretdceo superior, Lpriﬁeira fase de chegs -
da; pC, diorito de idade post—carbanifera; J3, granodioritos do
Juréssico superior. No caso.de pegquenos contornos ou da presen-—
ca, na regiao, de intrustes de uma Unica etapa tectonomagmatica
para estas fases, pode-se simplificar o indice (respectivamente-
11, 12; ek ou.lﬂgﬁ"‘) acompanhando-se isto das explicagdes no

texto da legenda.

¥

Ao lado da determinagao de idade das intrusaes,'na es
cala geocronologica, coloca-se o estabelecimento das relagdes de
intrusdes e de diferentes etapas de. sua chegada para com as Ffa-
ses de dobramentos; em consequéncia, € preciso gue,no caso e

gue estas relagoes s30 claras, elas sejam, ndo somente descritas

| , .
no texto, como tambem marcadas sobre a carta. Para isto, pode -

se utilizar tanto og indices representando "amas" intrusivos de

uma composicao similar ou de sua parte, relacionando-se a dife —
rentes fases de chegada, como as diferentes nuances da cor prin-

cipal atribuida comumente as rochas dadas.

A morfologia dos "amas" intrusivos deve ser expressa



r

sobre a carta com uvma nitidez suficiente, porgue e dela gque de
pende, em grande escala, a explicagao da zonalidade das minerali
zagoes e dos depOsitos hipogenicos em relagao a outros "amas" -

magmaticos.

O nivel de erosao, que determina, tanto o grau de con
servacao das intrusoes, como da zona produtiva compreendendo oS
depositos, caracteriza a metalogénese descoberta e observada a

tualmente.

’

A morfologia de "amas'" intrusivosg e mostrada sobre a

carta pelos tracos gerais em planta; nos cortes, pelas dimensoes

carater da superficie do teto e inclinagao dos contatos da intru

'sao, e pelas relagOes com as estruturas dobradas e os acidentes

falhados. A combinagao destes dados permite obter uma nogao su
ficiente da morfologia dos macigos intrusivos em forma de batdli
tos, fiiEes, " omas" (inpluindo a.s apéfises e as diferentes proje
cOes apicais dos batdlitos), batolitoides entre as formagoes (do
tipo dos garpélitos),‘intruSSES_concordantes (sills), lacolitos ,

lopolitos e facdlitos.

Para a determinacao da morfologia de "amas'" -intrusi -

| - ' ’ . .
vos, recomenda-se utilizar tambem os dados indiretos: tamanho,

-

- . ol | | *
forma e intensidade das aureolas de contato, bem como diversos —

dados geofisicos. Para a caracteristica das relagdes estrutu -
rais entre as intrusOes e as rochas encaixantes, propoe-se vum
tracado diferente dos contatos em funcao do mergulho da supgrfiw
cie de contato. Isto é:muito importante, porque a superficie de
estudo relagtivamente limitada na escala 1:50.000 ou 1:25.000 po-
de nao englobar todog os "gmas" intrusivos. Distinguémrsé 0S
confatos seguinteg: abruptos ou verticais;_de inolin&géo suave ,
inclinados para o interior do macigo e inclinados para o exteri-
or. Se se complica um pouco o0 desenho das linhas de contato, po
/

der—se-4 mostrar igualmente a profundidade do nivel de erosdo -

(descobrem—se as partes apicais, medias e profundas da intrusao).



”

A profundidade de "mise en place" das intrusoes e um

fator importante para a compreensao da genese e da repartigao da
mineralizacao. A profundidade de "mise en place'" se determina -
pelo conjunto de dados obtidos no estudo das intrusoes: situagao
estrutural; caracteres de composi¢ao e de variagoes auto-metasso
maticas; fenOmenos de assimilagao e de hidratagao; presenga ou -
auséncia de pegmatitos; carater e intensidade do desenvolvimento
de zonas de metamorfismo de contato e de fenomenos hidrotermais;
certos caracteres texturais - grau de cristalinidade, tamanho

e uniformidade de dimensoes dos graos, etc..

De acordo com a profundidade de "mlise en place" dig-
tinguem~se as intrusoes: de muito fraca profundidade (muito per-—
to da supérficie, por vezes subvulcénicas) ~ até 1 km; de  fraca
profundidade (hipoabissais) — da ordem de 1 a 2 ¥ms;de profundida
de meédia, (moderada) - até 2 a 5 km; de grande profundidade - de
hais de 5 km. A profundidade de origem pode ser mostrada sobre
a carta pela intensidade da cor dos macigos intrusivos: colofir
‘as iﬁtrusSes mais profundas enm tons mais claros e, ao_contrério;
as intrusOes subvulcanicas, em tons mais escuras, Para represen-
tar fendmenos de hidratacao recomenda-se uma simbologia pontilha
da colorida, mostrando o elemento aportado na rocha mae na hibri

dagao; pode-se igualmente utilizar uma hachura obliqua em cores

diferentes.

7(_

0 desenho detalhado sobre a carta, da forma do depOsi
to e da situacao geologica das pequenas intrusSes fissurais; que
sao bastante variadas e podem ser representadas por pequenos - —
"amas" por vezes em forma de chaminés-e por digues formando fre
gquentemente séries alongadas compostas de dezenas de diques dis

postos paralelamente ou em rosario, ou ambos, € muito importante
para a descoberta da relagao entre a mineralizagao e o magmatis—
mo. As pequenas intrusdes podem se encontrar também sob forma de

depndaitos tabulares e de "amas" de aspecto lacolitico e também —
PC P . :

de digues conicos e anelares. Todos og caracteres morfoldogicos



das pequenas intrusdes devem ser mostrados sobre a carta metalo-

genética.

K indispensavel distinguir os diques segundo sua natu
reza geologica e sua idade, e, do mesmo modo, segundo sua cOmMpo-—
sicao petrografica. E muito importante decompd-~los segundo suas
relacoes com as intrusoes principais e as rochas efusivas, dis -
tinguindo-se as séries pre-batoliticas e pds-batoliticas, que se
relacionam, tanto éé peguenas intrusoes, como 8.3 séries de digues
intrusivos propriamente ditos e, também, as chaminés de efusdes

(derrames).

’

A composigao dos diques € mostrada pela cor e o indi-

ce compreendendo as letras ... ou... , adicionadas ao indice cor
respondente da rocha intrusiva ou efusiva (por exemplo: - grani-

to pdrfiro; - porfirito de andesito).

Os aplitos, pegmatitos e lampréfiros sa0 representa —
dos respectivamente pelas letrasS,.-. , ... ., € Se necessario,sao
divididos de acordo com a composicao mostrada pelo indice, com
adicao as letrags mencionadas, das letras designando a composicgao,
por exemplo: pegmatito granitico -, sienito-aplito-, espessarti-

to—, etc..

i

) | Em certas regides, os albitofiros desempenham um  im

portante papel; os diques destas rochas sao representados pela -

| g

letra, .. , com adigao do simbolo da rocha alterada, por exen
plo: — albitofiro apodacitico. :

F 4

Em todos os casos € necessario estavbelecer o periodo-

-

de formacao das rochas de digues e de rochas filonianas em rela-
¢d0 2 mineralizagao. A idade dos digues e de suas diferentes sé

ries pode ser expressa pela adigao de algarismos aos indices (em

baixo, a direita).

Todas as relacoes de idade das fases de intrusao e de

dobramento, das pequenas intrusoes, do cortejo filoniano da in-



trugsao e das fases de mineralizacgzo podem ser representadas sob

. T

. ' . .
forma de uma coluna estratigrafica especial, sobre a qual, a es

querda, se da a camada estratigrafica e, a direita, os dados que

tém importancia metalogenética.

L

32) Rochas metamorficas

As rochas metamorficas sao subdivididas em "metamdrfi

cas regionais" e "metamorficas de contato'.

4

Entre as rochas metamorficas regionais € recomendado

distinguir os filitos, (f); facies clorito-albitica, as rochas

%

alteradas diaftoriticas, (df); os xistos a mica e granada, (s) ;

os anfibolitos, (a); os gnaisses, (g); os migmatitos, (m). As ro
chas apomagmiticas sdo designadas pelas letras maivsculas e  as
rochas formadas gracas aos depositos sedimentares pelas letras -
minﬁsoulast ortognaisses — @, paragnaiéses - £, étc..

r

Entre as rochas metamorficas de contato e racional -

distinguir, os cormubianitos, as cornubianitizadas e os escarni-
tos (elas sao representadas por uma simbologia pontilhada laran-
ja e uma hachura obligue). Para melhor caracterizar a composi -
~ . ) F . ' . . . o . ’ .

Gao mineralogica pode-se utilizar a indexagao mineralogica ( por

exemplo,. designar os cormubianitos .a cordierita pelo indice co ,

b

a andaluzita por ad, 0s escarnitos a diopsidio por 4p, ete.).

A indexag¢zo mineralogica pode ser utilizada também -
com o simbolo das rochas metamdrficas regionais (por exemplo, sm-

xistos a muscovita).

42). Dados estruturais

O tipo de regiao metalifera e-os fatores estruturais
de primeira ordem sao figurados apenas sobre a carta metalogené-
tica geral e descritos no texto.nobre = carta.metalogenética deﬁg
lhada representam-se 0s elementos estruturais de segundza ordem e

menores que podem ter tido influencia sobre a localizacao dos



1imites do terreno considerado.

As estruturas geologicas dobradas sao distinguidas pe
la morfologia e pela idade. As formas das estruturas dobradas -
sa0 representadas pelo método das curvas hipsométricas, tragadas
segundo dados reais (composigao de rochas, mergulhos); alem dis-
SO0 representam-se sobre a carta os elxos de anticlinais e sincli
naig; a cor destas linhas mostra a idade do dobramento. A escala

da carta permite colocar os principais dados sobre mergulho e -

xistosidade.

E .aconselhado distinguir os acidentes falhados de a

cordo com a idade (cor da linha de falha), a direggo e os valb -

res de deslocamentos. Og dois ﬁitimos fatores podem ser expres-
sos pelas flechas dorrespondéntes. E preéiso notar Que esta re-
presenfagﬁo eﬁige'um.estudo minuncioso dos dados estruturais, e,
em diversos caéas, sobretudo nos complexos monﬁtonos de

"flysch" de grande espessura, isto nao € possivel.

Preve-se, especialmeénte, a distingao de acidentes fa-
lhados, combinados com a formagao do dobramento e surgidos  nos

locais mais tenues das dobras (sobre as Fflexuras e outros 1o —

. . o~ F . ) "
cais), das camadas de trituracgao, das zonas brechicas e fratura-

das, das zonas de milonitigzagao, etc.

Uma grande aten950'de¢e ser dispensada a descoberta -
de acidentes, que desempenham frequentemente um papel considera-—

vel na repartigao das rochas intrusivas e da mineralizaczo hipo-

génica. Estes sao representados por uma linha vermelha, e pode-
se estabelecer a idade dos diferentes rejeitos, por diversas 11

nhas coloridas.

Os elementos da prototectonica de "amas" intrusivos -
sao figurados pelas linhas universalmente admitidas, distinguindo
a fluidalidade, ou seja, O estiramento primério de superficie, a
xistosidade e as juntas; as fissuras tectonicas mais tardias sao

4 . .
representadas pelos simbolos mencionados para os acidentes falha



dos. ¥ muito importante estabelecer a relagso entre a diregao -

das linhas da prototectonica e a dos acidentes mais tardios e o

mergulho de diques e dos filoes hidrotermais.

Os exemplos de representagoes convencionais para a ba
se geologica especial das cartas metalogeneticas sao dados no

fim do artigo (exemplo 2).

II) "Fundo mineiro" - dados indiretos da

pesquilsa mineira

19) Alteragoes hidrotermais dag rochas

As rochas hidrotermais alteradas s2o comumente a con-
sequencia da atividade hidrotermal pésamagmétiéa das intrusdes,e
por isso elas podem servir frequentemente de indicadoras da exisg
téncia de jazidés e manifestagoes de minérios;.sobré é carta me
talogenética, elas devem ser figuradas do modo mais completo. X
indispensavel distinguir as rochas que sofreram as alteragdes -
pos-magmaticas seguintes: gquartzitizacso, albitizagao, sericiti-

zag¢ao, caolinizagao, cloritizagao, beresitizagao (*), turmalini-~

zagao, fluoritizagao, exfoliagao, carbonatizagao, dolomitizagao,

baritizagao, alunitizagao, propilitizagao, epidotizagao e graise

nizagao; sobre a carta, elas sao representadas por uma simbolo -

gia laranja diferente.

O estudo da especificagao das alteracdes hipogenas a

e

companhando tal ou gqual formagao metalifera, pode ajudar a  me-

lhor dirigir as pesquisas dos depositos de minérios.

29) Aureolas da mineralizacso dispersa

Como criteriog mineraldgicos utilizam—se as auréolas

(#) N.T. - Berezitizagao: alteracdo metassomatica da gqual resulta
uma. rocha piritizada de composig¢ao graniticea,com veios
de quartzo, contendo ocasionalmente mineralizacso  em
ouro.



primaria e secundarias de dispersao e as zonas de:mineralizagﬁd.
As auréolas primarias de dispersao assinalam um teor mais eleva-
do de um dado elemento nas rochas "in situ", as auréolas secunda
rias — o mesmo teor nog solos. Sua existéncia prova, ou um teor
elevado, porém.disperso, das rochas em um elemento dado, ou a

existencia de jazidas e indicios.

Abordar a solugao destes problemas muito importante,e
‘possivel, pelo estudo das formas das auréolas de mineralizacio -
dispersa e do teor em componentes uteis, por comparacio com 0

teor nas rochas vizinhas. As aureolas largamente espalhadas com

um teor mais Ju menos uniforme e frequentemente pouco elevado em
um componente util provam sobretudo a existénecia do elemento da
do disperso nas rochas "in situ". Um teor mais elevado em.comfgi
nente Util e uma reparticio desigual, sobretudo zoneada na auréo

la, pode provar a existencia de um centro de mineralizagfo.

Enfim, sobre a repartigao de tais ou quais auréolas -
. . ot . F . ' . r . i~
de mineralizagao, a geografia fisica, isto e, as condigoes de
. . ~ ' . ’ )
relevo e clima, exercem uma influencia consideravel. Para isso,

e preciso dispensar atengao especial.

"~ # . . )
Nas representagoes geologicas convencionais propos -

tas, as aureolas da mineralizacgfo dispersa devem ser distingui -
das de acordo cbm.sua.éomposigao quimica ou mineral (a cor da 1i
nha de contorno e o simbolo quimico), seu teor qualitativo em -
componente Util (anotado com o simbolo quimico por exemplo Pb -
0,01%) e o método de analise, com a ajuda da qual se estabeleceuw
a auréola dada,ou se distinguiu a zona de mineralizag8o. Isto &
indispensavel para a exatidfo dos dados obtidos. Por exemplo: pa
ra a descoberta do wolframio ou estanho, o método mais eficaz se
ra aquele dos minerais pesados dos cascalhos e areias; para o
chumbo, o método espectrométrico; e certas terras raras nio po-

dem ser descobertas pela analise espectrométrica, porque elas

estao em relagdo com a fragso mais fina dos solos, etc..



Una vez que os dados mineralogicos, ou mais exatamen—
) F g . . . . .
te geoquimicos, podem ter uma grande importancia nas pesquisas -

de "amas" de mineérios n3o aflorantes, recomenda-se em certos ca

! - - . F
s0s egtabelecer cartas geogqulmicas egpeclais. Seu metodo de es-

F

tabelecimento e aperfeigoado no Instituto de Geologia de Depdsi-

tos de Mineérios (I.G.E.M.) da Academia de Ciencias da Russia,por

I.I. Ginzburg e K.M. Mukanov.

. ’ . "~ .
32) Criterios supergenicos

As alteracoes supergenicas das rochas sao igualmente

a consequeéencia de diversos fendmenos geoquimicos. Elas se distin

guen das auréolas caracteristicas de dispersZo pela predominfncia
da alteracao quimica das rochas e uma influéncia insignificante-
do transporte mecanico, e tambem pelo lado quantltatlvo d.o fenome
1n0; as alteragoes das rochas sao tao espessas que para sua desco
berta nao ha ne08551dade de mstodos especlals, porque oOs chapeus
de ferro, as zonas e setores descoloridos, caolinizados, sulfata
dos, ‘as crostas de alteragao, etc., sao facilmente detectadas a

olho nu.

As rochas alteradas "per desgscensun" podem ger dividi-

das, a grosso modo, em dois tipos: as rochas residuais Fformadas

pela saida de um componente qualquer (crosta de alteragao, . 20
‘nas caollnlzadas) e as alteragoes condicionadas pela agao (por

vezes com aporte de matéria) das aguas subterraneas e superfici-
ais. Ao lado das crostas de alterag§0 que constituem por vezes
o minerio (crostas de alterag¢ao das rochas b381cas tendO'um teor
industrial de nlquel bauxitas), nas pesquisas de dep051toa de
minérios, € muito importante estudar as rochas alteradas em su
perficie, que podem, indiretamente, provar a existéncia de miné -
rios em profundidade. Por exemplo, os depositos de sulfetos for
mam frequentemente chapéus de ferro e zonas descoloridas (lixivi

agao pelo acido sulfurico).



r

Um sinal mais direto e a existencia de riscos e verni
zes de produtos de oxidacZo da matéria metalifera nas fissuras -
das rochas encaixantes. As alteragoes supergénicas sao represen
tadas sobre as cartas por um simbolo, colocado sobre o fundo de

rocha "in situ" (fundo litologico de rocha).

42) Dados geofigicos

Em diversos casos os meétodos de pesquisa mais efica -
zes das jazidas s20 0s métodos geofisicos; por consegulinte sobre
a carta metalogenética devem ser colocadas todas as zonas de ano
maliac geofisicas e todos os setores e pontos que podem ser, por
hipotese, relacionados com uma mineralizagao metalifera, e tam-
bém agqueles que s230 suscetiveis de contribuir para vma compreen-—
sfo mais exata de regifo. Propde—se distinguir as anomalias  de
acordo com seus tipos - magneticas, eletricas, gravimetricas - e .
sismicas. Porém sua caracteristica detalhada e os métodos de
apresentagao mais expressivas (diversos tipos de isolinhas, per
fis caracteristicas, etc) para este-método, n§0 estao ainda aper

feigoados.

Exemplos de representagoes convencionais para os da-

dos mencionados. da pesquisa mineira sao apresentados no fim do

artigo (ver o exemplo 2).

ITIT) "Fundo mineiro" - depésitos mineiros e indicios

12) Depositos. e indiciog na rocha "in situ

No caso em que a escala da carta permitir, o0s deﬁési;
tos mineiros e os indicios sdo plotados sobre a carta com contor
nos reais, mostrando a morfologia das j&zidas, dos filodes, dos
estégios, das zonas de quebramento mineralizadas; etec; por ve-
zeg, admite~se mesmo um certo exagero ( sobretudo para a espessura

dos filoesg). Com a representacao em contornos reais, a posigao



geologica da jazida ¢ determinada mais nitidamente. Para a carto
graiia 1:25.000, na maioria dos casos os "amas" de minerio devem

ser representados em contornos reals.

No caso em que a jazida de minério e os indicios n3o
podem ser representados em contornos reais, eles sao colocados —
sobre é carta através de simbolos convencionais. E desejavel gue
0 simbolo convencional exprima: O tipo'genético e a morfologia -
da jazida; © tipo de mineralizagao (*): o minério dominante: as
condigoes de formagao da jazida; sua idade; a ligagao com as for
macoes e estruturas intrusivas; a temperatura de formagac e = 2
profundidade do.depésito; e, finalmente, a importancia industri-

al.

Se para cada variedade de jazida distinguida, nao se
faz isto a ndo ser de acordo com os trés primeiros caracteres
dando-se um.simbolo convencional especial, havera uma quantidade
enorme de representacoes que poderao ser dificilmente aéeitas;os
simoolos convencionais para as cartas metalogenéticas aperfeig@g
dos pelo Instituto Pansovietico de Pesquisas Geoldgicas (VSEGEI-

Principios Gerais - 1957) sao particularmente complicados.

Para evitar isso, 08 autores aconselham a utilizar -
- aimvolos combinados em que a forma, a cor, ¢ tamanho, 0 desenho
- . 4 : . it | .

interior do simbolo e certas de suds complicagoes exprimam oS

caracteres indicados das jazidas (ver exemplo 3).

Assim o tipo genético da jazida condicionara a forma

do simbola; o tipo de mineralizagao, sua cor; a morfologia dos
. . . 4 : '

"amas" metaliferos, o tipo de desenho interior do simbolo; as

condigdes geotectonicas da formagao das jazidas, o relacionamen-

(*) Por tipo de mineralizacgao entende-se um grupo de jazidas com
associacoes minerais estaveis, formadas em condigoes geologi

cas similares.




to a etapas determinadas do desenvolvimento das zonas moveis, de
acordo com Yu. A. Bilibin, se puderem ser estabelecidos sao mos-—
trados pela cor do contorno do simbolo. Diversos sfmbolos com-~
plementares (hachuras curtas) mostram a temperatura de formagao

(distinguem-se as temperaturas baixa, média e elevada), a profun
didade da jazida (distinguem-se as jazidas de perto da superfi -
cie, de profundidade média, e profundas) e a relagao a tais ou

quais elementos de estrutura.

£ aconselhado colocar as relagdes com as formagdes in
trusivas sob forma de linhas indicatrizes ou sublinhando-se  os
-indices das-intrus5es e dags Jazidas; 08 principais minerios -~
uteis (ao lado da cor do simbolo) sao marcados pelos indices; o©

valor industrial da jazida determina a dimensao do simbolo; fi -

nalmente, pelo simbolo ecomplementar ordinario indicam-se as jazi

das exploradas e as exauridas.

. . " . ’, o, -
Se uma das propriedades da jazida € -impossivel de
. ' .
ser estabelecida, o elemento correspondente do simbolo ficara au

sente.

Pelos simbolos convencionais recomendados, prevé-se a

-disting§0 dos tipos genéticas de Jazidas e dos tipos de minerall

7za¢a0 principais a seguirs:

- magmaticas: de cobre-niquel e sulfetos com os platiﬁéides; de

cromo e de platina—cromo; titano-magnetita e de magnetita—-apati-

[

ta.

—~ de escarnitos: magnético; sulfetado; magnetita-sulfetada e de

scheelita.

— peggatiticas: de estanho—tingsténio e de metais raros (litio,

tantalo nidbio, berilo).

— hidrotermais: de quartzo e wolframita; {(quartzo e cassiterita,

S . _ _ ’ :
guartzo e molibdenita); de quartzo auriferos; de ouro—gquartzo

e turmalina; de ouro-molibdenita e scheelita; de cassiterita com



silicato; de cassiterita e sulfetos; de chumbo, zinco, e polimeta
licz (chumbo, zinco, cobre, prata, ouro); de pirita e de pirita

e barita; de minérios porfiricos de cobre; molibdénio dissemina-
dos; de arsénio, antomonio e mercurico; a cinco elementos (ura -
nio, prata, niquel, bismuto, cobalto); de ouro, prata, guartzo e

adularia; de fluvorita e de fluorita e barita.

~ formagdes sedimentares e gedimentares—metamorficag: ferriferas,

manganesiferas, cupriferas, pluﬂbiferas;.de bauxita (depésitos -

marinhos e lacustres) e urano-vanadiferas.

- regiduais: de niquel; de bauxita; de manganes (jazidas de man-

ganés oxidado nas rochas carbonatadas); ferriferas.

- metamorfogeénicas: ferrifera; de manganes e aurifera (nos con -

glomerados) .

Naturalmente outras formagdes metaliferas podem exis—

tir tambem, porém as mencionadas englobam praticamente a maioria

dos depdsitos industriais.

As maiores objecoes podem emanar. do desejo de'plotar_

sobre as cartas metalogenéticas, dados tais como profundidade e
temperatura da formagao de jazidas, bem como sua relagao com 10

r i s . F . _ r - - r

chas magmaticas, em consequencia da ausencia de criterios analo -
gos que determinam estes dados. Nao obstante, invocando-se as de
claragdes multiplas de S.S, Smirnov sobre a importancia da deter
minag¢ao (numa primeirs aproximagao) destes fatores, € indispensa
vel, 1logo no primeiro passo, recolher gistematicamente informa -~
cOes sobre eles, e os registrando, sobre as cartas metalogenéti-
¥ 4 - . ' ‘l'"-" . ” - .

cas, sera permitida a comparagac com os fatores geologicos que de
terminem as condigoes de formagao das jazidas em particular com

a profundidade de "mise en place" das intrusoes.

29) Os depdsitos aluvionares

As jazidas aluvionares, como as jazidas primgrias -



(in situ) sao geralmente marcadas em contornos reais, mostrando
a morfologia do aluvido e, muito mais raramente por um simbolo -

convencional, ou seja uma faixa alongada egpessada para o0s Jjazi-

mentos industriais. O minério determina a cor do simbolo, e -
alem disso € representado pelo simbolo gquimico do elemento.  Pa

”,

ralelamente ao simbolo do elemento € recomendado anotar o indice
que designa o tipo genéticq do aluviao (el - eluvial, d - diluvi
al; pl -~ proluvial; p - litoral; gl - glacial); para og aluvioes,

o indice (al) n3o & geralmente colocado.

IV) A subdivisSo em regides metalogenéticas

Como um resultado da sistematizacao de todos os da—‘
dos mencionados, distingue-se sobre a earta:metalogenética; - 08
centros metaliferos. £ radional distinguir os distritos. que tém
uma mineralizagao metalifera conhecida e -0g distritos promisso - .-
res do ponto de vista da mineralizagdo metalifera de acordo com

os dados geologicos.

”

A distincgo destes ultimos ja € um elemento de previ-
sa0 e exprime inevitavelmente, em uma certa medida, a visao sub
jetiva, do autor da carta, mesmo com wm grande mumero de dados -

concretos.

: ' o~ - . ’ . -t 1
As representagoes convencionals proprias sao dadas no

fim do artigo (ver o exemplo 2).

Carta de previszao 1:50.000 ou 1:25,000
(1:200.000 ou 1:100.000)

4

A carta previsional e estabeleclida em.consequéncia.da
sistematizagdo dos dados plotados sobre as cartas metalogenéti -
cas. K recomendado faze-la sobre um papel vegetal graduado -
_(quadriculado) e com uma rede hidrogréfica'espagada. A destina-

¢ao da carta € colocar em evidéncia o grau de rigueza dos recur-



sos dos centros, Jjazidas e indiciOS'mineiros estudados, de acor-
do com as observagoes mebtalogeneticas efetuadas. De acordo com
o grau dos recursos e com a utilidade para um estudo futuro, pro-

poem-se as categorias seguintes: (ver o exemplo 4):

1l - Setores, Jjazidas € indicios promissdres de acordo com
os dados geologicos, que exigem trabalhos de pesquisa e prospec—
cao. | |

2 - Setores, Jjazidas e indicios insuficientemente estudados

e gque exigem trabalhos complementares para a sua avaliagao.

3 - Setores ndo favoraveis, de acordo com os dados de  que
. ~ R . | . 'S .
se dispoe atualmente, ou setores, jazidas e indicios ja estuda -

dos em detalhe.

Na primeira categoria para facilitar a utilizagao dos

,

dados pelos orgenismos de produgao, € racional distinguir as 2o

nas seguinies:

r L] * - - ] - * . -
a) Setores proximos de jazidas industriais, promissores do
ponto de vista do aumento das reservas (exigindo a organizagao -

de trabalhos de pesquisa e prospecgao).

b) Superficies de afloramento de rochas encaixantes ou de
estruturas favoraveis com presenga de indicios de mineralizagao
(exigindo organizacao de trabalhos de pesquisa com utilizagao-

de trabalho mineiros, perfuragao e prospecgao geofisica.

c) Superficies de afloramento de rochas encaixantes ou es -
truturas favoraveis sem indicios diretos de mineralizag¢ao metall

fera (neoessitando_Organizagﬁo-de trabalhos de pesquisa).

Fazendo isto, € necessario.mostrar nao somente o gréu
de recursos de diferentes setores, Jazidas e indicios, como tam-
bém dar as instrugles concretas para a orientagao dos trabalhos
futuros de pesquisa e de prospec¢ao dos aluvioes nos setores da

. o 4 . P . ot
rede hidrografica na sequencia das observagoes.



r

Em conclusao e necessario notar que o presente traba-

lho é a primeira experiéncia sobre o método de estabelecimento e
de determinagao do conteudo das cartas metalogenéticas das regi
oes mineiras e, naturalmente, apresenta diversos defeitos dos

quais os autores estao em grande parte perfeitamente conscientes.

As formas de utilizagi@o e de registro dos dados geofd

sicos sobre as cartas metalogeneticas, nao estao ainda bastante
ol ’ . . o~ - .
claras; € necessario elaborar as exligencias para o estabelecimen
to e os exemplos de cortes "metalogenéticos" dos quais se tem fa
lado nas paginas anteriores em termos, na realidade, muito ge -
" ol x P

rais; e evidente que as cartas metalogeneticas devem ser acompa-—
nhadas de cortes - nas primeiras etapas, POTr seu conteudo elas
Se aprOXLmarao das cartas geologicas; enfim, nada foi dito sobre
o conteudo das notas explicativas das cartas; de todas as evidén
cias, ndo se pode ir além, poreém sua importancia deve ser reduzi-—
da ao minimo - a carta deve conter os dados concretos indispensg

veis e valorizar as conclusoes que dela podem ser tiradas.

Forneceu~se apenas nas linhas anteriores os'princi, —
pios gerais do conteudo e das representagdes convencionais das -
cartas meta“ogenetlcas de regioes mineralizadas. Dai, no estabe
1e01mento das cartas em si, elas devem ser utilizadas segundo as
condigoes locais; por exemplo: na parte do estabelecimento  dos
limites dos estdgios e sub-estdgios estruturais, na distingdo -

I

das variedades de rochas intrusivas e diques, na especificagao -

da mineralizacgao etc.. Com este estabelecimento os principios ~

propostos serao aprofundados e detalhados e, em certa medida, mo

dificados. Para as cartas complementares, pequenos mapas metalo
f A F 4 . | I 4 . |

geneticos, geofisicos, geoquimicos de grande escala e outros, es

tes principios e representagdes convencionais devem ser ainda s

perfeicoados.

’

De acordo com o que foi dito, e claro que para o esta



belecimento de uma carta metalogenetica com ums ampla representa
P~ F - L ot
¢zo dos caracteres metalogeneticos da regiac, nao basta fazer -

uma carta geolégica.com.os siﬂbolos convencionais um pouco modi-

L4

ficados, porém & indispensavel efetuar observagdes metalogenéti-

cas especials (o melhor durante os trabalhos de pesqulsa e Pros-—

peccao) entre os quais os principails serao:

a) Estabelecimento da relagBo genética ou paragenetica en

. . ~ » .
tre a mineralizacgao e ags rochas magmaticas.

b) Estudo da morfologia de "amas" de.minérios e composicao-

. . 4 .
egsencial dos minerios.

¢) Estudo das modificagdes das rochas encaixantes de mine -
rios, 80 bem condicionados pelos processos hipogénicos, hiperge
nicos e estabelecimento das caracteristicas geoquimicas ( zonas

de mineralizacgao dispersa% e fisicas(porosidade, fissuragao das

‘rochas).

0 método e o volume destas pesguisas, de acordo com ©
estudo de regioes mineralizadas, ao lado do estabelecimento das

cartas metalogenéticas nas escalas mencionadas sao temas especi-

ais do Instituto de Geologia de Jazidas Metaliferas (I.G.E.M.)da

Academla de Clenclas da Russia; as representagoes convencionals
para elas sao ja aperf61goadas e devem ser publicadas para que

possam ser utilizadas na pratica.

#

0 trabalho mais difficil é a criagac de um manual meto

dico sobre 0 estabelecimento de cartas métalogenéticas de regi -
Ses mineralizadas em que seriam resumidas n3o apenas as exigen -
cias concernentes ao conteudo das cartas, mas tambem,em que  se

‘ . o L ., - o :
riem fornecidos critérios metalogeneticos indispensaveis e meto-

dos praticos dos estudos.
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