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No ambito do Projeto Geodiversidade do Estado do Amazonas, uma equipe de

ZEOI0gOs da CIFIUM — BEFVIGO Te010gIco do Drasil esteve na €1aade ae nio rreto da rva
(AM) entre os dias 23 e 24 de junho de 2008 para, entre outras atividades, elaborar um
diagnostico simplificado do sistema publico de abastecimento de agua daquela cidade, o

qual é apresentado a seguir.

A captagdo publica de agua para consumo humano na zona urbana de Rio Preto
da Eva é feita exclusivamente por via subterranea e esta sob responsabilidade do SAAE
— Servigo Auténomo de Aguas e Esgotos, orgdo municipal chefiado, na época dos

trabalhos de ca;npo, pelo Sr. Cristian Rayder B. Nogueira.

O SAAE conta com onze pogos tubulares sob sua administragao, sendo que oito
operam em carater continuo, com bombeamento de 16 horas por dia (pogos PT-01 a PT-
08), e trés operam de modo intermitente, de acordo com a necessidade do sistema (PT-
09 a PT-11). (Figuras 1, 2 e 3). Além disso, na época dos trabalhos de campo, havia
dois pogos, recém-perfurados pela FUNASA, que seriam incorporados ao sistema do
SAAE assim que fossem instalados os quadros elétricos e as bombas dos mesmos. A
equipe técnica da CPRM visitou todos esses pogos, obteve suas coorde‘aruladas

geograficas, por meio de aparelho GPS, e avaliou o entorno dos mesmos, 0 que, aliado

a0s dados obtidos no SAAE, permitiu a elaboragio da Tabela 1.

As aguas subterraneas captadas pelos pogos tubulares PT-01 a PT-08 alimentam
reservatorios suspensos de concreto, com capacidade de 50 m° cada um, a partir dos
quais ¢ feita a cloragdo dessas aguas, antes de sua distribuigdo, pela rede, aos usuarios
da zona urbana. Os pogos PT-09, PT-10 e PT-11 (este seria desativado, segundo
informagdes do SAAE), quando necessario, abastecem diretamente a rede com agua

bruta, sem cloragdo. Estes trés sao 0s pogos mais antigos do sistema, sendo utilizados ha
mais de 20 anos.

Segundo o SAAE ha 2.600 ligagdes (pontos de agua), entre residenciais,
publicas e comerciais, cadastradas em Rio Preto da Eva, o que permite estimar uma
populagdo atendida entre 10.000 e 13.000 pessoas. Esse ultimo nimero ¢ similar ao
obtido pelo mais recente censo populacional do IBGE, que registra para Rio Preto da

Eva uma populagdo urbana de 12.800 pessoas. Considerando a necessidade média

mundial de 200 litros de agua por habitante por dia, verifica-se que S0 necessarios

aproximadamente 2.600 m® de 4gua por dia para atender a demanda da cidade de Rio
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Preto da Eva. Somadas as vazdes informadas para os pogos PT-01 a PT-08, que operam
€M carater CONuAuoO, ODIem-s€ um [otal de 10> mi/nora (raveld 1). ©OMmMoO o

bombeamento nesses pogos € realizado 16 horas por dia, sdo produzidos diariamente
2960 m’ de agua para consumo humano, o que seria suficiente para abastecer toda zona
urbana. Porém, ha que se considerar as perdas que ocorrem em todos os sistemas
publicos de agua, como vazamentos e ligagdes clandestinas, além de se levar em conta
eventuais paralisagdes de pogos, por quebras de bomba, etc. Assim, pode-se dizer que,
em termos de quantidade, o sistema publico de agua de Rio Preto da Eva esta
trabalhando no Yimite, mesmo com a existéncia dos pogos PT-09 e PT-10, que sdo

colocados em operagdo quando necessario.

A agua subterrdnea captada pelos pogos tubulares de Rio Preto da Eva esta
contida no agiiifero (rocha armazenadora de agua) Alter do Chao, o mesmo explorado
na cidade de Manaus. Trata-se de arenitos caulinicos depositados, em ambiente fluvial,
no periodo cretiaceo (cerca de 70 - 80 milhdes de anos atras), que apresentam boa
porosidade e permeabilidade, e que se constituem em excelente aqiifero, o qual produz
aguas de boa quantidade e qualidade. Porém, ndo estd imune a contaminagdes
antropicas, principalmente quando os pogos sdo mal construidos e mal localizados. As
aguas produzidas pelo SAAE, em Rio Preto da Eva, ndo sdo submetidas a analises

quimicas nem bacteriologicas.

Nesse sentido, por meio de aparelhos digitais portateis, a equipe técnica
determinou in situ os valores de pH e Condutividade Elétrica (CE) nas aguas dos pogos
publicos, com excegdo do PT-03, que se encontrava paralisado. Sabe-se que as aguas do
aquifero Alter do Chdo, quando ndo contaminadas, possuem um pH acido, em torno de
4.5 a 5,5, e CE muito baixa, normalmente em valores menores que 40 uS/cm, reflexo da
reduzida quantidade de solidos totais dissolvidos. Valores de pH abaixo de 4,0 ou acima
de 6.0 sugerem algum tipo de influéncia antropica nas dguas deste aquifero, como
infiltragio de esgotos domésticos; valores de CE acima de 60 pS/cm também sdo
fortemente sugestivos de aguas contaminadas. Assim, o pH e, principalmente, a CE,
medidos na boca do pogo, sdo 6timos indicativos de contaminagio quimica, que sO pode

ser confirmada por meio das analises laboratoriais.
Apesar dos valores de pH e CE, obtidos no campo, ndo serem sugestivos de

gualquer contaminagdo quimica, foram escolhidos trés pogos, PT-04, PT-09 e PT-10,

para coleta de amostras a serem enviadas para analises fisico-quimicas, no laboratério
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de Quimica Ambiental do INPA, em Manaus, com 0 objetivo de se caracterizar

guimicamente essas aguas € Comparar 0s dados aos pogos mals anuges (FT-v> € rr-1v)
com um mais recente (PT-04). Os resultados das analises, assim como 0s valores de pH
e CE para cada pogo, encontram-se expostos na Tabela 2. Para avaliagdo da qualidade
dessas aguas sio tomados como referéncia os valores maximos permitidos (VMP) para
cada parimetro de acordo com a Portaria 518/2004 do Ministério da Saide, que

estabelece os padrdes de potabilidade de agua para consumo humano, os quais também

constam da Tabela 2.

Os dados obtidos indicam que os trés pogos analisados apresentam aguas de boa
qualidade quimica, todas classificadas como sulfatadas ou cloretadas sodicas (Figura 4).
Por outro lado, as aguas do pogo PT-09 revelaram turbidez muito elevada, acima do
padrdo permitido pela Portaria 518/2004 (Tabela 2). Essa turbidez excessiva (presenca
de argila e areia fina nas aguas bombeadas) ja havia sido detectada, visualmente, no
proprio momento da amostragem (Figura 3), e deve estar associada a problemas

construtivos desse pogo aliados ao proprio tempo de utilizagdo do mesmo.

Portanto, os 0ito pogos que abastecem continuamente a zona urbana de Rio Preto
da Eva oferecem aguas de boa qualidade quimica e, considerando-se a clc;;acﬁo,
bacteriologica. Os pogos PT-09 (excesso de turbidez) e PT-10 (situado muito proximo
ao poluido igarapé Selvagem), apesar de ndo registrarem contaminagdo quimica,
provavelmente, pelas condi¢oes observadas, apresentam contaminagoes bacteriologicas.
Lembra-se que esses dois pogos abastecem diretamente a rede publica, sem a existéncia
de cloragdo em suas aguas. A substitui¢do dos pogos PT-09 e PT-10, muito antigos, por
aqueles recém-perfurados pela FUNASA, que deverdo operar de modo continuo e
integrados a rede, permitira a oferta de aguas de boa qualidade e quantidade a toda
populagio urbana de Rio Preto da Eva. Ressalta-se que, para garantir a auséncia de

coliformes (qualidade microbiologica) nas aguas desses novos pogos, faz-se necessaria,

a exemplo dos demais, a implanta¢do de processo de cloragao.




Tabela 1: Caracteristicas dos pogos tubulares pertencentes ao sistema pu

blico de abastecimento de agua na cidade de Rio Preto da Eva (AM)

Coord. Geogrificas B Nivel Vazio Fontes
Pogo Local Latitud R Situaciio ABV. Estitico | Informada contaminantes Observacdes
i 327 ngiude (m) (m*/h) no entorno
| Bairro Monte + : & Alimenta caixa suspensa com
| _ - 2 5
| e Castelo II 241398} 5941302 Afivo 150 ! 28 Néo 50m>, de onde ¢ feita cloracdo
Bairro Monte - : Ao lado de Fabrica de Palmito
PT-02 3 ] 5 9
Castelo II 241438 | 5941290 Ativo 150 ? 17 Nio desativada (final da z. urbana)
Bairro Monte = : Alimenta caixa suspensa com
PT-03 Castelo I 241441 | 5941495 Paralisado 150 41 6 Nao 50m>. de onde é feita cloracio
pr-o4 | BaimoMonte | 54 465 | 5941404 Ativo 150 ? 27 Niio Alimenta mesma caixa de dgua
| Castelo II que o0 pogo PT-03
PT-05 | BaimodaPaz | 242007 | 5941435 Ativo 150 9 £p Nio Almenta Carxa sspensa og
50m°. de onde € feita cloracdo
PT-06 | BaimodaPaz | 242064 | 5941407 Ativo 150 ? 30 Nio Alimenta mesma caixa de igua
que o pogco PT-05
Bairro Sdo ; K Alimenta caixa suspensa com
PT-07 _ ; Vi x
Benedito 241017 | 5394211,2 Ativo 150 7 30 Nio som’. de onde é feita cloragio
Bairro Sdo : : < Sim (escola em Alimenta mesma caixa de dgua
PT-08 9
Binidiic 241069 | 5942157 Ativo 150 ? 15 g e due 60co PT-07
PT-09 2 Ei 2 : Operagdo S 9 o a >=BQ=.S 988598 arede de
Apa 2428 |31 Intermitente 3 ; 3 Mo distribuicdo, sem cloracdo
PT-10 | . A 50 \Bﬁam do 241392 | 5942105 Ovmqmowo 9 9 9 Sim cm.mnﬁa Z.Em:.s a_m@n::oao arede de
igarapé Selvagem Intermitente poluido) distribuicdo. sem cloracdo
Centro < Operagdo )
PT-11 92 2 ? ;
(Sede do SAAE) 241568 | 594203,1 Toberiieite ? 7 ? Nio A ser desativado em breve
2 Bairro Carlos 2 Sem bomba e sem Recém-perfurado pela
s/n 2 ? ?
Braga 41589 | 5941351 quadro elétrico 47 Nio FUNASA
/n° Caith 741 5 Sem bomba e sem 9 9 m:.: Qommmm Recém-perfurado pela
g i g quadro elétrico §! j residenciais) FUNASA
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Tabela 2: Valores de pH e condutividade elétrica e resultados das analises quimicas efetuadas nos pogos do sistema publico de Rio Preto da Eva

e - Cond. Elet | Alcalinidade | Turbidez Cor Fe NO; | NH{ Ccr S0,” Na* K Ca” | Mg”
byt (@S/em) | (mgHCO/L) | FTU |mgPtL | mgL |mgL | mgl | mgL | mgl | mgl | mgl | mgL | mgl
PT-01 | 44 15,0 NA NA MAE L BAL LKA NA | NA U NANATTEINA (| NA | NA
PT-02 | 45 13.0 NA NA NA fNA I NA | NA | NMA | BA | NATIUNA | NA | NA
PT-04 | 44 14,0 <002 0.8 52 | 010 | 014 | <01 | 160 | 219 | 1,02 | 039 | <002 | 010
PT-05 | 48 11,0 NA NA NAED KA E MR- NA | oMA D NA VT NA G NAGL NA | NA
PT-06 | 4.9 11,0 NA NA N L AT NA | ONA o A TN I NA - | NA
PT-07 | 48 13,0 NA NA NA DL MA L MR NA | NA L oA GNATH S NA T NA | NA
PT-08 | 48 16,0 NA NA NA | A | NMAP.NA | NA | BA | NAT] NA | JNA | NA
PT-09 | 49 235 1,83 744 52 ] 010 | 097 | <01 | 221 | 143 | 140 | 166 | <002 | 029
PT-10 | 48 32,2 1.22 13 37 | 010 |18 | 018 | 276 | 421 | 198 | 15 | <002 | 010
PT-11 | 47 234 NA NA NA | NAL | MK NA | oNA L NA TSN ENA - NA | NA

Valores Méximos Permitidos — Portaria MS 518/04
R TR : [, &8 [ 150 | w3iilag ]~ 15 | 2% 2S00 R O
Obs.: Destaca-se em vermelho valor acima do maximo permitido pela Portaria 518/2004. NA — ndo analisado
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Figura 1 — ‘equerda, terreno onde se situa 0 pogo PT-01, com vista parcial d
reservatorio suspenso de 50 m': a direita, coleta de agua no pogo PT-02 para
determinacdo in situ de seu pH e condutividade elétrica.

Figura 3 — A esquerda, sai de éla cm elevada turbidez no po¢o PT-09; a direita,
pogo PT-10, situado as margens do igarapé Selvagem.
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Figura 4 — Diagrama de Piper para

(em preto: pogo PT-04; em azul: pogo PT-0

9: em vermelho: pogo PT-10)

as aguas subterraneas analisadas em Rio Preto da Eva




