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I -~ INTRODUCTION

Les tourbes brésiliennes presehtent certaines caracteristi
ques tres favorables a une utilisation intensive. Les}gisementscnn:;
généralement, une couverture stérile trés faible (3 a 5 metres), ce
qui permet l'exploitation a ciel ouvert, avec une sensible réduction
des colts opérationels. Leur distribuition géographique étant, en
géneral, tres répandue dans le pays, permet l'utilisation dans des
buts spécifiques (énérgetiques et agricoles) principalment dans les
régions Nord et Nord-Est du Brésil. Em comparaison avec le charbon,
les tourbes ont plus de chance pour qu'on'pﬁisse implahter des petl

tes exploitations. Le climat chaud dans beaucoup de régions dupays

" est certainement un facteur trés important pour le séchage preéelimi

naire de la tourbe, quelquefois nécessaire. Néanmoins, cette matie

re premiére exige encore un étude technologique plus specifique pour

mettre en €vidence les possibilités de leur utilisation viable, du
» et s -t -

point de vue technique et economique.
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II - ROLE POSSIBLE DE LA TOURBE DANS LE MODELE ENERGETIQUE
BRESILIEN

Em raison de sa distribution gé€ographique, les reserves
brésiliennes de tourbe pourront €tre transformées,dans l'avenir,
en ressource energétiqpe, tres précieuse pour le Brésil, car les
grandes reserves de cette matiere premiere se localisent hors de
l'aire d'influence des reserves de charbon, qui sont situées dans
leur presque totalite dans la région Sud du Breésil.

Etudes €conomiques déja réalis€es indiquent que 1'utili
sation du charbon du sud du Brésil est anti-écanﬁmique lorsque
la distance d'utilisation dépassé Vitoria, dans l'épat de 1 'Esp1i
rito Santo. En plus de cet aspect, les colits de transport, as

socies a la mauvaise qualite du produit, rendent leur utilisation
prohibitive.

Les tourbes seraient dans ce cas 14 une solution  pour

~le replacement de la consomation d'huile combustible et du die

sel dans les usines thermo-éléctriques et dans les générateurs
€léctriques distribués en divers points du pays. C'est 1le cas
typique de-'la region Amazonienne ou se trouvent des centrales

thermo-eléctriques qui consomment beaucoup des derivés du pétro
le.
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IIT - CARACTERISTIQUES DES PRINCIPAUX DEPOTS BRESILIENS

Les reserves brésiliennes de tourbe sont estimées & 25
milliards de tonnes, dont 20 milliards dans 1a région amazonien

ne. Les autrazs 5§ m1111ard5 de tonnes sont repandues a travers le
Brésil.

Dans la carte annexe sont signalés les cinq aires d'occu

rence de tourbe, ou les travaux de recherche gé€ologique prélimi

naire sont terminé€s ou en voie de conclusion, ce que permet’ l'am .

plification des €tudes de caractérisation téchnologique.

“ " Les dites 'grandes tourbiéres" brésiliennes appartiennent

My

a ces aires, auxquelles s'ajoutent encore celles qul sont situ€es

dans la région cotiédre de Pernambuco et Paraiba, actuellement en
phase d'évaluation par la CPRM. |

L TR AT O T
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IV - CERTAINS TYPES CONNUS DE TOURBE BRESILIENNE

~ A Regéncia, dans la région de la marge droite du fleu
ve Doce et dans les 'lagunes fossiles'" du fleuve Paraiba do Sul,
dans son moyen cours, on trouve un certain type de tourbe appellee:
"tourbes fines'" originaire des algues, pollens et flore acquati
ques., |

- Un deuxieme type typique est la tourbe que 1'on ren
contre dans les ''lagunes en frange' situées au nord de Linhares,
dans 1l'etat de Espirito Santo.

_ Ces divers types de lagunes contiennent une tourbe ap
pellée "boueuse' qui se dépose au fond des memes. Qﬁelques va
rietés de tourbe rencontrée dans ces environnements sont caracte
risées par le fait de .devenir antihygroscopiques aprés séchage,
ce ‘qui empéche leur utilisation dans l'agriculture. |

- Un ‘autre type, trés connu dans la région Sud-Est,plus
précisement dans la région des cours bas du fleuve Doce, est 1la
"tourbe fibreuse' qui s‘origine a ﬁartir"de,l'accumulation des
tpurbes organiques naturelles ou planteées par 1'homme.

- La "tourbe ligneuse' est plus répandue dans l}Amazg
nie. Ce type de tourbe est formé par des vegétaux de grénde
taille, plutot des coniféres, arbustes et pins. N€anmoins, dans
cette region, sont ainsi connues d'autres tourbes ligneuses ori

ginaires d'autres espéces vegetales sans etre coniferes.

- Dans les grandesbassins tourbiéres du bas fleuve Doce
et moyen Amazonas existent des '"tourbes partielles” totalement s€
ches et compacteées.

| ~ Dans 1'aire au sud de 1'état de Mato Grosso do Sul et
dans certains ''terres elevées' de 1'Amazonie, il existe des'tour
bieres lignitisées" (c'est a dire, dans le premier stage de for

ed 4032
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~mation du lignite) qui peuvent atteindre un pouvoir calorifique

plus grand que'tous les autres types.

- Dans la région du bas cours du fleuve Doce (région du fleu
ve Jucu) peut etre rencontré un certain type de tourbe anti-
hygroscopique qui apreés séchage perd la proprieté d'absorption
d'eau et ne recupere pas 1'etat d'humidité antérieure, meme
aprés immersion dans 1'eau. |

En ce qui concerne le pouvoir calorifique, certaines  études
ont revelé que ce pouvoir, pour ensemble des tourbes de S3o Pau
lo, Rio de Janeiro et Espirito Santo, est d'environ 4.120 Kcal/
kg, cest-a-dire, plus elevé que celles de 1la Finlande, dont _le'
pouvoir calorifique est en moyennne 5.700 K cal/kg.

I1 est nécessaire d'éclaicir que le pouvoir calorifique d'une
tourbiere varie d'un point 3 1'autre du depot, mettant en évi
dence une zonation horizontale et verticale, ce qul provoque le
besoin d'etablir, pour chaque tourbiére, les limites locaux ol

- le pouv01r calorlflque est le plus grand.

Des etudes de. laboratoire effectuées indiquent que certains
facies de ce materiel ont un pouvoir calorifique tres elevé dans |

certaines aires localisées dans la majeure partie des tourbie
res bresiliennes. |

Ces principales aires sont:

1 - Aire Marau-Camamu, dans liellittgral de 1'état de Bahia.

Analyses effectueés apres séchage du materiel, ce qui a réduit

L

leur humidité a une teneur entre 8,2 et 10%, ont montré:

iy,

Carbone fixe: 8,1 a 13,9%

Matiere volatile: 64,9 3 51,9%
Cendres: 18,8 a 24.,2%

Pouvoir calorifique: 6.188 a 5.750 Kcal/kg



d'autres secteurs de la méme aire presentent des tourbes
~avec un pouvoir calorifique plus bas, d'environ 2.890 a 3.680Kcal/
kg.

2 - Aire Pleuve_;ucu - Sud de la ville de Vitoria (lito

ral de 1'Espirito Santo):

- Pour un materiel avec un teﬁéurlmoyenne de 26,7% d'humi

dite: | | '
.~¢ - Carbone fixe: 15,4%

- Matiere volatile: 49.6%

- Cendres: 8,3%

-~ Soufre: 0,5%

- Pouvoir calorifique supérieur: 5.189 Kcal/kg

3'- Aire de Baixada de ngpqg_—_ﬁé (thrbiégg du  type

"fleuve Ururai')

Pour une séchage préalable de 7,8% d'humidité:
- carbone fixe: 23,2%

- matiere volatile: 52,6%

- cendres: 10,4%

- pouvd&r calorifique supériéuref 4.036Kcal/kg

‘4 ~ Aire de Jacarepagué{?anlieu de la 'Ville de Rio de

Janeiro) |
. Pour une tourbe séche a l'aire, on a:
- carbone fixe: 50%
~ matiere volatile: 35%
- cendres: 15% |
- pouvoir calorifique supérieure: 5.200 Kcal/kg
g‘ 5 - Aire de_rBecijfe-Jaboatﬁo (L'ét__at de Pergambucg)'

L™

Pour une tourbe séche a l'aire:

- carbone fixe: 15 a 30%

- matiere volatile: 40 a 50%.

- cendres: 10 a 20%

- pouvoir calorifique supérieure: 6.600 Kcal/kg




e e SO N S S S G R T N ey A e dw ar ow

CPRM

--Dans certaines endroits des tourbiéres de la vallée du
fleuve Paraiba do Sul et bas cours -du fleuve Doce sont connues des
tourbes dont les analyses, qui ont été effectuées il a déja long

temps, montrent un pouvoir calorifique superiéure d'environ 7.200

& 7.600 Kcal/kg, plus elevé que celui des autres types décrits ci
dessus. |

-Bref, la moyenne du pouvoir calorifique supérieure des

tourbes brésiliennes, méme celles de la région amazonienne, se si

tue entre 2.600 et 2.700 Kcal/kg, tandis que les tourbes de la
Scandinavie et de quelques aires des U.S.A., tres utilisées indﬁgi
triellement,'prééen;ent pouvoir d'environ 2.400 a 2.550 Kcal/kg .
Cependand, il faut dire que les résultads connus sur les tourbes
brésiliennes sont encore préliminaires, car une paftie seulement

.des tourbieres brésiliennes a €té recherché jusqu'a présent.
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V - ETAT ACTUEL DE LA TECHNOLOGIE DES TOURBES

Actuellement 1'utilisation des toﬁrbes, dans le monde, s'est
la suivante:

1l - Comme Combustible:-

- combustible industriel et doméstique: Suéde et Irlande
- énergie €léctrique: Finlande

2 - Production de coke en sidérurgie
- Finlande et U.R.S.S.

3 - Production de materiel correctif des sols:

L

- composés de 1'amonie: U.S.A. et Japon

4 - Production de "Montan-Wax'

Al al, il

- pour cires, bougies, etc: R.F.A.
S - Production de GNS (Gas Naturel Synthétique)

~ actuellement en voie de recherche aux U.S.A.
. 6 - Autres applications

- materiaux de construction; | s
- materiaux_ pour le traitement des eaux.

| |



VI - CARACTERISATION DES TOURBES

Le procedé normal pour la caracterisation des tourbes ob€it

aux parametres suivants:

1 - Distribuition par taille (classification)

2 - Analyse imediate

- humidité libre ou superficiel
- humidité residuelle ou hygroscopique

3 - Pouvolr calorifique

jlh 4 - Analyse €lémentaire
| - carbone
]l . ~ -~ hydrogene
- - oXygene
* - soufre
]' - nitrogeéne
l 5 - Analyses Chimiques
1
I
|
|
|
|

SiO2 Mg

A1203 KZO .
Fe203 NaZO

Mn.,O P.O

273 2" 5
Ca0
6 - Recherche des proprietés de cokeification

7 - Fusibilité des cendres

8 - Analyses pétrographiques -~ . .

FaTads
. La A -_— s . . e aih o alm - e a o ¥
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VII - VALORIS\TION DES TOURBES

N Comme 1'humidité dans les tourbes est trés grande, il est

" normalment necéssaire d'effectuer un séchage préliminaire.Cepandant,
dans le cas spécifique de la combustion, comme dans les procedes 'Hy

. . Gas'", "Fluidized Bed" et '"Cyclone Furnace', le séchage n'est pas

necessaire.

1l - Comme Combustible

Combustion dans le '"Fluidized Bed": le materiel du 1lit est
normalment grossief, comme du quartz broyg, chauffe.

L'eau de la tourbe est evaporée et le materiel sec et chauf-
fé est brule, introduisant de 1'air chaud. |

Le séchage et la combustion sont ainsi effectués au mcme en

droit.

La vapeur engendré dans ce procedé est utilisee dans les ge

nerateurs d'énergie electrique.

Le gaz provenant de la combustion est refroidi dans la chau
diére, passant au travers d'un cyclone pour la retention des  pous-

E S T Oy Ay o a0 s e oy e
1
L
1

siéres et répandu dans 1'atmosphére, par la chemineée.

2 - Production de coke

Comme la matiére premifre contient beaucoup d'eau oncfflcctue

.,

un sechage a 150 - 350° C. Elle est carbonisée dans un four rotatif
3 1a température de 550°C. On effectue le briquetage des poussicres
qui se forment et 1'on obtient le coke. Le goudron est obtenu comme

sous-produilt.

3 - Produit pour l'amélioration du sol

On obtient des composés de 1'amonie par des traitements chj

miques de la tourbe seéche.

N s N an

1.

Fu Dvany
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4 - Production de GNS (Gaz Naturel Synthétique)

Aux  U.5.A. est en voie d'essais un procédé de production
de GNS par ""Hy Gas'".

Le procedée "Hy Gas" consiste d'un mélange de la tourbe . fine
ment broyee et d'eau, formant une pulpe; cette pulpe est utilisee
como materiel pour la gazeification.

Il n'est pas nécessaire d'effectuer un séchage préliminaire
des tourbes du fait que celle-ci est melangée avec c'eau.

La production de gaz est de 10-27% de la quantité de carbone
alimente, tandis que pour la lignite elle est de 6 a 10%.

5 - ”Mongaglwax”.

Une cire blanche ou noire de qualité inférieure, peut &tre
extraite de la tourbe. ‘

11,
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" VIII - OBJECTIFS DU PROJECT

Realiser des etudes de caracterisation des tourbes et de
leurs applications, c'est le principal objectif de ce projet.

Dans ce but seront realisées des- recherches teéchnologiques,

L™

y compris a 1'echelle pilote.

Entre les recherches d'application des tourbes bresiliennes
seront prioritaires: les applications en centrales  thermo-eléctri-

‘ques, celles comme correctif du sol pour 1l'agriculture, ainsi que

comme combustible naturel (dans le cas ou la tourbe se trouve -  a
1'etat sec).

Pour cela il faut etablir les limites .du pouvoir calorifique

. de meme valeur dans chaque tourbiere, ou meme delimiter les secteurs

de plus grand pouvoir.calorifique.

12
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IX - APERCU GENERAL SUR LA RECHERCHE

1 - Echantillonage des 5 aires deja mentionnées
2 - Caractérisation du materiel échantilloné

3 - Recherche de processus technologiques spéciaux (bri
quetage, cokeification, combustion en 1it fluidisé, etc...)

4 - Etude des possibilités d'utilisation des tourbes (avec

~_ ou'sans traitement, ou sous-produits)

Mo OO

§ - Etude de pré-viabilité ('pre-feasability report')

6 - Travaux de génie civil ("Engineering') et -installa -

tion d'une usine-pilote
7 - Mise en service de l'usine-pilote

8 - Etude de viabilité (''feasability feport”) concernant
le traitement du materiél brut pour 1l'obtention des produits de

‘1'usine-pilote.

Par contre, les recherches géologiques, 1l'exploration ,
1'étude des méthodes d'explotation ainsi que les projets d'implan
tation de centrales thermo-€léctriques et d'installations pour au

‘tres applications ne font pas partie des objectifs de ce projet.

13
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X - PRIX DE REVIENT

Le prix de revient, calculé en juin 1980, ateint le mon -
tant de 83 millions de cruzeiros (environ 6 millions de . francs
frangais).

Les eléments de base pour ce calcul sont:

1 - K = 2,69 (charges sociales, coiit indirect et taxes d'

administration)

2 - Correction du taux d'inflation annuelle de 50%

2 - Travaux chimiques et pétrographiques (environ 5% des
depenses de personnel plus charges sociales).

-

iy -

4 - Prix a partir de juillet 1980, corrigés a taux de 45%

sur le prix de revient (83 millions de cruzeiros)

5 - Ces prix n'incident pas les dépenses relatives aux

Mgy,

equipements nécessaires a la réalisation des travaux.

14

NE 7530.C210.034%
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S Recherche de procédés technologiques |
speciaux ' |

4-Etude des possibilités d'utilisation

L

Caracterisation du materiel brut

des tourbes brésiliennes

° Etudes de pré—ﬁi&bilité

(Pre-feasability report)

Decision sur la continuation de

1'usine pilote

7 Planification et 1'utilisation de

1'usine pilote

8 .
Opération de 1'usine pilote

9 Etudes de viabilité
.(FEgsability'report)
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