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1 Introducao

Dentre as justificativas para o desenvolvimento do Projeto Estudo Prospectivo
Relativo aos Agrominerais e seus Usos na Produgdo de Biocombustiveis Liquidos com Visdo
de Longo Prazo (2035), destaca-se a necessidade de fornecer a iniciativa privada e a 6rgaos
publicos elementos bdsicos para planejamento de futuros trabalhos, visando a expansao
ordenada da industria de insumos agricolas no Brasil. Com esse projeto objetiva-se, portanto,
dar apoio e sustentabilidade ao grande aumento previsto da produgdo brasileira de
biocombustiveis liquidos. O projeto é executado pelo Centro de Tecnologia Mineral
(CETEM/MCT) em parceria com diversas institui¢des, dentre as quais a Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais/Servigco Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB), com recursos da
FINEP.

Para atender aos objetivos desse projeto, a CPRM/SGB contribui com a elaboracao de
dois mapas. O “Mapa de Ambientes Geoldgicos Favordveis para Agrominerais Fontes de P,
K, Ca e Mg” € direcionado a cartografia das fontes minerais convencionais para producao de
macronutrientes (P, K, Ca, Mg) necessdrias ao cultivo de oleaginosas fontes de
biocombustiveis, enquanto o “Mapa de Insumos Alternativos para a Agricultura: Rochas,
Minerais e Turfa” é voltado para a cartografia de fontes alternativas, tais como rochas,
minerais e substancia himica (turfa), para aplicacdo direta na agricultura, com destaque para

os insumos utilizados no processo designado por “rochagem”.

2 Mapa de Ambientes Geoldgicos Favoraveis para Agrominerais Fontes de P, K, Ca e
Mg

Com a cartografia dos ambientes geologicos favordveis a ocorréncia de rochas

fosféticas, potédssicas e carbondticas, apresenta-se ao Governo Federal, as entidades de

pesquisa e a agroindudstria um produto inédito, desenvolvido em base tecnoldgica capaz de
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suportar complementacdes e atualizagdes posteriores, o qual, certamente, contribuird
significativamente para o desenvolvimento do setor de fertilizantes.

O mapa € apresentado em meios analdgico (escala 1:5.000.000) e digital - ambiente
de Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG) - e se constitui no produto do inventario das
informacdes sobre fontes primdrias de recursos comprovados e potenciais para uso na
agricultura como insumos minerais convencionais e corretivo de solo, obtido por meio de
levantamento e identificacdo dos ambientes geoldgicos favordveis a hospedar depdsitos de
agrominerais fontes de P, K, Ca e Mg no territério brasileiro.

Tal levantamento se baseou em informacdes geoldgicas integradas nos mapas do
Projeto GIS Brasil (escala 1:1.000.000), executado pela CPRM/SGB e editado em 2004,
assim como informacdes obtidas posteriormente de trabalhos executados por Unidades
Regionais da CPRM/SGB. Igualmente, foram levantados e disponibilizados dados de
infraestrutura, tais como localizagc@o das principais capitais brasileiras e aeroportos, rodovias
federais, ferrovias, e dados de hidrografia, além de indicagcdo das areas de restricao integral a
mineragao.

Ap6s andlise, integracao e interpretacdo de tais informacdes, obteve-se, como produto,
um mapa de localizacdo e distribuicdo das unidades litoestratigraficas que constituem
dominios geoldgicos identificados como potenciais a existéncia de fontes minerais para

extracdo de macronutrientes (P, K, Ca e Mg).

2.1 Critérios para Elaboracao do Mapa

Os critérios utilizados para identificar os dominios geoldgicos de ambiéncia favordvel
a existéncia de depodsitos de agrominerais no territério brasileiro e sua caracterizagdo em mapa
objetivaram, primeiramente, o agrupamento de grandes unidades estratigraficas de diferentes
idades, em conjuntos com caracteristicas semelhantes quanto ao posicionamento tectdnico,
nivel crustal, classe de rocha (ignea, sedimentar ou metamorfica), grau de deformacdo,
expressividade dos corpos rochosos, tipo de metamorfismo e litotipos especiais. Se, por um
lado, nos dominios geoldgicos levantados foram agrupados diferentes litotipos, desde
conglomerados a sedimentos siltico-argilosos, por outro lado foram separados pacotes
sedimentares muito semelhantes em sua composi¢do, estrutura e textura, quando a geometria
dos corpos rochosos apontava na direcdo da importancia em se distinguir, por exemplo,
situacdo de extensas coberturas de uma situacdo de pacote com distribui¢@o restrita limitado

em riftes.



Em cada um desses conjuntos ou grandes dominios procedeu-se a identificacdo de
diferentes facies sedimentares e a individualizacdo daquelas cujas caracteristicas
composicionais e deposicionais se mostram propicias a formacdo de rochas carbonéticas,
fosfaticas e evaporiticas. Sobre essa base de estudo foram locados todos os jazimentos dos
minerais convencionais, fontes de macros e micronutrientes, cadastrados como ocorréncias
(939), depésitos (256) e minas ativas e paralisadas (788), disponiveis na Base de Dados de
Recursos Minerais do GeoBank (banco de dados geol6gicos da CPRM/SGB).

No mapa, os poligonos que representam as ambiéncias/faciologias potenciais para
agrominerais sdo identificados por cores, apresentando a descricdo de sua composi¢do
litolégica em legenda, enquanto sua drea de ocorréncia € apresentada com sua real expressao,
proporcionalmente a escala de trabalho. Os jazimentos (ocorréncias, depdsitos e minas), por
sua vez, tém representacao pontual, sem guardar proporcionalidade com a escala de trabalho,
uma vez que a grande maioria dos jazimentos ndo possui expressao significativa em drea para

representacio na escala de apresentacdo do mapa

2.2 Jazimentos de Agrominerais Convencionais no Brasil Caracterizados em Mapa

Com relacdo ao fosfato, o inventédrio das informacdes mostra que, no estdgio atual do
conhecimento geoldgico, no Brasil, os jazimentos estdo relacionados a cinco ambientes
principais. Destes, apenas os quatro primeiros descritos hospedam depdsitos com viabilidade
econdmica:

e Magmitico: associado a complexos alcalino-carbonatiticos mesozoicos, incluindo os
jazimentos residuais supergénicos decorrentes de processo de laterizacdo desses
complexos.

e Metassedimentar: em bacias intracratdnicas proterozoicas.

¢ Sedimentogénico: em bacias marginais mesozoicas.

¢ Ortometamorfico: em complexos alcalino-carbonatiticos metamorfizados do Proterozoico,
incluindo os jazimentos residuais decorrentes de processo supergénico de laterizagdo
sobre esses complexos.

¢ Organico: constituido de excrementos de aves (guano); pouco importante do ponto de
vista comercial.

Relativamente aos sais de potdssio, as principais fontes estdo associadas a deposicao
de evaporitos, isto é, produtos da precipitacdo quimica em bacias sedimentares préprias a

ambientes transicionais restritos em lagos com alta concentracdo de sais e com elevadas taxas



de evaporagdo, em clima 4rido. O principal minério potassifero € a silvinita [silvita (KCl) +
halita (NaCl)], seguido por: carnalita (KCL.MgCl,6H,0), langbeinita (K;S04.2MgSOQy),
polihalita [K,Ca,Mg(SO4)4 H,O] e leonita (K,SO4.MgS04.4H,0).
Quanto aos macronutrientes Ca e Mg, as grandes unidades sedimentares carbonaticas
portadoras de rochas calcdrias e dolomiticas constituem-se na principal fonte desses insumos.
Levando em consideracdo essas premissas, foram caracterizados os seguintes
dominios geoldgicos e suas fécies, representados no Mapa de Ambientes Geoldgicos

Favoraveis para Agrominerais Fontes de P, K, Ca e Mg (Quadro 1).



Quadro 1: Caracterizacio de Dominios Geoldgicos e Faciologias Favoraveis para Agrominerais
Fontes de P, K, Cae Mg

AMBIENCIA FAVORAVEL

Dominio Geolégico

Faciologia

Coberturas sedimentares, quaterndrias e tercidrias,

Coberturas sedimentares detrito-lateriticas. Favorabilidade para
fosfato residual (Ia).

I L L . . ” L
formadas por lixiviagdo quimica. Coberturas sedimentares detrito-carbonaticas. Favorabilidade
para rochas carbondticas (Ib).
Coberturas sedimentares tercidrias, amplas e espessas, Predominancia de pelitos de deposi¢do continental-fluvial.
I | pouco a moderadamente consolidadas, associadas a Favorabilidade para depdsitos de turfa, gipsita, salgema e
pequenas bacias. anidrita (II).
Rochas calcdrias contendo intercalagdes de sedimentos siltico-
Coberturas sedimentares clastico-carbondticas argilosos (Il1a).
mesozoicas consolidadas, associadas a bacias Sedimentos  quartzo-arenosos e  conglomerdticos com
III |costeiras do tipo rifte, depositadas em diferentes intercalacdes de sedimentos siltico-argilosos. Favorabilidade
ambientes, tais como: continental, marinho, desértico, para gipsita, evaporitos, turfa e calcario (IIIb).
glacial e vulcanico. Espessos  pacotes de sedimentos siltico-argilosos.
Favorabilidade para fosfato, gipsita e carbonatos (IIlc).
Predominio de tufos cineriticos com ocorréncias de fosfatos
(IVa).
Espessos pacotes com predominio de sedimentos siltico-
Coberturas sedimentares e vulcanossedimentares argilosos, arenosos e rochas carbonaticas (IVD).
consolidadas mesozoicas e paleozoicas, associadas a Camadas de evaporitos e calcdrios com intercala¢des irregulares
IV | grandes e profundas bacias sedimentares do tipo de sedimentos siltico-arenosos (VIc).
sinéclise, preenchidas por espessos e extensos pacotes Espessas camadas de rochas calcdrias intercaladas com finas
de camadas horizontalizadas de sedimentos. camadas de sedimentos siltico-argilosos (IVd).
Sequéncia silicicldstica depositada em bacia intracratonica e
constituida por arenitos, folhelhos e siltitos. Favorabilidade para
fosfato (IVe).
\'% Suites intrusivas alcalino-carbonaticas. Favorabilidade para fosfato e carbonato(V).
Extensas e espessas coberturas sedimentares . . P
. Espessos pacotes de sedimentos predominantemente siltico-
proterozoicas, pouco dobradas e metamorfizadas, . . ~ .
. . argilosos com intercalagdes de arenitos e grauvacas.
caracterizadas por um empilhamento de camadas . .
. . . . Favorabilidade para calcério e fosfato (VIa).
VI | horizontalizadas e  sub-horizontalizadas, = com ..
. . . Espessas e extensas camadas de rochas calcdrias com
diferentes espessuras, de sedimentos clastoquimicos . - . . o .
P L2 . h intercalacdes subordinadas de sedimentos siltico-argilosos e
de vdrias composi¢des, depositadas em diferentes
. N arenosos (VIb).
ambientes tectonodeposicionais.
Predominio de metassedimentos siltico-argilosos com
intercalagdes de grauvaca e ocorréncias de fosfatos (VIIa).
- . . Alternancia irregular de finas camadas ou lentes de
Sequéncias metassedimentares proterozoicas - o
. metassedimentos arenosos com metacarbonaticas,
VII |complexamente e diferentemente dobradas e e . P
. calciossilicaticas e xistos calciferos (VIIb).
metamorfizadas em baixo grau. .. .
Predominio de espessos e extensos corpos de metacalcdrios,
com intercalagcdes de metassedimentos siltico-argilosos e
arenosos. Ocorréncias de fosfato e rochas carbonaticas (VIIc).
Predominio de metassedimentos siltico-argilosos. Favorabi-
A . . . lidade para rochas carbonaticas (VIIla).
Sequéncias metavulcanossedimentares proterozoicas .. .
VI . . 1 Predominio de espessos pacotes de rochas metacalcdrias com
dobradas e metamorfizadas em baixo a médio grau. . - . . -
intercalacdes de finas camadas de metassedimentos siltico-
argilosos com ocorréncias de fosfato (VIIIb).
Sequéncia  metavulcanossedimentar, do  tipo . . .
. . Facies  exclusivamente = metassedimentar  representada
greenstone belt, metamorfizada em baixo grau, . . . - L.
IX principalmente por filitos, Xistos, quartzitos e metacalcdrios.

representada por metassedimentos siltico-argilosos,
arenosos, clorita-xistos, quartzitos e metacalcarios.

Favorabilidade para rochas carbondticas (X).




2.3 Areas Potenciais para Depositos Economicos

Comparativamente aos resultados obtidos da caracterizacao facioldgica dos ambientes
favordveis a ocorréncia de agrominerais fontes de P, K, Ca e Mg, integrados com a
distribuicdo dos jazimentos conhecidos desses insumos, foram considerados dois tipos de
areas potenciais, em fun¢do do conhecimento do ambiente geolégico, com possibilidades de
aproveitamento econdmico, e da densidade de trabalhos de prospecc@o mineral anteriormente
desenvolvidos para esses insumos.

Constata-se que a grande maioria das dreas selecionadas para pesquisa estd
relacionada as bacias brasileiras, com potencial ainda inexplorado.

e Alto potencial: ambiente geolégico favordvel e baixa densidade de trabalhos de
prospec¢ao mineral.
e Me¢édio/baixo potencial: ambiente geolégico favordvel e alta densidade de trabalhos de

prospec¢ao mineral.
2.3.1 Areas de alto potencial

As caracteristicas principais das dreas consideradas de alto potencial para pesquisa de
fosfato, potdssio e rochas calcarias (Ca, Mg), em ordem decrescente de prioridade para cada
substancia mineral, sdo apresentadas no Quadro 2. Foram selecionadas seis dreas com alto
potencial para ocorréncias econdmicas de fosfato, trés para rochas calcarias e dolomiticas e
uma para potdssio. Destacam-se para pesquisa de fosfato e rochas calcarias dareas
correspondentes a por¢do aflorante de metassedimentos carbondticos e pelito-carbonaticos do
Grupo Bambui/Una, no oeste dos estados da Bahia e Minas Gerais, e a area de
metassedimentos da Formagdo Bocaina do Grupo Corumbd, aflorantes na serra da

Bodoquena, a sudoeste do estado de Mato Grosso do Sul.



Quadro 2: Areas de Alto Potencial para Ocorréncias Economicas de Agrominerais

AREA
INsuMos | FACIOLOGIA LOCALIZACAO APROXIMADA | UNIDADE HOSPEDEIRA | IDADE CARACTERISTICAS METALOGENETICAS JAZIMENTOS
*) iy CONHECIDOS
CENTRO-OESTE E FORMACOES LAGOA DO ) IRECE (BA), PATOS
OESTE DOS ESTADOS O o on DO METASSEDIMENTOS ~ CARBONATICOS ~ E  PELITO-| DE MINAS (MG); _
VIa DA BAHIA E MINAS 200.000 GRUPO UNA (BAY PS | CARBONATICOS, COM ESTEIRAS ALGAIS E ESTROMATOLITOS | CEDRO DO ABAETE
GERAIS; NORDESTE DO ! ; OU MARGAS COM INTERCALACOES DE FOSFORITO. (MG); CAMPOS
: FM. IRECE, UNIDADE NOVA
P, Ca, Mg ESTADO DE GOIAS oy BELOS (GO)
) SEQUENCIA DE METASSEDIMENTOS MARINHOS RASOS,
Vile SERRA DA BODOQUENA 10.000 GRUPO CORUMBA. PS | CONSTITUIDOS DE CALCARIOS E DOLOMITOS COM NIVEIS DE | BONITO (MS)
(MS) FORMACAO BOCAINA
FOSFORITO.
SEQUENCIA DE SEDIMENTOS MARINHOS TRANSGRESSIVOS,
FLANCO OCIDENTAL N CONSTITUIDOS DE ARENITOS, SILTITOS E FOLHELHOS COM SERRA DO
IVe DA BACIA DO 25.000 FORMACAO PIMENTEIRAS | PzD | DISSEMINAGOES _ DE  FOSFATO  CRIPTOCRISTALINO | p2itil 2
PARANAIBA (TO) (COLOFANA), ASSOCIADO A ANOMALIAS RADIOMETRICAS E
GLAUCONITA.
JUREEODE SEQUENCIA ~ DE  METASSEDIMENTOS  MARINHOS
PRESARMUANA. NO GLAUCONITICOS ~ CONSTITUIDA ~ DE  SILTITOS ~ COM ~
Vb NI 60.000 GRUPO BENEFICENTE PM |DISSEMINACOES ~ DE  FOSFATO  CRIPTOCRISTALINO | ARIPUANA (AM)
(COLOFANA) E ARENITOS COM MICRONODULOS DE
P GROSSO E SUL DO AU
AMAZONAS :
BORDO NORTE DA COMPLEXOS ~ ALCALINO-CARBONATITICOS DE FORMA
v BACIA DO AMAZONAS 75.000 COMPLEXO INTRUSIVODE | - 5\ | lRCULAR (500 A 2.500 m DE DIAMETRO), MINERALIZADOS A |  MAECURU (PA)
MAPARI E SEMELHANTES
(PAE AM) APATITA.
COMPLEXOS ALCALINOS-CARBONATITICOS CRETACICOS E
TREND SW-NE DO ALTO g}%?&%%?(%ﬁ%iﬁ%lgg My | DO PROTEROZOICO MEDIO. MINERALIZADOS A APATITA: SEISSEQSQ?)%M)’
v RIO NEGRO (AM) A 130.000 MEDIO)E DA SERRA DO - | FREQUENTEMENTE ASSOCIADOS A NIOBIO E TERRASRARAS. | - SERRADO
SERRA DE CATRIMANI REPARTIMENTO (CRETACHO) CONTROLE ESTRUTURAL SEGUNDO LINEAMENTOS DE RR)
DIRECAO SW-NE.
SEQUENCIA EVAPORITICA CONSTITUIDA DE HALITA COM
K : BACIA D(()A‘?WI‘;IAZONAS 40.000 FORMACAO NOVA OLINDA | PzC | NIVEIS METRICOS DE SILVINITA E SULFATOS COMPLEXOS DE Fﬁfg‘g&% E
POTASSIO E MAGNESIO.
Mz-K - Mesozoico-Creticeo PS- Proterozoico Superior P - Fosfato (*) Faciologia do Quadro 1
Pz-C -  Paleozdico-Carbonifero PM - Proterozoico Médio K- Potdssio
Pz-D - Paleozoico-Devoniano Ca- Cilcio
Mg - Magnésio




2.3.2 Areas de médio/baixo potencial

As caracteristicas principais das dreas consideradas de médio/baixo potencial para
pesquisa de insumos minerais para fosfato e potdssio, em ordem decrescente de prioridade
para cada substancia mineral, sdo apresentadas no Quadro 3. Foram selecionadas trés areas
com potencial para ocorréncias econdmicas de fosfato, uma para rochas calcérias e uma para

potassio.



Quadro 3: Areas de Médio/Baixo Potencial para Ocorréncias Econémicas de Agrominerais

AREA
INSUMOS FACIOLOGIA((*) LOCALIZACAO APROXIMADA UNIDADE HOSPEDEIRA IDADE CARACTERISTICAS METALOGENETICAS ARAXA (MG)
(km?)
] CATALAO (GO),
COMPLEXOS INTRUSIVOS COMPLEXOS ALCALINO-CARBONATITICOS DE | OUVIDOR (GO), TAPIRA
P v BORDO ORIENTAL DA 250,000 ALCALINOS, SEMELHANTES Mz-K FORMATO CIRCULAR, MINERALIZADOS A (MG), ARAXA (MG),
BACIA DO PARANA ’ A JACUPIRANGA, ARAXA, APATITA FREQUENTEMENTE ASSOCIADA A JACUPIRANGA (SP),
CATALAO ETC. NIOBIO E TERRAS-RARAS. ANITAPOLIS (SC), IPERO
(SP)
SEQUENCIA SEDIMENTAR _ MARINHA
B TRANSGRESSIVA, COM NIVEIS METRICOS DE PAULISTA (PE),
1lIc FAIXA COSTEIRA PE/PB 4.000 FORMACAO GRAMAME Mz-K | SEDIMENTO FOSFATICO ARGILO-ARENOSO, COM | ALHANDRA(PB)/GOIANA
OOLITOS FOSSEIS E PELLETS FOSFATIZADOS E | (PE), JOAO PESSOA (PB)
CIMENTO APATITICO.
P, Ca, Mg
SEQU]:;NCIA DE SEDIMENTOS MARINHOS, COM B
FLANCO ORIENTAL DA B CALCARIOS ~ OOLITICOS CIMENTADOS POR SAO MIGUEL DO
Ve BACIA DO PARNATBA 20.000 FORMACAO PIMENTEIRAS Pz-D | APATITA, SILTITOS COM DISSEMINACOES DE | TAPUIO E PIMENTEIRAS
FOSFATO CRIPTOCRISTALINO (COLOFANA) E (PD)
ARENITOS COM MICRONODULOS DE COLOFANA.
. ) ) TAQUARI, VASSOURAS,
FORMACAO MURIBECA, SEQUENCIA EVAPORITICA CONSTITUIDA DE | SANTA ROSA DE LIMA,
K 1o BACIA DE SERGIPE (SE) 1200 MEMBRO IBURA MzK HALITA, CARNALITA, TAQUIDRITA E SILVINITA. AGUILHADA/PIRAMBU
(SE)
Mz-K - Mezozoico-Cretéceo P - Fosfato (*)  Faciologia do Quadro 1
Pz-C - paleozoico-Carbonifero K- Potdssio
Pz-D - paleozoico-Devoniano Ca- Cilcio
Mg - Magnésio
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3 Mapa de Insumos Minerais Alternativos para Agricultura: Rochas, Minerais e Turfa

O levantamento dos insumos minerais alternativos para agricultura objetivou a
cartografia, principalmente, de rochas e minerais cujas composi¢des quimicas e mineraldgicas
os qualificam a servirem de matéria-prima para o processo alternativo ou complementar de
fertilizacdo ou remineralizacdo de solos, ou seja, a obtencdo de fertilizantes alternativos de
baixo custo, com a vantagem de essa matéria-prima ser portadora de diversos macros e
micronutrientes. A técnica de aplicagdo direta na agricultura de rochas, minerais e residuos
minero-industriais, de granulometria fina resultante de moagem, como fontes alternativas de
P, K, Ca e Mg — elementos de fertilizacdo natural —, € conhecida como rochagem. Esta se
reveste de grande importancia na cultura de vegetais adequados a producdo de
biocombustiveis liquidos, a custos menores € sem prejuizo ao meio ambiente.

Esse levantamento considerou as informagdes geoldgicas constantes no Projeto GIS
Brasil (escala 1:1.000.000) e no GeoBank (Base de Dados de Afloramentos e Base de Dados
de Recursos Minerais). Igualmente, foram levantados e disponibilizados dados de
infraestrutura, tais como localizacdo das principais capitais brasileiras e aeroportos, rodovias
federais, ferrovias e dados de hidrografia, além de indicagdo das dreas de restri¢do integral a
mineracao.

Visando a melhor leitura e compreensao das informagdes plotadas em mapa, uma vez
que, devido a grande quantidade de dados levantados as suas representacdes se superpdem,
optou-se, na elaboracdo do Mapa de Insumos Minerais Alternativos para Agricultura: Rochas,
Minerais e Turfa, pela utilizacido de trés representagdes graficas em um unico leiaute e duas
diferentes escalas: 1:7.000.000, para a versao do mapa para rochas, e 1:15.000.000, tanto para
a versdao do mapa referente a minerais, quanto a versao para turfa.

O mapa € apresentado em meios analdgico e digital — ambiente de Sistema de
Informacdes Geograficas (SIG) — e se constitui no produto do inventdrio de insumos
agrominerais de uso na producdo de biocombustiveis no territdrio brasileiro, nesse caso, como
fontes alternativas de macros e micronutrientes.

No Mapa de Rochas sdo apresentadas a localizacdo e a distribuicdo dos litotipos,
considerados adequados ao processo de rochagem, presentes no substrato rochoso do
territorio brasileiro. Dentre as rochas metamorficas, foram consideradas: biotita-xistos,
esteatitos, flogopititos e marmores; dentre as rochas sedimentares: arenitos fosfaticos,

folhelhos pirobetuminosos, glauconitos (verdetes) e lateritos fosfaticos; dentre as rochas
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vulcanicas e plutdnicas: anortositos, basaltos, biotititos, fonolitos, kamafugitos, kimberlitos,
piroxenitos, serpentinitos, sienitos e rochas alcalinas e basico-ultrabdsicas indiferenciadas. A
area de distribuicdo da maior parte dessas rochas, relacionadas e identificadas por cores na
legenda, é apresentada em mapa com sua real expressdo, proporcionalmente a escala de
trabalho do mapa. Aquelas rochas cuja drea de distribui¢do ndo possuem expressdao na escala
de trabalho sdo representadas pontualmente.

No Mapa de Minerais, encontram-se locados os jazimentos dos minerais que
constituem fontes naturais de macronutrientes principais e secundarios. Foram considerados
os seguintes minerais: amazonita (1 mina e 23 ocorréncias), serpentina (12 minas, 7 depdsitos
e 22 ocorréncias), gipsita (67 minas e 118 ocorréncias), vermiculita (12 minas, 8 depdsitos e
90 ocorréncias) e zedlita (42 ocorréncias).

No Mapa de Turfa, € apresentada a localizacdo de 15 minas e 195 ocorréncias.

A representacdo desses bens minerais € pontual, sem guardar proporcionalidade com a

escala de trabalho, uma vez que a grande maioria dos jazimentos ndo possui expressao

significativa em area para serem representados na escala de trabalho do mapa.
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