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EXPLICACOES NECESSARIAS

Os mapas especializados, na escala 1:250.000, tem carater auto-explicativo, através
de suas legendas e notas inseridas em suas margens, ndo havendo texto especifico em
separado. No entanto, com objetivo de melhor explicitar as metodologias utilizadas e mostrar
um panorama do Programa quanto a seus objetivos, areas de atuacado, resultados e
evolucao dos trabalhos, € aqui apresentada uma documentacao técnica composta de trés
artigos elaborados em épocas diferentes que espelham todo o contexto do Programa ao
longo do tempo.

1° artigo - Situacdo em 1994

"Programa Nacional de Prospecc¢ao de Ouro - Uma nova sistematica metodolégica
baseada na gitologia quantitativa”. Artigo publicado na Revista Mineracido e Metalurgia, n°
531, ano 58, 1994.

Deste artigo deve-se destacar o “Quadro da Gitologia Quantitativa Padrao”, que
permanece em plena validade.

2° artigo - Situacdo em 1995

"Evolugao dos trabalhos do Programa Nacional de Prospeccdo de Ouro”. Artigo
apresentado no VI Congresso Brasileiro de Minerag¢ao e publicado nos anais do evento.

Merece destaque neste artigo os conceitos e foérmulas relativas aos indices
gitologicos e prospectivos.

3° artigo - Situac&o em junho de 1996

Gold Prospecting National Program - Systematics and Presentation of Maps - relativo
ao IX Simpodsio Internacional do Ouro de 1996. E importante observar neste artigo o mapa,
Inserido no texto, denominado “map of distribuition of work areas”.
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Importancia do ouro e de sua prospecc¢ao - Justificativas do programa

A vocagao aurifera do Brasil é incontestavel, mercé de possuir a nacdo cerca de
3.900.000 km? de seu territorio, cerca de 46% dominados por rochas pré-cambrianas de
reconhecida favorabilidade geoldgica-metalogenética, onde se destacam metalotectos
bastante promissores, tais como vdrias sequéncias de xistos-verdes (greenstone belts),
conglomerados antigos, suites metavulcanicas e frequentes enxames filonianos inseridos em
faixas de cisalhamento (shear zones).

O elevado numero de ocorréncias, depdsitos, minas e garimpos (antigos e atuais),
distribuidos em varias regiGes, vem confirmar essa vocacdo metalogenética que encontra
sustentacac tambem em trés séculos de extracdo do metal amarelo. E interessante enfatizar
que o Brasil foi, no século XVIII, o0 maior produtor mundial de ouro.

Por outro lado, as campanhas prospectivas até hoje realizadas tém sido de porte
extremamente minusculo, absolutamente incompativeis com o enorme e inquestionavel
potencial configurado.

O valor da produgcdo mundial de ouro atingiu em 1992 a casa dos US$ 24 .50 bilhoes,
referentes a 2.216,5 toneladas. A produgéo brasileira, incluida aquela informal resultante dos
garimpos, alcangou 76,5 toneladas, representando apenas 3,45% do total mundial, ou seja,
US$ 0,845 bilnGes, o que é extremamente diminuto consideradas as potencialidades
nacionais. O Brasil esta situado num modestissimo 72 lugar, sendo superado pela Africa do
Sul, EUA, ex-URSS, Austrdlia, Canada e China. Se considerarmos exclusivamente a producao
proveniente de minas, excluindo-se os garimpos, a participacdo brasileira foi tdo somente de
39 toneladas. A producgao total brasileira declinou em 1993 para 70 toneladas, prevendo-se
para 1994 novo declinio para apenas 65 toneladas.

Os depositos brasileiros de ouro existentes e ainda ndo descoberios necessitam
urgentemente ser prospectados para que se acelere o processo de aproveitamento e geracdo de
divisas. O ouro € uma valiosissima dadiva da natureza, mas sé passa a ter valor, a contribuir para o
desenvolvimento econdmico e social, quando prospectado, avaliado e produzido.

O ouro € ilimitadamente conversivel em qualquer moeda ao preco do mercado
internacional. Pode ser trocado, sem maiores dificuldades, por bens e servicos produzidos em
qualquer parte, além de poder ser usado sem restricbes no pagamento de nossos
compromissos externos e para o aumento das reservas monetarias do pais.

A experiencia historica mostra que todas as moedas sdo, em maior ou menor grau,
afetadas pela inflagao, enquanto que o ouro, ha milhares de anos, vem mantendo ou mesmo



aumentando seu valor relativo, ndo havendo indica¢des de que esse processo de valorizagao
venha a ser revertido.

O Governo tem concentrado sua atuacdo no mapeamento geoldgico basico do pais,
enquanto a iniciativa privada tem privilegiado investimentos na avaliagcao detalhada (pesquisa)
de areas ja razoavelmente conhecidas {visando a delimitagdo ou a ampliagao de reservas), €
principalmente na implantacdo de novas minas e na ampliagdo ou modernizagac das ja
existentes. Falta no entanto, uma acdo mais efetiva no trecho médio do processo de geragao
de jazidas auriferas, isto é, na prospec¢do. E esta, mesmo nos paises capitalistas mais
desenvolvidos, tem sido, em grande parte, realizada pelo setor publico.Num pais pobre como o
Brasil, onde ha grande deficiéncia de capital para investimento no setor privado, a acgao
governamental em prospeccao se justifica com maior razdo. A CPRM consciente da relevante
importancia da producédo de ouro para o Brasil, planejou e colocou em pratica o Programa
Nacional de Prospeccao de Ouro - PNPO, abrangendo todo o territorio nacional.

Nestas condi¢cdes, entendida como irreversivel a opgao do Governo pela cada vez
maior privatizacdo da economia, o presente Programa visa a delimitar areas potenciais ¢ alvos
a serem pesquisados posteriormente pela iniciativa privada, que podera assim bloquear novas
jazidas ou aumentar substancialmente as existentes. Dessa maneira, estarao criadas
condicdes para a posterior implantacao de novas minas de ouro e o consequente aumento da
producao nacional.

O Decreto-lei n? 764, relativo a criacao da CPRM, propicia a esta plena cobertura legal
para a efetivacado de prospec¢do aurifera, em programas governamentais, tendo em vista
suas atribuicbes sociais. Por outro lado, é importante salientar a adequada sintonia dos
objetivos do Programa com as diretrizes do Governo Federal, suplementando a atuagao da
iniciativa privada.

Relativamente ao meio ambiente, as atividades previstas sdo de molde a zelar pela sua
preservacao, ja que o Programa se propde a fomentar a produgao de ouro exclusivamente do
tipo que interessa a empresas regularmente constituidas, ou seja, depositos primarios,
evitando-se, portanto, os processos de contaminagdo por mercurio que ocorrem em algumas
frentes garimpeiras.

Obijetivos colimados

Os objetivos do Programa estao assim configurados:

A - Definir a potencialidade geoldgico-econdmica nacional do ouro, distinguindo-se as
zonas de diferentes favorabilidades.

B - Estimular o descobrimento de jazidas e fomentar o aproveitamento econdomico do
ouro, suplementando as a¢des da iniciativa privada.

C - Contribuir significativamente para o incremento da produgao nacional de ouro
primario, possibilitando o aumento das reservas cambiais da nagao, de reconhecida
importancia econdmica nas transagoes internacionais.



D - Oferecer aos interessados um melhor conhecimento das potencialidades do
ternitorio nacional para a pesquisa de ouro, através de um elenco de mapas especializados e
banco de dados informatizado.

E - Contribuir para elevar as quantidades de ouro produzido por métodos nao
poluentes, cooperando para a preservacao do meio ambiente.

Caracteristicas e diretrizes operacionais do programa

Este Programa faz parte do "Plano Plurianual 1991/1995" formalizado junto ao
Ministério das Minas e Energia. O Programa foi estruturado em 1991. Em 1992 as atividades
operacionais foram iniciadas, desenvolvendo-se em 1993 para entrar em fase de execucéo
plena em 1994, Tem, em principio, carater permanente com conclusdo de uma primeira
grande fase em 1995. Atualmente engloba 10 projetos sediados nas diversas unidades
regionais da CPRM em todo o Brasil e um nucleo de coordenacao e superviséo localizado no
Rio de Janeiro. Ao todo, atuam no Programa, em tempo integral, 14 geologos, além de
tecnicos especializados em informatica.

Os principais segmentos operacionais do Programa sdo a seguir enunciados:

A - Reuniao, interpretagdo e sistematiza¢do de todas as principais informacdes sobre
geologia econdmica, prospec¢do e pesquisa de ouro no Brasil. Tais informaces sao
registradas em ficha, extremamente detalhada e especializada, denominada FIBO - Ficha de
Informacgoes Bibliograficas de Ouro, elaborada a partir de relatérios (publicados, inéditos, de
pesquisa e de lavra do DNPM, etc.), artigos diversos e mapas. As informacdes das FIBO's
destinam-se a auxiliar o calculo de indices, a elaboragdo de mapas especializados e a
informatizacac do Programa, conforme descrito nos proximos tépicos V, Vi e VII.

B - Calculo de indices de gitologia e de prospectividade.

C - Elaborac¢ao de mapas de gitologia e de prospectividade.
D - Informatiza¢ao do Programa.

E - Campanhas prospectivas de campo.

F - Divuigagao dos resultados - Palestras, publicacdo de artigos, divulgaciao de
relatorios e mapas e disponibilidade de sistema informatizado para consultas.

Os recursos financeiros destinados ao Programa, oriundos doTesouro Nacional, foram
previstos em US$ 12 milhdes para o periodo 1991/1995, conforme estabelecido no Plano
Plurianual ja mencionado. As dificuldades orgcamentdrias, no entanto, sé permitiram a
aplicacdo de US$ 700 mil até o final de 1993, o que evidentemente impediu o adequado
desenvolvimento do Programa.

Gitologia quantitativa

A modernidade das ciéncias geoldgicas aponta claramente para conjugacdo dos
elementos factuais com fatores quantitativos. De um lado, busca-se alicercar os
conhecimentos mais em conceitos imutaveis como mineralogia, natureza petrografica,
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morfologia, etc. e de outro lado em elementos quantitativos como dimensao, volume, teor,
producdo, reserva, indices, etc. Trata-se da concepgao de cada vez mais quantificar os
acidentes geologicos e de moderar € mesmo minimizar as interpretagoes dos fendmenos, as
quais sao geralmente mutaveis e inconstantes e as vezes até nao confiaveis. 1sso significa um
rumo para se evitar o "achismo”, para tentar a tomada de decisGes com base em elementos
qguantitativos € menos em fatores subjetivos ou apenas qualiticativos como algumas das
expressdes de uso comum: "esta area € quente”, "anomalia violenta®, "tem sulfeto demais”,

"amarelou a bateia", entre outras.

A gitologia € o estudo das jazidas em si mesmas e sobretudo de seus meios geologicos
em largo senso e tambéem de seus valores econdmicos. A Gitologia Quantitativa trata de
mensurar a importancia econdmica dos diversos tipos de jazidas, caracteristicas de
determinados meios geologicos ou ambiéncias geologicas, através de indices e pardmetros
baseados nas reservas € nas producoes de certo bem mineral.

Através da aplicacac dos conceitos da Gitologia Quantitativa, os geodlogos da CPRM
envolvidos no Programa elaboraram um Quadro da Gitologia Quantitativa Padrao,
compreendendo as diversas ambiéncias geologicas relacionadas com as principais jazidas de
ouro de todo o mundo, com a definicao de tipos gitologicos, para os quais sao atribuidos os
valores das producdes e das reservas de ouro, a nivel mundial. Sao distinguidos 14 tipos
gitologicos, classificados por categoria de ambiéncia geologica e caracterizados pelos
seguintes elementos: encaixante/hospedeira, morfologia do corpo mineralizado, associacao
mineralogica, textura e quimismo do minério, além de exemplos de jazidas do mundo e do
Brasil.

A i1dentificacao e caracterizacao, em mapa, dos tipos gitologicos definidos no aludido
quadro e a quantificacao dos graus de prospectividade prévia e de prospectividade
demandada sao as tarefas maiores do Programa. Para alcancar-se estas metas foram
estabelecidos indices de gitologia e indices de prospectividade, os gquais serdo a seguir
conceituados.

Indices de gitologia e de prospectividade

Indice de Gitologia Quantitativa - IGQ - E um numero representativo do grau de
favorabilidade geoldgica para ouro que uma determinada area ou zona apresenta, em funcao
de sua qualificacao no Quadro da Gitologia Quantitativa Padrao e do conhecimento que se
tem sobre a presenga de indicios, ocorréncias, depositos, jazidas ou minas de ouro. Varia de 0
a 100 e é calculado a partir da soma de dois fatores: Fator da Gitologia Quantitativa Padrao
(FGQP), variando de 0 a 70, e Fator de Mineralizacao (FM), variando de 0 a 30, ambos de
maneira diretamente proporcional a favorabilidade geologica. Evidencia-se, portanto, a
dependéncia direta do valor de 1GQ aos dois fatores condicionantes.

Indice de Prospectividade Prévia - IPP - E um numero que indica como e quanto uma
determinada area ja foi prospectada. Varia de 0 a 100 e e calculado através do somatorio de
valores dos seqguintes fatores: Fator de Mapeamento Geolégico (FMG), Fator de Aerogeofisica
(FAG), Fator de Prospeccao Geoquimica (FPQG), Fator de Geofisica Terrestre (FGT), Fator de
Escavacdes (FPT) e Fator de Sondagem e Galerias (FSG). Os intervalos de variagao dos
valores de cada Fator condicionante do |IPP sao estabelecidos observando-se uma
proporcionalidade direta com a importancia prospectiva dos tipos de trabalho de campo

previamente realizados.



Indice de Prospectividade Demandada - IPD - E um ntmero que indica em que
intensidade uma determinada area devera ser prospectada. Varia de 0 a 100 e é calculado
pela conjugacao do IGQ e do IPP de forma tal que para o resultado obtido observa-se uma
proporcionalidade inversa entre o valor do IPP e o valor do IPD, € uma proporcionalidade
direta entre o valor do }GQ e o valor do IPD. Assim, uma area ou zona caracterizada como de
IGQ elevado e IPP baixo devera apresentar um |PD alto, enquanto outra area caracterizada
como de [GQ baixo e IPP alto devera apresentar um IPD baixo.

Indice de Reserva Aurifera - IRA - E um numero gue representa a reserva total de
ouro, podendo ser indicado pela propria tonelagem ou mesmo por uma escala de 0 a 100 com
correspondéncia direta com as tonelagens.

Indice de Produgédo Aurifera - IPA - E um nimero indicativo da producéo de ouro de
uma determinada area ou zona, expresso analogamente ao |IRA.

E importante ser esclarecido que o calculo dos valores de IGQ, IPP e IPD sdo
realizados com o auxilio de diversas tabelas e férmulas, estabelecidas de maneira sistematica
e aprimoradas com a aplicagao pratica em varias areas auriferas brasileiras. Tais tabelas e
férmulas integram o Manual Tecnico do Programa Nacional de Prospeccdo de Ouro e
encontram-se a disposicdo dos interessados na CPRM.

Mapas de indices de gitologia e de prospectividade

Estac sendo elaborados mapas com zoneamento realizados através da distincdo dos
diversos indices para todas as areas auriferas e potencialmente auriferas do Brasil.

Os mapas em elaboragio sdo os sequintes:
Escala 1:250.000 - Somente em areas selecionadas com importancia para ouro

- Mapa de Indices de Gitologia Quantitativa
- Mapa de Indices de Prospectividade Prévia
- Mapa de Indices de Prospectividade Demandada

Escala 1:2.500.000 - Cobrindo todo o territério nacional. Nesta escaia, além dos 3
tipos de mapas mencionados para a escala 1:250.000, serdo elaborados:

- Mapa de Reservas Auriferas
- Mapa de Producdes Auriferas

A selegao preliminar identificou areas com interesse para os mapas 1:250.000 num
total de 516.000 km?2. representando 6,1% do territério nacional, dos quais cerca de 50%
encontram-se na regiao norte,

Informatizacao do programa

A Informatizacao do Programa Nacional de Prospeccao de Ouro engloba todo o
universo de dados e informagdes levantadas relativamente a geologia econdémica, prospeccao,
pesquisa, reserva e produgao de ouro em todo o territorio nacional.
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As fontes dos dados s&o, numa primeira etapa, relatorios e outros documentos
publicados ou ineditos e, numa segunda etapa, além dos ja citados, os mapas especializados
(mapas de indices gitologicos e prospectivos) e os levantamentos prospectwos de campo a
serem levados a efeito pelo PNPO.

O conjunto assim definido compoe o SISTEMA OURQO com suas diversas bases de
dados. Este Sistema operara interligado com outras bases de dados da CPRM (especialmente
de metalogenia, geogquimica e geofisica) compondo o SISTEMA PNPQO, que sera mais amplo e
propiciara, aos usuarios em geral, condicdes plenas para obtencdo de informacdes e
elementos técnicos para tomada de decisbes no espectro em que atua o Programa Nacional
de Prospeccao de Ouro.

Resultados

Os resultados tem sido bastante significativos apesar dos recursos financeiros
disponiveis apresentarem-se de modo absolutamente incompativeis com as necessidades do
Programa.

As divulgacbes ate agora realizadas atraves de palestras e debates com a
comunidade mineral obtiveram repercussdes positivas, estimulando o prosseguimento dos
trabalhos.

A consolidagao de uma nova e objetiva metodologia baseada nos ditames da gitologia
quantitativa, calcada em conceitos da bibliografia internacional, devidamente adaptados ao
caso brasileiro e contendo forte dose de elementos geoldgicos quantificados afigura-se como
ferramenta das mais Uteis e seguras para incrementar a geologia econdémica e a prospeccao
do ouro, com consequéncias nitidamente alentadoras.

Ate o final de 1993 os principais resultados alcancados foram os seguintes:

A - Estabelecimento de metodologia de indices de gitologia e de prospectividade;

B - Estruturacao da Ficha de Informacao Bibliografica de Quro;

C - Selegcao e caracterizagcao de 115 areas auriferas e potencialmente auriferas num
total de 516.000 km?, representando 6,1% do territorio nacional;

D - Desenvolvimento das fases iniciais da informatizacao relativa a geologia
economica, prospeccaoc € pesquisa do ouro no Brasil, permitindo colocar em pratica em futuro
breve 0 SISTEMA OURO e 0 SISTEMA PNPO;

E - Fichas de Informacao Bibliografica de Ouro completadas: 52;

F - Fichas de Informacao Bibliografica de Ouro em elaboragao: 80

G - Mapas de indices em fase de conclusao: 27;

H - Mapas de indices com elaboracao iniciada: 24.



As principais metas para 1994/1993 sao as seguintes:

A - Preenchimento e digitacao de 600 FIBO's (o total previsto atualmente para o
programa ¢é de 1.000);

B - Elaboracao de 170 mapas de indices (o total previsto atualmente para o Programa é
de 345);

C - Inicio das atividades prospectivas de campo;
D - Colocacgao a disposicao dos usuarios do SISTEMA PNPO para consultas.

A consecucgao destas metas estara na dependéncia do aporte de recursos financeiros
compativeis.

Equipe executora

Concepcao programatica e supervisao: gedlogo Maric Farina (Rio de Janeiro);
coordenacao: gedlogo Gerson M.M. Matos (Rio de Janeiro); execucdo: gedlogos Homero de
Araljo Neto (Brasilia), Ricardo Gallart de Menezes (Rio de Janeiro), Jodo Angelo Toniolo
(Porto Alegre), Carlos Alberto Kirchner (Porto Alegre), Luiz Moacyr de Carvalho (Salvador),
Antonio José Barbosa (Recife), José Maria A. Carvalho (Belém), Felicissimo Rosa Borges
(Manaus), Cipriano Cavalcante de Oiiveira (Goiania), Mario V. Albuquerque (Cuiabd), Luiz
Manoel Alves Marcal (Belo Horizonte), Luiz Gilberto Dall'lgna (Porto Velho), Eduardo Gazzoli
Longo (Sao Paulo), geografa Helena S. Zanetti Eyben (Brasilia); apoio de informatica (Rio de
Janeiro): Alfeu Zanon, José A. Calvente Filho € Jayme Buarque de Gusmao.

Esta equipe de execucao € composta inteiramente por técnicos da CPRM que vem
contando com a colaboracao de profissionais de outras entidades, especialmente do DNPM.

O Programa faz parte das atividades da Diretoria de Recursos Minerais da CPRM,
dirigida pelo gedlogo Antdnio Juarez Milmann Martins.

Informacgoes complementares

A natureza, complexidade e alta relevancia do Programa impdem a necessidade de seu
aprimoramento permanente. Neste sentido os comentarios, criticas e sugestdes serao sempre
pem recebidas, podendo ser encaminhadas ao Departamento de Projetos Especiais da CPRM,
Av. Pasteur, 404 - Urca, Rio de Janeiro, telefones: 295.5446 e Fax 295.3647. Informacgdes
complementares sobre o Programa também poderac ser obtidas no mesmo local.



PROGRAMA NACIONAL DE PROSPECCAO DE OURO - QUADRO DA GITOLOGIA QUANTITATIVA PADRAO

FARINA E MATOS, 1994 - CPRM

) PRCDUCAO RESERVA DE 1991 + FATOR DE
CATEGORIA DE MORFOLOGIA DO ASSOCIACAOD TEXTURA DO QUIMISMO DO EXEMFLOS NO MUNDO EXEMPLOS NO ACUMULADA E PRODUGAD JAZIDAS E MINAS | GITOLOGIA
AMBIENC!A TIPO ENCAIXANTE HOSPEDEIRA CORFO MINERALOGICA DO MINERIO MINERIO BRASIL OURO {1493- ACUMULADA DE RECENSEADAS | QUANTITATI-
GEOLOGICA MINERALIZADO MINERIO 1991) CURO ATE 1991 VA PADRAO
T Yo T Ve UNIDADE Yo (FGGP)
I Residuaifsupergénico, de-| Lateritos, gossans, eluvides e { Estratiforme efou | Ouro native, hidréxides | Concreciondria | Au, Pd Fusble Yiajo (Rep. Dom.), | Serra Pelada (PA),
LATERITQ/ senvolvido em zonas del rochas diversas irregular de ferro @ manganas, pi- | botrioidal dis- Les Cacaos (Rap. Dom.), | Cuiaba (MT), Sala- &2 0.1 825 0.4 g 29 15
SAPROLITO favorahilidade geclégico- rita saminada Boddington {Australia) mangone [AP), Sao ‘ ' ’
econdmica Bente (MG)
Basaltos toleiticos cam pillow _ Firita, caicopirita 8 easfa- { Macica Cu, Au Skouriciissa [Chipre},
Il Oficlitics sulfetado 1a1urz!5, assncmdng a rachas | Lenticular relita Ergani Maden_ {Turguia}, 128 0,1 327 6 0,2 14 3.5 5
) sedimantares pelagico-carbo- Moargul (Turquia}, Anyox
SEQUENCIAS nosas (Canad4)
EVENTUALMEN- | Il Vulcano-sedimentar ma- | Riolitos, dactitos, andasitos, e Pirita, calcopirita, pir-| Macica Zn, Ph, Cu, Ag, | Kuroko (Japao), Shasta| Camagqua (RS), Bico
0.~ | TE DOBRADAS rinho com suite bimodai | subordinadamente basaltos e | Lenticular rotita, asfalerita, galena, Au ou ZIn, Cu,|(USA), Buchans (Terra|das Pedra{MG)
%E E tnlaiti-::a_ a calcialcali?a rochas sedimentaras tatr_aedrita, bornita e Pb, Ag, Au Mova), Bessh (Japdo), 152 q,1 2.387.5 1,5 24 a1 3
84; METAMORFISA predominante em relagao barita Granduc (Canada),
> DAS a componente sedimentar Borealis (USA)
g% IV Mina_ralizal;ﬁes sulfetadas | Folhalhes, argilitos e sequan- Pirita, pirrotita, galana,| Macica Pb, Zn, Ag, Au | Suilivan {USA), Maggen
e encaixadas em rochas | cias turbiditicas esfalarita, calcopirita e {Alemanha), Rammelsherg
E% sndl;mnr_ltamts, conglomeraticas Estratiforme oarita {Alemanha), Cobar [Aus- 251 0,3 4440 0,3 T 1,7 15
pradominantes &m trilla), Jerome (USA)
i{'l:}g relacie a componente
HE vulcinica associada
‘tﬁé SEQGUENCIAS Metavulcanicas basicas, In- Pirita, pirratita, | Maciga Zn, Cu, Ag, Au | Mitlanbach (Canadd), Iron| Morro Velho (MG),
It DOBRADAS E lermedidrtas o &cidas. Ro- calcopirita e estalarita King (USA), Kolar (India), | Passagem (MG), Sio
METAMORFI- chas metassedimentares vul- Moranda [Canadd), Val|Bento {MG), Cuiabs
SADAS DE |V Greenstone Belts e assa- | cénicas @ quimicas, | Lanticutar D'Cr (Canada), Porcupine | (MG), Faz. Brasfleiro | 24.193,7 1 21,8 | 28.276,7 17,6 179 45,3 65
BAIXOC A malhados dastacanda-sa cherts @ {Canada), YellowKnifa (Ca-[(BA), Faz. Maria
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RESUMO

O Programa Nacional de Prospeccao de Ouro desenvolvido pela CPRM, tem
carater institucional e objetiva indicar e caracterizar as areas auriferas e potencialmente
auriferas de todo o territorio nacional. Sdo elaborados e divulgados mapas de indices
gitologicos e de prospectividade, na escala 1:250.000. Campanhas prospectivas de campo
tambem s&o realizadas. Os dados levantados em todos estes trabalhos alimentam um
sistema Informatizado do ouro no Brasil que interage com o sistema geral de informacdes
geologicas da CPRM. O programa pretende, assim, fornecer informac¢des que propiciem
melhores condigbes técnicas para os investimentos em prospeccédo e pesquisa.

ABSTRACT

The Gold Prospecting National Program is a governamental program which has
been developed by CPRM. It pretends the identification and characterization of gold
bearing-areas and areas with high gold-potenciality, encopassing the whole national
territory. Maps of gitological and Prospectivity Indexes, at the scale 1:250.000, are been
elaborated and divulgated. Also prospective field works are to be realized. The whole
universe of data and information picked up through all these works, will be informatized to
constitute the GOLD SYSTEM with its various data-bases. This system will operate
interlinked with other CPRM data-System named GENERAL SYSTEM OF GEOLOGICAL
INFORMATIONS - SIGA. Thus, this program pretends to provide Informations which
propitiate better technical conditions to the investiments in exploration of gold.

1 - Introducao

O Programa Nacional de Prospecc¢do de Ouro - PNPO, tem carater institucional e é
desenvolvido pela CPRM com o objetivo precipuo de subsidiar as acdes da iniciativa
privada, indicando e caracterizando dareas auriferas e potencialmente auriferas em todo o
territorio nacional. Atua no segmento intermediario do ciclo da geracio de jazidas, isto é,
entre © mapeamento geologico basico e a pesquisa de detalhe, tendo como meta final
contribuir para o incremento da produgcao de ouro, considerada muito baixa
comparativamente com as potencialidades geoldgicas do pais.

2 - Metodologias

As metodologias foram expostas por FARINA & MATOS (1994) e por FARINA et alii
(1994). A seguir apresenta-se sinteticamente suas grandes linhas operacionais:

|




a) Reuniao e sistematizacao das informag¢des em programa informatizado interativo
com as diversas bases de dados geologicos da CPRM.

b) Elaboracédo de mapas gitoldégicos e de prospectividade na escala 1:250.000. Para
cada area sao elaborados quatro mapas tematicos, a saber:

1) Mapa de Jazimentos Auriferos - incluindo indicios, ocorréncias, depositos, jazidas

€ minas de ouro; ,
i) Mapa de Indice de Gitologia Quantitativa - distinguindo zonas de diferentes

favorabilidades geoldgicas para ouro;
i) Mapa de Indice de Prospectividade Prévia - registrando os trabalhos ja

realizados com suas naturezas e extensdes; €
Iv) Mapa de Indice de Prospectividade Demandada - indicando zonas de diferentes
atratividades para efetuar-se novos levantamentos.

c) Elaboracao de Mapas de Reservas e Producdes de Ouro, na escala 1:2.500.000.

d) Campanhas prospectivas de campo.

e) Disponibilizacao dos mapas especializados e do sistema informatizado para a
comunidade mineral.

f) Divulgacao dos resultados.

3 - Evolucao dos Trabalhos

As atividades tem carater permanente e sao realizadas atualmente por uma equipe
composta de 19 gedlogos operando nas diversas unidades regionais da CPRM e com um
nucleo de coordenacgéo e supervisdao no Rio de Janeiro.

O programa foi iniciado em 1992 mas somente entrou em fase de execug¢édo plena em
1994,

Ate o final de 1994 as principais atividades desenvolvidas foram as seguintes:

a) Definicao e consolidagdo da metodologia operacional para sistematizacdo das
informagoes e elaboragdo dos mapas especializados na escala 1:250.000 com preparacao de
um manual técnico especifico e detalhado.

b) Preenchimento de 374 FIBO’s (Fichas de Informacdo Bibliografica de Ouro),
contendo informagdes sobre geologia, gitologia, prospecgéo, pesquisa, reservas e producio
de ouro, a partir das mais variadas fontes de informagdo. A meta total do programa para uma
primeira grande etapa € de 1.014 FIBO’s.

c) Selegdo de 106 areas, totalizando 985.690 km?, destinadas a elaboracao dos mapas
na escala 1:250.000.

d) Elaboracdo em carater preliminar de 27 conjuntos de 4 mapas tematicos na escala
1:250.000, contemplando 319.177 km”.

e) Estruturagao do Sistema Informatizado, Sistema Ouro Brasil - SOU e inicio da
estruturagao do Sistema Integrado Ouro Brasil - SIOU.



4 - Apresentacao e Discussao de Mapas

S&o apresentados e colocados a discussao 12 mapas especializados, na escala
1:250.000, referentes a 3 areas selecionadas, referentes a porgcdes dos estados da Bahia,
Rondoénia e Goias.

Cada conjunto de 4 mapas sera composto do Mapa de Jazimentos Auriferos, Mapa de
Indice de Gitologia Quantitativa, Mapa de indice de Prospectividade Prévia e Mapa de Indice
de Prospectividade Demandada.

5 - Sistematica de Calculo dos Indices de Gitologia e de Prospectividade

a) 1IGQ = Indice de Gitologia Quantitativa, varia de 0 a 100.
IGQ = FGQP + FM
FGQP = Fator de Gitologia Quantitativa Padrao, varia de 0 a 70, conforme
enquadramento nos tipos gitolégicos do Quadro da Gitologia
Quantitativa Padrdo (FARINA & MATOS, op. cit.).

FM = Fator de Mineralizagao, conforme o quadro de valores de FM a seguir:

QUADRO DE VALORES DE FM

CONHECIMENTO SOBRE A AREA OU ZONA A VALOR DO FM
SER AVALIADA

Sem anomalia(s) 0

Com indicios - anomalia(s) geoquimica(s) e/ou 4

presenga de pintas de ouro

Com ocorréncia(s), incluindo garimpos

paralisados ou ativos sem dados de producao 10

acumulada e/ou reserva

Com dep0sito(s), incluindo garimpos ativos com

dados de producao acumulada e/ou reserva 15

Com jazida(s) e/ou mina(s) :

Tonelagem inferiora 10 t 21

Tonelagem de 10 até 50 t 24

Tonelagem maior do que 50 até 100 t 27

Tonelagem maior do que 100 t 30

b) IPP = indice de Prospectividade Prévia, varia de 0 a 100

IPP = FMG + FAG + FGT + FPG + FPT + FSO



QUADRO DE VARIACAO DE VALORES DOS FATORES DE IPP

FATORES VARIACAO DOS
VALORES
FMG - Fator de Mapeamento Geologico 0 - 20
FAG - Fator de Aerogeofisica 0 - 10
FPG - Fator de Prospeccao Geoguimica 0 - 25
FGT - Fator de Geofisica Terrestre 0 -10
FPT - Fator de Escavag¢des (pocos e trincheiras) 0 - 10
FSO - Fator de Sondagem 0 - 25

QUADRO DE VALORES DO FMG

ESCALA DE MAPEAMENTO GEOQLOGICO

VALORES DO FMG

< 1:250.000
1:250.000
1:100.000
1: 50.000

> 1. 25.000

O
5
10
15
20

QUADRO DE VALORES DO FAG

TRABALHOS REALIZADOS NA AREA

VALORES DO FAG

Sem aerogeofisica

Com aerogeofisica de reconhecimento
(aerogamaespectrometria, aeromagnetometria)

Com aerogeofisica de detalhe (input, etc.)

0

5

10

QUADRO DE VALORES DO FGT

TRABALHOS REALIZADOS NA AREA

VALORES DO FGT

Sem Geofisica Terrestre

Com Magnetometria

Com IP e Métodos Assemelhados

0
3
/




QUADRO DE VALORES DO FPG

TRABALHOS REALIZADOS NA AREA

VALORES DO FPG

Sem Prospeccao Geoquimica
Sedimento de Corrente
a) Densidade de 1 amostra/acima de 10 até

50 km®
b) Densidade de 1 amostra/ > 5 até 10 km*

c) Densidade de 1 amostra/ < 5 km?

Concentrado de Batela :

a) Densidade de 1 amostra/acima de 10 até
50 km®

b) Densidade de 1 amostra/ > 5 até 10 km®

c¢) Densidade de 1 amostra/ < 5 km®

Solo

O

10

10

QUADRO DE VALORES DO FPT

TRABALHOS REALIZADOS NA AREA

VALORES DO FPG

Sem Escavacgoes
Com Escavacoes e/ou Pogos Exploratérios

Com Escavacoes e/ou Pocos em Malha (Detalhe)

0
5
10

QUADRO DE VALORES DO FSO

TRABALHOS REALIZADOS NA AREA

VALORES DO FSO

Sem Sondagem
Com Sondagem Exploratoria

Com Sondagem de Detalhe

0
15
25

c) IPD = Indice de Prospectividade Demandada, varia de 0 a 100

IPD = IGQ (200 - IPP)
200




6 - Conclusoes

A nova sistematica como ferramenta de relevante fomento para mais e melhor
desenvolver-se no Brasil a prospec¢édo e a pesquisa de ouro, fica bem evidenciada, devendo
tornar-se mais efetiva na medida que seus produtos forem sendo concluidos e divulgados.
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 Mario Farina
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| - Importance of Gold and its prospecting - Justification of the program -

The brazilian Gold potential is undeniable due to the fact that the nation has 3,900,000
km? of its territory, about 46%, dominated by pre-cambrian rocks of recognized metallogenetic
importance, where several sequences of greenstone belts, old conglomerates, metavolcanic
suites and frequent sheet-like veins swarm inserted in shear zones are to be detached as very

promising geological environments.

The high number of occurences, deposits mines and old and recent “garimpos”
distributed in several regions, confirms this potentiality for Gold which is also based on three
centuries of extraction of the yellow metal. It is worthwhile to emphasize that Brazil was in the
eighteenth century the most important gold producer in the world.

On the other hand, the prospecting campaigns held up to now have been absolutely
incompatible with the enormous and indisputable configured potencial.

The value of the world gold production reached, in 1995, the sum of US$ 28,05 billions in
regard to 2,272.0 ton. The brazilian gold production, including that informal resulting from
“garimpos” reached 67,4 ton, representing only US$ 0,91 billion, which is only 2,9% of the
world total production. This is extremely small if one considers the brazilian gold potentiality.
Brazil holds a modest 8th place, preceded by South Africa, USA, Australia, Canada, Russia,
China and Indonésia, if we take in consideration only the production from gold mines, excluding
that from “garimpos”, the brazilian participation in the gold world production lowers to only 25
ton. The gold production of Brazil declined from 19284 to 1995, and a new decline is foreseen
for 1996.

The Brazilian gold deposits, existent and yet to be found, urgently need to be
prospected in order to accelerate the processes of utilization and generation of hard
currencies. Gold is an extremely valuable gift from nature but it only becomes valuable if

prospected, evaluated and produced.

Gold is unlimitedly convertible into any currency at the international market price. It can
be exchanged, without any major difficulties, for goods and services produced anywhere,
further to being usable without restrictions in the payment of our external engagements and to
increase the monetary reserves of the country.

All currencies are, at a higher or lower degree, affected by inflation, whilst gold, and this,
for thousands of years, has maintained and even increased its relative value. There are no
indications that this valorization process may be reverted.




The Govemment has been centering its action on the basic geological mapping of the country,
while private companies have been investing on the detailed research and evaluation of areas already
reasonably known (aiming at the delimitation or magnification of the reserves) and principally on the
opening of new mines or in the improvement or modernization of the existent ones.

lowever, a more effective action is still lacking in the middle section of the gold
deposits generation process, namely in the prospecting. The latter, even in the more developed
capitalist countries, has been mostly carried out by the public sector. In a poor country such as
Brazil, where there is a great lack of capital for investment in the private sector, the
governmental action is even more justified.

Conscious of the relevant importance of the production of gold for Brazil, CPRM -
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais planned and put into effect the Gold
Prospecting National Program - PNPO (“Programa Nacional de Prospeccdo de QOuro’),
encompassing the whole national territory.

Under these circumstances and taking as irreversible the option of the Government for
an each time greater private enterprise economy, the present Program aims at evaluating
potential areas and targets to be posteriorly explored by private enterprise which will then be
able to develop procedures for calculating reserves of new deposits or substantially increase
the existent ones. This will create the necessary conditions for the exploitation of new gold
mines and consequently the increase in the national gold production.

The laws which deal with the creation and transformation of CPRM, suplly the legal
coverage for the implementation of the gold prospecting, in governmental programs, bearing in
ming its social attributions.

On the other hand it is important to point out the syntonization of the objectives of the
program with the federal Government's main lines, supplementing the performance of the
private enterprise.

In what concerns the environment, the activities foreseen are such as to care for its
preservation, since the program concerns the regularly constituted enterprises, which is to say
primary deposits, thus avoiding the mercury contaminating processes which occur in several
“‘garimpos”.

Il - Objectives

The objectives of the program are as follows:

- To define the national geological-economical gold potentiality, distinguishing the more
propitious areas.

- To stimulate the discovery of deposits and develop the economic exploitation of gold,
supplementing the private enterprise action.

- To contribute significantly to the upgrading of the national primary gold production thus
making possible an increase in the hard currencies cash reserves of the country, which is of
recognized economic importance in foreign trade.



- To offer to those concerned a better knowledge of the national potentialities for gold
exploration through a set of special maps and an informatized data-bank.

- To contribute to an increase in the gold produced through non-polluting methods thus
cooperating in the preservation of the environment.

Ill - Operational characteristics and main lines

This Program is part of the "Pluriannual Plan 1991/1995” formalized to the Ministry of
Mines and Energy. The Program was elaborated in 1991. The operational activities started in
1992, they were developed in 1993 and came into full execution in 1994. They are, in principle,
permanent, with the achievement of a first large phase in 1895. It presently embraces 10
projects located at several regional units of CPRM all over Brazil and a coordinating and
supervising center in Rio de Janeiro. Altogether 18 geologists work full-time on this Program,
further to specialists in data processing.

The main operational segments of the Program are as follows:

- Reunion, interpretation and systematization of all main information concerning
economic geology, prospection and gold exploration in Brazil. Such information is registered on
a filling card, very detailed and specialized, known as FIBO (Ficha de Informacao Bibliografica
de Ouro) - Gold Bibliographic Information Form, the elaboration of which is based on published
and unpublished geological reports and research and mining special reports from DNPM
(National Mineral Production Department) and Mining Companies. The information of the FIBO
IS meant to help in the calculation of the indexes, confection of specialized maps and towards
the informatization of the Program, as described in the topics V, VI and VII.

- Calculation of Gitology-index and Prospectivity-indexes.
- Elaboration of maps based on index of gitology and indexes of prospectivity.

- Prospective field works.

- Divulgation of the results - Conferences, publication of articles divulgation of reports
and maps, availability of a processed data system for consultation (Fig. 1)

The funds meant for the Program, alloted by the National Treasury were expected to
amount to US$ 12 million for the period 1991/1995, as stipulated in the Pluriannual Plan.
However the budgetary difficulties only allowed the application of US$ 3,162,290 up to the end
of 1995, which obviously prevented the adequate development of the Program and propitiated
the extension of the first stage of the Program until 1997,

[V - Quantitative gitology

The moderness of geological sciences points to a conjugation of factual elements with
quantitative factors. On one hand one tries to base the knowledge more on unchangeable
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concepts such as mineralogy, petrographic nature, morphology, etc. and on the other hand on
quantitative elements such as dimension, volume, contents, production, reserves, indexes etc.
This is the concept of each time more to quantify the geological accidents and moderate or
even minimize the interpretations of phenomena which are generally unchangeable and
inconstant and sometimes unreliable. This is a way to avoid the "] think” in the decision taking
process which should be based more on quantitative elements and less on subjective or just

gualifying ones such as those expressions commonly used “this area is hot”, "violent anomaly”,
“there is t00 much sulphide”, “the pan yellowed”... amongst others.

Gitology (French etymology) is a term increasingly used especially in Europe, to
describe the study of ore-deposits in the broadest sense, including its geological environment
and also its economic value. Quantitative gitology is concerned with the measure of the
economic importance of the various types of ore-deposits characteristics of certain geological
environments, through indexes and parameters based on the reserves and on the production
of a given mineral good.

Through the application of the quantitative gitology concepts the CPRM geologists
involved in the project, elaborated a comparative table of the Standard Quantitative Gitology
encompassing the varied geological environment related to the main gold deposits in the world,
with the definition of gitologic types, to which are attributed the values of the production and of
the gold reserves at world level (Fig. 2). Fourteen (14) gitologic types are to be distinguished,
classified by geological environment category and characterized by the following elements:
host rocks, morphology of the ore body, mineralogical association, texture and chemism of the
ore, further to examples of deposits in the world and in Brazil.

The identification and characterization on a map, of the gitologic types defined and the
quantification of the degrees of previous prospectivity and of demanded prospectivity are the
major assignements of the Program. In order 10 reach these aims gitology index and
prospectivity indexes were set as described in the next topic.

V - Gitology and prospectivity indexes

INDEX OF QUANTITATIVE GITOLOGY - IGQ - It represents the degree of geological
favorability for gold which a given area or zone presents, in function of its qualification in the
Standard Quantitative Gitology Table, and of the existing knowledge about the presence of
showing, occurrences, deposits or mines of gold. It varies between 0 and 100 and it is
calculated from the sum of the factors, Standard Quantitative Gitology Factor - FGQP (see Fig.
2), varying from 0 to 70, and Mineralization Factor - FM, varying from 0 to 30, both in a directly
proportional way to the geological favorability. Thus, the direct dependence of the value of the
Gitologic Index on the two conditioning factors becomes evident.

INDEX OF PREVIOUS PROSPECTIVITY - IPP - It is 2 number which indicates how and to what
extent a given area has already been prospected. It varies from 0 to100 and is calculated
through the sum of the values of the following factors: Geological Mapping Factor (FMG),
Airborne Geophysics Factor (FAG) - Geochemical Prospection Factor (FPG), Ground
Geophysics Factor (FGT), Pits and Trenches Factor (FPT), Drilings and Galleries Factor
(FSQO). The variation intervals of the values of each IPP conditioning Factor are established by
observing a direct proportionality with the prospective importance of the types of field work
carried out previously.



STANDARD GITOLOGY QUANTITATIVE TABLE

RESERVES AT 1991 +
GEOLOGICAL TYPE ACCUMULATED
ENVIRONMENTS CATEGORY PRODUCTION UNTIL | FGQP
1901
TON %
|- RESIDUAL/SUPERGENIC 625 0.4 15
Il - SULPHIDE RICH OPHIOLITE 327 6 0.2 5
Il - MARINE VOLCANO-SEDIMENTARY
ROCKS WITH PREDOMINANCE OF A
EVENTUALY |BIMODAL VOLCANIC SUITE (THOLENTIC| 2.387.5 1.5 30
FOLDED AND |TO CALC-ALKALIC SERIES) AND LESS
ASSOCIATION | METAMOR- |SEDIMENTARY COMPONENTS
WITH PHOSED |[IV - SULPHIDE MINERALIZATION PRE-
VOLCANO | SEQUENCES DOMINANTLY ASSOCIATED TO SEDL
SEDIMENTARY MENTARY ROCKS WITH LESS VOL-| 440 0.3 15
ROCKS CANIC COMPONENTS
MEDIUM TO
LOW META.-
MORPHOSED, | V- GREENSTONE BELTS AND SIMILAR | 28.276.7 17.6 65
FOLDED
SEQUENCES
VI - SUBAEREOUS VOLCANIC, RELATED
ASSOCIATION WITH TO SUBDUCTION ZONE. BIMODAL! 13.318.3 8,2 50
VOLCANIC ROCKS CALC-ALKALIC ANDESITIC TO RHYOLI-
TIC SUITE. CENOZOIC AGE
Vil - PORPHYRY COOPER 9.442 5.8 20
VIl - SKARN 1.035 0.6 20
ASSOCIATION IX - QUARTZ-AURIFEROUS LOADS
WITH PLUTONIC ROCKS PERIPHERICAL TO INTRUSIVE ROCKS| 2.3895 1.5 30
OF INTERMEDIARY TO  ACID
COMPOSITION
UNMETAMOR-
oroseD | | X - RECENT PLACERS 24.508.3 15.2 5
VERY LOW
GRADE |XI- CARBONACEOUS-CARBONATED 1.973.5 1.2 30
METAMOR- |ROCK SEQUENCES
ASSOCIATION|  PHISM
WITH LOW TO ME- | Xil - ITABIRITES WITH FERRIFEROUS TO
SEDIMENTARY| DIAN GRADE |MANGANESIFEROUS  CARBONATED| 96.4 0.1 5
ROCKS METAMOR- |LEVELS
PHISM  [XIIl - PALEOPLACERS OF ARCHEAN TO
LOWER PROTEROZOIC 65,929 41,7 70
ASSOCIATION WITH SHEARED [XIV - QUARTZ-AURIFEROUS LOADS
ROCKS RELATED TO LARGE CRUSTAL LI-| 9.407.2 5.7 40
NEAMENTS (INCLUDING FAULTS AND
SHEAR ZONES)
TOTAL 160.156 100 -

Fig. 2




INDEX OF DEMANDED PROSPECTIVITY - IPD - It is a number which indicates the
intensity with which a given area is to be prospected. It varies from 0 to 100 and is calculated
through the conjugation of the IPP in such a way that for the result obtained there is an inverse
proportionality between the value of the IPP and the value of the IPD, and a direct
proportionality between the value of |GQ and that of the IPD. Thus, an area or a zone
characterized as of high 1GQ and IPP will show an high IPD, whilst another area characterized
as of low |GQ and high IPP will present a low {PD.

It is important to elucidate that the calculations of the 1GQ, IPP and IPD are effected
with the help of various charts and formulas, elaborated in a systematic way and improved
through their practical application in various Brazilian auriferous areas. Such charts and
formulas are to be found in the Technical Manual of the National Gold Prospection Program
and are available, to those interested, at CPRM.

VI - Indexes maps

Zoning maps are being elaborated showing the distinction of the different indexes for all the
auriferous and potencially auriferous areas of Brazil. Such Maps will be made as follows:

In the scale 1:250.000 - Only in areas selected as important for gold (Fig. 3).

- Maps of Gold Deposits - MJA

- Maps of Quantitative Gitology Index - MIGQ

- Maps of Previous Prospectivity Index - MIPP

- Maps of Demanded Prospectivity Index - MIPD.

In the scale 1:2.500.000 - Covering the entire national territory.

- Map of Auriferous Reserves and Production - where will be represented the annual
total gold reserve and gold production of Brazil, indicated by the very tonnage

The preliminary selection identified areas with interest for the 1:250.000 maps in a total
of 1.018.607 km?, representing 12% of the national territory, 50% of which are located in the

northern region.

VIl - Data processing

The data procesing of the National Gold Prospecting Program - PNPO, comprehends
the whole universe of data and information picked up concerning the economic geology,
prospection, exploration, gold reserves and production of the whole national territory.

The sources of this data are published reports, articles and maps, unpublished private
reports, the PNPO specialized thematics maps (MIGQ, MIPP and MIPD) and the results of the

prospective field works to be carried out by the PNPO.

This set constitutes the GOLD SYSTEM (Sistema Quro - SOU)Y with its various data
bases (specially in what concerns metallogeny, geochemistry and geophysics, composing the
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PNPO System, which will be more extensive and will give to the users full conditions for the
obtention of information and technical elements to take decisions in the scope within which the
PNPQO operates (Fig. 4).

Vill - Results

The results have been quite significant in spite of the complete unsuitability of the
financial resources to the necessities of the Program.

The divulgation up to now, has been realized through lectures and discussion with the
mineral community. The repercussion has been quite positive and stimulates the pursuit of the
WOrks.

The consolidation of a new and objective methodology based on the principles of the
Quantitative Gitology, modelled on concepts of the international bibliography, duly adapted to
the brazilian condition and containing a strong dose of quantified geological elements
represent a most useful and safe tool for the development of the economic geology and for
gold prospecting, with quite encouraging results.

At the present time 106 auriferous and potentialy auriterous areas totalizing 1.018.607
km2 were selected, representing 12% of the national territory (Fig.2).

Up to the end of 1995 the main resulits obtained were as follows:

- Establishment of a methodology to calculate the gitology and prospectivity indexes.

- Composition of the Gold Bibliographic Information Form (FIBO)

- Development of the initial data processing phases concerning the economic geology,
prospection and exploration tor Gold in Brazil, thus allowing to put into practice, in a near
future, the GOLD SYSTEM and the PNPO SYSTEM.

- Completed Gold Bibliographic Information Form (FIBO}): 403

- Under elaboration Gold Bibliographic Information Form (FIBO): 95

- Digitation of 329 FIBO

- Sets of Maps in the scale 1: 250.000 being concluded: 59

- Sets of Maps in the scala 1:250.000 concluded: 05

- Map of Auriferous Reserves and Production, in the scale 1:7.000.000 covering the

entire national territory, where are represented the knowed total gold reserve and the gold
production of Brazil at 1994,

The main aims for 1996/1997 are the following:
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- Filling - out of 516 FIBO;
- Digitation of 685 FIBO:

- Elaboration of 101 sets of maps in the scale 1:250.000 (the foressen total for the program
s presently 106):

- Beginning of the field prospecting activities;

- Avallability of the PNPO SYSTEM for consultation through the supply of the
compatible financial resources.

IX - Working team

Programatic conception and supervision: geologist Mario Farina (Rio de Janeiro);
coordination: geologist Gerson M.M. Matos (Rio de Janeiro); execution: geologist Homero de
Araujo Neto (Brasilia), Ricardo Gallart de Menezes (Rio de Janeiro), Jodo Angelo Toniolo
(Porto Alegre), Carlos Alberto Kischner (Porto Alegre), Luiz Moacyr de Carvalho (Salvador),
Joao Henrique Larizzatti (Manaus) Antonio José Barbosa (Recife), José Maria A. Carvalho,
Felicissimo Rosa Borges (Goidnia), Cipriano Cavalcante de Oliveira (Goiania), Mario V.
Albuquerque (Cuiaba), Luiz Manocel Alves Marcal (Belo Horizonte), Luiz Gilberto Dall'lgna
(Porto Velho), Eduardo Gazzoli Longo e Ivo Hermes Batista (Sdo Paulo), geographer Helena
S. Zanetti Eyben (Brasilia); data processing support (Rio de Janeiro): Alfeu Zanon and José A.
Calvente Filho.

This working team is entirely composed of CPRM technicians with the collaboration of
professionals from other institutions, especially of the DNPM - Departamento Nacional da
Produgao Mineral (National Mineral Production Department).

The program is part of the activities of CPRM’'s Directory of Geology and Mineral
Resources, headed by geologist Anténio Juarez Milmann Martins.

X - Complementary information

The nature, complexity and high importance of the Program call the necessity of its
permanent improvement. To this end comments, criticisms and suggestions will always be
welcome, they may be addressed to the Departamento de Projetos Especiais (Special Projects
Department) of CPRM, Av. Pasteur, 404 - Urca - Rio de Janeiro - Phone: {(021) 295-5446 and
Fax (021) 295-3647.

Complementary information concerning the Program may be obtained at the same address.
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SEDE

SGAN - 603 - Modulo “I” - 1° andar

Telefones: (061) 312.5252 - (061) 312.5253 (PABX)
Telex: 611355 - Fax: (061) 225.3985

CEP 70830-030 - Brasilia - DF

Escritdorio do Rio de Janeiro

Av. Pasteur, 404 - Urca

Telefones: (021) 295.5337 - (021) 295.0032 {PABX)
Telex: 2122685 - Fax: (021) 295.6347

CEP 22290-240 - Rio de Janeiro - RJ

Diretoria de Geclogia € Recursos Minerais
Telefones: (021).295.6196 - (061) 223.1166 (PABX)
Fax: (021) 295.6347 - (061) 225.3985

Departamento de Recursos Minerais
Teletone: (021) 295.5446 - (021) 295.0032 (PABX)
Fax: (021) 295.6347

Divisao de Documentac¢do Técnica

Telefones: (021) 295.5897 - (021) 295.5997 - (021)
295.0032 r. 250/389

Fax: (021) 295.6347

Superintendéncia Regional de Belém

Av. Dr. Freitas, 3645 - Marco

Teletones: (091) 226.0016 - (091) 226.6066 (PABX)
Telex: 911149 - Fax: (091) 226.0016

CEP: 66095-110 - Belém - PA

Superintendéncia Regional de Belo Horizonte
Av. Brasil, 1731 - Funcionarios

Teletones: (031) 261-3037 - (031) 261.5977 (PABX)
Telex: 311011 - Fax: (031) 261.5585

CEP: 30140-002 - Belo Horizonte - MG

Superintendéncia Regional de Goiania

Hua 148, 485 - Setor Marista

Telefones: (062) 281.1709 - (062) 281.1522 (PABX)
Telex: 622157 - Fax: (062) 281.1709

CEP: 74001-970 - Goidnia - GO

Superintendéncia Regional de Manaus

Av. Carvalho Leal, 1017 - Cachoeirinha

Telefones: (092) 622.4387 - (092) 622.4723 (PABX)
Telex: 922265 - Fax: (092) 622.2977

CEP: 69065-001 - Manaus - AM

ENDERECOS

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

Superintendéncia Regional de Porto Alegre
Rua Banco da Provincia, 105 - Santa Tereza
Telefones: (051) 233.4643 - (051) 233.7311 (PABX)
Telex: 511062 - Fax: (