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Padrao de relevo

R1a - Planicie de Inundagéo
- R3a - Superficie de Aplainamento

R4a1 - Colinas Amplas e Suaves —
R4a2, Colinas Dissecadas e Morros

- R4b1 - Dominio de Morros Elevados

Rodovias - R4b2 - Alinhamentos Serranos Isolados
0 6 12 ki Fonte: Mapa de padrao de relevo elaborado a partir de fotointerpretagdo de dados de radar de
m 2014 gerados pela BRADAR com 2,5 m de resolugdo espacial (fusdo das ortoimagens nas bandas
L1 1 Pe X e MDT).
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Estacdo Sobral
0340064

Alturaanual média: 833,2 mm

2193 2023

Taperuaba*

Alturaanualmédia: 590,1 m

61 37 05 [} 18 87

Jan Fev Mar Abr Mai Jun ul Ago Set out Nov Dez

Fonte:

PINTO, E. J. de A.;; AZAMBUJA, A. M. S. de; FARIAS, J. A. M.; PICKBRENNER,
K.; SALGUEIRO, J. P.de B.; SOUSA, H. R. (Coords.).

Atlas pluviométrico do Brasil: isoietas mensais, isoietas trimestrais, isoietas anuais,
meses mais secos, meses mais chuvosos, trimestres mais secos, trimestres mais
chuvosos . Brasilia: CPRM; Programa Geologia do Brasil; Levantamento da
Geodiversidade; Sistema de Informagado Geografica-SIG - versdo 2.0; 1 DVD,
Escala 1:5.000.000, atualizado em novembro/2011.

Equipe Executora: Adriana Burin Weschenfelder; André Luis M. Real dos Santos;
Andressa Macédo Silva de Azambuja; Carlos Eduardo de Oliveira Dantas; Denise
Chistina de Rezende Melo; Erica Cristina Machado ; Francisco F. N. Marcuzzo;
lvete Souza de Almeida; Jean Ricardo da Silva do Nascimento; José Alexandre
Moreira Farias; Margarida Regueira da Costa; Osvalcélio Mercés Furtunato; Paulo
de Tarso R. Rodrigues;Vanesca Sartorelli Medeiros; nov., 2011.

* Médias mensais estimadas a partir das isoietas de médias mensais.
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Quadro-Legenda A - Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa Area edificada
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA CREDITOS TECNICOS DEPARTAMENTO DE HII.)ROI..(.)GIA - DEHID cl . er . 2 o/ (* 2 o/ (%)
SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERAGAO E ) Frederico Claudio Peixinho asse Caracteristicas predominantes km 4 km %
TRANSFORMACAO MINERAL DEPARTAMENTO DE, GESTAO TER,R'TOR'AL'DEGET . L. L - Complexos serranos caracterizado por montanhas, dominados por granitoides ndo deformados, pouco a moderadamente
Cassio Roberto da Silva Cartograma Hidroldgico — Dados de Precipitagoes o fraturados, expondo afloramentos rochosos entre solos pouco espessos.
MINISTRO DE ESTADO Médias Anuais e Mensais S - .
Edison Lobso Geologia de Engenharia e Risco Geolégico Achiles Eduardo Guerra Castro Monteiro S - ANa maioria to_pps convexos,_ocorrendo alg_umas concawdad_es e re_Ievo fortt_a ondulado a ess:arpado. Vertentes convexasLentre
Jorge Pimentel Eber José de Andrade Pinto 8 cdncavas e retilineas em declives preferencialmente altos, cuja amplitude varia de 250m a até 512m. Ocupadas por matacdes as
SECRETARIO EXECUTIVO Ivete Souza de Almeida encostas, em grande maioria, apresentam depdsitos de sopé do tipo Talus e Coluvios.
Marcio Pereira Zimmermann Coordenagéo Nacional - Feicdes erosivas do tipo laminar, sulcos/ravinas, rastejos e corrida de massa, incidem nas encostas com os maiores declives.
i Sandra Fernandes da Silva O surgimento e a evolugdo dessas feigdes estdo diretamente associadas aos regimes de chuva.
SENCRETARIO DE GEOLQGIA,
MINERACAO E TRANSFORMAGAO MINERAL Coordenacao Técnica e W
Carlos Nogueira da Costa Junior Sandra Fernandes da Silva
’ ] Maria Adelaide Mansini Maia Foto ilustrativa 78,72 3,71 0,004 0,02
CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL Edgar Shinzato
- Maria Angélica Barreto Ramos
CONSELHO DE ADMINISTRACAO
Presidente Concepgao Metodolégica
Carlos Nogueira da Costa Junior IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
CPRM - Servigo Geolégico do Brasil + —+ —+ —+ =+
Vice-Presidente
Manoel Barretto da Rocha Neto Elaboragao de Subprodutos Geomorfométricos
BRADAR
DIRETORIA EXECUTIVA Alex da Silva Sousa
Diretor-Presidente André Luis de Padua Santos
Manoel Barretto da Rocha Neto Angélica dos Santos Silva
Bruna Talita de Andrade Martins
Diretor de Hidrologia e Gestéo Territorial Carina de Souza Rodrigues - Serrotes, Inselbergs, colinas, morrotes e monolitos, isolados ou ndo, dominados em grande maioria por rochas metamorficas -
Thales de Queiroz Sampaio Carlos Eduardo Notarangeli Xisto e Gnaisse — envolvidas por neossolos litolicos, e que se distribuem orientados por lineamentos estruturais regionais.
. . . . _ Dieter Lubeck - Vertentes extensas, abatidas, convexas a retilineas com declividade média a baixa, moldam o relevo ondulado dessas
Diretor de Geologia e Recursos Minerais Isis Sacramento da Siva formagdes que possuem topos suavemente convexos com amplitudes inferiores a 200m.
Roberto Ventura Santos Izabel Cristina Franchitto Cecarelli . o ) ~ . . . i
Jennifer Fortes Cavalcante Renk -Os mowme!'lt.os gravitacionais de massa nao sao’ot_)servados em ta|§ gpldades, porém, as caracteristicas dos substratos, como
Diretor de Relagées Institucionais e Desenvolvimento Juliana Ribeiro relevo e declividades, elevam essas porgdes ao medio grau de suscetibilidade.
Antonio Carlos Bacelar Nunes Julio Bandeira Guerra
Justino Faria Lemos Pinheiro
Diretor de Administracao e Financas Lais Aimeida da Costa Pessanha =
Eduardo Santa Helena da Silva Leandro Matos r Foto ilustrativa
Luciano Bardo de Souza ‘ 72,60 3,42 0,00 0,00
Marcelo Barboza £
Silvia Luiz P %
Talita Cortez T3P At
Ulisses Elisio Costa Vilg Par@
Yaneth Jiménez -
g
3
3
- Interflivios dissecados, superficie de aplainamento conservadas, colinas abatidas e morros baixos, constituidos por solos
residuais, geralmente neossolos litélicos, bem drenados.
- Relevos suave-ondulado, de topos convexos arredondados, com declividades baixas em amplas a extensas vertentes de
amplitudes, geralmente, inferiores a 100m.
- Erosdes laminares e exposi¢gdo da camada superficial do solo, associadas aos pequenos declives, configuram essas unidades
n 4 como sendo de baixo grau de suscetibilidade aos movimentos gravitacionais de massa.
Foto ilustrativa
Baixa 1970,88 | 92,87 15,892 99,98
(*) Porcentagem em relagao a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio.
Quadro-Legenda B - Suscetibilidade a inundagoes Area Arei:irf?::;ada/
Classe Foto ilustrativa Caracteristicas predominantes km? %) km? %
- Planicie associadas diretamente a hidrografia, geralmente saturadas e, quando néo,
sdo sujeitas a inundagdes frequentes.
. - Possuem nivel freatico superficial, facilmente saturados em regimes de chuva.
Manoel Dias - Sao preenchidas por substratos aluvionares de origem quaternaria, denominados
S - gleissolos (hidromorficos), depositados as margens dos cursos de drenagens, formando | 161,23 7,60 0,21 1,34
8 camadas sub-horizontais geralmente estratificadas em intercalagbes de materiais de
§ texturas arenosas com materiais de textura argilosas e/ou orgénicas.
3ol ‘.XQ - Estédo distribuidos nas por¢gbes mais baixas dos terrenos, em vertentes planas com
palz= wx‘ declives inferiores a 3 graus e atingindo areas até 1,50m acima do nivel da drenagem
P k____‘;‘ fluvial.
‘J\vsv F ,‘
- _ ad ) ; GOG Vi - Niveis deposicionais aluviais remotos, inseridos geralmente entre superficie de
ila<Rafael Arruda : Ista =+ aplainamentos e o aluvido, configurados por terragos.
- Superficialmente planos, com amplas vertentes com declives inferiores a 3 graus de
inclinagdo, possuem massa constituida por solos minerais ndo hidromarficos, oriundos de
sedimentos referidos ao periodo Quaternario e Terciario. 115,55 5,44 1,26 7,95
- Sujeitos a inundagdes quando expostos a eventos pluviais acima dos niveis médios
aferidos para a regido, ocorrendo em areas entre 1,50m e 3,50m acima do nivel da
drenagem fluvial.
- S0 colapsaveis e sujeitos a solapamento de bordas quando atingidos pelas cheias.
- Patamares deposicionais do tipo terracos mais elevados ou superficies de
aplainamento, raramente atingido pelas cheias.
- Ocorrem na maioria das vezes associados a talvegues intermitentes, nos montantes e
bordos das bacias de drenagem.
. - Sa0 associados a relevos planos quando terragos deposicionais, com declives inferiores
Baixa a 3 graus e a relevos plano suave quando associados a superficies de aplainamento, 55,64 2,62 2,99 18,86
podendo atingir até 5 graus de declividades.
- Predominantemente a baixa suscetibilidade a inundagédo se da em areas raramente
atingidas pelos niveis de cheia, podendo ocorrer sazonalmente e em locais acima de
3,50m do nivel da drenagem fluvial, dentro da planicie de inundagao.
(*) Porcentagem em relagao a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio.
""" Feicoes associadas a movimentos
gravitacionais de massa e processos correlatos
A Cicatriz de deslizamento recente indicativa de suscetibilidade local/pontual
A Ravina/bogoroca indicativa de suscetibilidade local/pontual decorrente de processos Convengées Cartogréficas
° erosivos que podem induzir movimentos gravitacionais de massa
o
§ Area urbanizada/edificada =:=======: Trecho de energia
2 - Paredéo rochoso suscetivel a queda ou desplacamento Curva de nivel
~ Localidade (espagamento de 40m)
. u{}‘ 4 @ é_ Depésito de acumulagéo de pé de encosta (talus e/ou colivio) suscetivel a movimentagéo Estrad ) g —— Cursode agua
d-.'T,g'_,' Aoy lenta (rastejo) ou rapida (deslizamento) strada pavimentada
Estrada n&do pavimentada Massa de agua
A g ¢ "o
éqlb {T:'?Za: Campo de blocos rochosos suscetivel a queda, rolamento ou tombamento
Peg o9 ] —————————- Limite municipal
Alagado/area umida
Corridas de massa e Enxurradas
Fremme- ¢ Bacia do drenagem com alta suscetiidade & geragao de enxurrada, que pode atingi B e e oanrelai i aromagens de raar
. 1 trechos planos e distantes situados a jusante, induzindo, ainda, solapamento de talude
] : marginal (incide em 13,78% da area do municipio e 4,71% da area urbanizada/edificada do Obs.: As areas urbanizadas/edificadas incluem: areas urbanizadas propriamente ditas, equipamentos
e e e e === municipio). urbanos, assentamentos precarios, chacaras e industrias.
pr=====rs==a  Bacia de drenagem com alta suscetilidade a geragéo de corrida de massa e enxurrada,
; 1 que pode atingir trechos planos e distantes situados a jusante, induzindo, ainda,
. ; solapamento de talude marginal (incide em 2,82% da area do municipio e n&o incide na
smemsmams  Jreg urbanizada/edificada do municipio).
Obs: Feigdes obtidas por meio de ortoimagens de radar adquiridas pela BRADAR nas bandas X e P no ano de 2014 e de
Nota: Documento cartografico complementar ao Objeto 0602 do Programa de Gestédo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais, incluido no Plano Base cartografica digital adequada a escala 1:25.000, elaborada a partir de -44° 43 -42° -41° -40° -39° -38° -37° levantamento de campo.
Plurianual 2012-2015 do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo. Sua elaboragdo considera, entre outras referéncias, as diretrizes contidas ortoimagens de radar nas bandas X e P (2,5 m de resolugdo espacial) geradas pela \ \ T CARTA DE SUSC ETl BI Ll DAD E A MOV' M E NTOS
no manual para zoneamento de suscetibilidade, perigo e risco a deslizamento, publicado em 2008 pelo Comité Técnico de Deslizamentos e Taludes BRADAR em 2014. Cartas Topograficas produzidas pela DSG e pela SUDENE CE LOCALIZACAO ~
Construidos das associagdes técnico-cientificas internacionais de geologia de engenharia e engenharia geotécnica (ISSMGE, IAEG e ISRM - JTC-1) (escala 1:100.000), bem como a base de localidades do IBGE (2010) foram utilizados il <l Branquinha GRAVITACIONAIS DE MASSA E INUN DAQAO
e traduzido em 2013 pela ABGE e ABMS. A carta tem carater informativo e é elaborada para uso exclusivo em atividades de planejamento e gestao como dado de apoio. R
do territério, apontando-se areas quanto ao desenvolvimento de processos do meio fisico que podem ocasionar desastres naturais. As informacgdes \
geradas para a elaboragado da carta estdo em conformidade com a escala 1:25.000, podendo eventualmente ser apresentada em escalas menores. A Ortoimagens de radar de 2014 nas bandas X e P fornecidas pela BRADAR (2,5 m de o '/‘ ,
utilizagdo da carta pressupde a consulta prévia ao documento técnico que a acompanha, denominado "Cartas de suscetibilidade a movimentos resolugdo espacial). MUN|C|P|O DE SOBRAL - CE
gravitacionais de massa e inundagdes, 1:25.000 - Nota Técnica Explicativa". O zoneamento apresentado € de nivel basico e esta fundamentado em
fatores naturais predisponentes espacializaveis, obtidos por meio de compilagdo e tratamento de dados secundarios disponiveis e validagdo em Relevo sombreado produzido a partir de dados do Modelo Digital de Terreno gerado .
campo. As zonas apontadas na carta indicam areas de predominancia quanto ao processo analisado. Nao indica a trajetéria e o raio de alcance dos pela BRADAR por interferometria de dados de radar na banda P (2,5 m de resolugéo ¥ ESCALA 1:150.000
materiais mobilizaveis e tampouco a interagdo entre os processos. A classificacéo relativa (alta, média, baixa) aponta areas onde a propenséo ao espacial). lluminacgao artificial: azimute: 45° e inclinagédo 45°. 57 2 9 2 : 6 gkm
processo € maior ou menor em comparagao a outras. Dentro das zonas pode haver areas com classes distintas, mas sua identificacdo nao é possivel k |_~| ! . ! . !
devido & escala da carta. Nos terrenos, a transigéo entre as classes tende a se apresentar de modo mais gradual. Suscetibilidade baixa n&o significa Produto cartografico gerado a partir da utilizagdo de imagens de radar nas bandas X 6 PROJECAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
que os processos ndo poderdo ser gerados em seu dominio, pois atividades humanas podem modificar sua dinamica. A presenga de feigdes e P(multipolarimétrica), MDS e MDT, mosaicadas e configuradas de acordo com a - Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central -39° W. Gr.
associadas a processos pode alterar localmente a classe indicada. O zoneamento ndo pode ser utilizado para avaliar a estabilidade dos terrenos, articulagdo do mapa, produzido pela BRADAR Embraer Defesa & Seguranca. S acrescidas as constantes 10000km e 500km, respectivamente.
bem como ndo se destina a emprego em escala que ndo seja a de origem, sendo que tais usos inapropriados podem resultar em conclusdes 7 + +§ Datum horizontal: SIRGAS2000
incorretas. Estudos mais detalhados em nivel local sdo necessarios, particularmente em areas de suscetibilidade alta e média, podendo produzir Servicos complementares de  pardmetros = geomorfométricos, = mediante [ﬁ
limites distintos ante os apontados na carta. Nas areas urbanizadas/edificadas, ressalva-se o fato de que as classes indicadas podem estar alteradas, acompanhamento técnico, assessoramento, controle e fiscalizagdo a cargo da §§7 NOVEMBRO 2014
para mais ou para menos, a depender do grau de influéncia da ocupagado existente. A incidéncia de suscetibilidade alta em areas urbanizadas CPRM. " GOVERNO FEDERA.L
ressupde condigdes com potencial de risco maior e requer estudos especificos. B 23 420 . . 397 38 37 S Secretaria de
p p ¢ p q p -44 43 42 41 -40 39 38 37 PA ;gggﬂ;g;:go ( C PRI Geologia, Mineracdo e Ministério de BmIL
| x | | | | | KRESCIMENTD Servigo Geolégico do Brasil Transformacdo Mineral Minas e Energia e —
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