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Fonte: elaborado a partir do modelo digital de superficie - MDS, em

escala 1:10.000, projeto IGTEC/Fototerra, 2014. 0 3km
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Fonte: elaborado a partir do modelo digital de superficie - MDS, em
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Fonte: Atlas Pluviométrico do Brasil (PINTO et al., 2011)

escala 1:10.000, projeto IGTEC/Fototerra, 2014 0 3km
I I I
44°10' 44°5' 44°0"
T T T
DECLIVIDADE

Inclinagao
das vertentes

© Sede municipal

Rodovia

Massa d'agua

Fonte: elaborado a partir do modelo digital de superficie - MDS, em
escala 1:10.000, projeto IGTEC/Fototerra, 2014.
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EQUAGCAO DE CHUVAS

Equagdo Intensidade-Duragdo-Frequéncia (IDF) adotada para Ibirité a partir da equagdo definida

por Pinheiro (1997):
I, = 0,765420[_0'7059PA0,53601uT’d

Onde:

I;, (mm/h), a estimativa da intensidade média do local i, associada ao periodo de retornoT;

d, (horas), a duragdo da precipitacdo;

PA, (mm), precipitagdo total anual média;

Uy 4, quantil regional adimensionalizado associado ao periodo de retorno T e a duragdo da precipitagdod,

conforme a equagdo abaixo:

Urp=f"— [a(Ln [—Ln(l - %)D]

onde f§*e @ sdo parametros que variam com a duragdo da chuva e podem ser obtidos na Tabela 01

Tabela 01 — Parametros f* e &

Duragao

10 min |15 min {30 min {45 min| 1h 2h 3h 4h 8h | 14h | 24h

a | 0,220 | 0,217 | 0,209

0,221 |0,229|0,226(0,229|0,220|0,232|0,259( 0,283

£7| 0,932 | 0,933 | 0,936

0,932 |0,930|0,931|0,930{0,930|0,929(0,921(0,913

A equacgdo IDF da regido metropolitana de Belo Horizonte é valida para tempos de retorno

até 200 anos e duragdes entre 10 minutos e 24 horas.

Fonte: elaborado por CPRM, com base em Pinto (2014) a partir de Pinheiro (1997).
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- Morros altos
- Serras e escarpas
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Fonte: elaborado por IPT, em escala 1:25.000.
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GEOLOGIA

Litologia

- Clorita xisto, metatufo e metagrauvaca
Filito, xisto, quartzito e marmore dolomito
ltabirito e dolomito

Gnaisse, granodiorito e migmatito -

Lineamentos estruturais

© Sede municipal

Massa d'agua

Fonte: Extraido do Mapa Geolégico do Estado de Minas Gerais, escala 1:1.000.000 da CPRM.
Recorte da Geologia do Estado gerado a partir da unido das folhas do GIS - BRASIL. Lineamentos
obtidos por meio de fotointerpretagéo: projeto IGTEC/Fototerra, 2014, escala 1:10 000.

| |

0 3km

-44°10' 44°5'

-44°0'

592000 594000 4596000 598000 600000 602000 604000
I/‘
A
o
/ /
/ \
e \
7792000 / - 5 7792000
CONTAGEM /:}
I/,
|
f"/'
F-—-/I
~ N
Vs V4 ey R
X P .
Ve ";-,*' ’ﬁ' ’ e - -7 ‘\ ,/’
?;/ Y, \ v
/‘.o’,~ L I'—_
7 K \ R
a gz \\ /’
‘- : //,
- "\: \\\ /
AY /'
BETIM / ‘ kX \\\ /
20T /
B 4 4 A /] - ¢ \\ /'
‘J AL g 1 - A /I
Gl 7 /
T / ¥ - \ /
/ LXK N ‘//
7790000 L 7790000
A/
-20°0' [~ ), | ‘
I. - —-20°0"
7%
&2
7788000 "eﬁ . 7788000
e
«,
BELO
HORIZONTE
N
Z 75 b
2 A Z gy
7786000 vﬂzp./-‘f‘eﬁfk" P ~'.¢/'-‘—' 7 7786000
i Tl
s 5 S S “; RITE
RS ) /[/'tll »s‘f
\ /A ] [
S, 2%
S
e/ & X
17>l A
0
75
o)
-
SARZEDO
7784000 7784000
A ‘g
= |
4
"?!1
[ A
Feicoes e processos correlatos
A Cicatriz de deslizamento recente indicativa de suscetibilidade local/pontual .
7782000 . o . A== 7782000
A Ravina/bogoroca indicativa de suscetibilidade local/pontual decorrente de T \
processos erosivos, que podem induzir movimentos gravitacionais de massa \ ]
\ P
N —
Alagado/area umida S v
Depésito de acumulagéo de pé de encosta (talus e/ou colivio) suscetivel a
movimentagéo lenta (rastejo) ou rapida (deslizamento)
Paredao/lajeado rochoso suscetivel a quedas ou desplacamentos
Obs: Feigdes obtidas por meio de fotointerpretacdo: projeto IGTEC/Fototerra - ortofotos
(2014); e anadlise do relevo sombreado gerado a partir do modelo digital de superficie - MDS,
projeto IGTEC/Fototerra, 2014, com iluminag&o artificial (azimute 45° e inclinagéo 45°). BRUMADINHO
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Quadro-legenda A - Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa Quadro-legenda B - Suscetibilidade a inundagoées 1
Area Area
Area urbanizada/ Caracteristicas predominantes Area urbanizada/
Classe de . . _—n . g Classe de . . iee
e L edificada
suscetibilidade Foto ilustrativa Caracteristicas predominantes edificada suscetibilidade Foto ilustrativa
km? | %O | km? | % Locais Bacias de drenagem | 2 | of O | k2 | o5
contribuintes
i r .
¢ Relevo: planicies aluviais atuais, com | e Area de contribui¢&o:
7778000 * Relevo: serras, morros altos e morros baixos; amplitudes e declividades muito grande; 7778000
B « Forma das encostas: retilineas e concavas, com anfiteatros de baixas (< 27); * Formato: tendendo a
cabeceiras de drenagem abruptos; . S_olos: hidromérficos, em terr’e,nos cwculgr;
o Amplitudes: 60 a 120 m; sntulac?os aé) longo de c’urslodg’agua, . DenS|dade. de .
e Declividades: > 25° 57 77 04 19 mabt rena osf<|a corrt1 nive ngua drena~gem. alta; . 0.3 0.4 0.0 0.0
e Litologia: itabirito e dolomito; illjt rer?ng: idora"n e at]'rzsr(‘)r; . . z’adlre.lo t;iosdcar:jals
; . . : :
e Densidade de lineamentos/estruturas: alta; ura de inundagao: ate e uviais .en endoa
« Solos: pouco evoluidos e rasos; e relagdo a borda da calha do leito sinuoso; e
: . » € regular do curso d’agua; e ¢ Relagao de relevo:
e Processos: deslizamento e rastejo. p = ; .
¢ Processos: inundacao, alagamento e amplitude baixa e
assoreamento. canal principal longo.
T~ ¢ Relevo: planicies aluviais restritas, « Area de contribuigéo:
. terracos fluviais baixos e/ou flancos intermediéria;
* Relevo: morros baixos e morros altos; de encostas, com amplitudes e e Formato: circular a
e Forma das encostas: convexas a retilineas e concavas, com declividades baixas (< 50); alongado;
anfiteatros de cabeceira de drenagem; e Solos: hidromorficos e ndo ¢ Densidade de
o Amplitudes: 40 a 100 m; hidromérficos, em terrenos argilo- drenagem: média;
¢ Declividades: 10 a 30°; 96 | 130 21 9.1 arenosos e com nivel d’agua e Padrdo dos canais 3,0 4,1 0,7 3,1
e Litologia: gnaisse, granodiorito e migmatito; subterraneo raso a pouco profundo; fluviais: sinuoso a
o Densidade de lineamentos/estruturas: média; o Altura de inundagéo: entre 2 e 4 m retilineo; e
e Solos: evoluidos e moderadamente profundos; e em relagdo a borda da calha do leito ¢ Relagéo de relevo:
7776000 = e Processos: deslizamento, queda de rocha e rastejo. regular do curso d'agua; e amplitude média e 7776000
e Processos: inundagdo, alagamento e canal principal
assoreamento. intermediario.
- Area de contribuiggo:
e Relevo: terragos fluviais altos e/ou ° . ¢
» Relevo: planicies e terragos fluviais e morros baixos e morrotes; flancos de encostas, com amplitudes pequena,
« Forma das encostas: convexas suavizadas e topos amplos; e declividades baixas (< 5°); . Flormaté). tendendo a
; . . R . n ;
o Amplitudes: < 80 m; e Solos: ndo hidromérficos, em . aDgngiza?je de
e Declividades: < 15°% terrenos silto-arenosos e com nivel drenagem- baixa:
e Litologia: gnaisse, granodiorito e migmatito; 584 793 204 89,0 Baixa d’agua subterraneo pouco profundo; e Pad A9 d ’ . 4,8 6,5 2,0 8,7
o Densidade de lineamentos/estruturas: baixa; o Altura de inundagéo: acima de 4 m fI:vi:i‘;)' t:: d(;ir:iisa
e Solos: aluviais; evoluidos e profundos nos morros baixos e em relagao a borda da calha do leito retilineb' o
morrotes; e regular do curso d’agua; e Rela éo,de relevo:
. . . ~ ° :
e Processos: deslizamento, queda de rocha e rastejo. e Processos: inundacgéo, alagamento e am I(i}tude alta e canal
assoreamento. npll
principal curto.
(*) Porcentagem em relagéo a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio. (*) Porcentagem em relag&o a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio.
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Fonte: Sistema viario, areas urbanizadas/edificadas e
massas d'agua obtidos por meio de fotointerpretagdo:
IGTEC/Fototerra - ortofotos (2014); e atualizagdes
apdés checagem em campo. Obs.. as areas
urbanizadas/edificadas incluem: &reas urbanizadas
propriamente ditas, equipamentos urbanos,
assentamentos precarios, chacaras e industrias.
Planialtimetria, limite e sede municipal - Funcate/IEF-
MG (1994), escalas 1:50 000 e 1:100 000.

Nota: Documento cartografico complementar ao Objeto 0602 do Programa de Gestao de Riscos e Resposta
a Desastres Naturais, incluido no Plano Plurianual 2012-2015 do Ministério do Planejamento, Orgamento e
Gestdo. Sua elaboragdo considera, entre outras referéncias, as diretrizes contidas no manual para
zoneamento de suscetibilidade, perigo e risco a deslizamento, publicado em 2008 pelo Comité Técnico de
Deslizamentos e Taludes Construidos, das associagdes técnico-cientificas internacionais de geologia de
engenharia e engenharia geotécnica (ISSMGE, IAEG e ISRM - JTC-1) e traduzido em 2013 pela ABGE e
ABMS. A carta tem carater informativo e é elaborada para uso exclusivo em atividades de planejamento e
gestéo do territério, apontando-se areas quanto ao desenvolvimento de processos do meio fisico que podem
ocasionar desastres naturais. As informacdes geradas para a elaboragdo da carta estdo em conformidade
com a escala 1:25.000, podendo eventualmente ser apresentada em escalas menores. A utilizagdo da carta

pressupde a consulta prévia ao documento técnico que a acompanha, denominado

"Cartas de

Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa e Inundagdes, 1:25.000 - Nota Técnica Explicativa". O
zoneamento apresentado é de nivel basico e estd fundamentado em fatores naturais predisponentes
espacializaveis, obtidos por meio de compilagéo e tratamento de dados secundarios disponiveis e validagédo
em campo. As zonas apontadas na carta indicam areas de predominancia quanto ao processo analisado.
N&o indica a trajetéria e o raio de alcance dos materiais mobilizaveis e tampouco a interagdo entre os
processos. A classificacdo relativa (alta, média, baixa) aponta areas onde a propens&o ao processo & maior
ou menor em comparacdo a outras. Dentro das zonas pode haver areas com classes distintas, mas sua
identificagdo néo é possivel devido a escala da carta. Nos terrenos, a transicdo entre as classes tende a se
apresentar de modo mais gradual. Suscetibilidade baixa ndo significa que os processos ndo poderdo ser
gerados em seu dominio, pois atividades humanas podem modificar sua dindmica. A presenga de feicdes
associadas a processos pode alterar localmente a classe indicada. O zoneamento ndo pode ser utilizado
para avaliar a estabilidade dos terrenos, bem como n&o se destina a emprego em escala que néo seja a de
origem, sendo que tais usos inapropriados podem resultar em conclusdes incorretas. Estudos mais
detalhados em nivel local sdo necessarios, particularmente em areas de suscetibilidade alta e média,
podendo produzir limites distintos ante os apontados na carta. Nas areas urbanizadas/edificadas, ressalva-se
o fato de que as classes indicadas podem estar alteradas, para mais ou para menos, a depender do grau de
influéncia da ocupagdo existente. A incidéncia de suscetibilidade alta em areas urbanizadas pressupde
condi¢des com potencial de risco maior e requer estudos especificos.
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