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Fonte: Elaborado a partir do Modelo Digital de Terreno
(2,5 m de resolugéo espacial) gerado pella BRADAR
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0 2 4 km Fonte: Mapa de padrdo de relevo elaborado a partir de fotointerpretagéo de dados de radar de
| | | 2014 gerados pela BRADAR com 2,5 m de resolugdo espacial (fusdo das ortoimagens nas bandas
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PINTO, E. J. de A;; AZAMBUJA, A. M. S. de; FARIAS, J. A. M.; PICKBRENNER,

K.; SALGUEIRO, J. P.de B.; SOUSA, H. R. (Coords.).

Atlas pluviométrico do Brasil: isoietas mensais, isoietas trimestrais, isoietas anuais,
meses mais secos, meses mais chuvosos, trimestres mais secos, trimestres mais
chuvosos . Brasilia: CPRM; Programa Geologia do Brasil; Levantamento da
Geodiversidade; Sistema de Informagdo Geografica-SIG - versdo 2.0; 1 DVD,

Escala 1:5.000.000, atualizado em novembro/2011.

Equipe Executora: Adriana Burin Weschenfelder; André Luis M. Real dos Santos;
Andressa Macédo Silva de Azambuja; Carlos Eduardo de Oliveira Dantas; Denise
Chistina de Rezende Melo; Erica Cristina Machado ; Francisco F. N. Marcuzzo;
Ivete Souza de Almeida; Jean Ricardo da Silva do Nascimento; José Alexandre
Moreira Farias; Margarida Regueira da Costa; Osvalcélio Mercés Furtunato; Paulo
de Tarso R. Rodrigues;Vanesca Sartorelli Medeiros; nov., 2011.

* Médias mensais estimadas a partir das isoietas de médias mensais.
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N Quadro-Legenda A - Suscetibilidade a movimentos gravitacionais de massa Area edificada
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA CREDITOS TECNICOS DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA - DEHID cl . s . 2 o/ (* 2 o/ (%)
SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERAGAO E ) Frederico Claudio Peixinho asse Caracteristicas predominantes km %o km %o
TRANSFORMAGAO MINERAL DEPARTAMENTg DE, GFESJI:tO JE';,T'TOR'AL - DEGET Cart Hidroléal Dados de Precipitacs - Relevo de morros altos e serranos com vertentes convexas dissecadas, feicdes de paes de agucar;
MINISTRO DE ESTADO assio Roberlo da Slva arlograma M'é.(;%‘s’%ﬁﬂ;s :h::ns:isrec'p' agoes - Presenca de pared&o rochoso, campo de blocos podendo conter cicatrizes em meia encosta;
Edison Lobao Geologia de Engenharia e Risco Geolégico Achiles Eduardo Guerra Castro Monteiro B Encc_\s_tas com formas Conovexas e_concavas, porgdes retilineas e topo Convexo_a plano;
Jorge Pimentel Eber José de Andrade Pinto - Declividade superior a 17° e amplitudes entre 120 a 250 m e para serras superiores a 300 m;
SECRETARIO EXECUTIVO lvete Souza de Almeida - Substratos rochosos compostos predominantemente por granitoides pertencentes a Suite Muriaé;
Marcio Pereira Zimmermann Coordenagéo Nacional - Suscetibilidade associada a declividade acentuada nas vertentes retilineas e concavas e depdsitos de meia encosta.
i Sandra Fernandes da Silva
SE~CRETARIO DE GEOLQGIA,
MINERAGCAO E TRANSFORMAGCAO MINERAL Coordenagao Técnica
Carlos Nogueira da Costa Junior Sandra Fernandes da Silva
Maria Adelaide Mansini Maia - Foto ilustrati 75,987 41,483 0,439 14,23
CPRM — SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL Edgar Shinzato oto lustrativa
- Maria Angélica Barreto Ramos
CONSELHO DE ADMINISTRACAO
Presidente Concepgao Metodolégica
Carlos Nogueira da Costa Junior IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
CPRM - Servigo Geolégico do Brasil
Vice-Presidente
Manoel Barretto da Rocha Neto Elaboragao de Subprodutos Geomorfométricos
BRADAR
DIRETORIA EXECUTIVA Alex da Silva Sousa
Diretor-Presidente André Luis de Padua Santos -+ —
Manoel Barretto da Rocha Neto Angélica dos Santos Silva
+ Bruna Talita de Andrade Martins
Diretor de Hidrologia e Gestéo Territorial Carina de Souza Rodrigues - Morros altos e morros baixos com vertentes convexas a retilineas e declividade média entre 11° e 21°;
Thales de Queiroz Sampaio Carlos Eduardo Notarangeli - Substrato rochoso de orto e paragnaisses com predominio de Cambissolos e Latossolos vermelhos amarelados;
] ) o . Dieter Libeck - Via de regra ndo sdo observadas erosées naturais:
Diretor de Geologia e Recursos Minerais Isis Sacramento da Siva - Os atributos de declividade, amplitude e padréo das vertentes, caracterizam essas areas com médio grau de suscetibilidade
Roberto Ventura Santos Izabel Cristina Franchitto Cecarelli . L )
Jennifer Fortes Cavalcante Renk aos movimentos gravitacionais de massa.
Diretor de Relag6es Institucionais e Desenvolvimento Juliana Ribeiro
Antonio Carlos Bacelar Nunes Julio Bandeira Guerra
Justino Faria Lemos Pinheiro
Diretor de Administragao e Finangas Lais Aimeida da Costa Pessanha . .
Eduardo Santa Helena da Silva Leandro Matos Foto ilustrativa
Luciano Barao de Souza 81 ,546 44,51 8 1 ,099 35,624
Marcelo Barboza
Silvia Luiz
Talita Cortez
Ulisses Elisio Costa
Yaneth Jiménez
- Colinas e morrotes e morros baixos de vertentes convexas a retilineas;
- Substrato rochoso predominante de rochas do dominio de granitoides e paragnaisses;
- Baixas declividades e amplitudes, declividades inferiores a 12°;
- As feigcdes de relevo apresentam topos convexos;
- O padrao de suscetibilidade esta associado a baixas amplitudes, baixas declividades e vertentes convexas;
- Predominio de latossolos vermelhos amarelados e cambissolos haplitico.
o
o
I . .
© i Foto ilustrativa
~ Baixa 25,644 14,00 1,547 50,146
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(*) Porcentagem em relagao a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio.
— . - A Area urbanizada/
Quadro-Legenda B - Suscetibilidade a inundagoes Area :
edificada
Classe Foto ilustrativa Caracteristicas predominantes km® %" | km? % )
+ - - Planicie aluvionar com declividades muito baixas (menor que 2°);
- Presencga de solos hidromorficos em terrenos situados ao longo de curso d’agua, mal
drenados e com nivel d’agua subterraneo aflorante a raso;
- Apresentam gradiente extremamente suave e convergente em direcdo ao curso d’agua
principal; 2,412 1,317 0,337 10,924
- Areas sujeitas a enchentes e inundagdes de longa a curta duragdo, causadas pela
elevagdo do nivel e extravasamento das aguas dos rios em periodos de chuvas mais
intensas;
- Relevo com amplitudes verticais pequenas e com grande extensdo dos canais
principais.
- Terracos fluviais baixos e/ou flancos de encostas, com amplitudes e declividades baixas
(<5°%);
- Solos hidromoérficos e nao hidromérficos, em terrenos argilo-arenosos e com nivel
d’agua subterraneo raso a pouco profundo;
- Altura de inundacgdo geralmente n&o ultrapassa a borda das planicies e das calhas do | 0,832 0,454 0,029 2,204
leito regular do curso d’agua;
- Areas sujeitas a enchentes e inundagdes de longa a curta duragdo, podendo haver
extravasamento das aguas dos rios em periodos de chuvas mais intensas.
- Planicies fluviais do tipo terragos ou rampas de allvio-coluvio e/ou flancos de encostas
com amplitudes baixas;
- Ocorrem na maioria das vezes associados a talvegues intermitentes, nos montantes e
i bordos das bacias de drenagem;
Baixa - Apresentam solos ndo hidromérficos em terrenos arenosos a silto-arenosos; 0,499 0,272 0,068 0,94
- A baixa suscetibilidade a inundagéo se da em areas raramente atingidas pelos niveis de
cheia, podendo ocorrer sazonalmente, dentro da planicie de inundagao;
- Caracterizadas por areas de drenagem relativamente reduzidas.
(*) Porcentagem em relagdo a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio.
Feicoes associadas a movimentos
8 gravitacionais de massa e processos correlatos
3
~ A Cicatriz de deslizamento recente indicativa de suscetibilidade local/pontual
A Ravina/bogoroca indicativa de suscetibilidade local/pontual decorrente de processos Convengoes Cartograficas
erosivos que podem induzir movimentos gravitacionais de massa
Area urbanizadaledificada =====:===: Trecho de energia
- Paredéo rochoso suscetivel a queda ou desplacamento Curva de nivel
- Localidade (espagamento de 100m)
u{} 4. ‘f’ .| Depésito de acumulagdo de pé de encosta (talus efou colivio) suscetivel a movimentagéo ) Curso de agua
B *. @ 4| lenta (rastejo) ou rapida (deslizamento) Estrada pavimentada
e
Estrada n&o pavimentada Massa de agua
A g ¢ "o
ﬁq‘ll} g:‘?:q: Campo de blocos rochosos suscetivel a queda, rolamento ou tombamento
+ | Peg o9 ] —————————- Limite municipal
Alagado/area umida
Corridas de massa e Enxurradas
________ Bacia de drenagem com alta suscetilidade & geracdo de enxurrada. que pode atingir Fonte: Areas urbanizadas/edificadas delimitadas a partir de fotointerpretagdo em ortoimagens de radar
N 1 9 . N " g 9_ . » 9 p 9 de 2014 nas bandas X e P fornecidas pela BRADAR (2,5 m de resolugdo espacial).
. 1 trechos planos e distantes situados a jusante, induzindo, ainda, solapamento de talude
1 : marginal (incide em 43,732% da é&rea do municipio e ndo incide na 4&rea Obs.: As areas urbanizadas/edificadas incluem: &areas urbanizadas propriamente ditas, equipamentos
L urbanizada/edificada do municipio). urbanos, assentamentos precarios, chacaras e industrias.
pr=====rs==a  Bacia de drenagem com alta suscetilidade a geragéo de corrida de massa e enxurrada,
; 1 que pode atingir trechos planos e distantes situados a jusante, induzindo, ainda,
. ; solapamento de talude marginal (incide em 12,848% da area do municipio e n&o incide na
smumusmume  3rea urbanizada/edificada do municipio).
Obs: Feigdes obtidas por meio de ortoimagens de radar adquiridas pela BRADAR nas bandas X e P no ano de 2014 e de
Nota: Documento cartografico complementar ao Objeto 0602 do Programa de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais, incluido no Plano Base cartografica digital adequada a escala 1:25.000, elaborada a partir de -50° -48° -46° -44° -42° -40° levantamento de campo.
- 3 o . ~ ~ . P L . ) " . ‘ ‘ I —
Plurianual 2012-2015 do Ministério do Planejamento, Orgcamento e Gestdo. Sua elaboragao considera, entre outras referéncias, as diretrizes contidas ortoimagens de radar nas bandas X e P (2,5 m de resolugdo espacial) geradas pela g LOCALIZACAO g CARTA DE SUSCETI BI LI DADE A MOVI M E NTOS

no manual para zoneamento de suscetibilidade, perigo e risco a deslizamento, publicado em 2008 pelo Comité Técnico de Deslizamentos e Taludes
Construidos das associagdes técnico-cientificas internacionais de geologia de engenharia e engenharia geotécnica (ISSMGE, IAEG e ISRM - JTC-1)
e traduzido em 2013 pela ABGE e ABMS. A carta tem carater informativo e é elaborada para uso exclusivo em atividades de planejamento e gestao
do territério, apontando-se areas quanto ao desenvolvimento de processos do meio fisico que podem ocasionar desastres naturais. As informagées
geradas para a elaboragado da carta estdo em conformidade com a escala 1:25.000, podendo eventualmente ser apresentada em escalas menores. A
utilizacdo da carta pressupde a consulta prévia ao documento técnico que a acompanha, denominado "Cartas de suscetibilidade a movimentos

BRADAR em 2014. Cartas Topograficas produzidas pela DSG e pela SUDENE
(escala 1:100.000), bem como a base de localidades do IBGE (2010) foram utilizados
como dado de apoio.

Ortoimagens de radar de 2014 nas bandas X e P fornecidas pela BRADAR (2,5 m de
resolucéo espacial).
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gravitacionais de massa e inundagdes, 1:25.000 - Nota Técnica Explicativa". O zoneamento apresentado € de nivel basico e estd fundamentado em MG
fatores naturais predisponentes espacializaveis, obtidos por meio de compilagdo e tratamento de dados secundarios disponiveis e validagdo em Relevo sombreado produzido a partir de dados do Modelo Digital de Terreno gerado . A
campo. As zonas apontadas na carta indicam areas de predominéncia quanto ao processo analisado. N&o indica a trajetéria e o raio de alcance dos pela BRADAR por interferometria de dados de radar na banda P (2,5 m de resolugéo 18 L 18
materiais mobilizaveis e tampouco a interagdo entre os processos. A classificagéo relativa (alta, média, baixa) aponta areas onde a propensdo ao espacial). lluminacéao artificial: azimute: 45° e inclinagdo 45°.
processo € maior ou menor em comparacao a outras. Dentro das zonas pode haver areas com classes distintas, mas sua identificagdo nao é possivel é
devido a escala da carta. Nos terrenos, a transigao entre as classes tende a se apresentar de modo mais gradual. Suscetibilidade baixa n&o significa Produto cartografico gerado a partir da utilizagdo de imagens de radar nas bandas X
que os processos ndo poderdo ser gerados em seu dominio, pois atividades humanas podem modificar sua dindmica. A presenca de feigcbes e P(multipolarimétrica), MDS e MDT, mosaicadas e configuradas de acordo com a 20 e 200
associadas a processos pode alterar localmente a classe indicada. O zoneamento ndo pode ser utilizado para avaliar a estabilidade dos terrenos, articulagdo do mapa, produzido pela BRADAR Embraer Defesa & Seguranca.
bem como ndo se destina a emprego em escala que ndo seja a de origem, sendo que tais usos inapropriados podem resultar em conclusdes
incorretas. Estudos mais detalhados em nivel local sdo necessarios, particularmente em areas de suscetibilidade alta e média, podendo produzir Servicos complementares de  parametros  geomorfométricos, mediante
limites distintos ante os apontados na carta. Nas areas urbanizadas/edificadas, ressalva-se o fato de que as classes indicadas podem estar alteradas, acompanhamento técnico, assessoramento, controle e fiscalizagdo a cargo da 22 M h\ - 22
para mais ou para menos, a depender do grau de influéncia da ocupagdo existente. A incidéncia de suscetibilidade alta em areas urbanizadas CPRM. anhumirim
pressupde condi¢des com potencial de risco maior e requer estudos especificos. 50° a8° 46° 44° 42° 40°
l | l l l
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GRAVITACIONAIS DE MASSA E INUNDAGCAO

MUNICiPIO DE MANHUMIRIM - MG

ESCALA 1:40.000
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PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central -39° W. Gr.
acrescidas as constantes 10000km e 500km, respectivamente.
Datum horizontal: SIRGAS2000

OUTUBRO 2014

G O V E R N O F EDER A L

PROGRAMA DE Secretaria de S
PA ACELERACAD DO C PRI Geologia, Mineragdo e Ministério de

ERESCIMENTTC Servico Geolégico do Brasil Transformac¢do Mineral Minas e Energia

PAIS RICO E PAiIS SEM POBREZA




