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HIPSOMETRIA n QUADRO-LEGENDA A - SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS DE MASSA Area edificada
22°30'— MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA = = e . * o
SECRETARIA DE GEOLOGIA, MlNERA(;AO E CREDITOS TECNICOS Classe Caracteristicas predomlnantes km2 % © km2 % )
TRANSFORMAGAO MINERAL DEPARTAMENTO DE GESTAO TERRITORIAL - DEGET DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA - DEHID . -
Cassio Roberto da Silva Frederico Claudio Peixinho *Relevo: serras, escarpas e morros altos, com maior destaque para a regidao da serra das Araras, onde em 1967 ocorreu um
7512000 MINISTRO DE ESTADO 7512000 megadesastre compreendendo deslizamentos e corridas de massa. Subordinadamente, dominios de morrotes alinhados e
Edison Lobao Geologia de Engenharia e Risco Geolégico Cartograma Hidrolégico — Dados de Precipitagées Médias morros baixos;
. Jorge Pimentel Anuais e Mensais «Forma das encostas: variavel de convexa a retilinea e concava;
-22°30'— SECRETARIO EXECUTIVO i i . . ) ‘g . ’
| Marcio Pereira Zimmermann Coord 50 Nacional M to de A AChlleSEngjggg dG:zr;zr(gg:trPc;nl\tﬂoontelro + | *Amplitudes: variam, em média, de 40 a mais de 300 m; 98,03 20,03 | 0,14 1,69
oordenagao a‘;z;‘zeﬁvae"i’seame“ © de Areas Ivete Souza de Almeida + —-22°30" Declividades: predominio de encostas ingremes, com gradientes superiores a 20°;
-22°35'— SECRETARIO DE GEOLOGIA, ; sLitologia: granitéides (Suite Serra das Araras e Granito Arrozal); rochas alcalinas cretacicas (Serra dos Tomazes);ortognaisses
MINERAGAO E TRANSFORMAGAO MINERAL Sandra Fernandes da Silva i i : i i 5 - issilicati i :
Cg los N ra da C QJ, ) Modelagem da Carta Preliminar de Suscetibilidade (complexos Quirino e Rio Negro); paragnaisses com intercalagdes de quartzitos e calcissilicaticas (Complexo Paraiba do Sul);
arlos Nogueira da Costa Junior Coordenagio Técnica italo Prata de Menezes depositos de talus-coluvio;
CPRM — SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL Sandra Fernandes da Silva ~ JoséLuizKepel Filho *Densidade de lineamentos/estruturas: média a alta;
CONSELHO DE ADMINISTRAGAO Maria Adelaide Mansini Maia Raimundo Almir Costa da Conceiggo +Solos: em geral pouco evoluidos e rasos;
Presidente Edgar Shinzato Regis Leandro da Silva *Processos: deslizamento, corrida de massa, queda/rolamento de blocos, rastejo e eroséo.
Carlos Nogueira da Costa Junior Maria Angélica Barreto Ramos Ivete Souza de Almeida S e— .
_ i o T . Fotos llustrativas
Vice-Presidente Concepcéao Metodolégica DEPARTAMENTO DE APOIO TECNICO -DEPAT .- e BARRA DO PIRAI
-22°40'—  Altitudes (m) Manoel Barretto da Rocha Neto IPT - Instituto de Pesquisa Tecnoldgicas (Diviséo de Cartografia— DICART) T =
|:| 39-70 CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil
DIRETORIA EXECUTIVA Consolidacao da Base e Editoracao Cartografica Final
|:| 70-100 Diretor-Presidente Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento Wilhelm Petter de Freire Bernard Q ' : Y
- 100 - 200 Manoel Barretto da Rocha Neto Edgar Shinzato Maria Luiza Poucinho &L . 4 ; / = /
. . . = - ' e aAC A %\ s J
I:I 200 - 300 Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial Elaboragio dos Padrdes de Relevo Elaboragio de Subprodutos do Modelo Digital de Elevagéo { /\i’?\' . { ; 7
[] 300-400 Thales de Queiroz Sampaio Michele Silva Santana Flavia Renata Ferreira ~ | N \ \ . _ ) - e
I:I @ Cidade . . L Marcelo Eduardo Dantas = y A _.-7 ‘
400 - 500 Diretor de Geologia e Recursos Minerais Colaboragio ‘ ‘ . il
-22°45' |:| 500 - 600 © Vil Roberto Ventura Santos Execugio da Carta de Suscetibilidade Larissa Flavia Montandon Silva ,'I
- 600 - 700 Diretor de Relagées Institucionais e Desenvolvimento Marcelo Ambrosio Ferrassoli L !
Anténio Carlos Bacelar Nunes Ricardo de Lima Brandao Estagiarioso / *Relevo: predominam as areas de morros baixos. Subordinadamente, morros altos, morrotes e colinas;
700 - 800 . i - i ‘
Fonte: Elaborado a partir do Modelo Digital de . 6 kon Leonardo Hedin Palma / *Forma das encostas: predominam as formas retilineas e convexas;
- 800-1.020  Flevagéodo SRTM - Projeto TOPODATA (INPE, 2011). | ) Diretor de Administragdo e Finangas Sistt;/lma dle IKfotn)'ma.gé'? Geogrlz.ifica Louise Glech Estrella de Figueiredo '/' -Amplitudes: 30 a 250 m; ,
| | | | | Eduardo Santa Helena da Silva arcelo Ambrosio Ferrassol . i . . ; o P ; .
oY s e e T Ricardo de Lima Brandao D.ecI|V|f1ades. pr’gdomlnlo’de gradientes moderados (jO a 20°), podendo, em glguns se’to.res, atingir valores superiores; .
sLitologia: granitéides (Suite Serra das Araras e Granito Arrozal); rochas alcalinas cretacicas (Serra dos Tomazes);ortognaisses | 244,18 | 49,89 2,34 28,19

(complexos Quirino e Rio Negro); paragnaisses com intercalagdes de quartzitos e calcissilicaticas (Complexo Paraiba do Sul);

4/,

depdsitos de talus-coluvio;
) PINHEIRAL *Densidade de lineamentos/estruturas: média;
/'I ‘ ﬂ ’ = | - ﬂ 1 *Solos: em geral evoluidos e moderadamente profundos;
] Ve = o 7 S ; 2 N 2 X *Processos: deslizamento, rastejo e eroséo.
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B ; REDONDA o
\ . *Relevo: colinas amplas e suaves, rampas de altvio-collvio e planicies/terragos fluviais;
Ea / = «Forma das encostas: convexas suavizadas e topos aplainados;
( o’ *Amplitudes: 0 a 60 m;
Y S +Declividades: inferiores a 10°;
o D , SO : " . - . 146,22 | 29,87 | 5,82 70,12
\ o «Litologia: rochas granitéides e gnaissicas diversas; depdsitos aluvionares e coluvio-aluvionares;
‘:\ Baixa *Densidade de lineamentos/estruturas: baixa;
~. \ *Solos: residuais espessos e bem desenvolvidos; coluvionares e aluvionares;
o ! *Processos: erosao. .
- ! ) Fotos llustrativas
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- 20-25 ) v
Vil P
’ ! g . ~ . . *) Porcentagem em relagdo a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio.
- 30-45 \ Nota: Documento cartografico complementar ao Objeto 0602 do Programa de Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais, ) 9 ¢ pio- (%) 9 ¢ P
§°"S‘;=T,\f'ag°'?‘i° _arggrggigkﬂgggg '32'3'1*13; de Elevagzo 4 8 km \ incluido no Plano Plurianual 2012-2015 do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo. Sua elaboragédo considera, entre outras - Area urbanizadal
o - Projeto s X M N . . . . T . . . .
- >45 ! 1 ] \ referéncias, as diretrizes contidas no manual para zoneamento de suscetibilidade, perigo e risco a deslizamento, publicado em 2008 QUADRO-LEGENDA B - SUSCETIBILIDADE A INUNDAGOES Area edificada
| | | | | ,‘ pelo Comité Técnico de Deslizamentos e Taludes Construidos, das associagdes técnico-cientificas internacionais de geologia de - - — - 2 o ) 2 o ™)
448 440 435 4350 43045 7496000 AN engenharia e engenharia geotécnica (ISSMGE, IAEG e ISRM - JTC-1) e traduzido em 2013 pela ABGE e ABMS. A carta tem carater 7496000 Classe Foto ilustrativa Caracteristicas predominantes km %o km %o
"L informativo e é elaborada para uso exclusivo em atividades de planejamento e gestédo do territério, apontando-se areas quanto ao
‘5/(’1 desenvolvimento de processos do meio fisico que podem ocasionar desastres naturais. As informagdes geradas para a elaboragéo da *Relevo: planicies aluviais atuais, com amplitudes e declividades muito baixas (< 2°);
f)’ ‘o carta estdo em conformidade com a escala 1:25.000, podendo eventualmente ser apresentada em escalas menores. A utilizagdo da *Solos: hidromérficos, em terrenos situados ao longo de curso d’dgua, mal drenados e
_________ , \( carta pressupde a consulta prévia ao documento técnico que a acompanha, denominado "Cartas de Suscetibilidade a Movimentos > com nivel d’agua subterraneo aflorante a raso;
~- N\ Gravitacionais de Massa e Inundacdes, 1:25.000 - Nota Técnica Explicativa". O zoneamento apresentado & de nivel basico e esta *Altura de inundagdo: até 1 m em relagdo a borda da calha do leito regular do curso | 44 47 234 060 723
PARACAMBI fundamentado em fatores naturais predisponentes espacializaveis, obtidos por meio de compilagdo e tratamento de dados d’agua;
secundarios disponiveis e validagdo em campo. As zonas apontadas na carta indicam areas de predominancia quanto ao processo *Processos: areas sujeitas a enchentes e inundagbes de longa a curta duragéo,
analisado. N&o indica a trajetéria e o raio de alcance dos materiais mobilizaveis e tampouco a interagdo entre os processos. A causadas pela elevagdo do nivel e extravasamento das 4guas dos rios em periodos de
classificagado relativa (alta, média, baixa) aponta areas onde a propensdo ao processo € maior ou menor em comparagao a outras. chuvas mais intensas. Apesar da alta suscetibilidade natural da planicie aluvial do rio
Dentro das zonas pode haver areas com classes distintas, mas sua identificacdo ndo é possivel devido a escala da carta. Nos Pirai, as barragens construidas no seu leito, para formagéo dos reservatérios do Vigario,
terrenos, a transigcdo entre as classes tende a se apresentar de modo mais gradual. Suscetibilidade baixa n&o significa que os de Santana e de Tdocos, controlam a ocorréncia desses processos.
' RELEVO ' ' processos ndo poderdo ser gerados em seu dominio, pois atividades humanas podem modificar sua dindmica. A presencga de feicdes
22°30' . - = " ; o
ora0 RIO CLARO associadas a processos pcide aIterar.IocaImente a classe indicada. O~zongamento néo pode ser utlllzaQO para gvallar a estabilidade “Relevo: terragos fluviais baixos e/ou flancos de encostas, com amplitudes e
dos terrenos, bem como ndo se destina a emprego em escala que nao seja a de origem, sendo que tais usos inapropriados podem declividades baixas (< 5°):
resulta.r em conclusdes ’|n.corretas. Estudos mais detalhafjos em nivel local sdo necessarios, p'artlcularmen.te em areas de —-22°40 -Solos: hidromorficos e nao hidromorficos, em terrenos argilo-arenosos e com nivel
suscetibilidade alta e média, podendo produzir limites distintos ante os apontados na carta. Nas areas urbanizadas/edificadas, d's bterra fundo:
ressalva-se o fato de que as classes indicadas podem estar alteradas, para mais ou para menos, a depender do grau de influéncia da agua sublerraneo raso a pouco protundo, s a .
~ . A e X P - ’ . . . *Altura de inundacéo: entre 1 e 3 m em relagdo a borda da calha do leito regular do 1.58 0.32 0.22 2.65
ocupagao existente. A incidéncia de suscetibilidade alta em areas urbanizadas pressupbe condigbes com potencial de risco maior e curso d’agua; ’ ’ ’ ’
| requer estudos especificos. *Processos: areas sujeitas a enchentes e inundacdes de longa a curta duragéo,
causadas pela elevacao do nivel e extravasamento das aguas dos rios em periodos de
-22°38' 1= chuvas mais intensas.
N - - .
*Relevo: terragos fluviais altos, rampas de aluvio-coluvio e/ou flancos de encostas, com
_____ amplitudes e declividades baixas (< 5°);
*Solos: ndo hidromorficos, em terrenos silto-arenosos e com nivel d’agua subterrédneo
~ - pouco profundo; 8,40 1,72 1,05 12,65
- ~ - N . . ~ . ~ .
S--- N, Baixa *Altura de inundacdo: acima de 3 m em relagdo a borda da calha do leito regular do
22°40' RN curso d’agua;
.. *Processos: areas menos sujeitas aos processos de enchentes e inundagbes por
Padréo de relevo S~ situarem-se em niveis topograficos pouco mais elevados em relagéo aos canais fluviais.
I:I Colinas
- Escarpas
- Morros altos (*) Porcentagem em relagao a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio.
- Morros baixos SOnte: Interpretab(;éo dos pad;ﬁes Cidade N 7488000 7488000
-22°45'— e relevo com ase no produto
- Morrotes resultante da fusdo das ortofotos
I:I o .. com o modelo digital de elevagdo Via - - - I = Feicoes associadas a movimentos gravitacionais de massa e processos correlatos Convengoes Cartograficas
Planicies e terragos fluviais fc\'\gDEt)’d edtrlanTalhz%isde campo. Base cartografica digital e limites municipais, na escala 1:25.000. Dados n&o
I:I Rampas de alvio-coltivio aptado de IPT (2013). publicados, gentiimente cedidos pelo IBGE (ano de referéncia: 2013). A Cicatriz de deslizamento recente indicativa de suscetibilidade local/pontual (natural)
Area urbanizada/edificada ; I
Serras 4 8 km - L . —_————————— Linha de transmisséo
- 1 1 Ortofotos, na escala 1:30.000 (voo médio, na escala 1:30.000, precisdo vertical
| | | | | maior que 5m e grid de 10m x10m). Dados do Projeto Rio de Janeiro (IBGE, 2010). A Ravina/bogoroca indicativa de suscetibilidade local/pontual decorrente de processos erosivos, que Curva de nivel
-44°5' -44°0' -43°55' -43°50' -43°45' podem induzir movimentos gravitacionais de massa —  Estrada pavimentada ( eirp:/aag;a; elnvti de 40m)
Relevo sombreado extraido do Modelo Digital de Elevagdo proveniente do Projeto Denésito d laci0 de b6 d ta (tlus of vio) vl 3 imentaco lent
H 3 R H o H H 3 o eposIto de acumulagao de pe dae encosta (talus e/ou coluvio) suscetivel a movimentagao lenta
TOPODATA (INPE, 2011). lluminacao artificial: azimute 315° e inclinagéo 45°. (rastejo) ou rapida (deslizamento) —  Estrada ndo pavimentada >__V Curso de gua perene
A CPRM agradece a gentileza da comunicagdo de falhas ou omissbes verificadas n » ND Massa de 4
nesta Carta. Paredé&o rochoso suscetivel a quedas ou desplacamentos Tt Limite municipal assa de agua
Fonte: Areas urbanizadas/ediﬁcadas’ obtidas/atualizadgs a partir de fotqinterpretagéo de ortofotos cedidas
HIETOGRAMAS Obs.: Feigdes obtidas por meio de fotointerpretacéo de ortofotos (IBGE, 2010) e levantamento de campo. pelo IBGE (IBGE, 2010). Curvas de nivel geradas a partir de dados do Projeto TOPODATA (INPE, 2011).
Obs.: As areas urbanizadas/edificadas incluem: areas urbanizadas propriamente ditas, equipamentos
[ L, | - urbanos, assentamentos precarios, chacaras e industrias.
22030 PREC'P'TAGOES MEDIAS ANUAIS E MENSAIS | Arrozal* i ] Ponte Coberta* U + + Corridas de massa e Enxurradas
300 -
203 D Gl N T T = e -7 s WA\ iy = A T | ITAGILIAL L pmmmmme.
ntanésia B 250 ] + —-22°4%' 1 v Bacia de drenagem com alta suscetibilidade & geragdo de enxurradas, que podem atingir trechos
H isg e £ 200 : 1 planos e distantes situados a jusante, induzindo, ainda, solapamento de talude marginal (incidéncia:
2 8150 leooeeeea 1960 km2 que corresponde a 4,0% da area do municipio; e 0,00 km?, que corresponde a 0,00% da
E B area urbanizada/edificada do municipio)
= E .-
* ~ H .! Bacia de drenagem com alta suscetibilidade & geracéo de corridas de massa e enxurradas, que podem
! 1 atingir trechos planos e distantes situados a jusante, induzindo, ainda, solapamento de talude marginal
ST e BTN g L AT (R e e I lmemamsmss (incidéncia: 4,94 km?, que corresponde a 1,0% da area do municipio; e 0,0 km?, que corresponde a
0,0% da area urbanizada/edificada do municipio)

Quilémetro Oitenta e Quatro*
300 Alturaanual média: 1447,5 m Altura anual média: 1315,8 m
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LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO CARTA DE SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS
Lar GRAVITACIONAIS DE MASSA E INUNDACAO

MUNICIPIO DE PIRAI -RJ

2229 2273

Precipitaio (mm)
Precipitagio (mm)

RIO CLARO

21° H

22740~ Ponte Coberta  — Pirai* Santanésia*
x 00 Altura anual média: 1336,2 mm . Altura anual média; 1239,2 mm 7480000
@ Cidade = = 22 1% ESCALA 1:60.000
[
Vila £20 £ 20 1 0 1 2 3 4km
@ ]a & ‘a % L 1 L 1 I
o Povoado L £ L 1 I 1 | —
E 100 £ 100

[ | Isoietas Anuais Médias 1977 a 2006 (mm)
Isoietas Anuais Médias 1977 a 2006

PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano Central -45° W. Gr.,
—-23° acrescidas as constantes 10000km e 500km, respectivamente.
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23°

<1.200 mm Fonte: Datum horizontal: SIRGAS2000

- 1.200 - 1.300 PINTO, E. J. de A.;; AZAMBUJA, A. M. S. de; FARIAS, J. A. M.; PICKBRENNER, K.; SALGUEIRO, J. P.de B.; SOUSA, H. R. (Coords.).

- . Atlas pluviométrico do Brasil: isoietas mensais, isoietas trimestrais, isoietas anuais, meses mais secos, meses mais chuvosos, trimestres mais secos,

_ trimestres mais chuvosos . Brasilia: CPRM; Programa Geologia do Brasil; Levantamento da Geodiversidade; Sistema de Informagéo Geografica-SIG -
- 1.300 - 1.400 versdo 2.0; 1 DVD, Escala 1.5:000.000, atualizado em novembro/2011. | | | | | ; _AGOSTO 201 4
- 1.400 - 1.500 Equipe Executora: Adriana Burin Weschenfelder; André Luis M. Real dos Santos; Andressa Macédo Silva de Azambuja; Carlos Eduardo de Oliveira -45° -44° -43° -42° -41° ReV|sao 1a - Setem bro 201 5
o 4 8 km Dantas; Denise Chistina de Rezende Melo; Erica Cristina Machado ; Francisco F. N. Marcuzzo; Ivete Souza de Almeida; Jean Ricardo da Silva do GOVERNO FEDERAL

- >1.500 mm L N | Nascimento; José Alexandre Moreira Farias; Margarida Regueira da Costa; Osvalcélio Mercés Furtunato; Paulo de Tarso R. Rodrigues;Vanesca _ Secretaria de

Sartorelli Medeiros; nov., 2011. Bl i PROGRAMA DE N N - .
< PA‘ ACELERACAD DO ( ) C PRI Geologia, Mineragdo e Ministério de
| | . A . ) . o - . \ CRESCIMENTO
Médias mensais estimadas a partir das isoietas de médias mensais.

| | ! | | Servigo Geolégico do Brasil Transformag¢do Mineral Minas e Energia .
-44°0' -43°50' -+t | PATRIA EDUCADORA
440 604000 -43°55' 612000 -43%50 620000 628000-43°45' 636000
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