Eduardo de Oliveira Dantas; Denise Christina de Rezende Melo; Erica Cristina Machado; Francisco F. N. Marcuzzo; Ivete
Souza de Almeida; Jean Ricardo da Silva do Nascimento; José Alexandre Moreira Farias; Margarida Regueira da Costa;
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* Médias mensais estimadas a partir das isoietas de médias mensais.
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HIPSOMETRIA QUADRO-LEGENDA A - SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS DE MASSA Area eae:if?:adaadal
. . . .- Classe Fotos ilustrativas Caracteristicas predominantes km? % ) km? % )
MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA CREDITOS TECNICOS T
SECRE';’:‘Q'XQSDF%‘;;%L%%?&IM:ENRi'*I_ACAO E  DEPARTAMENTO DE GESTAO TERRITORIAL - DEGET DEPARTAMENTO DE HIDROLOGIA - DEHID / L
-21°55' [~ N ¢ Cassio Roberto da Silva Frederico Claudio Peixinho
MINISTRO DE ESTADO . . . L. . L. L L *Relevo: predominio de relevo acidentado a muito acidentado, principalmente em terrenos de morros
) > Geologia de Engenharia e Risco Geolégico Cartograma Hidrolégico — Dados de Precipitagoes Médias elevados, vales encaixados, alinhamentos serranos, relevo montanhoso e escarpas reversas.
Edison Lob&o Jorge Pimentel Anuais e Mensais Subordinadamente ocorre também em dominios de colinas dissecadas e morros baixos;
. ; Achiles Eduardo Guerra Castro Monteiro *Forma das encostas: geralmente céncavas e retilineas;
Alttudes (m) SECRETARIO EXECUTIVO Coordenagio Nacional Mapeamento de Areas Eber José de Andrade Pinto *Amplitudes: variam, em média, de 50 a mais de 300 metros;
- 140 - 200 Mércio Pereira Zimmermann Suscetiveis lvete Souza de Almeida Declividades: predominio de encostas ingremes, com gradientes superiores a 20°;
N |:| Sandra Fernandes da Silva P\S -Litologia: rochas gnaissicas diversas (orto e paraderivadas), granitdides, quartzitos, marmores e | 186,03 34,36 0,26 9,12
22°0' - 200 - 300 n SECRETARIO DE GEOLOGIA, Model da Carta Prelimi des tibilidad L Ge@ calcissilicaticas. Frequentes afloramentos e blocos nas encostas. Frequentes pareddes rochosos,
|:| 300 - 400 MINERA(}AO E TRANSFORMA(}I\O MINERAL ~ L. odelagem da Larta Freliminar de suscetibilidade P‘E’ muitas vezes subverticalizados e com descontinuidades estruturais (fraturas e falhas), propiciando a
Coordenacéo Técnica Italo Prata de Menezes W 5 .
Carlos Nogueira da Costa Junior ‘ midl c “\ formacao de lascas e queda/rolamento de blocos;
- 400 - 500 Sandra Fernandes da Silva José Luiz Kepel Filho 00 0€ «Densidade de lineamentos/estruturas: média a alta;
Maria Adelaide Mansini Maia Raimundo Almir Costa da Conceigao 7~ *Solos: predominio de solos rasos a pouco profundos;
y s )
- 500 - 600 7576000 CPRM - SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL Edgard Shinzato Cristiano Vasconcelos de Freitas e%" S A- (V&!Q(J X 7576000 *Processos: deslizamento, queda/rolamento de blocos, rastejo e eroséo.
I 600- 700 CONSELHO DE ADMINISTRAGAO Maria Angélica Barreto Ramos Regis Leandro da Silva \\\ r* \
Presidente Ivete Souza de Almeida 3
2 [ ] 700-1.000 Carlos Nogueira da Costa Junior = . ~ N Wl (7
i 1 oress 9 Concepgao Metodolégica [ \‘ \ ¢ f
I 1.000 - 1.360 Vice-President IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas 4 Z 7 \ 7 - Y N E / o d
M | B'°e' tt’ef,' eR“ eh Net CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil DEPARTAMENTO DE APOIO TECNICO - DEPAT ‘ ' \ Py A L press
@ Cidade anoel barretio da Rocha Neto (Divisdo de Cartografia — DICART) :
© Vila Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento . . . . . . .
DIRETORIA EXECUTIVA Ed Shinzat c lidacio da B Edit 50 Cart sfica Final ! *Relevo: predomina nas areas de relevo colinoso e morros baixos, em rampas de coluvibes situadas
0 5 10 km Di P id gar shinzato onsoli agao_ a base e ! ora_(;ao artogratica Fina ?\P\ nas baixas vertentes das elevagbes, e em terrenos de morros elevados com encostas de
L 1 ) iretor-Presidente Wilhelm Petter de Freire Bernard W o
2210 Manoel Barretto da Rocha Neto . = s ; ¢ declividades moderadas;
Fonte: Elaborado a partir do Modelo Digital de™| Elaboragdo dos Padrdes de Relevo Maria Luiza Poucinho *Forma das encostas: predominio de encostas com formas retilineas e convexas;
Elevagdo do SRTM - Projeto TOPODATA (INPE, Diretor de Hidrologia e Gestso Territorial Marcelo Eduardo Dantas Flavia Renata Ferreira *Amplitudes: variam, em média, de 50 a 150 metros;
L L L L L L +Declividades: médias entre 10 e 20°;
43°0 42°85 42750 42745 42740 42735 Thales de Queiroz Sampaio Execugio da Carta de Suscetibilidade Elaboragdo de Subprodutos do Modelo Digital de Elevagdo “Litologia: dominio de gnaisses diversos, com intercalagdes de quartzitos e rochas calcissilicaticas, e 267,50 4940 1,27
Diretor de Geolodia e R Mi . Carlos Eduardo Osoério Ferreira Flavia Renata Ferreira glganltgédzs, doli . - media:
Iretor de Geologia e Recursos NMinerais Ricardo de Lima Branddo enS|. ade de ’|nleamentos estruturas: média; .
Roberto Ventura Santos Estagiarios *Solos: predominio de solos pouco profundos a profundos;
) ~ e X g a . *Processos: deslizamento, queda/rolamento de blocos, rastejo e eroséo.
, , , , , , Diretor de Relacées Institucionai Sistema de Informacgéo Geografica Camilla Carbinatti
DECLIVIDADE Iretor de Relacoes Institucionals e Ricardo Lima Branddo May3 Luiza Teles Garcia
Desenvolvimento ; o g
L Rafael Silva Ribeiro
Antdnio Carlos Bacelar Nunes
Diretor de Administragao e Finangas
Eduardo Santa Helena da Silva *Relevo: colinas amplas e suaves, rampas de altvio-collvio, planicies e terragos fluviais;
“21°55' 1= _ N *Forma das encostas: convexas suavizadas e areas planas/subhorizontais;
o CARMO -Amp]ltydes: : 0 a 6.0 m; ,
Inclinagéo *Declividades: inferiores a 10°; 87 85 16.22 1,31 4596
das vertentes (°) 4 sLitologia: rochas gnaissicas diversas; depdsitos aluvionares e coluvio-aluvionares; ’ ’ ’
(. *Densidade de lineamentos/estruturas: baixa;
‘ M// *Solos: as coberturas de solos sdo, normalmente, bem desenvolvidas;
Sl *Processos: eroséo.
-22°0' RN
~17568000 = < 7568000 (*) Porcentagem em relagéo a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio.
\\\\~
\‘\
Tosll ~ . Area urbanizada/
T~ QUADRO-LEGENDA B - SUSCETIBILIDADE A INUNDACOES Area edificada
25 Classe Foto ilustrativa Caracteristicas predominantes km? %) km? % )
.
22°0' -
@® Cidade
—-22°0
© \Vila +
0 5 10 km
L 1 | *Relevo: terrenos planos, com amplitudes topograficas e declividades muito baixas (< 2°),
22°10' [~ Fonte: Elaborado a partir do Modelo Digital do] localizados junto as calhas dcas. rios, qonstituiqos pelos d996§itos aluvionares areno-argilosos elou
Elevagéo do SRTM - Projeto TOPODATA (INPE, arenosos que formam as planicies de inundagdo. No municipio, destacam-se o rio Paraiba do Sul e
| | | | | | o riacho S&o Francisco;
-43°0' -42°55' -42°50" -42°45' -42°40" -42°35' *Solos: hidromérficos, em terrenos situados ao longo de curso d’agua, mal drenados e com nivel 8,01 1,48 0,27 9,47
d’agua subterraneo aflorante a raso;
*Altura de inundagéo: até 1 m em relacdo a borda da calha do leito regular do curso d’agua;
*Processos: areas sujeitas a enchentes e inundacdes de longa a curta duracdo, causadas pela
elevacao do nivel e extravasamento das aguas dos rios em periodos de chuvas mais intensas.
T T T T T T |
RELEVO %
G-
. 1
-21°55' - e Z
=2 } —
*Relevo: terrenos planos a subhorizontais, constituidos de sedimentos arenosos/areno-argilosos,
2000 7560000 7560000 com pequenas amplitudes e declividades (<5°), situados nos baixos terragos fluviais e flancos
— dos fundos dos vales;
Padrio de Relevo *Solos: hidromérficos e ndo hidromérficos, em terrenos argilo-arenosos e com nivel d’agua
Planicies de Inundagdo (Vérzeas) subterraneo raso a pouco profundo; o _ ' 4,71 0.86 0,20 7,02
- - +Altura de inundagao: entre 1 e 3 m em relagéo a borda da calha do leito regular do curso d’agua;
Terragdes Fluviais . . . ~ ~
o o *Processos: areas sujeitas a enchentes e inundagdes de longa a curta duragéo, causadas pela
Rampas de Allivio-Colivio elevagéo do nivel e extravasamento das aguas dos rios em periodos de chuvas mais intensas.
Rampas de Coluvio- Deposito de Talus
22°5' Colinas Amplas e Suaves
Colinas Dissecadas e Morros Baixos
- Dominio de Morros Elevados S U M I DO U RO
- Alinhamentos Serranos Isolados
- Dominio Montanhoso
- Degraus Estruturais e Rebordos Erosivos| 22°5' |-
[ Vales Encaixados *Relevo: terracos fluviais altos, rampas de allvio-colivio e/ou flancos de encostas, com
22°10' @ Cidade + o0es amplitudes e declividades baixas (< 5°);
© Via = *Solos: ndo hidromorficos, em terrenos silto-arenosos e com nivel d’agua subterraneo pouco
Baixa profundo; 2,86 0,52 0,02 0,70
0 5 10 km :Joqte; lnter[pfrettacéo dos pagr?ez_d_et Ired:evoI comxba(iAeDr; pr?dlijtolhresc;ﬂtante da *Altura de inundagéo: acima de 3 m em relacdo a borda da calha do leito regular do curso
L [l [l Sao das ortofotos com o modelo aigital de elevagao , € trabalhos de campo. dra-gua.
Adaptado de IPT (2013). ’
| - | - | - P eop - | - | - *Processos: areas menos sujeitas aos processos de enchentes e inundagdes por situarem-se em
-43°0 -42°55 -42°50 -42°45 -42°40 -42°35 niveis topograficos pouco mais elevados em relagdo aos canais fluviais.
TRES Rlos (*) Porcentagem em relagdo a area do municipio. (**) Porcentagem em relagéo a area urbanizada/edificada do municipio.
\
1
\ Feigbes associadas a movimentos gravitacionais de massa e processos correlatos Convengdes Cartograficas
I I I I I \
PRECIPITA(;OES MEDIAS ANUAIS E MENSAIS ; A Cicatriz de deslizamento recente indicativa de suscetibilidade local/pontual (Natural) Area urbanizada/edificada >~ Curso de agua perene
! A Ravina/bogoroca indicativa de suscetibilidade local/pontual decorrente de processos erosivos, que podem
! induzir movimentos gravitacionais de massa ——  Estrada pavimentada "i.---——  Curso de agua periédico
| v T ] Denosito d lacso de pé d 4l y lavi ivel 5 ) %0 | . -
-21°55' |— 7552000 t N 7552000 L T A o 'e;_)osno e acumulagao de pé de encosta (talus e/ou coluvio) suscetivel a movimentagao lenta (rastejo) ou . Limite municipal
| 'l N . ) L i t} L 4 rapida (deslizamento) ) )
N SAO JOSE DO VALE DO RlO PRETO /_\,/'\,A_s,/ L N - ?uwa de n|\/t(-)|d som) /_D—’ Massa de agua
N B N espagamento de 40m
N ) & q" -=4] T E
\ {’ gvbi ajvb;’a Campo de bloco rochoso suscetivel a quedas, rolamentos ou tombamentos —+—t—+—+— Estrada de ferro
\\ /. bop ‘lbvq [ L,
\ '/'
_—"" ! Area com maior ocorréncia/freqéncia de pareddo rochoso suscetivel a quedas ou o . i i i . . . X
-22°0'— e ‘| desplacamentos Fonte: Areas urbanizadas/edificadas obtidas/atualizadas a partir de fotointerpretagcdo de ortofotos cedidas
= .- ' p pelo IBGE (IBGE, 2010). Curvas de nivel geradas a partir de dados do Projeto TOPODATA (INPE, 2011).
_--" J
= Obs.: As areas urbanizadas/edificadas incluem: areas urbanizadas propriamente ditas, equipamentos urbanos,
( cor"das de massa e Enxurradas assentamentos precarios, chacaras e industrias.
,/' p"==s====«n Bacia de drenagem com alta suscetibilidade a geragé&o de corrida de massa e enxurrada, que pode atingir
' ; ; trechos planos e distantes situados a jusante, induzindo, ainda, solapamento de talude marginal (incidéncia:
,’ . ; 6,09 km?, que corresponde a 1,12% da area do municipio; e 0,00 km?, que corresponde a 0,00% da area
\ Limsmems== urbanizada/edificada do municipio)
22 - 7 5 L L 1 Bacia de drenagem com alta suscetibilidade a geracdo de enxurradas, que podem atingir trechos planos e
TERESOPOL'S '\ : ' distantes situados a jusante, induzindo, ainda, solapamento de talude marginal (incidéncia: 92,05 km?, que
|soietas Anuais Médias \\ ] : corresponde a 17,00% da area do municipio; e 0,06 km? que corresponde a 2,11% da area
~_ J ~ lesemeae- urbanizada/edificada do municipio)
1977 a 2006 (mm) . n o
Cidad Isoietas Anuais Médias 1977 a 2006 + + J'/ AN Obs: Feiges obtidas por meio de fotointerpretagao de ortofotos (IBGE, 2010) e levantamento de campo.
©  (Cidade <1300 mm = T/ + —-22°10
P ’
Vila - !
2210 © B 300 1.400 L /
0 5 10 km N rosee T o
' ' ' _ >1.400 mm ; T=- ‘.
i CARTA DE SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS
4% -42°58' -42°50' 42048 4240 Nota: Documento cartografico complementar ao Objeto 0602 do Programa de apontadas na carta indicam areas de predominancia quanto ao processo analisado. ~
HIETOGRAMA Gestdo de Riscos e Resposta a Desastres Naturais, incluido no Plano Plurianual N3&o indica a trajetédria e o raio de alcance dos materiais mobilizaveis e tampouco a GRAVITACIO NAIS DE MASSA E IN U N DACAO
2012-2015 do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo. Sua elaboracdo interacdo entre os processos. A classificagcdo relativa (alta, média, baixa) aponta '
Sapucaia* Nossa Senhiors da Aparecida® considera, entre outras referéncias, as diretrizes contidas no manual para areas onde a propensdo ao processo € maior ou menor em comparagao a outras - .
edia; 13392 mm Altura anual mégai1375,2 mm ’ - 7 . . . . - . IO B rtografi igital limit municipais, n la 1:25. . D na li
zoneamento de suscetibilidade, perigo e risco a deslizamento, publicado em 2008 Dentro das zonas pode haver areas com classes distintas, mas sua identificacdo :ﬁﬁlmcjntggc:di?jisd %I:IBeGE (a::de ?efecrgicﬁé' 2%13?06‘3 5.000. Dados ndo publicados, LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO MUN'CiPlO DE SAPUCA'A RJ
- pelo Comité Técnico de Deslizamentos e Taludes Construidos, das associagdes nao é possivel devido a escala da carta. Nos terrenos, a transigao entre as classes 9 P ) ) =
g técnico-cientificas internacionais de geologia de engenharia e engenharia tende a se apresentar de modo mais gradual. Suscetibilidade baixa n&o significa ~— Ortofotos, na escala 1:30.000 (voo médio, na escala 1:30.000, precisdo vertical maior que 5m e -21° —{-21°
i, geotécnica (ISSMGE, IAEG e ISRM - JTC-1) e traduzido em 2013 pela ABGE e que os processos nao poderdo ser gerados em seu dominio, pois atividades rid de 1(3m x10m) Daﬁoé do Proieto Rio ée Janeiro (IB.GE. 20%3) q ESCALA 1:70.000
ABMS. A carta tem carater informativo e é elaborada para uso exclusivo em humanas podem modificar sua dindmica. A presenga de feigdes associadas a 9 ) 4 ’ ’
atividades de planejamento e gestdo do territério, apontando-se areas quanto ao processos pode alterar localmente a classe indicada. O zoneamento ndo pode ser . - ~ . . 2 1 0 2 4 6 8 km
. R ’ . L ) - = . Relev mbr xtrai Modelo Digital Elev rovenient Projeto TOPODATA . T T T
desenvolvimento de processos do meio fisico que podem ocasionar desastres utilizado para avaliar a estabilidade dos terrenos, bem como ndo se destina a (ISISEO 23001 1;) ﬁ:r?:i)ng ag gr?tif(ljc?al' Zgi?n ?Jte'% 1a5°deeincﬁn:ggg 4?5? eniente do Projeto TOPO | — I ] I ]
Jamapara* e Anta® PP — naturais. As informagdes geradas para a elaboragdo da carta estdo em emprego em escala que ndo seja a de origem, sendo que tais usos inapropriados ’ ’ ¢ ) ’ ¢ ) . PROJEGAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
’ conformidade com a escala 1:25.000, podendo eventualmente ser apresentada em podem resultar em conclusdes incorretas. Estudos mais detalhados em nivel local . L L . ) i i . idi °
=0 o P ~ er ap PO . . . - - A CPRM agradece a gentileza da comunicagéo de falhas ou omissdes verificadas nesta Carta. Origem da guﬂometragem UTM: Equador e Meridiano Cent.ral 45°W. Gr.,
- z escalas menores. A utilizagdo da carta pressup6e a consulta prévia ao documento s&o necessarios, particularmente em areas de suscetibilidade alta e média, acrescidas as constantes 10000 km e 500 km, respectivamente.
§ 3 técnif:o que a acompanha, denominz:udo "Cartas de Suscetib'ilid_z-mde a Movimentos poden_do prodl_Jzir limites distintos ante os apontados na c_artz:m. Nas areas Datum horizontal: SIRGAS2000
Gravitacionais de Massa e Inundagdes, 1:25.000 - Nota Técnica Explicativa". O urbanizadas/edificadas, ressalva-se o fato de que as classes indicadas podem
zoneamento apresentado é de nivel basico e esta fundamentado em fatores estar alteradas, para mais ou para menos, a depender do grau de influéncia da
T —— - = NN naturais predisponentes espacializaveis, obtidos por meio de compilagdo e ocupacao existente. A incidéncia de suscetibilidade alta em é&reas urbanizadas —-23° SETEMBRO 2013
Fonte: tratamento de dados secundarios disponiveis e validagdo em campo. As zonas pressupde condicdbes com potencial de risco maior e requer estudos especificos. L
PINTO, E. J. de A.; AZAMBUJA, A. M. S. de; FARIAS, J. A. M.; PICKBRENNER, K.; SALGUEIRO, J. P.de B.; SOUSA, H. R. ReVlsaO 01 - Mar(}o 201 5
(Coords.).
Atlas pluviométrico do Brasil: isoietas mensais, isoietas trimestrais, isoietas anuais, meses mais secos, meses mais chuvosos, GOVERNO FEDERAL
trimestres mais secos, trimestres mais chuvosos . Brasilia: CPRM; Programa Geologia do Brasil; Levantamento da Secretaria de
Geodiversidade; Sistema de Informacdo Geografica-SIG - versdo 2.0; 1 DVD, Escala 1:5.000.000, atualizado em N N . e
Sy G0 Geog PAC s 1) CPRM  ceologia Mineraggoe  Ministério de BRAS'L
Equipe Executora: Adriana Burin Weschenfelder; André Luis M. Realldos Santos; Andressa Macédo Silva de Azambuja; Carlos | CRESCIMENTO Servigo Geoldgico do Brasil Transformac¢do Mineral Minas e Energia .
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