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1. INTRODUGAO

Este relatorio visa apresentar, de forma sucinta, o efeito das fortes chuvas ocorridas
na Bacia do Rio Machado, especificamente no municipio de Cacoal, que sofreu com os
eventos do inicio do ano de 2012. O municipio foi visitado pela equipe de hidrotécnicos da
CPRM/REPO na semana de 30/01/2012 a 02/02/2012, com o intuito de levantar pontos das
areas inundadas, que servirdo de base para a elaboragdo do mapeamento das areas de
risco de inundagao neste municipio.

A seguir, sera apresentado resumidamente, o histérico das chuvas ocorridas desde o
inicio do ano no Estado, e os seus efeitos. No item seguinte, serdo abordados alguns
conceitos sobre enchentes. No préximo capitulo, sera apresentado um diagndstico das

inundagdes no municipio visitado.
2. CHUVAS DE JANEIRO DE 2012

As fortes chuvas ocorridas desde o inicio do ano na regidao centro-sul do Estado de
Rondbnia, principalmente no municipio de Cacoal e regides vizinhas, ocasionaram diversos
transtornos a populagao local. Desde o inicio do ano o principal rio que corta as cidades
dessa regiao, o Rio Machado, apresentava nivel acima da média historica para o periodo,
atingindo em alguns momentos cotas dentro da Zona de Alerta de Cheia (Figura 1), fato
registrado no 2° Boletim de Monitoramento Hidrolégico (CPRM/REPO, 2012), divulgado pela
CPRM, em parceria com o SIPAM e a UNIR. A Figura 1 apresenta um comparativo do nivel
atual do rio Machado com a média histérica registrada através do monitoramento diario do
rio na estacdo Hidrometeorolégica de Ji-Parana (Cddigo 15560000). Outra estagdo de
monitoramento instalada no rio Machado a montante do municipio de Cacoal, a estacao do
Sitio Bela Vista (Cédigo 15559000), teve suas réguas linimétricas levadas pela forga do rio,
0 que acarretou num periodo sem leitura correspondente a 20 dias (de 06 a 26/01/2012).

Este problema ja foi resolvido com a ida dos técnicos de hidrometria da CPRM.
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Figura 1 — Monitoramento do nivel do Rio Machado — Estagéo de Ji-Parana (15560000).

Apesar de o rio principal encontrar-se em cotas elevadas, os maiores transtornos
foram ocasionados pelos rios afluentes, especialmente os que cortam a cidade de Cacoal,
rio Pirarara, Igarapé Tamarupa e o Igarapé Salgadinho.

Ressalta-se, ainda, que o pico das cheias nos rios do Estado ocorre com maior
frequéncia estre os meses de margo e abril, devendo, desta forma, as autoridades estarem
preparadas para eventuais transtornos e a¢des para mitigagdo dos danos.

Com base nestes eventos, fica clara a importancia de se registrar este fenémeno,
mapear areas inundadas e tomar medidas, como planejar 0 uso e ocupagao do solo em
areas ribeirinhas e de risco, de forma a evitar ou ao menos diminuir os prejuizos provocados

por cheias no Estado.
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3. EVOLUGAO URBANA E OS PROBLEMAS DE INUNDAGAO

A urbanizagao é um dos processos antropicos que mais provocam impactos ao meio
ambiente, principalmente nos paises em desenvolvimento e subdesenvolvidos. Trata-se de
um conjunto de acgdes que tém consequéncias preocupantes, tanto sociais quanto
ambientais (Oliveira et al., 2004). O crescimento urbano nos paises em desenvolvimento
tem sido realizado de forma insustentavel com deterioracdo da qualidade de vida e do meio
ambiente. A urbanizagdo € espontanea, o planejamento urbano é realizado apenas para a
parte da cidade ocupada pela populacdo de média e alta renda, enquanto que para as areas
de baixa renda e de periferia 0 processo se da de forma irregular ou clandestina. Este
processo € ainda mais significativo na América Latina onde 77% da populagao é urbana
(48% a nivel mundial). Atualmente existem 44 cidades da América Latina com populagéo
superior a 1 milhdo de habitantes (de um total de 389 cidades do mundo, UNITED, 2003,
apud Tucci, 2004).

Os impactos causados pela urbanizagdo em um ambiente natural podem ser
constatados a partir da analise do ciclo hidrolégico. Qualquer meio natural tem sua forma
determinada principalmente pela agdo das aguas entre outros condicionantes fisicos. As
aguas pluviais sdo dissipadas através da evapotranspiragao, infiltragdo e escoamento
superficial. Com o crescimento dos centros urbanos, todos estes processos sao reduzidos
drasticamente, o que faz aumentar o escoamento, encurtando o seu tempo de
concentracao, causando graves reflexos nos cursos de drenagem natural, provocando
erosdo, assoreamento e enchentes. Tucci et al. (1995) destacam as enchentes urbanas
como um dos principais impactos sobre a sociedade. Esses impactos podem ocorrer devido
a urbanizacdo ou a inundacdo natural da varzea ribeirinha. Esta ultima ocorre,
principalmente, pelo processo natural no qual o rio ocupa o seu leito maior, de acordo com
os eventos chuvosos extremos, em média com tempo de retorno superior a dois anos. Os
impactos sobre a populacdo sdo causados, principalmente, pela ocupacao inadequada do
espaco urbano.

Segundo Tucci (1999), as enchentes em areas urbanas sdo causadas por dois

processos, que ocorrem isoladamente ou de forma integrada:

Residéncia: Av. Lauro Sodré 2561 Tanques Porto Velho-RO CEP 76801-581(69) 3901-3700/3701 fone fax (69) 3901-3702
Home Page: www.cprm.gov.br Email - secretaria@pv.cprm.gov.br




CPRIM

Servico Geoldgico do Brasil

Ministério de Minas e Energia

Secretaria de Geologia, Mineragao e Transformagao Mineral

a. Enchentes naturais em area ribeirinhas: atingem a populagdo que ocupa o leito
maior dos rios. Essas enchentes ocorrem, principalmente, pelo processo natural no
qual o rio ocupa o seu leito maior, de acordo com os eventos extremos, em média,

com tempo de retorno da ordem de 2 anos.

b. Enchentes devidas a urbanizacdo: o aumento da frequéncia e magnitude das
enchentes ocorre devido a ocupacgao do solo com superficies impermeaveis e rede
de condutos de escoamentos. Adicionalmente, o desenvolvimento urbano pode
produzir obstrugdes ao escoamento, como aterros e pontes, drenagens inadequadas

e obstrugdes ao escoamento junto a condutos e assoreamento;
3.1 Inundacgdes de areas ribeirinhas

As inundacbes podem ocorrer em areas ribeirinhas, onde os rios geralmente
possuem dois leitos: o leito menor onde a agua escoa na maioria do tempo e o leito maior
que é inundado em média a cada dois anos. Este tipo de evento ocorre, normalmente, em
bacias grandes (maior do que 500 km?), sendo decorréncia do processo natural do ciclo
hidrolégico. Os problemas resultantes da inundacdo dependem do grau de ocupacgédo da
varzea pela populacao e da frequéncia com a qual ocorrem as inundagodes (Tucci, 2003). A
ocupacao de areas de riscos de inundagdo provoca impactos sociais relevantes. Esta
ocupacao se da principalmente pela falta de uma politica publica, pois as areas hoje
desocupadas devido a inundagbes sofrem pressbes para serem ocupadas. O que se
observa normalmente € a forma como é tratada esta questao, pois o gerenciamento atual
néo incentiva a prevengao destes problemas, uma vez que quando ocorre a inundagao o
municipio declara estado de calamidade publica e recebe recursos a fundo perdido, isto &,
nao necessitando realizar concorréncia publica para gastar o recurso. Outra questédo
importante € uma falta de conscientizagao por parte da populagdo, ja que a maioria das
solucdes sustentaveis passa por medidas n&o-estruturais que envolvem restricbes a
populacdo, e acaba optando por medidas estruturais aumentando o custo da obra e, em

alguns casos, transferindo o problema para jusante.
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3.2 Inundacgdes devido a urbanizagao

O processo de urbanizacdo das grandes cidades tem provocado impactos
significativos para a populagado e para o meio ambiente. Este desenvolvimento se deu de
forma desordenada, o que desencadeou um aumento significativo na frequéncia e nos
niveis das inundacdes, refletindo na qualidade de vida da populagido e nos prejuizos
associados a estes eventos. De fato, com o desenvolvimento urbano, as alteracdes
hidrologicas correspondentes s&o inevitavelmente observadas: aumento consideravel nos
volumes escoados e alteragdes nos hidrogramas de cheias, principalmente devido ao
crescimento de areas impermeaveis. A filosofia de escoar a agua precipitada o mais rapido
possivel da area em questdo através de canalizagdo, apenas transfere o problema para
jusante afetando outra parte da populagdo. O volume que escoava lentamente através da
superficie do solo e que era retido pela vegetagao ou tinha sua velocidade reduzida pela
prépria rugosidade do solo, com a urbanizagdo passa a escoar no canal, exigindo maior
capacidade de escoamento das segdes, gerando um maior custo de manutengdo para

reducéo dos picos de vazio.
3.3 Inundacao Repentina (Flash Flood)

As enchentes repentinas ou flash flood sao os tipos mais perigosos de inundacoes,
porque elas combinam o poder destrutivo de uma inundacéo, associada a uma velocidade
incrivel e imprevisivel. Estas inundagcées podem acontecer repentinamente com quase
nenhum aviso e as aguas da inundagao podem alcangar o pico de cheia em apenas alguns
minutos. Varios fatores podem estar relacionados com a causa de uma enchente repentina.
Geralmente eles sdo resultados de chuvas pesadas concentradas em uma pequena area,
tempestades tropicais e furacdes. Outra situagdo de caracteristica improvavel é o
rompimento de represas ou barragens, diques, que certamente causam prejuizos
incalculaveis para a regiao atingida. A mudanga rapida do comportamento do fluxo do rio € o
principal fator surpresa para a populagéo, tornando este tipo de evento muito perigoso.

Qualquer inundacao esta relacionada com o comportamento do nivel do rio e

extravasamento do seu curso natural. No caso de uma enchente repentina € um tipo
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especifico de inundagdo que surge e se desloca em grande velocidade sem que haja

qualquer adverténcia do seu grau de destruigio.
4. CARACTERIZAQAO DA BACIA DO RIO MACHADO

A bacia do Rio Machado situa-se no leste do Estado de Rondénia, entre as latitudes
6°41°’57” e 7°15’58” sul e longitudes 34°54°37” e 36° a oeste de Greenwich. Drena uma area
de cerca de 75.445,00 km? (Figura 2). Limita-se a oeste com as bacias do Jamari e
Guaporé, ao sul com a do rio Guaporé e a leste com a Bacia do Rio Roosevelt e com o
Estado do Mato Grosso.

Seu principal rio € o Machado, também chamado de Ji-Parana; recebe este nome
apos a confluéncia dos rios Bardo de Melgagco ou Comemoragdo e Pimenta Bueno ou
Apedia, proximo da cidade de Pimenta Bueno, sendo que suas nascentes estao localizadas
no Municipio de Vilhena. Apds esta confluéncia, percorre cerca de 800 km até sua foz,
proximo a Vila Calama, ja no rio Madeira, desaguando na margem direita deste ultimo rio,
localizado no Municipio de Porto Velho. Constitui um rio de dominio estadual, drenando
diversas cidades importantes do estado tais como Ji-Parana, Cacoal e Pimenta Bueno.

No interior desta bacia, distribuem-se completa e parcialmente 21 municipios, destes,

10 sao cortados pelo Rio Machado (Figura 3).
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4.1 Dados Pluviométricos

A precipitagdo € uma das variaveis meteorolégicas mais importantes quando se
avalia estudos climaticos, ocasionando excessos (precipitagdo intensa), para os setores
produtivos da sociedade, tanto econdmico como social (agricultura, transporte, hidrologia,
etc.), causando enchentes, assoreamento dos rios, quedas de barreiras, entre outros
fatores.

Analisando o comportamento histérico das chuvas ocorridas no municipio de Cacoal,
observa-se que a média pluviométrica mensal para o periodo de janeiro € de 320 mm,
conforme apresentado na Figura 4 que também mostra a precipitacdo média mensal para os
demais meses do ano.
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Figura 4 - Precipitacdo média mensal histérica (Periodo de 1978 a 2011).

Para tanto, o conhecimento da precipitagdo diaria maxima é importante para trabalhos de
conservagao do solo, estradas, barragens e drenagem, para cujo dimensionamento adequado é
necessario conhecer ocorréncias extremas (Beijo et al., 2005). O Quadro 1 apresenta a
precipitacao diaria maxima mensal que superaram 90 mm, no municipio de Cacoal — RO,
ocorridas entre janeiro de 1978 e Agosto de 2011. Estes dados foram obtidos da estacao de
monitoramento Hidrometeorolégico do Sitio Bela Vista, operada pela CPRM/ANA.

Quadro 1 - Precipitagdes diarias maximas mensais que superaram 90 mm, no municipio de
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Cacoal — RO, ocorridas entre janeiro de 1978 e Agosto de 2011 (Estagdo Sitio Bela Vista).

Periodo de Ocorréncia Precipitagdo (mm) Periodo de Ocorréncia Precipitagdo (mm)

01/12/2006 145,30 01/02/2004 104,70
01/04/2004 139,90 01/02/2009 104,50
01/03/2010 129,50 01/01/1987 99,40
01/02/1988 123,00 01/04/2007 96,50
01/02/2006 118,10 01/03/2009 96,20
01/03/1979 118,00 01/02/2000 95,60
01/04/2008 115,70 01/02/1981 95,00
01/03/2003 114,40 01/05/2010 94,20
01/01/2003 105,70 01/02/1980 90,30
01/02/2010 105,50 01/04/1986 90,00

4.2 Municipio de Cacoal

O municipio de Cacoal localiza-se a 480 km de Porto Velho, capital do Estado de
Rondénia (Figura 3). Esta localizado, segundo as coordenadas: Latitude - 11,438611 S;
Longitude -61,447222 O; Altitude 190,00 m. Apresenta uma populagdo, de acordo com
dados do IBGE (2010) de 78.574 habitantes, com densidade demografica de 20,72 hab/km?,

sendo 61.920 na area urbana.

A seguir sdo apresentados alguns dados levantados durante a visita técnica, no

periodo de 30/01/2012 a 02/02/2012, ao municipio de Cacoal:

Os rios que transbordaram: Rio Pirarara, Igarapés Salgadinho e Tamarupa;

A populagao afetada: Pessoas desalojadas: 480; pessoas desabrigadas: 128;
pessoas afetadas: 3.200;

Prejuizos decorrentes das inundagodes: Edificacdes destruidas: 09; edificacdes
danificadas: 200; Sistema de Energia e transporte danificados, pontes, ruas,
calgcamento;

Vitimas fatais: O;

Acoes do Governo Municipal: Relatério de danos e desabrigados, busca e
salvamento, assisténcia e promocao social, reabilitagdo dos servicos essenciais,
isolamento das areas de riscos ou areas criticas e evacuagao da populagido em

risco.
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Os pontos levantados estdo descritos na Tabela 1 com informagdes de coordenadas,

altitude (em metros), hora da visita, descrigdo do local e observagéo coletadas.

LEVANTAMENTO PONTOS GEODESICOS — MUNICIPIO DE CACOAL EM 31/01/12

Tabela 1 — Pontos a montante da ponte BR-364 (Margem Direita)

N°(LATITUDE |LONGITUDE E HORA ENDERECO OBSERVACAO

1(11,4218333( 61,4329167 | 198 10:16 |Rua Heitor Shimith Ponte de Madeira sobre o Igarape Salgadinho.

2 [11,4242500( 61,4351944 | 196 10:20 |Rua Antonio Repisa Igarape Salgadinho esta represado

3[11,4261944| 61,4366944 | 195 10:34 |Rua Ezequiel Ramos Ponte de Madeira sobre o Igarape Salgadinho.
4[11,4293611| 61,4397222 | 187 10:41 |Rua Leonardo da Vinci Rua com pav asfaltica e rede de esgoto.
5|11,4288889| 61,4417778 | 186 10:50 |Rua Oliveira de Melo Ponte estreita feita com manilhas.

6 [11,4303333| 61,4429444 | 184 11:00 |Final da Rua Oliveirade Melo  [Ponto onde desagua o Igarape salgadinho no Rio Pirarara.
711,4275833| 61,4446389 | 198 11:23 |Rua Castro Alves Ponte estreita de Concreto sobre o Rio Pirarara.

8 111,4267222| 61,4453056 | 201 11:32 |Av Sete de Setembro Nesse ponto o Pirarara enche, represando o afluente.
9 [11,4219167| 61,4455000 | 199 11:43 |Rua Antiga A Com a Set Setem [Ponte estreita de Concreto sobre o Rio Pirarara.
10(11,4191389| 61,4454444 | 196 11:57 |Final da Av Sete de Setembro |Pequeno Aflutente represado.

11|11,4267222| 61,4493611 | 198 12:00 |Av S&o Paulo Galerias de um pequeno igarape.

12|11,4498889| 61,4381944 | 192 14:26 |Rua Sedro Ponto de alagamento do Rio Machado.

13]11,4532500( 61,4435833 | 190 14:32 |Rua Beira Rio Rua Alagada pelo Rio machado.

14)|11,4536389| 61,4434722 | 188 14:37 |Final da Rua Beira Rio Represamento do Rio Pirarara.

15|11,4526389| 61,4435278 | 189 14:50 |Rua Asberom Desaguamento do Rio Pirarara no Machado.
16(11,4461111 61,4418611 | 189 15:00 |Rua S&o Jose Baixa declividade do terreno facilitando a fulga de agua.
17(11,4492778| 61,4470278 | 181 15:10 [Rua Florianopolis Alagamento do Rio Pirarara.

18|11,4502500( 61,4475556 | 183 15:20 |Rua das Gargas Ponto de Captagdo da SAAE.

19(11,4501667| 61,4474444 | 182 15:27 |Rua Princesa lzabel Elevagdo do nivel do machado; o rio pirarara fica represado.
20|11,4452778| 61,4529722 | 183 15:37 |Rua B Mangueira Alagamento do Rio Machado.

21|11,4445278| 61,4543056 | 184 15:47 |Rua Dom Pedro Primeiro Fulga de agua pela margem Direita do rio machado.
22|11,4408056| 61,4598056 | 183 15:57 |Rua Flamengo Parte baixa da rua facilitando a fulga de agua.
23(11,4407222| 61,4598333 | 182 16:00 |RuaTravessa F Residencias proxima a margem direita do rio.
24)111,4409722| 61,4655556 | 181 16:17 |Rua Presidente Dultra Ponto Critico.

25|11,4414444| 61,4678889 | 187 16:26 |RO384KM 1 Ponte Sobre Rio Machado.

26|11,4452222| 61,4452222 | 188 08:40 |galeria sobre a marginal Br-364 |n3o suporta vazdo do rio

27|11,4450000| 61,4398611 | 180 09:00 [rua afonso pena alagamento

28|11,4445000| 61,4397222 | 180 09:05 [rua afonso pena ponte

29|11,4436944| 61,4400278 | 187 09:15 |[rua lateral (sesi) sem nome

30|11,4431944| 61,4386111 | 185 09:20 [rua blumenal ponte

31|11,4428333| 61,4396944 | 187 09:25 [rua afonso pena alagamento

32|11,4406944| 61,4394722 | 181 09:30 [rua afonso pena proximo igarape pirarara

33|11,4402222| 61,4391389 | 193 09:40 [rua ruy barbosa proximo a ponte

34|11,4393056| 61,4389167 | 185 09:45 [rua antonio de paula nunes proximo a ponte

35[11,4383611| 61,4388889 | 194 09:55 proximo a ponte

rua antonio deodato
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Continuagao: Tabela 1

ALT.

N°(LATITUDE [LONGITUDE (m) HORA ENDERECO OBSERVACAO
36|11,4383333| 61,4383611 | 196 10:00 [rua antonio deodato proximo a ponte
37|11,4367222| 61,4368889 | 193 10:08 [rua afonso pena proximo a ponte
38|11,4348611| 61,4398333 | 195 10:17 [rua afonso pena sub esquina com rua pioneiros
39|11,4335278| 61,4396111 | 189 10:22 [rua afonso pena proximo a ponte
40(11,4320556| 61,4416667 | 188 10:57 [rua marginal proximo a ponte
41(11,4305278| 61,4430000 | 188 11:04 [rua oliveira de melo prox. a foz do igap. Salgadinho
42|11,4356389| 61,4381389 | 189 11:22 [rua anizio serrdo foi alagada totalmente
43(11,4355833| 61,4379444 | 191 11:23 |rua marinheiros sub esquina com anizio serrdo
44|11,4379444| 61,4361667 | 196 11:27 [rua marinheiros parcialmente alagada
45|11,4365556| 61,4380000 [ 191 11:28 [rua marinheiros sub esquina com rio branco
46(11,4365833| 61,4365833 | 194 11:31 |ruario branco proximo a ponte
47|11,4374167| 61,4379444 | 190 11:34 |[rua marinheiros sub esquina jose do patrocineo
48|11,4383889| 61,4379722 | 189 11:36 |[rua marinheiros sub esquina ant.paula nunes
49|11,4393333| 61,4378056 | 190 11:41 ([rua marinheiros sub esquina antonio deodato
50|11,4401667| 61,4379444 | 189 11:43 |rua marinheiros sub esquina ruy barbosa
51|11,4410556| 61,4380000 | 189 11:48 [rua marinheiros sub esquina sdo luiz
52(11,4431667| 61,4381667 | 188 12:01 [rua blumenal proximo a ponte
53(11,4334444| 61,4674167 | 191 14:16 |galeria marginal castelo branco |n3o suporta vazdo do rio
54|11,4323889| 61,4668333 | 185 14:23 [rua algas marinha sub esq. Pedro rodrigues
55(11,4322778| 61,4663333 | 190 14:32 [rua brilhante parcialmente alagada
56|11,4315556| 61,4666389 | 195 14:32 [rua brilhante sub esq. Esmeralda
57(11,4313056| 61,4670000 | 191 14:46 |[rua brilhante parcialmente alagada
58|11,4313333| 61,4675278 | 190 14:50 [rua pedro rodrigues parcialmente alagada
59(11,4305556| 61,4694167 | 188 14:56 [rua pedro rodrigues parcialmente alagada
60|11,4300000| 61,4684167 | 193 14:58 [rua pedro rodrigues parcialmente alagada
61(11,4303889| 61,4688611 | 195 14:59 [rua pedro rodrigues parcialmente alagada
62(11,4303889| 61,4691111 | 195 15:03 [rua pedro rodrigues parcialmente alagada
63(11,4303889| 61,4669722 | 209 15:16 |rua bardo de lucena parcialmente alagada
64(11,4303889| 61,4668889 | 199 15:21 |rua bardo de maua parcialmente alagada
65|11,4240556| 61,4681944 | 203 15:28 [rua jose cassiano lopes parcialmente alagada
66|11,4192778| 61,4689722 | 193 15:40 [rua aneviario parcialmente alagada
67|11,4150833| 61,4672222 | 207 15:49 |rua geraldo cardoso parcialmente alagada
68|11,4356389| 61,4677222 | 203 16:16 |[rua marfim parcialmente alagada
69|11,4321944| 61,4681667 | 200 16:20 [rua hematita parcialmente alagada
70(11,4315833| 61,4686667 | 199 16:25 [ruaagata parcialmente alagada

A tabela ¢ ilustrada pela Figura 5. Pela figura, observa-se os dois rios que cortam a
area urbana do municipio de Cacoal. As inundag¢des ocorreram as margens dos rios, sendo
que, em alguns pontos as inundag¢des ocasionaram maiores danos. As cheias provocaram
um aumento no nivel do rio Pirarara, e a calha natural do rio n&o suportou o volume de agua
acumulado em pouco espag¢o de tempo, causando alagamento em varios pontos do
municipio, inclusive, em alguns casos, longe da planicie de inundagéo do rio. Os pontos

descritos na tabela acima est&o ilustrados na Figura 5.
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Figura 5 — Pontos levantados as margens do Rio Pirarara, Igarapé Salgadinho e Igarapé Tamarupa.
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5. CONCLUSAO

Os problemas relacionados com as inundagdes urbanas, no Brasil e em varias partes
do mundo, vém aumentando cada vez mais, principalmente nas pequenas e médias cidades
onde se observa um crescimento urbano maior, que geralmente é processado de forma
desordenada. A falta de planejamento e de gestdo dos recursos hidricos numa bacia
hidrografica, em geral, sdo fatores que contribuem de forma significativa para um aumento
nos prejuizos associados a cada evento chuvoso. E importante ressaltar que, as solugdes
para a protecdo e o controle das inundagbes adotadas no Brasil, por exemplo, estdo
mostrando que dentro de um processo de planejamento integrado entre o poder publico e a
sociedade civil, podem ser bastante eficazes desde que este processo se dé de forma
ininterrupta. O Poder publico, tanto na esfera federal, estadual e municipal, deve sempre
priorizar as medidas n&o-estruturais, mas quando da necessidade de obras estruturais
extensivas devem ser levadas em consideracdo nao apenas seu aspecto técnico, mas,
sobretudo os aspectos ambiental, social e econémico.

A Tabela 2 apresenta um resumo dos problemas diagnosticados no municipio de
Cacoal e seus principais impactos nas cheias. Um sistema de previsao em tempo real,
aliado a um mapa de inundacdes detalhado (com cotas de todas as quadras), tornara
possivel alertar a populagdo com antecedéncia de algumas horas qual a regido que sera
inundada, possibilitando assim, sua remog¢do em tempo habil para evitar perdas de vidas
humanas. Além disso, um zoneamento da area urbana de forma a regular o uso do solo, se
faz necessario para evitar que areas com alto risco de inundagdo tenham ocupacgdes que
promovam grandes prejuizos com a inundagao, tanto materiais (como industrias) ou de

vidas humanas (com residéncia e hospitais).
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Tabela 2 - Resumo dos problemas e principais impactos

Problema Causa Impactos
Aumento das vazbes de cheia;

Aumento da freqiiéncia de inundagéo;

Drenagem urbana Urbanizag@o sem controle Redugéo do espaco dos riachos urbanos;

Redugéo do nivel de qualidade da agua;

Represamento do escoamento devido aos rio de maior porte.

Prejuizos materiais € humanos durante as inundagdes;
Inundagéo ribeirinha | Ocupagéo de érea de risco pela populagéo |Aumento da ocupagio da area de inundagio nos anos de
pequenas cheias e grandes prejuizos posteriores.

6. RECOMENDAGAO

Atualmente a Rede de Monitoramento Basica Nacional operada pela CPRM/ANA no
Estado de Rondbnia é composta por 54 estagbes hidrometeoroldgicas, das quais 23 estéao
localizadas na bacia hidrografica do rio Machado, sendo 11 estagdes Pluviométricas (P) e
11 estagdes Plu/Fluviométricas (P e F). O monitoramento, de maneira geral, € importante
para a implantacédo de qualquer sistema de gestao das aguas, ja que permite a obtencao de
uma estrutura de banco de dados, de informagdes necessarias para possibilitar o
direcionamento das decisdes.

Como recomendagado para trabalhos futuros fica a elaboragdo dos mapas de
inundacdo mais detalhados que possam ser mostrados a comunidade como parte de um
programa de educac¢ao ambiental.

Fica ainda o endosso para que as autoridades competentes instalem estacbes de
monitoramento para obtengdo de dados de chuva e vazdo, com profissionais capacitados
para as leituras, visto que os modelos hidrologicos atuais de simulagdo se mostram
bastantes eficazes para os calculos desejados, e o aumento da malha de estagbes de

aquisicdo de dados viria a melhorar a qualidade e precisdo dos resultados.
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a. Fotos tiradas durante a cheia (21/01 a 24/01/2012) e apds a cheia (01/02/2012)

Rua Rui Barbosa - Rio Pirarara

Rua Blumenau

Rua préxima ao SESI
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b. Niveis atingidos pela agua nas residéncias

Nivel do corrego salgadinho Nivel do corrego salgadinho
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c. Alagamentos em alguns pontos da cidade de Cacoal-RO

eSS SGE IR

Rua Blumenal

-
2

Transbordamento do Igarapé AV. Afonso Pena
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d. Danos ocasionados pelas chuvas no més de Janeiro/2012

Danos causados devido ao nivel da agua Rua Anténio Deodato

Rua Sete de Setembro Rede de esgoto danificada
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