MAPA DE ZONEAMENTO ESPELEOLOGICO DA APA CARSTE DE LAGOA SANTA
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SIMBOLOGIA

Unidade de avaliagdo: célula de 250m2

Unidade de distanciamento de seguranca: "célula-extensao"
Célula com frente de lavra ou planta industrial
Conjunto Arqueologico e Paisagistico de Pogdes

As células com cavernas foram delineadas a partir da localizacdo do ponto

das entradas, de acordo com as seguintes possibilidades:

Caso1

Ponto
Central

Caso2

Ponto
Tangente
(=distanciam. minimo)

Caso3

Ponto
Excedente

Caso4

Ponto
Excedente
(=distanciam. maximo)

Caso5 Casob

Ponto
Mediano

Ponto
Mediano

Considerando 3mm um tamanho visual 6timo do ponto de localizacéo, fica
definido, pela escala do mapa, que as principais atividades antrépicas terdo
distanciamento minimo de 75m das entradas (Caso 2), salvo para as

cavernas mais significativas, que tiveram suas proje¢des em planta também

]

]

delimitadas por células de restricdo. No mesmo principio, o distanciamento
maximo sera de 350 metros, para pontos que tangenciem vértices de células
(Caso4).

Mapa configurado pela integragdo dos mapas de situagdo (localizagdo) das
cavernas da APA (Mapa de Pontos) e o de Potencialidade a Existéncia de
Cavernas Aflorantes, este Ultimo, resultado da avaliagdo do Mapa Geologico
e da andlise de fotografias aéreas em escala 1:30000 e ortofotocartas
1:10000.

Regiédo de maior Conhecimento Espeleologico

Levantamentos do Projeto VIDA

Programa GATE - Informacgdes para a Gestéo e Administragao Territorial, executado pela
CPRM - Servigco Geolégico do Brasil, no DEGET - Departamento de Gestao Territorial,
coordenado por Cassio Roberto da Silva, na gestdo do Diretor de Hidrologia e Gestéao
Territorial - DHT, Gil Pereira de Azevedo.

Projeto Zoneamento Ambiental da APA Carste de Lagoa Santa - MG, executado pela
Superintendéncia Regional de Belo Horizonte - SUREG/BH, sob a coordenacdo do
Gerente de Hidrologia e Gestao Territorial, ge6logo Fernando Antdnio de Oliveira, em
convénio com o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
- IBAMA.

Coordenacéo:
Supervisdo Técnica:
Técnicos Responsaveis:

7825 —

Geologo Helio Anténio de Souza.
Geologo Jayme Alvaro de Lima Cabral.
Geodloga Myléne L. Cunha Berbert-Born

Bidloga LiliaC.de SennaHorta

Geologa Georgete Macedo Dutra
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Base cartografica gerada a partir da digitalizagao das folhas SE.23-Z-C-Il, Sete Lagoas;
SE.23-Z-C-lll, Baldim; SE.23-Z-C-VI, Lagoa Santa e SE.23-Z-C-V, Pedro Leopoldo, todas
da FIBGE. Atualizacao executada pela gedgrafa Rosangela G. Bastos de Souza com base
em ortofotos de 1989, escala 1:10.000, da CEMIG e em dados de campo fornecidos pelas
equipestécnicasdo CETEC e CPRM.
Editoracdo cartografica executada na GERIDE/CPRM/BH, sob a supervisdo geral do
Gerente de Relacdes Institucionais e Desenvolvimento, gedlogo Nelson Baptista de O.
Resende Costa e com a coordenacgao da gedgrafa Rosangela G. Bastos de Souza.

Digitalizacao:

Editoracéo e arte-final:

Terezinha l. de Carvalho Pereira/ CPRM

ANDINA Servigos de Informatica

ANDINA Servigos de Informatica

Origem da quilometragem UTM: Equador e Meridiano 45°. W.Gr., acrescidas as
constantes 10.000km e 500km, respectivamente.
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PERMISSIBILIDADE AO USO FRENTE AO ACERVO ESPELEOLOGICO DA APA CARSTE DE LAGOA SANTA

610

615

Niveis de impacto das principais atividades antrépicas reconhecidas

- Indicativos de situacgdes toleraveis

Zonas de
restricdo ao uso Subzonas
DESMATAMENTO DE VEGETAGAO NATIVA | DEPOSITO DE MATERIAL (ARMAZENAGEM) ASSENTAMENTO URBANO MINERACAO ATIVIDADE INDUSTRIAL ATIVIDADES AGRICOLAS E CRIAGAO ANIMAL VISITACAO PESQUISA CIENTIFICA
ko) Em quase todas as situagdes, especialmente | £ Para todas as situages em que a o Em praticamente todas as situagoes, inclusive | o Em qualquer situacio. até que se proceda Quando houver comprometimento da harmonia . o | Emquase todas as situacdes, sendo Para a maioria dos casos, principalmente quando Se a pesquisa induzir modificacdo das carac-
82 | paracavernas que sejam sitios & & |armazenagem seja no interior da cavernaou | § £ | para cavernas que oferegam risco de S duaq 1ageo, ate g P @ | cénica externa, possibilidade de introducgo de g |agravado onde houver declividade do terreno | o intensiva. Se houver introducao de elementos 8, |teristicas naturais da cavema, e lusve donve as
96 |arqueolégicos. Atencao para zonas de o3} ara armazenagens que comprometam a Qs iculosidad insalubridade laca c & | aestudos especificos para cada caso. 5 | particulados ou fluxo de residuos para o ambiente | = & ¢ : S & [ estranhos ao ambiente cavernicola (infraestrutura [ & £ | populacdes faunisticas. Quando houver introdu-
DEFINITIVAS £ i £ ia cani g | periculosidade ou insalubridade a populagao. | £'-= = t dades d trad cpr py—— 85 | inadequada, residuos nocivos ou antiestéticos) e | & 3 i iestét
FORTE . b = recarga de aquifero. £ armonia cénica externa. £ £ s gsS;rl?a?r#:r:?ea;a%ogyérﬁasScori(z)rggaf;e;(s), o | Quando mantido cinturéo de vegetacéo nativa E-Q para gluagées que impliquern eUm pelriCLI|OISidade g Lo 23\;1& (reilsec%edrgoserr}gﬁll\égisdglé:gﬂeiﬁtseetlllﬁgfi’deadsée
RESTRICAO %+ Células* com cavernas "o~ ! o, |Paraarmazenagens distanciadas de . s \ S | significativa para o sistema hidrico. OBS: A % | com cerca de 30 metros de largura, suficiente = ou insalubridade ao visitante. = 20 pesquisador.”
. o Sbo | Em caso de desmatamento seletivo BD o il o) Casos de entradas de dificil acesso ou o) o © SIgnifice > 2 | para a protegéo da caverna, e quando as en-
derad Ad fi .
consideradas especiais | $o9 S5 8 | cavernas mas com possibilidade de fluxo de ) ROy S0 epender de estudos especificos. o | industria pesada requer estudos especificos que | o © | tradas estiverem adequadamente r dad
Q0® a0 & | residuos para o interior, se em escala & > |adequadamente resguardadas de visitagédo o > £ liem inclusi interferéncias advindas d 5 1S e aceq mente resguardadas \ < : e e . ~ -
no acervo gET gE© 10S p: ; . co |: ] ED £ | avalieminclusive as interferéncias advindas de S 9 | do transito de animais domésticos. OBS: & o | Apos zoneamento interno, quando houver infra o A prépria visitagéo e a introdug&o temporaria
Atividades oferecem espeleoldgico = £ reduzida, a depender da natureza do residuo. c® intensa, exclusivamente para cavernas secas pge ruidos e vibragdes. 82 | considera-se protecao suficiente, faixa de vege- Y T | estrutura e visitagao orientada, adequadas as Qo |ou permanente de elementos estranhos ao
alto risco de lesdo a P 9 9 P P I ; 2 o di : G o | e se o as-sentamento for altimetricamente 3o ® . € & |tacdo envolvendo todo o afloramento rochoso, e | £ = | §aracteristicas particulares de cada caverna (a 33 bient icola (inclusive el t
S ara cavernas sem fauna relevante, sem agua, © o [Paraarmazenagens cujo distanciamento f : iyt © Nas d tuacod =3 ) L CLHS0, depender do suporte fisico oferecido por ela). 2 | ambiente cavernicola (inclusive elementos
anci 4 leot ti t d 3 i i @ B | abaixo do nivel topografico do cavernamento. | 8 g o®© ¢ | Nas demais situagoes por adequados, os obstaculos que néo impliquem 9 : At At
ocorréncias S3 2?)%‘?[‘,’3 3&%’225(‘;\',‘;'3’_?];5":% et mnde | 8 § | garanta auséncia de fluxo para o interior da eg g 883 2 | em degradacao visual e nao impecam o transito | & © | Para visitacao orientada esporadica, selefiva, | £ © | nocivos ou antiestéticos.
significativas do E ™ |entradas junto a terrenos em declive...) © | ET |cavemna = = = de animais silvestres. £ @ |edepequena escala.
acervo espeleoldgico  [FrpANSITORIAS o A ; ) Em areas de recarga de aquif depender | £ i o [Quandohal to de efluentes poluen- i i
3 Areas de recarga de aquifero. s g quiiero, a aepender | 5 Especialmente em zonas de recarga de X T . £ uando ha langamento de efluentes poluen Considera-se o trabalho prospectivo e
S 9 q S & | danatureza e porté do deposito, € para arma- | § & y CONDICAO AO USO: reclassificagdo das células & £ | tes, especialmente em areas de recarga de CONDIGAO AO USO: reclassificaggo das células Até lie. atravé - prosp )
As restricdes sao E—Q 2 6 |zenagens proximas a corpos d'agua que o6 | aquifero. b d | X S 5 | aquifero B G ul Até que se avalie, através de um zoneamento exploratorio o fundamento da pesquisa
<|} #Células potenciais* a £ E tenham uso antrépico. E (zon.as)~ aseada eﬂm evantamentq prospectivo e £ . (zonas) baseada em levantamento prospectivo e 2 interno e do entorno, a reAIevanACIa da 2 espeleoldgica. A principio, sempre havera
amp'as exiséncia de cavernas - e ] - - , . . avaliaggo (valoragéo) das eventuais novas - avaliagéio (valoragdo) das eventuais novas £ |cavema, seu grau de periculosidade e £ J|riscodei to forte até li
frequentes significativas CONDICAO AO USO: reclassificagéo das células CONDICAO AO USO: reclassificagao das células CONDICAO AO USO: reclassificagéo das células ocorréncias, el/ou das cavernas carentes de CONDICAO AO USO: reclassificagéo das células N Jou d tes d o insalubridade, e a sua capacidade de ° ! N N !mpac o lorte ale que §e ava. ica
g (zonas) baseada em levantamento prospectivo e (zonas) baseada em levantamento prospectivo e (zonas) baseada em levantamento prospectivo e informagso (zonas) baseada em levantamento prospectivo e locorrencias, e/ou das cavernas carentes de g suportar visitagdo e instalagdo de S relevancia da caverna, sua periculosidade e
%Células com cavernas| | avaliacéo (valoragéo) das eventuais novas avaliaggo (valoragéo) das eventuais novas avaliagdo (valoragéo) das eventuais novas ' avaliagao (valoragéo) das eventuais novas informag&o. g | infraestrutura. 3
carentes de informa- ﬁ]ﬁgxgg‘;}s, e/ou das cavernas carentes de ﬁ]t;g;:zgg;;s, e/ou das cavernas carentes de %c;g[rrﬁggga:, e/ ou das cavernas carentes de ocorréncias, elou das cavernas carentes de = E
coes. ’ ’ ) informagéo.
o [e] . . . = . . ~ . : [e] = P =
b5 Para cavernas com fauna relevante ou para % o | Paraamaioria das situagées em que a Em muitas situagdes, especialmente para Para cavernas com fauna relevante, Quando houver comprometimento da = Para cavernas que tenham fauna relevante, Para cavernas que nao suportem visitagdo, de- isai iri -
——MODERAQA QEEINITIVAS §% as consideradas relevantes pelo conjun?o §t armazenagem seja no interior da caverna ou cavernas com fauna relevante, fluxo d'agua e o espeleotemas delicados e onde haja @ g harmonia cénica extgrna, possibilidade de ] 2 ara situacoes gue impliquem em colmatacao | o vido a fauna rel?evante, fragilidade de esgpeléo- o Se atp?jsqm?a [ndqmympacto sobre o ele
RESTRICAO +*Células com cavernas | £8 | cénico externo. g |paraarmazenagens que comprometam a £ , | onde haja comprometimento da harmonia cénica | S @ | comprometimento da harmonia cénica externa. £ & | introducéo de particulados ou fluxo de 28 | total ou parcial de entradas e galerias ou que | § o [ temas, dimensdes reduzidas, etc., ou que ofe- © @ | Mentoderelevancia da caverna e para os
de relevancia relativa = = armonia cénica externa. @ € |externa, se for este o argumento para a gg Para casos em que a posigdo e o tamanho da(s) o © | residuos para o ambiente interno, neste caso E modifiqguem regimes hidricos internos. & £ | recam periculosidade ou insalubridade. Se hou- gg casos que impliquem em periculosidade ou
L o, o o Quando possivel dispor depdsitos em locais 2 S |relevancia da caverna. Para areas de recargade | g+ | entrada(s) permitam interferéncias de emissées S B | para cavernas que tenham fauna relevante ou - g+ | verintrodugao de elementos estranhos ao am- £ | insalubridade ao pesquisador.
Atividades oferecem para o acervo espeleo- Bdg | Para a maioria das situagdes. 28 | i50dos o poucs vishais 4o cavernas som fauna | = aqulfelro € om casos q?ebqgergca‘m risco de = de r?artlculadolsdPara situagdes de destruigéo 8 £ | que sejam relevantes por aspectos canicos & o |Quando houver comprometimento da harmo- | = biente cavernicola (infraestrutura inadequada, =
risco moderado de légico gg}g g g relﬁvante ?u ég”% p%molar_}te’? debp,ender d% periculosidade ou insalubridade & populag&o. otal ou parcial da caverna. € ic?ternos ou aindfa pela existéncia de 33 BS;Z”}S?JQ%T&;%;%?%E o argumento residuos nocivos ou anties-téticos).
e PN %0 A i | E a porte e natureza do depdsito. Também quando - - . - - renagem significativa para o sistema hidrico. = . .
lesdo ao 'pa'tnmonlo ‘.‘é:e(-jlmzs o) iz denf‘ E E ggtf’flunxctl)adgrg%ci:r?tve?ﬁr)\rasérwggc%?grggagggudade 8 ¢ | Para cavernas em que a dificuldade de Qg ° Nas demais situagdes 9 g P E 3 Para a maioria das situagdes, principalmente % ° Nas demais situagdes, inclusive com a intro-
espeleoldgico porque as | dade de cavernamento, | o Em caso de desmatamento seletivo e para p Cmes - : 8- | acesso seja fator de restrigéo a visitagao.. ez £ , |Paraas demais situagses 2 Nas demais situagdes. ® 2 | se a visitaggo for orientada e pouco & 3 |dugdo temporaria ou permanente de ele-
ocorréncias conhecidas independente de 8 2 | cavernas sem fauna relevante, sem agua, 40 Para armazenagens cujo distanciamento " o g2 a > &2 3 2 [frequente, e se houver infraestrutura T % | mentos estranhos ao ambiente cavernicola.
tém relevancia relativa tipologia go S?é?wgggﬂggttee?eacsjéatpi\t/gss € nao sujeitas a gz gg\l;grr\rt% auséncia de fluxo para o interior da g3 £ gw g8 2o g adequada sob condigdes fisicas favoraveis. =°
no acervo, ou porque € — . _ : - = = £ , . =
pouco provéve?aq 5 Sbo | Em dreas de recarga de aquifero, a depender | 2 Em éareas de recarga de aquifero ; Quando ha langamento de efluentes poluen- | ¢ Em areas de recarga de aquifero,a . T ) i . - .
istencia de exem TRANSITORIAS ggg da natureza e porte do dep6sito, & para arma- | g £ : oge tes, especialmente em Areas de recarga de 8 g | depender da natureza e porte do depdsito, e | CONDICAO AO USO: reclassificagéo das células CONDICAO AO USO: reclassificagéo das células
- a AL U o ) Ay . .
§|ares significativos. CONDICAO AQ USO: reciassificagio das células | £ | (omaim ush antropica. o> 0 2944 aue E® CONDICAO AO USO: reclassificagdo das células | S = | aquifero, 9 S & | B ua o uae antropiee o (zonas) baseada em levantamento prospectivo e (zonas) baseada em levantamento prospectivo e
‘ avaliaggo (valoragéo) das eventuais novas avaliagéo (valoragéo) das eventuais novas

As restricdes sdo mo-
deradas e eventuais

«Células com uma pos-
sibilidade pequena* de
exiséncia de cavernas
significativas para o
acervo.

(zonas) baseada em levantamento prospectivo e
avaliagdo (valoragao) das eventuais novas
ocorréncias.

CONDICAO AO USO: reclassificagdo das células
(zonas) baseada em levantamento prospectivo e
avaliagao (valoragédo) das eventuais novas
ocorréncias.

CONDICAO AO USO: reclassificagdo das células
(zonas) baseada em levantamento prospectivo e
avaliagdo (valoragao) das eventuais novas
ocorréncias.

(zonas) baseada em levantamento prospectivo e
avaliagdo (valoragao) das eventuais novas
ocorréncias.

CONDICAO AO USO: reclassificagéo das células
(zonas) baseada em levantamento prospectivo e
avaliagdo (valoragdo) das eventuais novas
ocorréncias.

CONDICAO AO USO: reclassificagao das células
(zonas) baseada em levantamento prospectivo e
avaliagdo (valoragao) das eventuais novas
ocorréncias.

ocorréncias.

BAIXA A INCIPIENTE RESTRICAO

Areas com cavernas sem relevancia aparente para o
acervo, areas livres de cavernamento ou onde é
muito improvavel a existéncia de cavernas

relevantes.

Restrigdes reduzidas e muito eventuais

Q - @ . j
£ | Quando houver caverna associada a feiggo | £ g | Para armazenamentos proximos a cavernas | 2.9 | Para cavernas que oferecam risco de Para situagdes de cavernas que estejam o | Paracavemas com drenagem suscetivel a
% g externa marcante ou que tenha corpo d'agua | £ @ | due estejam associadas a feigoes externas 502 g periculosidade ou insalubridade a € o | associadas a feicoes externas marcantes, Se efluentes poluentes.
. P [} ®© . .
© 8 | componente do sistema hidrico 23 marcantes,Ahgvendo comprometimento da 3 populagéo. 35 |havendo comprometimento da harmonia [s%<)
g 2 & 2 | harmonia cénica ® 2 £ | g
Sk S € ’ o £ £ cénica. =
Ew Eo Ew
L I 592 R Lo . -
o | Paraamaioria das situagdes. g |Paraamaioria das situagdes, desde que o Para a maioria das situagdes. £ & | Em quase todas as situagdes £ & | Quando houver interferéncia sobre o
B o © o | nao haja percolagao consideravel de agua S Qe o ® ™ conjunto cénico.
23 & & | nointerior da caverna, a depender da o 539 58
£ E natureza e porte do deposito. = s e
EQ EQ

Quando houver interferéncia sobre o
conjunto cénico.

Impacto
moderado a leve

Para a maioria das situagdes, salvo quando
houver periculosidade ou insalubridade.

Impacto leve

Em quase todas as situacdes, salvo quando
houver risco de periculosidade ou
insalubridade ao pesquisador.

Impacto leve




