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APRESENTACA O

A CPRM - Servico Geolégico do Brasil, cuja missdo é gerar e difundir
conhecimento geoldgico e hidrolégico basico para o desenvolvimento sustentavel do
Brasil, desenvolve no Nordeste brasileiro, para o Ministério de Minas e Energia,
acOes visando o aumento da oferta hidrica, que estédo inseridas no Programa de
Agua Subterranea para a Regido Nordeste, em sintonia com os programas do
governo federal.

Executado por intermédio da Diretoria de Hidrologia e Gestdo Territorial,
desde o ini cio o programa é orientado para uma filosofia de trabalho participativa e
interdisciplinar e, atualmente, para fomentar agdes direcionadas para incluséo social
e reducdo das desigualdades sociais, priorizando a¢des integradas com outras
instituicdes, visando assegurar a ampliagdo dos recursos naturais e, em particular,
dos recursos hidricos subterraneos, de forma compat vel com as demandas da
regido nordestina.

E neste contexto que esta sendo executado o Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Agua Subterranea, localizado no semi-arido do Nordeste, que
engloba os estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Parai ba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, Bahia, norte de Minas Gerais e do Espirito Santo. Embora com
multiplas finalidades, este projeto visa atender diretamente as necessidades do
PRODEEM, no que se refere a indicagdo de pogos tubulares em condi¢cdes de
receber sistemas de bombeamento por energia solar.

Assim, esta contribuicdo técnica de significado alcance social do Ministério de
Minas e Energia, em parceria com a Secretaria de Geologia, Mineracdo e
Transformacdo Mineral e com o Servico Geologico do Brasil, servira para dar
suporte aos programas de desenvolvimento da regido, com informagdes
consistentes e atualizadas e, sobretudo, dara subsi dios ao Programa Fome Zero, no
tocante as acOes efetivas para o abastecimento publico e ao combate a fome das
comunidades sertanejas do semi-arido nordestino.

José Ribeiro Mendes
Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial
CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil
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Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea
Diagndéstico do Munici pio de Carnai ba
Estado de Pernambuco

1. INTRODU CAO

O Poligono das Secas apresenta um regime pluviomérico marcado por extrema irregularidade
de chuvas, no tempo e no espa@. Nesse cen &io, a escassez de &gua constitui um forte entrave ao
desenvolvimento socioecon@mico e, até mesmo, a subsistécia da populacé. A ocorréncia ciclica
das secas e seus efeitos catastrdicos sé por demais conhecidos e remontam aos prim &dios da
hist&ia do Brasil.

Esse quadro de escassez poderia ser modificado em determinadas regiés, através de uma
gesté integrada dos recursos hidricos superficiais e subterré&neos. Entretanto, a carécia de estudos
de abrangéncia regional, fundamentais para a avaliagédo da ocorréncia e da potencialidade desses
recursos, reduz substancialmente as possibilidades de seu manejo, inviabilizando uma gestéo
eficiente. Além disso, as decis@s sobre a implementacéo de acles de convivéncia com a seca
exigem o conhecimento b&sico sobre a localizag®d, caracterizag¢éd® e disponibilidade das fontes de
agua superficiais e subterréaneas.

Para um efetivo gerenciamento dos recursos hidricos, principalmente num contexto
emergencial, como éo caso das secas, merece atencéo a utilizacd das fontes de abastecimento de
&ua subterrénea, pois esse recurso pode tornar-se significativo no suprimento hidrico da populacéo
e dos rebanhos. Neste sentido, um fato preocupante é o desconhecimento generalizado, em todos os
setores, tanto do nimero quanto da situa¢éd® das captac@es existentes, fato este agravado quando se
observa a grande quantidade de captacles de &ua subterrdea no semi-&ido, principalmente em
rochas cristalinas, desativadas e/ou abandonadas por problemas de pequena monta, em muitos casos
passiveis de serem solucionados com a¢des corretivas de baixo custo.

Para suprir as necessidades das institui¢es e demais segmentos da sociedade atuantes na
regié nordestina, no atendimento a popula¢d quanto agarantia de oferta hidrica, principalmente
nos momentos criticos de estiagem, a CPRM esta executando o Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Ayua Subterr&nea em conson&ncia com as diretrizes do Governo Federal e dos
prop Gsitos apresentados pelo Ministé&io de Minas e Energia.

Este Projeto tem como objetivo a realiza¢® do cadastro de todos os po s tubulares, po@s
amazonas representativos e fontes naturais, em uma &ea de 722.000 km” da regiZz Nordeste do
Brasil, excetuando-se as &eas urbanas das regi&es metropolitanas.

2. AREA DE ABRANG ENCIA

A &ea de abrangéncia do projeto de cadastramento (figura 1) estende-se pelos estados do
Piaui, Cear§ Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, Minas Gerais e
Espirito Santo.

Figura 1 — Aea de abrang &cia do Projeto
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3. METODOLOGIA

O planejamento operacional para a realizac®% desse projeto teve como base a experiécia da
CPRM nos projetos de cadastramento de po@s dos estados do Cearae Sergipe, executados com
sucesso em 1998 e 2001, respectivamente.

Os trabalhos de campo foram executados por microrregi&, com &eas variando de 15.000 a
25.000 km® Cada &ea foi levantada por uma equipe coordenada por dois ténicos da CPRM e
composta, em mélia, de seis recenseadores, ha maioria estudantes de nivel superior dos cursos de
Geologia e Geografia, selecionados e treinados pela CPRM.

O trabalho contemplou o cadastramento das fontes de abastecimento por &gua subterrdea (po
tubular, po@ escavado e fonte natural), com determinag¢éd% das coordenadas geogr&icas pelo uso do
Global Positioning System (GPS) e obtenc¢® de todas as informacfes passiveis de serem coletadas
através de uma visita ténica (caracterizac® do pogo, instalac@es, situacéd da captacé®, dados
operacionais, qualidade da &ua, uso da gua e aspectos ambientais, geol @jicos e hidrol @icos).

Os dados coletados foram repassados sistematicamente & Divisé@ de Hidrogeologia e
Exploracd da CPRM, em Fortaleza, para, apé rigorosa andise, alimentarem um banco de
dados. Esses dados, devidamente consistidos e tratados, possibilitaram a elabora¢d de um
mapa de pontos d’'&gua, de cada um dos municipios inseridos na &ea de atuacéd do Projeto,
cujas informacgfes sé& complementadas por esta nota explicativa, visando um f&il manuseio e
compreens & acessivel a diferentes usu &ios.

Na elaboracéd dos mapas de pontos d* &gua, foram utilizados como base cartogr &ica os mapas
municipais estatisticos em formato digital do IBGE (Censo 2000), elaborados a partir das cartas
topogrdicas da SUDENE e DSG - escala 1:100.000, sobre os quais foram colocados o0s dados
referentes aos pogs e fontes naturais contidos no banco de dados. Os trabalhos de arte final e
impress& dos mapas foram realizados com o aplicativo CorelDraw. A base estadual com os limites
municipais foi cedida pelo IBGE.

H4& municipios em que ocorrem alguns casos de pogos plotados fora dos limites do mapa
municipal. Tais casos ocorrem devido aimprecisé® nos tracados desses limites, seja pela pequena
escala do mapa fonte utilizado no banco de dados (1:250.000), seja por problemas ainda existentes
na cartografia estadual, ou talvez devido a informacdes incorretas prestadas aos recenseadores ou,
simplesmente, erro na obten¢é das coordenadas.

Além desse produto impresso, todas as informacgdes coligidas est& disponiveis em meio
digital, através de um CD ROM, permitindo a sua continua atualiza ¢éo.

4. CARACTERIZA CAO DO MUNICIPIO DE CARNAIBA

4.1 - Localizacdo e Acesso

O municipio de Carnaiba estalocalizado na parte setentrional da microrregiéo Pajeu(n0 178),
porcé norte do Estado de Pernambuco, limitando-se geograficamente, ao norte, com o Estado da
Paraiba e municipio de Solid &, ao sul, com Cust&ia, a leste com Afogados da Ingazeira e, a oeste,
com Quixaba e Flores. A &ea municipal ocupa 428km’ , inseridos na folha plani-altimérica —escala
1:100.000 —Afogados da Ingazeira (SB.24-Z-C-VI) editada pelo MINTER/SUDENE em 1972.

A cidade de Carnaiba, sede do municipio de mesmo nome, pode ser localizada pelas
coordenadas 9.137.066kmN e 632.792kmE e situa-se a uma altitude de 482 metros.

O acesso ao municipio é efetuado através da BR-232 que interliga Recife a Parnamirim.
Partindo-se da capital pernambucana por esta rodovia, percorre-se 357 km até atingir a localidade de
Sitio dos Nunes.. A partir dai segue-se pela BR-426 (cerca de 27 km) atéatingir a cidade de Flores. A
partir dai toma-se a BR-320 em dire¢d a Carnaiba, chegando-se a sede deste municipio apé 23
km.
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Figura- 2 Mapa de acesso rodovi&io
4.2 - Aspectos Socioecon @micos
O municipio e a Comarca de Carnaiba foram criados pela lei estadual n® 1818 de 30 de
dezembro de 1953
De acordo com o censo demogr &ico de 2000 realizado pelo IBGE a populacéo total residente é
de 17.696 habitantes, sendo que 6.560 estavam na zona urbana e 11.136 na &ea rural (Quadro 1).

Quadro 1 - Populacgéd de Carnaiba segundo sexo e localiza¢éo

LOCALIZA CAO TOTAL HOMENS MULHERES
URBANA 6.560 3.127 3.433
RURAL 11.136 5.637 5.499
TOTAL 17.696 8.764 8.932

Na rede de salde o municipio disp@&® de 01 hospital, 08 leitos hospitalares e 05 unidades
ambulatoriais.

Na &ea educacional, Carnaiba disp@ de 38 estabelecimentos de ensino fundamental e 03
estabelecimentos de ensino mélio.

Como equipamentos culturais e de lazer o municipio possui 01 estacéd® de raio FM, 02
repetidoras de TV, 01 Gin&sio poliesportivo, 01 biblioteca p (blica e 01 museu.

Dos 4.404 domicilios permanentes, 739 contam com esgotamento sanot&io e 1.879 com
abastecimento de &gua.

A infra-estrutura urbana conta com 60% das vias pavimentadas e 85% iluminadas.

Como atividades econd@micas destacam-se a agricultura com a s lavoura s tempor&ias de
batata doce, cana de actcar, milho feijdo e mandioca alem culturas permanentes de castanha de
caju, banana, manga, goiaba, liméo e laranja. Destacam-e ainda as atividades da pecu &ia, comécio,
ind (stria e prestac¢é de serviQs.

O municipio participa do programa Comunidade solid&ia com recebimento de auxilio, e
tambén consta programa ou acé de capacitacéo profissional.

4.3 - Aspectos Fisiogré&icos

O municipio de Carnaiba, estainserido na unidade geoambiental da Depress&  Sertaneja,
gue representa a paisagem tipica do semi-&ido nordestino, caracterizada por uma superficie de
pediplanacé bastante mond&ona, relevo predominantemente suave-ondulado, cortada por vales
estreitos, com vertentes dissecadas. Elevaces residuais, cristas e/ou outeiros pontuam a linha do
horizonte. Esses relevos isolados testemunham os ciclos intensos de eros& que atingiram grande
parte do serté nordestino.

A vegetacd® é basicamente composta por Caatinga Hiperxerdila com trechos de Floresta
Caducifdia.

O clima édo tipo Tropical Semi-Aido, com chuvas de ver&. O periodo chuvoso se inicia em
novembro com t&mino em abril. A precipitacédo m &lia anual éde 431,8mm.

3
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Com respeitos aos solos, nos Patamares Compridos e Baixas Vertentes do relevo suave
ondulado ocorrem os Planossolos, mal drenados, fertilidade natural média e problemas de sais;
Topos e Altas Vertentes, os solos Brunos n& Cadcicos, rasos e fertilidade natural alta; Topos e Altas
Vertentes do relevo ondulado ocorrem os Podzdicos,drenados e fertilidade natural mélia e as
Elevacges Residuais com os solos Litdicos, rasos, pedregosos e fertilidade natural mélia.

4.4 - Geologia

O municipio de Carnaiba encontra-se inserido, geologicamente, na Provincia Borborema,
estando constituido pelos litotipos dos complexos Serténia, Afogados da Ingazeira e Sé Caetano,
das suites Granitica-migmatitica Peraluminosa Recanto/Riacho do Forno, Transicional Shoshonitica

Alcalina Teixeira/Serra Branca e Prata e da Formacd Tacaratu, como pode ser observado na figura
3.
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Figura 3 —Mapa geol @ico
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5. RECURSOS HIiDRICOS
5.1 - Ayuas Superficiais

O municipio de Carnaiba encontra-se inserido nos dominios da Bacia Hidrogré&ica do Rio
Paje 0 Seus principais tribut&ios s@: o Rio Pajel e os riachos: Boa Vista, da Col éia, Fundo, do
Saco, do Curral Velho, Chinelo, dos Campos, Manigoba, da Canastra, Piancozinho e Tapuio. Os
principais corpos de acumulacé s os aqudes do Chinelo (3.483.700m°% e Caro 4 além das Lagoas:
da Jurema e do Tapuio. Todos os cursos d’ gua no municipio té&n regime de escoamento intermitente
e 0 padréo de drenagem éo dendritico.

5.2 - Aguas Subterraneas

5.2.1 - Dominios Hidrogeol dicos

O municipio de Carnaiba estainserido no Dominio Hidrogeol dyico Intersticial e no Dominio
Hidrogeol@ico Fissural. O Dominio Intersticial € composto de rochas sedimentares da Formacéo
Tacaratu.O Dominio Fissural écomposto de rochas do embasamento cristalino que englobam o sub-
dominio rochas metam Gficas constituido da Suite peraluminosa Recanto Riacho do Fogo, Complexo
S& Caetano, Complexo Afogados da Ingazeira e do Complexo Serténea e o sub-dominio rochas
igneas da Suite Prata e da Suite Teixeira -Serra Branca.

6. DIAGN GBS TICO DOS PO @S CADASTRADOS

O levantamento realizado no municipio registrou a existéncia de 70 pontos d’ gua, sendo 01 fonte
natural, 02 pogs escavados e 67 po@s tubulares, conforme mostra a fig.6.1.

Pogos
Fontes y
. escavados
naturais (cacimba /
1% i
cisterna)
3%
Pocos
tubulares

96%

O Fontes naturais
m Pogos escavados (cacimba / cisterna)
0O Pogos tubulares

Fig.6.1 —Tipos de pontos d’ gua cadastrados no municipio

Com relacé® apropriedade dos terrenos onde est localizados os pontos d’ gua cadastrados,
podemos ter: terrenos p blicos, quando os terrenos forem de serventia p (blica e, particulares, quando
forem de uso privado. Conforme ilustrado na fig.6.2, existem 32 pontos d’'&gua em terrenos p (blicos,
37 em terrenos particulares e 01 ponto n & teve a propriedade definida.
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Indefinidos
1%
P
Publicos
46%

Particulares
53%

@ Indefinidos | Particulares
O Publicos

Fig.6.2 —Natureza da propriedade dos terrenos onde existem po @s tubulares.

Quanto ao tipo de abastecimento a que se destina a &gua, os pontos cadastrados foram
classificados em: comunit&ios, quando atendem a véias familias e, particulares, quando atendem
apenas ao seu propriet&io. A fig.6.3 mostra que 32 pontos d'&gua destinam-se ao atendimento
comunitaio, 37 ao atendimento particular e 01 pontos né& tiveram a finalidade do abastecimento
definida.

Indefinido
%

Comunitéario
46%
Particular
53%

a Indefinido @ Comunitario O Particular

Fig.6.3 —Finalidade do abastecimento dos poqs.

Quatro situacgdes distintas foram identificadas na data da visita de campo: pogs em operacéo,
paralisados, n& instalados e abandonados. Os pogs em operac¢d® s& aqueles que funcionavam
normalmente. Os paralisados estavam sem funcionar temporariamente devido a problemas
relacionados a manutencé® ou quebra de equipamentos. Os n& instalados representam aqueles
po@s que foram perfurados, tiveram um resultado positivo, mas n& foram ainda equipados com
sistemas de bombeamento e distribui¢céo. E por fim, os abandonados, que incluem pogs secos e
po @s obstruidos, representam os po@s que n& apresentam possibilidade de producéo.

A situacd dessas obras, levando-se em conta seu caréer p (blico ou particular, éapresentada
em numeros absolutos no quadro 6.1 e em termos percentuais na fig.6.4.

Quadro 6.1 —Situag¢é dos po@s cadastrados conforme a finalidade do uso

Natureza do Pogo Abandonado Em Operacdo | N&ao Instalado Paralisado Indefinido
Comunitério 2 13 2 15 -
Particular 9 17 6 5 -
Indefinido - - 1 - -
Total 11 30 9 20 -
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Abandonados

Paralisados 16%

29%

Néo Em Operag&o
Instalados 42%
13%

O Abandonados B Em Operacéo
0O Né&o Instalados O Paralisados

Fig.6.4 —Situacé dos pogs cadastrados

Em relagd ao uso da &ua, 27% dos pontos cadastrados s& destinados ao uso doméstico
prim&io (&gua de consumo humano para beber); 38% sé&  utilizados para o uso doméstico

secund&io (&gua de consumo humano para uso geral); 01% na agricultura e 34% para
dessedenta¢d animal, conforme mostra a fig.6.5.

Agricultura

1%

Animal
34%

Domésticos
Secundérios
38%

Domésticos

Primarios
27%

O Agricultura @ Animal
0O Domésticos Primérios

0O Domésticos Secundarios|

Fig.6.5 —Uso da &gua

A fig.6.6 mostra a relacé® entre os pos tubulares atualmente em opera¢d® e 0S po@Es
inativos (paralisados e n & instalados) que s& passiveis de entrar em funcionamento.
Verificou-se a existécia de 11 poqs particulares e 17 pblicos né instalados ou paralisados

e, portanto, passiveis de entrar em funcionamento, podendo vir a somar suas descargas ajuelas dos
30 pogos que estéd em operacdd.

20
15
10
5
0
Em Operacao Paral/N. Instalados
O Particulares 17 11
B Pudblicos 13 17

Fig.6.6 —Relacé entre pogs em uso e desativados
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Com relacd afonte de energia utilizada nos sistemas de bombeamento dos po s, a fig.6.7
mostra que 21 pogs utilizam energia elérica, sendo 08 particulares e 13 pblicos, enquanto 14
po@s utilizam outras formas de energia, sendo 10 particulares e 04 p (blicos.

Energia Elétrica Outras Fontes
O Particulares 8 10
@ Publicos 13 4

Fig. 6.7 —Tipo de energia utilizada no bombeamento d’&gua

6.1 - Aspectos Qualitativos

Com relag® aqualidade das &guas dos pontos cadastrados, foram realizadas in loco medidas
de condutividade el édrica, que éa capacidade de uma substéancia conduzir a corrente el é&rica estando
diretamente ligada ao teor de sais dissolvidos sob a forma de ions.

Na maioria das &uas subterr&eas naturais, a condutividade elé&rica multiplicada por um fator,
gue varia entre 0,55 a 0,75, gera uma boa estimativa dos sdidos totais dissolvidos (STD) na &ua.
Para as fguas subterréneas analisadas, a condutividade elé&rica multiplicada pelo fator 0,65 fornece
o teor de sdidos dissolvidos.

Conforme a Portaria n® 1.469/FUNASA, que estabelece os padr&s de potabilidade da &ua
para consumo humano, o valor m&imo permitido para os sdidos dissolvidos (STD) é 1000 mg/l.
Teores elevados deste parédmetro indicam que a &ua tem sabor desagradéel, podendo causar
problemas digestivos, principalmente nas crian@s, e danifica as redes de distribui¢éo.

Para efeito de classificacdb das &uas dos pontos cadastrados no municipio, foram
considerados os seguintes intervalos de STD (Sdidos Totais Dissolvidos):

0 a 500 mg/l|&ua doce
501 a 1.500 mg/l | &gua salobra
> 1.500 mg/l| &ua salgada

Foram coletadas e analisadas amostras de 37 pontos d &gua. Os resultados das andises
mostraram valores oscilando de 219,05 e 13780,00 mg/l, com valor mélio de 1326,14 mg/l.
Observando o quadro 6.2 e a fig.6.8, que ilustra a classificacd¥ das &uas subterréneas no municipio,
verifica-se a predominéncia de &gua salobra em 67% dos po@s amostrados.

Quadro 6.2—Qualidade das &guas subterr&neas no municipio conforme a situag¢é do po

Qualidade da agua Em Uso Nao Instalado Paralisado Indefinido Total
Doce 3 1 3 - 7
Salobra 20 4 - - 25
Salina 2 2 1 - 5
Total 25 7 4 0 36
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Doce
19%

Salina
14%

Salobra
67%

O Doce ®m Salina 0O Salobra

Fig. 6.8 —Qualidade das &guas subterr&neas do municipio.
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A andise dos dados referentes ao cadastramento de pontos d”&gua executado no municipio

permitiu estabelecer as seguintes conclusés:

- A situac®d atual dos pos tubulares existentes no municipio éapresentada no quadro 7.1 a

sequir:

Quadro 7.1 —Situagé atual dos pogs cadastrados no municipio.

uatureza Abandonado Em . Néo Paralisado Indefinido Total

o Pogo Operacgao Instalado

P (blico 2 (6%) 13 (41%) 2 (6%) 15 (47%) - 32 (46%)
Particular 9 (24%) 17 (46%) 6 (16%) 5 (14%) - 37 (53%)
Indefinido - - 1 (100%) - - 1 (1%)
Total 11 (16%) 30 (43%) 9 (13%) 20 (29%) - 70 (100%)

Os 70 pontos d'&gua cadastrados est@& assim distribuidos: 01 fonte natural, 02 po@s
escavados e 67 pos tubulares, sendo que 30 pontos (43,00%) encontram-se em operacéo.
11 pontos foram descartados (abandonados) por estarem secos ou obstruidos (16,00%) Os
28 pontos restantes (42,00%) incluem os né instalados e os paralisados, por motivos os
mais diversos. Estes po@s representam uma reserva potencial substancial, que pode vir a
reforcar o abastecimento no municipio se, apdé uma andise té&nica apurada, forem
considerados aptos arecuperacéd e/ou instalac¢éd. Cabe aadministra¢éd® municipal promover
ou articular o processo de andise desses po@s, podendo aumentar substancialmente a
oferta hidrica no municipio.

Foram feitos testes de condutividade em 37 amostras d &gua (52,85% dos po@s
cadastrados), das quais, 07 (18,92%) apresentaram agua doce e 30 (81,08%) apresentaram
aguas salinas e/ou salobras.

Po@s paralisados ou n& instalados em fun¢éd da alta salinidade e que possam ter uso
comunit&io, tamb én devem ser analisados em detalhe (vaz o, andise fisico-quimica, n° de
familias atendidas, etc), para verificac® da viabilidade da instalagcé&o de equipamentos de
dessalinizacéo.

Deve ser analisada a possibilidade de treinamento de moradores das proximidades dos
po@s, para manutencé de bombas em caso de pequenos defeitos, ou ainda, para serem os
responsaveis por fazer a comunicacé a Prefeitura Municipal, em caso de problemas mais
graves, para que sejam tomadas ou articuladas as medidas cabiveis.

Importante chamar a atenc¢d para o lan@mento inadequado dos rejeitos dos
dessalinizadores (geralmente direto no solo). E necess&io o empenho das prefeituras no
sentido de dotar os po@s equipados com dessalinizadores, de recept&ulos adequados,
evitando a polui¢é dos aqiferos e a salinizacé do solo.

Todos o0s po@s deveriam sofrer manutencé peridlica para assegurar 0 seu pleno
funcionamento, principalmente em tempos de estiagem prolongada; por manutencéo
peridica entende-se um periodo, no minimo anual, para retirada de equipamento do po@ e
sua manutenc¢d® e limpeza, alén de limpeza do pog@ como um todo, possibilitando a
recuperac¢d ou manutenc¢d das suas vaz s originais.

Para assegurar a boa qualidade da &ua, do ponto de vista bacterioldico, devem ser
implantadas em todos os po@s ativos e paralisados, passiveis de recuperacéo, medidas de
protecd sanit&ia tais como: selo sanit&io, tampa de protec¢éd, limpeza permanente do
terreno, cerca de protec¢éd, etc. O que pode ser articulado entre a Prefeitura Municipal e a
pr@oria populacdo benefici&ia do po.

Quanto aos po@s abandonados, devem ser tomadas medidas de conten¢éd, como a
colocacéd de tampas soldadas ou aparafusadas, visando evitar a contaminacéo do lenqol
fre&ico por queda acidental de pequenos animais e introduc¢é® de corpos estranhos,
especialmente por crian@s, fato muito comum nas &eas visitadas.
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ANEXO 1

PLANILHA DE DADOS DAS FONTES DE ABASTECIMENTO
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c®IGO LOCALIDADE LATITUDE | LONGITUDE PONTO DE NATUREZA PROF. | VAZIO SITUAQﬁO EQUIPAMENTO DE FONTE FINALIDADE STD
PO S w AGUA DO TERRENO | (m) (L/h) DO POQ BOMBEAMENTO DE ENERGIA DO USO (mg/L)
. Doméstico Primé&io, Doméstico
CS326 SERROTE VERAE 074919,5 | 374036,2 Poq tubular P (blico 42 Em Operacgéd | Bomba submersa Trifésica Secund &io, Animal, 858
CS327 SiTIO GARROTE VERDE 074917,7 | 374036,0 Po tubular Particular Abandonado N &b equipado s
CS328 SiTIO SERROTE VERDE 074917,6 | 374036,3 Poq tubular Particular Abandonado N &b equipado s
Doméstico Primé&io, Doméstico
CS347 BAIXA DE CARAPU (A 075116,7 | 373932,0 Poq tubular Particular Em Operacd | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, Animal, 13780
. Doméstico Primé&io, Doméstico
CS348 SITIO ESPANHA 075054,2 | 373913,3 Po tubular Particular Em Operac¢éd | Bomba submersa Trifésica Secund &io, Animal, 564,85
. Doméstico Primé&io, Doméstico
CS351 SITIO INVEJA 075037,5 | 374013,6 Poq tubular P (blico 60 Em Operac¢éd | Bomba submersa Trifésica Secund &io, Animal, 742,95
Doméstico Primé&io, Doméstico
CS352 SITIO INVEJA 075039,3 | 374012,3 Poq tubular P (blico 37 Paralisado Bomba submersa Secund &io, Animal,
CS353 SITIO INVEJA 075043,7 | 374029,9 Poq tubular Particular 60 Em Operac¢édo | Bomba submersa Trifésica Doméstico Primé&io, Animal, 720,85
CS355 SiTIO SAO DOMINGOS 075155,5 | 373843,0 Poq tubular Particular 26 N&o Instalado | N& equipado s 807,95
CS356 SITIO LEITO 075219,3 | 373909,4 Po tubular Particular 57 Paralisado Bomba submersa s
CS357 POSTO DE SA IDE (ITA 074620,3 | 374320,0 Poq tubular P (blico 52 Paralisado Bomba submersa Trifésica Doméstico Secundéio,
Doméstico Primé&io, Doméstico
CS358 POSTO DE SAUDE ( POVOADO ITA) 074621,1 |374321,4 Poq tubular P (blico 52 N &b Instalado | Bomba submersa Trifésica Secund &io,
CS359 SITIOITA 074620,1 | 374304,1 Po tubular Particular 52 Em Operacgdo | Catavento Doméstico Secund &io, Animal, 1339
CS360 SITIOITA 074632,5 |374318,4 Poq tubular Particular 43 Em Operac¢éd | Bomba centrifuga Monof&ica Doméstico Secund &io, Animal, 969,15
CS361 SITIOITA 074626,3 | 374334,5 Poq tubular Particular Em Operacéo | Bomba manual Doméstico Secund &io,
Doméstico Primé&io, Doméstico
CS362 SITIO LEIT 0 074645,2 | 374422,4 Po@ escavado Particular 5,08 Em Operacgdo | Sarilho Secund &io, 726,7
Doméstico Primé&io, Doméstico
CS363 SIiTIO LEIT0 074644,5 | 374440,6 Po@ escavado 6,85 Em Operacéo | Sarilho Secund &io, Animal, 1040
CS364 SITIO GOIS 074802,4 | 374429,6 Poq tubular P (blico 22 Paralisado N &b equipado s 2762,5
] Domeéstico Prim&io, Doméstico
CS365 SITIO G OS 074814,8 | 374355,7 Poq tubular Particular 50 Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, 779,35
CS366 FAZ. LAGOA DA JUREMA 074839,4 | 374602,8 Poq tubular Particular 54 Paralisado Catavento Animal,
Domeéstico Prim&io, Doméstico
CS367 SITIO RODIADOR 075002,6 | 374524,1 Poq tubular P blico Em Operagé | Bomba submersa Monof&ica Secund &io, Animal, 3100,5
CS368 SITIO CACIMBA VELHA 075044,4 | 374422,0 Poq tubular Particular Abandonado N &b equipado s
CS369 SITIO CACIMBA VELHA 075045,2 | 374428,3 Poq tubular Particular 60 Em Opera¢éd | Bomba submersa Monof&ica Doméstico Secund &io, Animal,
CS370 VARZINHA 074948,1 | 374628,4 Poq tubular Particular 72 N&o Instalado | N& equipado s 2769
CS371 LAGOA DOS CAMPOS 075039,0 | 374617,8 Poq tubular Particular N&o Instalado | Né equipado s 407,55

Doméstico Primé&io, Doméstico
CS372 SITIO LAGOA DOS CAMPOS 075014,2 | 374612,0 Po tubular Particular Em Operacgéd | Bomba submersa Secund &io, Animal, 690,95
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c®IGO LOCALIDADE LATITUDE | LONGITUDE PONTO DE NATUREZA PROF. | VAZZO SITUAQﬁO EQUIPAMENTO DE FONTE FINALIDADE STD
PO s w AGUA DO TERRENO | (m) (L/h) DO POQ BOMBEAMENTO DE ENERGIA DO USO (mg/L)
Doméstico Primé&io, Doméstico
CS373 SITIO CACIMBA VELHA 074952,1 | 374441,4 Poq tubular P (blico 50 Paralisado Catavento Secund &io, Animal,
CS374 SITIO AQIDE DO CAROA 075133,3 | 374405,8 Po tubular Particular 50 Abandonado N& equipado s
CS375 SITIO AQIDE DO CAROA 075127,7 | 374406,7 Poq tubular Particular 50 Abandonado N& equipado s
i Doméstico Primé&io, Doméstico
CS376 A QJDE DO CANOA 075207,4 | 374345,9 Poq tubular Pblico 54 Em Operagé | Bomba submersa Monof&ica Secund &io, Animal, 700,05
Doméstico Primé&io, Doméstico
CS377 LAJINHA 074752,6 | 374902,3 Poq tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, 1216,8
Doméstico Secund &io,
CS378 LAJINHA DE DOM BOM 074653,5 | 374921,6 Poq tubular Particular Paralisado Bomba submersa Agricultura,
CS379 SITIO PASSAGEM 074724,0 | 374845,9 Po tubular Particular 19,1 N&o Instalado | N& equipado s 611
CS380 SANTA ROSA 074815,2 | 374908,3 Poq tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Doméstico Secund &io, Animal, 953,55
CS381 SANTA ROSA 074849,6 | 374859,7 Po tubular Particular 9,35 Abandonado N &b equipado s
Doméstico Primé&io, Doméstico
CS382 SITIO VARZEA DA CRUZ 074805,9 | 375026,9 Poq tubular Particular 54 Em Operacd | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, Animal, 754,65
CS383 SITIO PIANCOZINHO 074835,2 | 375009,3 Poq tubular Particular 50 Em Operacgdo | Catavento Domeéstico Secund &io, Animal, 1049,75
CS384 SITIO OITIZEIRO 074853,7 | 374843,4 Poq tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Doméstico Secund &io, Animal, 1241,5
. Doméstico Primé&io, Doméstico
CS385 CARNAIBA VELHA 074854,5 | 374735,6 Po tubular Particular 42 Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, 320,45
CS394 CAXI 075634,0 |374215,8 Po tubular Particular Abandonado N &b equipado s
Doméstico Primé&io, Doméstico
CS395 CAXI 075705,3 | 374142,9 Poq tubular P (blico Em Operac¢éd | Bomba submersa Monof&ica Secund &io, Animal, 440,7
CS396 TRAVESS 70 DO CARO A 075542,8 | 374057,8 Poq tubular Particular Paralisado Catavento s
Doméstico Primé&io, Doméstico
CS397 SITIO ABELHA 075505,1 | 374047,5 Po tubular Pblico 101 Em Operacé | Catavento Secund &io,
CT000 SiTIO GANGORRA 074415,5 | 374625,2 Poq tubular P (blico Em Operacgdo | Catavento Doméstico Secund &io, Animal, 1404
. Doméstico Primé&io, Doméstico
CT116 SITIO JARDIM 073656,6 |374311,7 Poq tubular Particular 50 Em Operac¢éd | Bomba submersa Monof&ica Secund &io, Animal, 960,7
CT172 SIiTIO PEDRA D' AGUA 074532,0 | 374250,4 Po tubular P blico N&o Instalado | N& equipado s
CT696 SITIO RIACHO DO PEIXE 074647,4 | 374553,1 Poq tubular P (blico 50 Em Operagé | Catavento Doméstico Secund &io, Animal, 1365
CT697 FAZENDA CAPIM GROSSO 074713,7 | 374707,0 Poq tubular Particular 48,7 N&o Instalado | N& equipado Doméstico Secund &io, Animal, 1755
Doméstico Primé&io, Doméstico
CT961 SERRA BRANCA 075059,0 | 374203,6 Poq tubular P (blico 50 Abandonado N &b equipado Trifésica Secund &io, Animal, 1006,2
Domeéstico Prim&io, Doméstico
CT962 SERRA BRANCA 075059,3 | 374204,1 Poq tubular P (blico 50 Em Operacéd | Bomba submersa Trifésica Secund &io, Animal, 551,85
CT963 SERRA BRANCA 075054,5 | 374135,9 Po tubular Particular 50 Paralisado Bomba manual Doméstico Secund &io,
CT964 A QUDE DO CARO A 075210,6 |374327,1 Poq tubular Particular Abandonado N &b equipado s

] Domeéstico Prim&io, Doméstico
CT965 SITIO JATOBA 075015,7 | 374404,1 Poq tubular Particular 65 Em Operac¢éd | Bomba submersa Monof&ica Secund &io, Animal, 904,8

CT966 SITIO JATOBA 075034,9 | 374356,9 Poq tubular Particular Abandonado N &b equipado s
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c®IGO LOCALIDADE LATITUDE | LONGITUDE PONTO DE NATUREZA PROF. | VAZZO SITUAQﬁO EQUIPAMENTO DE FONTE FINALIDADE STD
PO S w AGUA DO TERRENO | (m) (L/h) DO POQ BOMBEAMENTO DE ENERGIA DO USO (mg/L)
Doméstico Primé&io, Doméstico
CT968 SITIO RIACHO DO PEIXE 074658,0 | 374623,5 Po tubular Pblico 52 Paralisado Bomba centrifuga Monofé&ica Secund &io, Animal,
CT970 SiTIO PEDRA D'AGUA 074458,7 | 374255,0 Poq tubular P (blico 36 Em Operacéd | Bomba centrifuga Monof&ica Doméstico Prim&io,
Domeéstico Prim&io, Doméstico
CT971 POVOADO RO CA DE DENTRO 074418,5 | 374314,1 Po tubular Pblico Em Operagdo | Bomba centrifuga Monofé&ica Secund &io, Animal,
CT972 RIACHO FUNDO 074218,9 | 374258,6 Poq tubular P (blico Paralisado Bomba manual Doméstico Secund &io, Animal,
CT974 IBITIRANGA 074218,8 | 374258,7 Poq tubular P (blico Abandonado N &b equipado s
Doméstico Primé&io, Doméstico
CT975 SITIO ANTONICO 073903,6 | 374201,7 Poq tubular P (blico Em Operacé | Bomba centrifuga Monof&ica Secund &io, Animal, 694,85
CT976 SITIO LAGOA DO CAROA 075351,1 | 374336,1 Po tubular P blico 190 Paralisado N &b equipado s
CT977 SITIO LAGOA DO CAROA 075343,6 |374312,1 Poq tubular P (blico 226 Paralisado N &b equipado s 219,05
CT978 SITIO PAU D' /RCO 075343,9 | 374255,9 Poq tubular P (blico 156 Paralisado N &b equipado s
CT979 SITIO MANI QOBA 075234,5 | 374220,2 Poq tubular P (blico 290 Paralisado N &b equipado s 371,8
CT980 SITIO MANI QOBA 075220,9 | 374223,9 Po tubular Pblico Paralisado N &b equipado s
CT981 SITIO MANI QOBA 075221,4 | 374239,3 Poq tubular P (blico Paralisado N &b equipado s
CT982 SITIO MANI QOBA 075212,7 | 374234,5 Poq tubular P (blico Paralisado N &b equipado s 258,05
CT983 SITIO LAGOA DO CAROA 075349,5 | 374346,0 Poq tubular P (blico 170 Paralisado N &b equipado s
CT984 SITIO LAGOA DO CAROA 075404,9 | 374344,9 Poq tubular P (blico 180 Paralisado N &b equipado

Domeéstico Prim&io, Doméstico
CT999 SITIO MATINHA 074407,2 | 374539,9 Fonte natural P blico 4,8 Em Operacédo | N equipado Secund &io, Animal, 228,15
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ANEXO 2

MAPA DE PONTOS D A GUA



