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Apresentacao

O Informe de Recurscs Minerais objetiva sistematizar e divulgar os resultados das
atividades técnicas da CPRM nos campos da geologia econdmica, prospeccao, pesquisa e
economia mineral. Tais resultados sac. apresentados em diversos tipos de mapas, artigos
hibliograficos, relatérios e estudos.

Em funcio dos temas abordados sdo distinguidas oito séries de publicagoes, abaixo

relacionadas, cujas listagens sao apresentadas ao fim deste Informe:

1} Serie Metais do Grupo da Platina e Associados;

2) Série Mapas Tematicos do Ouro, escala 1:250.000;

3) Série Ouro - Informes Gerais;

4) Série Insumos Minerais para Agricultura;

5) Série Pedras Preciosas;

6) Série Economia Mineral;

7) Série Oportunidades Minerais - Exame Atuatizado de Projetos;

8) Serie Diversos.

A aquisicdo de exemplares deste Informe podera ser efetuada diretamente na
Superintendéncia Regional de Porto Alegre ou na Divisdo de Documentagao Técnica, no Rio
de Janeiro. Os enderecos e e-mails correspondentes estao listados na contracapa.
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1 - Introducgao

O Programa Nacional de Prospec-
¢ao de Ouro (PNPQ), niciado em fevereiro
de 1992, vem sendo desenvolvido pela
CPRM - Servigo Geologico do Brasil - em
todo o territorio nacional, objetivando definir
a potencialidade geol¢gico-econémica do
ouro € estimular o descebrimento de novas
jazidas, contribuindo para o incremento da
producao nacional de ouro primano medi-
ante a disponibilizagdo, & iniciativa privada,
de um elenco de mapas especializados e
de um banco de dados informatizado.

Para o ordenamento operacional,
as atividades do Programa foram desen-
volvidas em duas etapas: 1) Pesquisa bibli-
ografica € mapas tematicos; e 2) Selecio e
prospec¢ao de subareas.

Na primeira, fo! feita uma extensa
pesquisa bibliografica que propiciou a co-
leta de todas as informacbes disponiveis
acerca da geologia econdmica, prospeccao
e pesquisa de ouro em areas pré-selecio-
nadas, de reconhecida potencialidade au-
rifera.

Cs resultados assim obtidos foram
apresentados em mapas auto-explicativos,
na escala 1:250.000, que, além de fornecer
uma sintese das informacdes geoldgicas
basicas, refletem as atividades de prospec-

¢ao ainda necessarias para a obtencio de
conhecimento homogéneo em ambientes
determinados. Tais mapas compreendem
as bases tematicas de Jazimentos Aurife-
ros e de Indices de Gitologia Quantitativa
(1GQ), de Prospectividade Prévia (IPP) e de
Prospectividade Demandada (IPD).

Nesta etapa, duas areas foram se-
lecionadas para estudos sob a 6tica meto-
dologica do PNPO na regido de atuacdo da
Superintendéncia Regional de Porto Alegre,
uma no estado do Rio Grande do Sul, Area
RS-01 - Lavras do Sul/Cacgapava do Sul, e
outra no estado de Santa Catarina, Area
SC-01 - Botuvera/Brusque/ Gaspar (Figura 1).

A Etapa |l do Programa compreen-
deu a selecdo de subareas, identificadas
pelos maiores valores de IPD, definidos na
Etapa |, em ambientes com notdria voca-
¢ao aurifera. Nestas subareas desenvolve-
ram-se campanhas prospectivas que inclui-
ram o reconhecimento geoldgico e a amos-
tragem geoquimica a nive! de semi-detalhe.

No ambito da area RS-01 foram
delimitadas oito subareas para g Etapa Il
do Programa, denominadas de Ibaré, Mi-
nas do Camaqua, Cacapava do Sul, Passo
do Saisinho, Batovi, Marmeleiro, Cambaizi-
nho e Bossoroca (Figura 2).
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2 - Aspectos Geoldgicos e Metalogenéticos da Area
RS-01 - Lavras do Sul/Cacapava do Sul

A partir dos mapas elaborados na
primeira etapa observa-se que 0s principais
jazimentos auriferos, que foram alvos de
algum tipo de explotacdo na Area RS-01 -
Lavras do Sul/Cacapava do Sul, ocorrem
associados indistintamente a seqliéncias
metavulcano-sedimentares, intrusivas aci-
das alcalinas e seqiiéncias sedimentares.

Nas seqliéncias metavulcano-sedi-
mentares 0s jazimenios explotados ocor-
rem basicamente na forma de veios de
quartzo, com fextura disseminada e para-
génese dominante a base de quartzo, ouro,
pirita, arsenopirita, calcopirita e, em escala
subordinada, esfalerita, galena e hematita.
Qs velos de quartzo mineralizados dis-
pOoem-se concordantes ou discordantes a
foliacao das litologias encaixantes e apre-
sentam atitudes variaveis, estando comu-
mente associados a zonas de cisalhamento
com direcao predominantemente NE, como
por exemplo nas Minas Bossoroca e Cerrito
do Quro. As encaixantes destes veios sio
metatufos e metavulcanoclésticas de com-
posicao intermediana.

QOutras mineralizagcdes de ouro,
associadas a formacdes ferriferas, meta-
cherts, metatufos, quartzo-pérfiros e diori-
tos, apresentam tambem paragéneses a
base de sulfetos, principalmente pirita, em
zonas hidrotermalizadas, com ou sem
vénulas de quartzo.

Estas ultimas ocorréncias, exceto
em formacdes ferriferas, sdo observadas
principalmente nas rochas da seqiiéncia
metavulcano-sedimentar da Palma, onde
foram ou sao esporadicamente objetos de
alguma explotagac, principalmente nas
partes eltvio-coluvionares.

Nas rochas intrusivas acidas alcali-
nas do tipo Granito Lavras do Sul, as mine-
ralizagoes auriferas ocorrem como fildes
em veios de quartzo e disseminadas em
hidrotermalitos, controladas por falhamen-
tos em torno da direcao EW, com intensa
cataclase e brechacdo. No Granito Lavras

do Sul existem cerca de 670 escavacdes
derivadas da explotacdo rudimentar do
ouro. Ocorrem na sua maioria em rochas
graniticas onde a paragénese mineral dos
veios de quartzo e hidrotermalitos é pirita,
arsenopirita, ouro, raros anfibélios, calcita,
molibdenita, galena e blenda, associados
com alteraces hidrotermais de feldspati-
zacgao, sericitizacao, piritizacao e carbona-
tacao. Ocorréncias auriferas sdo observa-
das também em vulcdnicas andesiticas
intrudidas por granitos, onde veios de
quartzo com pirita, calcopirita, arsenopirita,
calcosina, bornita, azurita, malaquita e
ouro, alem de calcita, anfibélio, galena e
blenda, estdo associados com alteracGes
hidrotermais de propilitizacao, sericitizacio,
carbonatacao e silicificacio.

As Minas do Camaqua, a principal
e maior mina de cobre do Rio Grande do
Sui, que tem o ouro e a prata como sub-
produtos, constitui o principal jazimento
aurifero hospedado em uma seqiiéncia
sedimentar. O minério ocorre preenchendo
falhas com dire¢bes em torno de EW, for-
mando filoes macigos ou massas irregula-
res e disseminadas nos conglomerados e
arenitos arcoseanos, ou ao longo dos pla-
nos de estratificac8o. A paragénese mine-
ral € a base de caicopirita, bornita, mala-
quita, calcosina, pirta e hematita, com oxi-
dados de cobre, barita, calcita e quartzo.
Segundo Reischl ef al. (1988), 0 ouro ocor-
re livre, como inclusdes de micropepitas na
calcopirita e hematita, e para Lima (1998) o
ouro e a prata ocorrem como elementos
tracos nos sulfetos.

Remus et al. (1998), estudando os
iIsOtopos de S e de Pb do minério das Mi-
nas do Camaqué (pirita, calcopirita, borni-
ta), de Santa Maria (galena, esfalerita), do
Granito Lavras do Sul (rocha total) e do
Depaosito Butia {pirita), este na borda oeste
daquele granito, conciuiram gue a fonte do
enxofre € magmatica e correlacionaram
esta fonte com a granitogénese de filiacao
alcalina tipo Granito Lavras do Sul.



As informacoes obtidas pelo proje-
to, somadas aos trabalhos desenvolvidos
por pesquisadores de universidades do Rio
Grande do Sul, nos levam a uma simplifi-
cacao para dois processos de geracdo das
mineralizacdes auriferas encontradas no
Escudo Sul-Rio-Grandense:

- mineralizacdes que foram gera-
das ou envoividas nos processos metamor-
ficos regionais de idade neoproterozoica,
representadas por veios de quartzo aurife-
ros, como exemplo, as Minas Bossoroca €
Cerrito do Ouro; e

- mineralizacbes cupro-auriferas com
morfologias filoneanas, irregulares e estra-
tiformes, texturas disseminadas e macicas,
com paragénese de quartzo (por vezes
bandado com drusas), barita, minerais de
Cu, hematita, galena, pirita e calcita, hos-
pedadas em encaixantes diversas, tais
como rochas metavuicano-sedimentares,
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gnaisses, andesitos, riolitos, siltitos, areni-
tos e conglomerados, mais antigas que o
magmatismo alcalino fipo Granito Lavras
do Sul, de idade eopaleozodica. De acordo
com as informacgoes existentes, os fluidos
mineralizantes, derivados das rochas gra-
niticas, percolaram fraturas de direcdes
NW e EW, consideradas como tensionais
quando daquele evento magmatico. Desta-
cam-se neste tipo as mineralizacdes das
Minas do Camaqud (cobre e ouroc como
subproauto) € as dezenas de ocorréncias
(com algum tipo de explotagdo) de Lavras
do Sul, nestas tendo o ouro como minério
principal.

Enguadram-se ainda neste tipo as
dezenas de ocorréncias de cobre e/ou
chumbo efou barita (grande numero sem
analises para ouro) distribuidas no Escudo
Sul-Rio-Grandense, que sao indicadas nos
mapas geologicos das areas estudadas.




3 - Trabalhos Executados - Metodologia

As atividades de campo da segun-
da etapa, reconhecimento geologico e
prospeccao geogquimica, foram realizadas
no decorrer do ano de 1997.

O reconhecimento geclogico re-
sultou na descricao de 155 afloramentos e
consistiu basicamente na procura de litolo-
gias como hidrotermalitos, rochas exoéticas
definidoras de ambientes e potencialmente
armazenadoras de ouro. Este reconheci-
mento foi realizado primeiramente através
das estradas, € depois com caminhamen-
tos ao longo das drenagens.

Os trabalhos executados nas areas
selecionadas foram de intensidades diver-
sas, em funcao da pequena disponibilidade
de recursos financeiros. Algumas vezes,
optou-se por manter duas equipes de pros-
peccado geoquimica em atividade de coleta
de amostras, em detnmento da atividade
de reconhecimento geologico; isto objetivou
abranger areas maiores com novos dados
analiticos para ouro e seus farejadores,
fornecendo as empresas de mineragao,
informacdes homogéneas de prospeceao
geoquimica, desde a amostragem ate a
analise quimica.

O levantamento geoquimico regio-
nal para ouro nas oito areas selecionadas
resultou na coleta de 818 amostras de se-
dimentos de corrente € 715 amostras de
concentrados de minerais pesados do ma-
terial aluvionar. Todas as amostras de se-
dimentos de corrente foram analisadas,
enquanto que, do total das amostras de
concentrados de minerais pesados coleta-
das, 162 nao foram analisadas por insufici-
éncia de matenal.

A metodologia de amostragem
estabeleceu que as estacoes de coieta de
amostras fossem localizadas preferencial-
mente na desembocadura das drenagens
de 12 ou 2% ordem, associadas principal-
mente a contextos vulcano-sedimentares.
Esta sistematica objetivou diminuir a dilui-
¢ao0 das amostras por matenais estereis, o
que dificultaria a identificacao das anomali-
as verdadeiras. Para facilitar os procedi-
mentos de campo, em cada iocal de amos-

tragem foram coletadas amostras de sedi-
mentos de corrente e concentrados de
minerais pesados (volume bateado de 20 I).
Procurou-se selecionar locais com caracte-
risticas hidrologicas semelhantes, visando
diminuir a vanabilidade amostral, especial-
mente para os concentrados de minerais
pesados.

Obedeceu-se a sequinte rotina,
para a preparacao € analise para ouro dos
dois matenais amostrados: sedimentos de
corrente - peneiramento a -120 mesh, put-
verizacdo em laboratério a -200 mesh,
decomposi¢ao por fusido, analise por plas-
ma (ICP), e concentrados de minerais pe-
sados - pulverizagdo em laboratério a -
200 mesh, decomposicdo por fusio, anali-
se por absorgao atémica.

Deve ser salientado que apenas o
ouro foi objeto de analise quimica em am-
bas amostras, ndo sendo analisados os
seus elementos farejadores (As, Sb, Ag,
Cu, Pb, Zn, Fe, Mn) devido a problemas
laboratoriais.

Todas as analises quimicas do
material aluvionar foram de responsabilida-
de do laboratorio da CPRM no Rio de Ja-
neiro (LAMIN), enquanto que as analises
mineralégicas dos concentrados ficaram a
cargo do laboratério da Superintendéncia
Regional de Porto Alegre.

Para a Iinterpretacao, os dados
analiticos derivados dos concentrados de
minerais pesados sofreram correcdo, em
funcao do volume da amostra original (20 1)
e do peso do material nao-magnético con-
centrado. Este ultimo fator € muito variavel,
devido a diferencas nos conteudos de mi-
nerais pesados das iitologias, condigbes
deposicionais no leito da drenagem e habi-
lidade do bateador. Os resultados expres-
sos dessa forma definem mais precisa-
mente as amostras andmalas para ouro no
ambiente superficial.

Os resultados analiticos para ouro
dos sedimentos de corrente e concentrados
de minerais pesados, bem como a quanti-
dade de pintas de ouro presentes nas
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amostras, foram submetidos a0 tratamento
estatistico através de um software especifi-
co (PROBPLOT). Este programa gerou os
graficos de probabilidade para cada meio
amostral em cada area trabalhada, bem
como definiu as caracteristicas de distri-
buicao de freqiiéncia da populacio investi-
gada, permitindo calcular o limiar da popu-
lagdo de background, ou limiares das dife-
rentes populacoes, no caso da presenca,
entre os dados, de mais de uma populacgao.

Cabe destacar, que para os estu-
dos geoquimicos foi incorporado, as amos-
tras iniciaimente citadas, um lote com 263
amostras de sedimentos de corrente e 315
amostras de concentrados de bateia, até
entao armazenadas na Superintendéncia
Regional de Porto Alegre e sem nenhum
tipo de analise laboratorial. Referem-se a
amostras de projetos realizados anterior-
mente no ambito das areas trabalhadas,
coletadas pelas mesmas equipes de pros-
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peccao que atuaram no Projeto Quro
RS/SC. Os critérios de amostragem e pre-
paro laboratorial das mesmas foram idénti-
cos aqueles utilizados para as amostras
coletadas na fase de campo do Projeto em
pauta, garantindo, desta forma, confiabili-
dade e represemtatividade das interpreta-
cOes dos resultados globais obtidos.

Salienta-se que, a despeito de dis-
poniveis, varios dados analiticos para ouro
obtidos através de sedimentos ativos de
corrente e/ou concentrados de minerais
pesados, provenientes de trabalhos em
areas com requerimentos de pesquisa no
DNPM, e de determinados projetos institu-
cionais, foram desconsiderados para fins
interpretativos. Estes dados foram gerados
por processos diferentes de amostragem e
analise, deixando clara a necessidade de
padronizagao dos procedimentos geoqui-
micos, para obtencdo de dados passiveis
de interpretacao.



4 - Subarea Marmeleiro

4.1 - introducao

Os trabalhos executados na suba-
rea Mammeleiro foram de reconhecimento
geolagico (Anexos | e 1) e prospeccéo
geoquimica (Anexo I}, e visaram & identi-
ficagao de bacias de drenagens andmalas
para ouro. Q levantamento geoquimico foi
realizado através da coleta de sedimentos
ativos de corrente e de concentrados de
minerais pesados, e foi direcionado as dre-
nagens situadas ou saob influéncia das ro-
chas relativas a Seqiiéncia Metamorfica
Vacacai. Esse segmento € julgado promis-
sar para ocorréncia de ouro nesta subdrea
em fungdo da natureza de suas rochas,
unidades vulcano-sedimentares, deforma-
das e metamorfisadas. O contexto geoldgi-
co abre perspectivas quanto a ocorréncias
primarias de ouro, filiadas & deformacéao
regional, geradas pela migracido de solu-
¢bes hidrotermais metamdoificas tectonica-
mente controladas.

Neste sentido, é relevante a exis-
téncia de mineralizagbes primarias associ-
adas a seqiiéncias analogas em outras
partes da area R3-01, como as minas Cer-
rito do Ouro e Bossoroca (Complexo Bos-
soroca) € a ocorrencia Sanga Seca (Com-
plexo Palma), também marcadas por varios
registros indiretos de ouro em sedimentos
de corrente, evidenciando a sua potenciali-
dade. Os valores do Indice de Prospectivi-
dade Demandada (IPD) no terreno citado
nao se caracterizam como 05 mais eleva-
dos dentre os varios tipos gitoldgicos defi-
nidos na area RS-01. Entretantg, o conhe-
cimento geoldgico escasso dessa regido,
aliado & notoria vocagio aurifera de unida-
des focalizadas, levaram a execucdo dos
trabalhos nessa porcido da subarea Mar-
meleiro.

A interrupcdo dos trabalhos de
campo, devido a falta de recursos financei-
ros para continuidade dos mesmos, nhao
permitiram a atividade de prospec¢cao geo-
quimica no Complexo Granitico Lavras do
Sul e nas suas rochas encaixantes, porta-
doras de ocorréncias de ouro, que afloram
parcialmente na area em pauta.

4.2 - Localizacdo e acesso

A subarea Marmeleiro estd situada,
na porgao centro-sul da Area RS-01 - La-
vras do Sul/Cacgapava do Sul, limitada pe-
las coordenadas 31°05'00"S / 54°08'00"W,
30°50'00"S / 54°08'00"W, 30°50'00"S /
93936'35"W, 30°56'58"S [/ 53°36'35"W,
30°56°58"S / 53°37'40"W, 30°58'50"S /
S3937'40"W, 30°58'50"S [/ 53°%41'32"W,
31°03'20"S [/ 53°41°32"W, 31°03'20"S /
93%°46'00"W e 31°05'00"S / 53°46'00"W
(Figura 2).

O municipio de Lavras do Sul, cuja
sede situa-se imediatamente ao centro-
norte da subarea, propicia, através de suas
estradas vicinais, acesso a seqiiéncia me-
tavulcano-sedimentar, alvo dos trabathos.

A cidade de Lavras do Sul, princi-
pal base de apoio as atividades operacio-
nais de campo, dista aproximadamente 310
km de Porto Alegre.

A rodovia federal BR-153 constitui
outro meio de acesso, cortando a subdarea
a leste e unindo a cidade de Bageé, a sul, as
rodovias BR-290 e BR-392, a norte. Esta
uitima constitui um acesso a cidade de
Cacapava do Sul.

A rodovia RS-156 propicia mais um
acesso, cortando-a a oeste e unindo as
cidades de Sao Gabriel, a norte, e Bage, a
sul,

4.3 - Geologia

No Mapa de Ambiéncia Geolodgica
da subarea Marmeleiro (Anexo llI) a Se-
qiéncia Metamorfica Vacacai, juntamente
com a Associacdo Basico-Ultrabasica,
compreendem as unidades mais antigas
com idades atnbuidas ao intervalo meso/
neoproteroz6ico. Interpretacbes para gera-
cdo de suas rochas sdo apresentadas por
Chemale et al. (1995 b), que as associam a
um contexto de litosfera ocednica, formada
ao final do mesoproterozgico, posterior-
mente retrabalhada no ciclo Brasiliano.
Para Fernandes ef al. (1995) tais unidades




fanam parte de uma associacdao de arco
magmatico e ofiolitos vinculados a uma
bacia marginal. Os ofiolitos seriam correla-
cionaveis a Seqiéncia Metamérfica Vaca-
cai e ao Complexo Metamodrfico Basico-
Ultrabasico, enquanto os ortognaisses do
Complexo Cambai representariam rochas
do arco magmatico.

Deve-se a UFRGS (1991) a deno-
minacao estratigrafica local de Complexo
Mammeleiro, subdividido nas Seqiiéncia
Epimetamorfica Arroio da Porteira e Metas-
sedimentos Arroio Marmeleiro, a qual, no
presente trabalho, nao foi considerada,
sendo utilizada a denominag¢do informal de
Sequéncia Metavulcano-sedimentar.

A Sequéncia Metavulcano-sedi-
mentar esta situada na porgao ocidental do
Escudo Sul-Rio-Grandense, distribuida numa
area em forma de arco com a concavidade
voltada para o norte. Apresenta-se na parie
centro-oeste em contato com o Complexo
Cambai e o Granito Cerro das Marcas por
falhas de direcao NW-SE e em contato
discordanie com as rochas sedimentares
da Formacgao Rio Bonito da Bacia do Para-
na, enquanto na parte centro-leste faz
contato com rochas vulcano-sedimentares
pertencentes a Bacia do Camaqué através
de falhas de direcdo NE-SW e por discor-
dancias. Tambem apresenta contato defini-
do com a Suite Granitica Santo Afonso.

As falhas com direcoes NE-SW
constituem a extremidade sul do denomi-
nado Lineamento Ibaré, que aflora em sua
maior extensao fora desta area por aproxi-
madamente 70 km, também balizando €
interceptando outras duas sequiéncias me-
tavulcano-sedimentares, designadas de
Ibare e Batovi, descritas nos informes Ge-
rais de n> 08 e 12 respectivamente.

Este lineamento limita dois bilocos,
redefinidos por Naumann et al. (1984)
como Bloco Tagquarembd, aflorante a oeste
da subarea, constituido pelos gnaisses
basicos e quartzo-feldspaticos do Comple-
x0 Granulitico Santa Maria Chico com ida-
des paleoproterozodicas, e Bloco Sao Ga-
briel, do qual fazem parte as litologias me-
tavulcano-sedimentares da subarea Mar-
meletro.
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A Sequéncia Metavuicano-sedi-
mentar tem como caracteristicas o predo-
minio das rochas metassedimentares sobre
as metavuicanicas, principalmente na parte
central; variagao da foliagdo, com clivagem
na parte central para xistosidade nas ex-
tremidades; intercalagdes de metagranitdi-
des nas extremidades leste e oeste; e ocor-
réncia de cindbrio em concenirados de
minerais pesados de sedimentos ativos de
corrente, fracao grossa.

Ramgrab e Wildner (2000) descre-
vem que a parte central € dominada por
metassedimentos e representada por ardé-
sias, filitos e, subordinadamente, quartzitos,
que constituem uma sucessao de estratos
peliticos e areno-peliticos intercalados; lo-
calmente, preservam as estruturas sedi-
mentares onginais, € mostram como ca-
racteristica principal uma clivagem ardosia-
na muito nitida, que evolui até uma xistosi-
dade. No dominio dessas litologias, quando
da execucio da atividade de reconheci-
mento geolégico, foram descritos ainda
brecha hidrotermalizada (JT-233), e xisto
grafitoso e metabasica alterados (JT-173).

A Dbrecha hidrotermalizada (JT-
233a) corresponde a um afloramento de
rocha macica quando inalterada e com
foliagcdo na alteragdo da rocha, densa e
magnética, cortada por filonetes de quartzo
com drusas, de direcbes variaveis entre
N40-60°W (similares a do Lineamento iba-
re) e posicionamento vertical. A brecha é
constituida de fragmentos centimétricos a
milimétricos de rochas vulcanicas basicas;
ocoirem pseudomorfos de fenocristais de
plagioclasio, piroxénio e/ou anfibdlio subs-
tituidos por carbonato e/ou clorita em ma-
triz afanitica oxidada, e sedimentos carbo-
naticos envolvidos por cimento ferruginoso.
Cortam a brecha inidmeros veios irregulares
de carbonato.

Na continuidade do afloramento
ocorre ainda rocha vulcdnica basica (JT-
233b) classificada petrograficamente como
metabasito, de facies xisto verde (?), cons-
tituido de piroxénio, quartzo, albita, epidoto,
clorita, opacos e carbonato. Mostra textura
porfiritica reliquiar onde microfenocristais
de clinopiroxénio estdo mergulhados em
matnz microcristalina parcialmente trans-
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formada para globulos de epidoto, palhetas
de clonta e dominios recristalizados de
quartzo e/ou albita, e a carbonatizacdo é
expressiva.

As rochas metassedimentares en-
caixantes da brecha e do metabasito (?)
apresentam filonetes de quartzo, discor-
dantes da foliagcao, com drusas e bandea-
mento em tons cinza.

Quanto a brecha hidrotermalizada
(JT 233a), persiste a davida desta litologia
pertencer a seqléncia metavulcano-
sedimentar ou ser intrusiva na mesma.

Na extremidade leste da seqiiéncia
metavuicano-sedimentar, entre as regides
denominadas de Toca do Sapateiro e Pas-
so dos Enforcados, observa-se alterndncia
de quartzito, quartzito magnético, mica-
quartzo xisto, granada-mica xisto, musco-
vita quartzito, metabasito, anfibolito e cal-
cisstlicatica. Intercalam-se ainda nessas
rochas raro tremolitito e abundantes meta-
granitdides, por vezes isotropos. Cabe
destacar que 0 mapeamento sistemético
desses granitdides certamente diminuiria a
area cartografada como seqiéncia meta-
vulcano-sedimentar.

Na extremidade oeste da seqiién-
cia metavulcano-sedimentar e a norte do
arroio Marmeleiro, e do ponto JT-181, ocor-
rem alternancias de mica xisto, granada-
quartzo xisto, grafita-muscovita-quartzo xisto,
quartzito e metatufo lapilitico. Intercalam-se
ainda lentes de rochas metaultramaficas,
milonitos e metagranitéides. Cabe destacar
a ocorréncia {pontos JT-180, 228 e 229),
de blocos de rocha alterada de cor preta,
constituida por Oxidos de ferro € manga-
nés, lembrando o material que 0s garimpei-
ros denominam de "borra de cafe”.

Ao Sul do Passo do Marmeleiro
afloram metarenitos e metassiltitos seme-
lhantes aos descritos na parte central da
seqiéncia (pontos JT-182 e JT-183, ao sui
do ponto JT1-181).

O metamorfismo atingiu a facies
xisto verde na maior parte da sequéncia e
localmente alcancou a facies anfiboilito.

O Complexo Metamoérfico Basico-
Ultrabasico consiste de intercalagbes de
rochas ultrabasicas, representadas por
metaperidotitos, Xistos magnesianos, ser-
pentinitos e rochas basicas anfiboliticas. O
evento metamorfico que atingiu as rochas
basico-ultrabasicas alcancou a facies xisto
verde e localmente a facies anfibolito.

O Complexo Cambai compreende
gnaisses tonaliticos, trondjemiticos e mon-
zogranitos e gnaisses dioriticos com ientes
de marmore calcitico.

No mapa de Ambiéncia Geoldgica
(Anexo |) mais trés unidades pré-cambri-
anas estao representadas: rochas intrusi-
vas acidas (Facies de Nicleo do Complexo
Granitico Lavras do Sul, Granodiorito Fa-
zenda do Posto e Suite Granitica Santo
Afonso), a Formagao Marica e a3 Formacao
Hilario.

A Facies de Nuacleo do Complexo
Granitico Lavras do Sul e o Granodiorito
Fazenda do Posto tém partes de seus cor-
pos aflorantes na area e sdo constituidos
respectivamente por granodioritos e mon-
zogranitos com variacbes a termos monzo-
niticos, apresentando textura do tipo ra-
pakivi, e granodioritos leucocraticos.

A Suite Granitica Santo Afonso
compreende predominantemente monzo-
granitos, com vanagoes desde granodiori-
tos até sienogranitos.

A Formacéo Marica, basal da Bacia
do Camaqui, compreende arcéseos, ar-
coseos liticos e, em menor escala, pelitos e
conglomerados, tendo preseng¢a subordi-
nada de vulcanicas rioliticas nas porcoes
inferiores.

A Formacdo Hilario esta represen-
tada pelas facies pelitica e vulcénica. A
facies vulcanica, expressiva nesta area,
encaixa ocorréncia de ouro, associado com
guartzo e pinta, de morfologia filoneana.
Esta facies abrange rochas provenientes
de lavas principalmente de composicido
andesitica, sendo subordinados termos
basalticos e daciticos. A facies pelitica
compreende argilitos, siltitos, litoarenitos e
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arcoseos, sendo interpretada como depo-
sitos de frente deltaica associada a leques
aluviais.

Do Fanerozoico sdo importantes os
corpos intrusivos acidos do Complexo Gra-
nitico Lavras do Sul — Facies Periférica,
Granitos Jaguari e Cerro das Marcas, sen-
do expressivas também as unidades sedi-
mentares pertencentes a Bacia do Cama-
qua, as formacoes Santa Fé, Santa Barba-
ra e Guantas.

A Facies Periférica do Complexo
Granitico Lavras do Sul € representada por
periita granitos e envolve de maneira des-
continua a Facies de Nicleo deste comple-
X0, provocando feldspatizagao dos gnais-
ses do Complexo Cambai, metamorfismo
de contato nas vulclnicas andesiticas da
Formac¢ao Hilario, além de conter xendlitos
de arenito da Formacdo Marica e de mon-
zogranito da Facies de Nuacleo do Compie-
x0 Granitico Lavras do Sul. Esta facies
encaixa ainda, na area em pauta, uma
ocorréncia de ouro associada com quartzo
e pirita, de morfologia filoniana.

O Granito Jaguarn, de pouca ex-
pressdo nesta area, compreende sienogra-
nitos e monzogranitos. © Granito Cerro das
Marcas, compreende também sienograni-
tos e é cortado comumente por diques de
riolito.

No que tange as Formagdes Santa
Fé e Santa Barbara, a primeira consiste de
conglomerados polimiticos e oligomiticos e
subordinadamente arcoseos e pelitos, liga-
dos a sistemas aluviais entrelacados; a
segunda abrange arenitos e pelitos, areni-
tos conglomeraticos e conglomerados, com
restrita contribuicdo vulcanica de niveis
basalticos. Representam depdsitos gerados
em dois ambientes, o primeiro fluvio-deltai-
co € O segundo, progradacional, relativo a
um sistema fiuvial entrelacado.

A Formacao Guantas, represen-
tando a fase finat da Bacia do Camaqua, é
constituida por camadas de ortoconglome-
rados polimiticos, arcdéseos e arenitos in-
tercalados com siltitos, cujos depositos
desenvolveram-se sob clima semi-arido, a

partir de sistemas de legques aluviais e flu-
viais entrelagados, retrabalhados por pro-
Cesso0s ediicos.

A Fomacao Rio Bonito estda em
contato discordante sobre as rochas pré-
gonduanicas e € constituida por arenitos
siltitos e fothelhos, representando depdsitos
flivio-deltaicos.

Por fim, a Formacdo Santa Tecla
constitui uma cobertura que assenta dis-
cordantemente sobre as rochas do Com-
plexo Cambai e Granito Jaguari, e esta
representada por arenitos ferruginosos e
SINCOSO0S.

4.4 - Prospec¢ao Geoquimica

As amostras de sedimentos de
corrente (total de 147) € de concentrados
de minerais pesados (total de 147) coleta-
das na subarea Marmeleiro, foram tratadas
estatisticamente por meio de graficos de
probabilidade (Sinclair, 1976; Stanley.
1987). Esta metodologia estatistica (PROB-
PLOT) permite que sejam separadas mistu-
ras de populagoes normais (ou lognormais)
com procedimentos de maxima probabili-
dade, visando a determinacao dos limiares
de Interesse ao levantamento exploratorio.
Desse modo, foram definidos 0s seguinies
limiares de Au, para 0s dois meios amos-
trals € numero de pintas de ouro: sedi-
mentos de corrente — 4.100 ppb: concen-
trados de minerais pesados — 5,7 (valor
corrigido); e numero de pintas - 7.

Com base nesses parametros es-
tatisticos, foram delineadas seis bacias de
captacdao, referentes a 9 amostras com
valores andmalos para ouro, uma a parnir
de sedimentos de corrente (ES-85), outra
com quantidade anémala de pintas (EM-
174), e as demais de concentrados de mi-
nerais pesados (ES-69, ES-82, ES-107
ES-176, EM-187, EM-193 e EM-216).

A primeira bacia, situada no ceniro-
oeste da seqiéncia metavulcano-sedi-
mentar referente a amostra £5-85 com
valor geoquimico de 4.365 ppb para sedi-
mentos ativos de corrente, esta implantada
principalmente sobre rochas metavulcano-
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sedimentares, porém encontra-se num con-
texto de contato entre estas e o granito
Cerro das Marcas.

A amostra ES-69, com teor de 7,89
ppb (valor corngido) no concentrado de
minerais pesados, cuja analise mineraldgi-
ca identificou uma pinta de ouro e cinabrio
associados, esta localizada numa bacia de
drenagem na extremidade oeste da se-
quéncia, na qual aflora a sequéncia meta-
vulcano-sedimentar em contato com rochas
gnaissicas. A seqiléncia metavulcano-sedi-
mentar, nessa bacia, esta representada por
grafita-muscovita-quartzo xisto e granada-
opacos-muscovita-clorita-biotita-quartzo xisto,
e fragmentos rolados de dimensdes até
metricas constituidos por éxidos de ferro-
manganés pulverulentos ("borra de café").
A clonta encontrada no xisto forma leques
que nao acompanham a foliagdo, a qual €
resultante da transformacao da biotita em
um provavel evento hidrotermal posterior
a0 metamorfismo. Fato notavel & o registro
de um valor extremamente elevado (500
c/s) entre as medigbes cintilométricas efe-
tuadas nessa litologia xistosa.

Da mesma forma, a amostra ES-66
de sedimentos de corrente, situada em
uma bacia proxima a da amostra ES-69 e
com o mesmo contexto geologico, apre-
senta valor muito elevado (3.665 ppb de
Au) proximo do iimiar.

Ainda no mesmo contexto geologi-
co, a amostra ES-92 apresenta teor anb-
malo de 12,07 ppb (valor corngido) no con-
centrado de minerais pesados associado
com uma pinta de ouro identificada na ana-
lise mineraldgica e valor geoquimico eleva-
do de 3.380 ppb para sedimentos ativos de
corrente.

A amostra andémala localizada no
centro-oeste da seqiiéncia metavulcano-
sedimentar, ES-107 com teor de 6,29 ppb
(valor corrigido) em concentrado de mine-
rais pesados, delimita bacia nesta sequen-
¢ia, na qual ha um predominio das rochas
metassedimentares com veios de quartzo.

Na extremidade leste da sequéncia

metavulcano-sedimentar ocorrem quatro
bacias definidas a partir de valores geo-
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quimicos an0malos de ouro para concen-
trados de minerais pesados, e uma bacia
definida com quantidade andmala de pintas
de ouro em concentrados de bateia. Des-
tas, duas bacias sdo adjacentes; uma ca-
racterizada pela amostra EM-187 (6,67
ppb), cuja analise mineralégica do concen-
trado de minerais pesados identificou uma
pinta de ouro e pirita associadas, e outra
pela amostra EM-193 (7,41 ppb). A amos-
tra EM-187 representa uma bacia que dre-
na rochas metagranitéides com niveis hi-
drotermalizados de até 28 cm, mostrando o
desenvolvimento de clorita e pirita dissemi-
nadas, com teor de 15 ppb de Au em
amostra pontual de rocha e susceftibilida-
de magnética elevada de 65.10° siu. A
bacia da amostra EM-193 revela caracte-
risticas litologicas semelhantes as da
amostra EM-187, com ocorréncia de rochas
metagranitoides.

A terceira bacia de drenagem, da
extremidade leste da area, representada
pela amostra EM-216 (6,81 ppb) em con-
centrado de minerais pesados, com 1 pinta
de ouroe, drena um ambiente geoldgico
constituido por rochas metabasicas, mus-
covita quartzito e calcissilicaticas, possi-
velmente intrudidas por granitéide brechado.

A quarta bacia do extremo leste da
sequéncia, referente a amostra EM-176
(23,43 ppb) em concentrado de minerais
pesados, apresenta afloramentos de meta-
granitoides (J7-236).

A amostra EM-174, com 14 pintas
de ouro em concentrados de minerais pe-
sados, esta localizada numa bacia de dre-
nagem na extremidade leste da segiiéncia,
na qual afloram rochas calcissilicaticas
cortada por vénulas de quartzo e semi-
xisto, passiveis de terem sidos submetidas
a processos hidrotermais, ambas com pirita
disseminada (JT1-234 e 237) e com valores
pontuais elevados de cintilometria ( 1500
¢/s) e susceptibilidade (35 X 10° siu). A
rocha classificada como semi-xisto € cons-
tituida por quartzo, carbonato, clorita, mus-
covita, opacos (pirita) e feldspatos. Apre-
senta uma textura sedimentar reliquiar
onde clastos arredondados de gquartzo e
rarissimos graos de feldspatos destacam-
se de uma matriz fina de muscovita, clorita
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e carbonato. Os opacos ocorrem como
manchas puiverulentas disseminadas e
tambem em laminas juntos com a clorita.
Destacam-se ainda cristais opacos cubicos
com franjas e sombras de pressdo com
quarizo.

Finalmente, a amostra de sedi-
mentos de corrente EM-213 com teor de
3.955 ppb de Au, proximo do limiar, tam-
bém localizada na extremidade ileste da
area, caractenza uma peguena bacia de
drenagem, que sofre a influéncia de trés
unidades litolégicas distintas: segqiiéncia
metavulcano-sedimentar, rochas granitdides
e litologias vuicanicas.

Foram registradas ainda, no mapa
geoquimico na escala 1:100.000 (Anexo
), as estacbes de amostragem de um
levantamento anterior ao projeto (Porcher
et al., 1987), no dominio da Suite Granitica
Santo Afonso, com numero elevado de
pintas de ouro (5, 28, 68 e 74 pintas). Es-
sas estacdes andmalas foram apenas indi-
cadas no mapa geoquimico, nao sendo
tratadas junto com os dados do projeto
devido ao desconhecimento dos parame-
tros de amostragem (volume de maternial
amostrado, mailha de peneiramento, eic) no
levantamento anterior, € 4 natureza diversa
do ambiente geoldgico. Os graos de ouro
nas drenagens podem ser creditados a
corpos intrusivos efou apofises de granito
granofirico hidrotermalizadeos a sericita e
clorita, por vezes magneticos como a
amostra JT-202. Ocorrem também, asso-
ciados, diques de riolito hidrotermalizados e
velos espessos de quartzo.

No mapa geoquimico, além das ba-

cias anGmalas comepntadas no presente
subitem, estao indicados 0s pontos de
amostragem geoquimica, cada qual repro-
duzindo os valores numeéricos obtidos a
partir das analises quimicas e de contagem
de pintas de ouro.

4.5 - Recomendacgdes

Com base nos valores geoquimicos
apurados e considerando o0s contextos
Qeologicos caracterizados nas bacias and-
malas, recomenda-se que estas sejam
amostradas com maior densidade através
da coleta de sedimentos de corrente e con-
centrados de minerais pesados, com anali-
se para ouro € seus elementos farejadores
(As, Sb, Ag, Cu, Pb, Zn, Fe, Mn). Paraleta-
mente, deve ser realizado um detalha-
mento geoldgico adequado ac esquema
prospectivo, que deve ser exiensivo a todo
terreno metavulcano-sedimentar, na area.
Tal levantamento deve ser acompanhado
por amostragens de rochas, notadamente
dirigidas a zonas deformadas e cisalhadas,
e marcadas por alteragcdes hidrotermais,
como aquelas que caracterizam as areas
com as anomalias geoquimicas.

Atencado especial também deverd
ser dada aquelas areas onde ocorrem ci-
nabrio nos sedimentos ativos de corrente,
bem como aquelas &areas onde ocorrem
veénulas de quartzo bandado com drusas,
cortando 0s xistos, que podem estar indi-
cando a parte superior de mineralizacdes
do tipo cupro-auriferas ocorrentes no escu-
do Sul-Rio-Grandense, relacionadas a flui-
dos hidrotermais derivados de cémaras
magmaticas, cujas rochas resuitantes nao
estjo aflorantes.
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