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APRESENTACA O

A CPRM - Servico Geolégico do Brasil, cuja missdo € gerar e difundir
conhecimento geoldgico e hidrolégico basico para o desenvolvimento sustentavel do
Brasil, desenvolve no Nordeste brasileiro, para o Ministério de Minas e Energia,
acOes visando o aumento da oferta hidrica, que estédo inseridas no Programa de
Agua Subterranea para a Regido Nordeste, em sintonia com os programas do
governo federal.

Executado por intermédio da Diretoria de Hidrologia e Gestdo Territorial,
desde o ini cio o programa é orientado para uma filosofia de trabalho participativa e
interdisciplinar e, atualmente, para fomentar agdes direcionadas para inclusdo social
e reducdo das desigualdades sociais, priorizando a¢des integradas com outras
instituicdes, visando assegurar a ampliagdo dos recursos naturais e, em particular,
dos recursos hidricos subterraneos, de forma compativel com as demandas da
regido nordestina.

E neste contexto que esta sendo executado o Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Agua Subterranea, localizado no semi-arido do Nordeste, que
engloba os estados do Piau, Ceara, Rio Grande do Norte, Parai ba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe, Bahia, norte de Minas Gerais e do Espirito Santo. Embora com
multiplas finalidades, este projeto visa atender diretamente as necessidades do
PRODEEM, no que se refere a indicagdo de pogos tubulares em condicfes de
receber sistemas de bombeamento por energia solar.

Assim, esta contribuicdo técnica de significado alcance social do Ministério de
Minas e Energia, em parceria com a Secretaria de Geologia, Mineracdo e
Transformacdo Mineral e com o Servico Geologico do Brasil, servira para dar
suporte aos programas de desenvolvimento da regido, com informagdes
consistentes e atualizadas e, sobretudo, dara subsi dios ao Programa Fome Zero, no
tocante as acOes efetivas para o abastecimento publico e ao combate a fome das
comunidades sertanejas do semi-arido nordestino.

José Ribeiro Mendes
Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial
CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil
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Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea
Diagndéstico do Munici pio de S&o José de Espinharas
Estado da Parai ba

1. INTRODU CAO

O Poligono das Secas apresenta um regime pluviomérico marcado por extrema irregularidade
de chuvas, no tempo e no espa@. Nesse cen &io, a escassez de &gua constitui um forte entrave ao
desenvolvimento socioecon@mico e, até mesmo, a subsistécia da populagd. A ocorréncia ciclica
das secas e seus efeitos catastrdicos sé por demais conhecidos e remontam aos prim &dios da
hist&ia do Brasil.

Esse quadro de escassez poderia ser modificado em determinadas regiés, através de uma
gesté integrada dos recursos hidricos superficiais e subterré&neos. Entretanto, a carécia de estudos
de abrangéncia regional, fundamentais para a avaliagédo da ocorréncia e da potencialidade desses
recursos, reduz substancialmente as possibilidades de seu manejo, inviabilizando uma gestéo
eficiente. Alén disso, as decis@es sobre a implementacé® de acgdes de convivéncia com a seca
exigem o conhecimento bésico sobre a localizag, caracterizagé® e disponibilidade das fontes de
&ua superficiais e subterr &neas.

Para um efetivo gerenciamento dos recursos hidricos, principalmente num contexto
emergencial, como éo caso das secas, merece aten¢do a utilizagéd das fontes de abastecimento de
aua subterrdnea, pois esse recurso pode tornar-se significativo no suprimento hidrico da populacéo
e dos rebanhos. Neste sentido, um fato preocupante é o desconhecimento generalizado, em todos os
setores, tanto do nimero, quanto da situacéd das captagdes existentes, fato este agravado quando se
observa a grande quantidade de captac@es de &ua subterrénea no semi-&aido, principalmente em
rochas cristalinas, que se encontram desativadas e/ou abandonadas por problemas de pequena monta,
em muitos casos passiveis de serem solucionados com agdes corretivas de baixo custo.

Para suprir as necessidades das institui¢cées e demais segmentos da sociedade atuantes na
regi& nordestina, no atendimento a populac¢do quanto agarantia de oferta hidrica, principalmente
nos momentos criticos de estiagem, a CPRM esté executando o Projeto Cadastro de Fontes de
Abastecimento por Ayua Subterr&nea em conson&ncia com as diretrizes do Governo Federal e dos
prop ésitos apresentados pelo Minist&io de Minas e Energia.

Este Projeto tem como objetivo a realiza¢®% do cadastro de todos os po @s tubulares, po@s
escavados representativos e fontes naturais, em uma &ea de 722.000 km® da regido Nordeste do
Brasil, excetuando-se as &eas urbanas das regi&es metropolitanas.

2. /REA DE ABRANG ENCIA

A &ea de abrangéncia do projeto de cadastramento (figura 1) estende-se pelos estados do
Piaui, Cear§ Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia, Minas Gerais e
Espirito Santo.

Figura 1 — Aea de abrang &cia do Projeto
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3. METODOLOGIA

O planejamento operacional para a realizac®d® desse projeto teve como base a experiécia da
CPRM nos projetos de cadastramento de po@s dos estados do Cearae Sergipe, executados com
sucesso em 1998 e 2001, respectivamente.

Os trabalhos de campo foram executados por microrregi&, com &eas variando de 15.000 a
25.000 km? Cada &ea foi levantada por uma equipe coordenada por dois ténicos da CPRM e
composta, em mélia, de seis recenseadores, ha maioria estudantes de nivel superior dos cursos de
Geologia e Geografia, selecionados e treinados pela CPRM.

O trabalho contemplou o cadastramento das fontes de abastecimento por gua subterrénea (po@s
tubulares, po@s escavados e fontes naturais), com determina¢é das coordenadas geogr &icas pelo uso
do GPS (Global Positioning System) e obteng¢é de todas as informacgdes possiveis de serem coletadas
através de uma visita ténica (caracterizacd do poqo, instalag@es, situacéd da captacd, dados
operacionais, qualidade da &ua, uso da &gua e aspectos ambientais, geol @icos e hidrol dicos).

Os dados coletados foram repassados sistematicamente & Diviséd de Hidrogeologia e
Exploragcd da CPRM, em Fortaleza - Cear§ para, ap & rigorosa andise, alimentarem um banco
de dados. Esses dados, devidamente consistidos e tratados, permitiram a elaboracdd de um
mapa de pontos d’ &gua, para cada um dos municipios inseridos na &ea de atuacé do Projeto,
cujas informacdes s&@ complementadas por esta nota explicativa, visando um fé&il manuseio e
uma compreens & acessivel aos diferentes usu &ios.

Na elaboracéd® dos mapas de pontos d &gua, foram utilizados como base cartogréica, os
mapas municipais estatisticos em formato digital do IBGE (Censo 2000), elaborados a partir das
cartas topogr&icas da SUDENE e DSG - escala 1:100.000, sobre os quais foram colocados os
dados referentes aos po@s e fontes naturais contidos no banco de dados. Os trabalhos de arte final
e impress & dos mapas foram realizados com o aplicativo CorelDraw. A base estadual com os limites
municipais foi cedida pelo IBGE.

H4& municipios em que ocorrem alguns casos de pogos plotados fora dos limites do mapa
municipal. Tais casos ocorrem devido aimprecisé nos tracados desses limites, seja pela pequena
escala do mapa fonte utilizado no banco de dados (1:250.000), seja por problemas ainda existentes
na cartografia estadual, ou talvez devido a informacdes incorretas prestadas aos recenseadores ou,
simplesmente, erro na obtenc¢é das coordenadas.

Além desse produto impresso, todas as informacgdes coligidas esté& disponiveis em meio
digital, através de um CD ROM, permitindo a sua continua atualizagéo.

4. CARACTERIZA CAO DO MUNICIPIO DE S A0 JOSE DE ESPINHARAS

4.1 - Localizacdo e Acesso

O municipio de Sé& José de Espinharas situa-se na regié Oeste do Estado da Paraiba,
Meso-Regiéo Sertéo Paraibano e Micro-Regiéo Patos. Limita-se ao norte com os municipios de
Paulista e Serra Negra do Norte(RN), leste com Sd José do Sabugi(RN), lpueira(RN) e Sé&
Mamede, sul com Patos, e, oeste, com Malta eVista Serrana. Possui &ea de 732,80km2 e insere-se
nas folhas Pombal (SB.24-Z-A-VI) e Serra Negra do Norte (SB.24-Z-B-IV) editadas pelo
MINTER/SUDENE noa anos de 1972 e 1982 respectivamente. A sede municipal situa-se a uma
altitude de 210 metros e coordenadas de 684.980EW e 9.242.839EW.

O acesso ao municipio, a partir de Jo& Pessoa, éfeito através da rodovia federal BR-230,
leste- oeste,em percurso de 345km até Patos, passando por Campina Grande, Soledade,
Juazeirinho e Santa Luzia. A partir de Patos segue-se rumo norte através da PB-275, em trecho de 20
km atéchegar acidade de S& Josédo Espinharas, sede do municipio(Figura 1).
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Figura 2 —Mapa de acesso rodovi&io

4.2 - Aspectos Socioecon @micos

O municipio de S# Josédo Espinharas foi criado pela lei nimero 2.687 de 2° de Dezembro de
1961 e foi instalado em 30 de Dezembro de 1961. Com aea de 732,80km posui, segundo o Censo
2.000(IBGE,2000) populacé de 5.109 habitantes dos quais 1.475(28,87%) residem na zona urbana e
3.634 na zona rural. A densidade demogrdica é de 7hab/km2. Do total da populacd® 2.700 sd
homens e 2.409 s mulheres.

O numero de alfabetizados de 10 anos ou mais é de 2.865. Os domicilios particulares e
permanentes totalizam 1.147, e ,destes, 156(13,6%) possuem esgotamento sanitaario, 370(32,25%)
s atendidos pela rede geral de abastecimento de &gua.

O sistema de salde para atender a populacéd conta com 4 unidades ambulatotiais. Na
educac @ o municipio possui-23 estabelecimentos de ensino fundamental .

As empresas atuantes com CNPJ totalizam 26. A agricultura representa o principal suporte
econdmico na economia do municipio.

A economia tem como princicipal suporte econémico as atividades do setor Prim&io cuja
participac@ no municipio situa-se na faiza de 75,1 4100%, seguindo-se o setor Terci&io com 5,15 a
25% e o setor Secund &io com 0 a10%. Na agricultura destacam-se as plantac@s de algod @o, feij,
milho e arroz. Na pecu &ia sobressaem-se as criac @&s de bovinos e com menor participac &0, ovinos.
Na avicultura sobressae-se a criac@ de galin&eos com producéo de ovos.

4.3 - Aspectos Fisiogr&icos

O municipio de S& Joséde Espinharas situa-se no Poligono das Secas. Possui clima Aw'-
Quente e mido com chuvas de ver& e outono. Segundo a divisé do Estado da Paraiba em regi&es
bioclim&icas o municipio enquadra-se no bioclima 4aTh-Tropical quente de seca acentuada. A
pluviometria mé&lia anual é de 884.7mm(Periodo 1962-1985), de distribuicéo irregular, onde 79%
deste total concentra-se em 04 meses( FMAM). A vegetacd é de tipo Caatinga-Serté. A
temperatura méia anual situa-se em torno de 28 C.

A topografia apresenta na maior parte da &ea do municipio relevo ondulado a suavemente
ondulado com declividade mélia a baixa, com excecd® de &eas situadas na porcé sudeste e
extremo sul, de relevo ondulado afortemente ondulado como nas serras de Carnauba e do Olho d'
Agua onde ocorrem cotas de 580 metros, e, na porcdo sudoeste onde ocorrem as serras do Feij,
Macuna, Currais, Resende, Bonita,dos Trancos, dos Quintos, da Madeira e do Jardim, onde ocorrem
cotas que chegam a600 metros como nas serras do Feij &, Bonita e dos Trancos.



4.4 - Geologia
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UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Neoproterozdico

- Granit6ides de quimismo indiscriminado (i): granitéides
diversos (571 Ma U-Pb)

- Suite calcialcalina de médio a alto potassio Itaporanga (cm):
granito e granodiorito porfiritico associado a diorito (588 Ma U-Pb)

- Suite mafica: gabro, diorito e tonalito
- Suite mafico-ultraméfica: gabro, diorito, norito e metacarbonato

Paleoproterozéico

Suite Pogo da Cruz: augengnaisse granitico, leuco-ortograisse
quartzo monzonitico a granito (1900 Ma U-Pb)

- Complexo Caicd (ycai): orlognaisse diorilico a granilico com
restos de supracrustais (2300 Ma U-Ph)

Complexo Serra dos Quintos: xisto, gnaisse, BIF, metaméfica,
metaultramafica, marmore

CONVENCOES GEOLOGICAS
__——Contato geolégico

Falhaou fratura
—
Falha ou Zona de Cisalhamento Transcorrente

N
{ Dextral

- — Lineamentos estruturais (Tragos de Superficeis)

CONVENCOES CARTOGRAFICAS

@ Sede Municipal
— Rodovias
—Limites Intermunicipais
— Rios e riachos

“ Acude/barragem

Figura 3 —Mapa Geol d@ico

5. AGUAS SUPERFICIAIS

O municipio de S& José de Espinharas encontra-se inserido nos dominios da bacia

hidrogr&ica do Rio Piranhas, sub-bacia do Rio Espinharas.

Seus principais tribut&ios s&: o Rio Espinharas e os riachos: do Trapi4 dos Bois, Cauassy da
Caicara, Sombrio, das Emas, Timba(ba, da Aguilhada, Pitombeira, do Tapuio, Cachoeira, Fundo, das
Melancias, dos Louros, do Caluste, da Ro@, do Cabrito, do Negro, Santa Rita, dos Ovos e Jatoba
Os principais corpos de acumulacéd s& os aqudes: Novo, Sombrio, Flores e Maria Paes, alén das

lagoas Grande

e Jerimum.

Todos os cursos d'gua tém regime de escoamento intermitente e o padré de drenagem éo

dendritico.



Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea
Diagndéstico do Munici pio de S&o José de Espinharas
Estado da Parai ba

6.AGUAS SUBTERR ANEAS - DIAGN S TICO DOS PO @S CADASTRADOS

O levantamento realizado no municipio registrou a existécia de 124 pontos d' &gua, sendo 08
pos amazonas, 09 pogs escavados e 107 po s tubulares, conforme mostra a fig.6.1.

Poco
amazonas Poco
6% escavado
(cacimba/
cisterna)

7%

Poco tubular
87%

O Pogo amazonas
B Pogo escavado (cacimba / cisterna)
0O Pogo tubular

Fig.6.1 —Tipos de pontos d’ gua cadastrados no municipio

Com relacd® apropriedade dos terrenos onde esté localizados os pontos d’ gua cadastrados,
podemos ter: terrenos p blicos, quando os terrenos forem de serventia p tblica e, particulares, quando
forem de uso privado. Conforme ilustrado na fig.6.2, existem 03pontos d’'&gua em terrenos p tblicos,
117 em terrenos particulares e 04 pontos n & tiveram a propriedade definida.

e Indefinido
Publico 30

2%

Particular
95%

O Indefinido @ Particular O PL’JbliCO{

Fig.6.2 —Natureza da propriedade dos terrenos onde existem po @s tubulares.

Quanto ao tipo de abastecimento a que se destina a &gua, os pontos cadastrados foram
classificados em: comunit&ios, quando atendem a vaias familias e, particulares, quando atendem
apenas ao seu propriet&io. A fig.6.3 mostra que 53 pontos d'&gua destinam-se ao atendimento
comunitaio, 46 ao atendimento particular e 24 pontos n& tiveram a finalidade do abastecimento
definida.
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Indefinido

20%
Particular

37%

Comunitério
43%

@ Indefinido @ Comunitario 0O Particular

Fig.6.3 —Finalidade do abastecimento dos poqs.

Quatro situagdes distintas foram identificadas na data da visita de campo: pogs em operacéo,
paralisados, n& instalados e abandonados. Os pogs em operagé s& aqueles que funcionavam
normalmente. Os paralisados estavam sem funcionar temporariamente devido a problemas
relacionados a manutencé® ou quebra de equipamentos. Os n& instalados representam aqueles
po@s que foram perfurados, tiveram um resultado positivo, mas n& foram ainda equipados com
sistemas de bombeamento e distribui¢éd. E por fim, os abandonados, que incluem pogs secos e
po @s obstruidos, representam os po@s que n& apresentam possibilidade de produ¢éo.

A situac®d dessas obras, levando-se em conta seu caréer p (blico ou particular, éapresentada
em nimeros absolutos no quadro 6.1 e em termos percentuais na fig.6.4.

Quadro 6.1 —Situac¢é dos po@s cadastrados conforme a finalidade do uso

Natureza do Pogo Abandonado Em Operacdo | Nao Instalado Paralisado Indefinido

Comunitério - 31 18 2 !

Particular 2 38 1 s -

Indefinido 2 9 7 5 -

Total 4 78 24 5 -
Paralisado Abandonado

15% 3%

Néo Instalado/
19%

Em Operagao
63%

O Abandonado @ EmOperagédo
0O Nao Instalado O Paralisado

Fig.6.4 —Situacé dos po@s cadastrados

Em relagéd ao uso da &gua, 39,02% dos pontos cadastrados s& destinados ao uso doméstico
prim&io (&ua de consumo humano para beber); 25,61% s& utilizados para o uso doméstico
secund &io (&gua de consumo humano para uso geral); 05,28% para agricultura; 00,41% para outros
usos e 29,67% para dessedentacé animal, conforme mostra a fig.6.5.
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Doméstico Qutro uso

Agricultura
Secundario 0,41% 5,28%
0,
25.61% Animal
29,67%
Doméstico
Primario

39,02%

O Agricultura
0O Doméstico Primario
| Outro uso

W Animal
O Doméstico Secundario

Fig.6.5 —Uso da &gua

A fig.6.6 mostra a relacé@® entre os po@s tubulares atualmente em opera¢d® e 0S po@s
inativos (paralisados e n & instalados) que séo passiveis de entrar em funcionamento.
Verificou-se a existécia de 40 po@s patrticulares e 02 pblicos n& instalados ou paralisados

e, portanto, passiveis de entrar em funcionamento, podendo vir a somar suas descargas ajuelas dos
74 pogs que estd em operacéo.

80
60
40
20
0
Em Operacao Paral/N. Instalado
O Particular 73 40
@ Pdblico 1 2

Fig.6.6 —Relacé entre pogs em uso e desativados

Com relacé® afonte de energia utilizada nos sistemas de bombeamento dos pogs, a fig.6.7

mostra que 54 pogs utilizam energia el érica, sendo 53 particulares e 01 p tblico, enquanto 28 pogs
utilizam outras formas de energia, sendo todos particulares e.

60
50
40
30
20
10

0

Energia Elétrica Outras Fontes

O Particular 53 28

0

m Publico 1

Fig. 6.7 —Tipo de energia utilizada no bombeamento d’ gua
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6.1 - Aspectos Qualitativos

Com relag® aqualidade das &guas dos pontos cadastrados, foram realizadas in loco medidas
de condutividade el édrica, que éa capacidade de uma substéncia conduzir a corrente el &rica estando
diretamente ligada ao teor de sais dissolvidos sob a forma de ions.

Na maioria das &guas subterréneas naturais, a condutividade el &rica multiplicada por um fator,
gue varia entre 0,55 a 0,75, gera uma boa estimativa dos sdidos totais dissolvidos (STD) na &ua.
Para as guas subterréneas analisadas, a condutividade el é&rica multiplicada pelo fator 0,65 fornece
o teor de sdidos dissolvidos.

Conforme a Portaria n® 1.469/FUNASA, que estabelece os padrées de potabilidade da &ua
para consumo humano, o valor m&imo permitido para os sdidos dissolvidos (STD) é 1000 mg/l .
Teores elevados deste parémetro indicam que a &ua tem sabor desagradéel, podendo causar
problemas digestivos, principalmente nas crian@s, e danifica as redes de distribui¢éo.

Para efeito de classificacdb das &uas dos pontos cadastrados no municipio, foram
considerados os seguintes intervalos de STD (Sdidos Totais Dissolvidos):

0 a 500mg/l |&ua doce
501 a 1.500 mg/l |&gua salobra
> 1.500 mg/l |&ua salgada

Foram coletadas e analisadas amostras de 78 pontos d &gua. Os resultados das andises
mostraram valores oscilando de 146,25 e 2099,50 mg/l , com valor mélio de 664,19 mg/l .
Observando o quadro 6.2 e a fig.6.8, que ilustra a classifica¢é das &guas subterr&eas no municipio,
verifica-se a predomin éncia de &gua salobra em 59% dos pontos amostrados.

Quadro 6.2—Qualidade das &uas subterr&neas no municipio conforme a situa¢é do po @

Qualidade da agua Em Uso Nao Instalado Paralisado Indefinido Total
Doce 27 - 1 - 28
Salobra 43 2 1 - 46
Salina 2 1 1 - 4
Total 72 3 3 0 78
Doce

36%

Salobra
59%

Salina
5%

@ Doce | Salina O Salobra

Fig. 6.8 —Qualidade das &guas subterr&neas do municipio.
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A andise dos dados referentes ao cadastramento de pontos d” &gua executado no municipio

permitiu estabelecer as seguintes conclusés:

- A situac®d atual dos pos tubulares existentes no municipio éapresentada no quadro 7.1 a

sequir:

Quadro 7.1 —Situag¢é atual dos pogs cadastrados no municipio.

Natureza

Em

Nao

do Poco Abandonado Operago Instalado Paralisado Indefinido Total
Ptblico - 1 (33%) 2 (67%) - - 3 (2%)
Particular 4 (3%) 73 (62%) 22 (19%) 18 (15%) - 117 (94%)
Indefinido - 4 (100%) - - - 4 (3%)
Total 4 (3%) 78 (63%) 24 (19%) 18 (15%) - 124 (100%)

Os 124 pontos d &gua cadastrados est&@ assim distribuidos: 107 po s tubulares, 08 po s
amazonas e 09 po@s escavados, sendo que 78 encontram-se em operacéo e 04 foram
descartados (abandonados) por estarem secos ou obstruidos. Os 32 pontos restantes
incluem os n& instalados e os paralisados, por motivos os mais diversos. Estes po@s
representam uma reserva potencial substancial, que pode vir a reforar o abastecimento no
municipio se, ap& uma andise té&nica apurada, forem considerados aptos a recuperacéo
el/ou instalagd. Cabe aadministracéo municipal promover ou articular o processo de andise
desses po s, podendo aumentar substancialmente a oferta hidrica no municipio.

Foram feitas analises em 78 amostras d’' &gua, tendo 28 apresentado &gua doce e, 50, guas
salobras ou salinas, evidenciando a necessidade de uma urgente intervenc¢é® do poder
pblico, principalmente no que concerne aos po@s comunit&ios, visando a instalacéd de
dessalinizadores, para melhoria da qualidade da &ua oferecida apopulacé e reducéo dos
riscos asa e existentes.

Po@s paralisados ou n& instalados em virtude da alta salinidade e que possam ter uso
comunit&io, tamb én devem ser analisados em detalhe (vaz o, andise fisico-quimica, n° de
familias atendidas, etc) para verificacé da viabilidade da instalac®d de equipamentos de
dessalinizacéo.

Deve ser analisada a possibilidade de treinamento de moradores das proximidades dos
po@s, para manutencéo de bombas e dessalinizadores em caso de pequenos defeitos, ou
ainda, para serem os responséeis por fazer a comunicac¢éo a Prefeitura Municipal, em caso
de problemas mais graves, para que sejam tomadas ou articuladas as medidas cabiveis.
Importante chamar a atencd® para o0 lan@mento inadequado dos rejeitos dos
dessalinizadores (geralmente direto no solo). Enecess&io que as prefeituras se empenhem
no sentido de dotar os pogs equipados com dessalinizadores, de um recepté&ulo adequado,
evitando a polui¢é do aqtifero e a saliniza¢d do solo.

Todos os pos devem ser submetidos a manutenc¢éo peridica para assegurar 0 seu pleno
funcionamento, principalmente em tempos de estiagem prolongada. Por manutencéo
peridica entende-se um periodo, no minimo anual, para retirada de equipamento do po@ e
sua manutenc¢d® e limpeza, alén de limpeza do pog@ como um todo, possibilitando a
recuperac¢d ou manutenc¢éd das suas vaz&s originais.

Para assegurar a boa qualidade da &ua, do ponto de vista bacterioldico, devem ser
implantadas em todos os po@s ativos e paralisados, possiveis de recuperacéo, medidas de
prote¢d sanit&ia tais como: selo sanit&io, tampa de protecd, limpeza permanente do
terreno, cerca de protec¢éd, etc. O que pode ser articulado entre a Prefeitura Municipal e a
proria populacdo benefici&ia do po.

Quanto aos po@s abandonados, devem ser tomadas medidas de conten¢éd, como a
colocacéd de tampas soldadas ou aparafusadas, visando evitar a contaminac¢éo do lencl
fre &ico, provocada pela queda acidental de pequenos animais e/ou pela introducéd de
corpos estranhos, especialmente os colocados por crian@s, um fato muito comum nas &eas
visitadas.
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ANEXO 1

PLANILHA DE DADOS DAS FONTES DE ABASTECIMENTO
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Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea
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cIGO LOCALIDADE LATITUDE | LONGITUDE PONTO DE NATUREZA PROF. | VAZZO SITUAGAO EQUIPAMENTO DE FONTE FINALIDADE STD
PO S W AGUA DO TERRENO (m) (L/h) DO PO BOMBEAMENTO DE ENERGIA DO USO (mg/L)

Cl113 SITIO BARRAGEM 065000,8 | 371407,0 Po tubular Particular 50 Paralisado Catavento Doméstico Secund &io, Animal, 2099,5

Cl114 SITIO BARRAGEM 065003,5 | 371438,9 Po tubular Particular 50 N 2o Instalado | N& equipado s 552,5

Cl126 SITIO LOGRADOURO 064443,7 | 371901,1 Po tubular Particular Paralisado Catavento Doméstico Secund &io, Animal,

C0380 LOGRADOURO 065219,8 | 372439,1 Po tubular Particular Em Operagé | Bomba injetora Monofésica Doméstico Prim&io, Animal, 490,1
Doméstico Primé&io, Doméstico

C0381 FLORES 064958,5 | 372256,3 Poq tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, 1049,1

C0382 FLORES 064957,6 | 372257,5 Po@ escavado Particular 3,5 Em Operac¢d | Bomba centrifuga Trifésica Doméstico Primé&io, Animal, 265,2
Doméstico Primé&io, Doméstico

C0383 065032,3 | 372322,2 Poq tubular Particular 38 Em Operac¢éd | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, Animal, 699,4
Doméstico Primé&io, Doméstico

C0384 FLORES 065032,5 |372331,4 Po tubular Particular Em Operac¢éd | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, 811,2
Domeéstico Prim&io, Doméstico

C0O385 FLORES 065122,6 | 372410,9 Po tubular Particular 38 Em Operacé | Bomba injetora Trifésica Secund &io, Ind(stria/Comércio, 856,7
Doméstico Primé&io, Doméstico

C0O386 SITIO CAJAZEIRAS 065128,0 | 372435,4 Poq tubular Particular Em Operac¢d | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, Animal, 159,9
Doméstico Primé&io, Doméstico

C0387 CAJAZEIRAS 065139,8 | 372434,3 Po tubular Particular 47 Em Operacdo | Bomba injetora Monofé&ica Secund &io, Animal, 471,25
Doméstico Primé&io, Doméstico

C0388 CAJAZEIRAS 065052,0 | 372413,0 Poq tubular Particular 45 Em Operac¢do | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, Animal, 838,5
Doméstico Primé&io, Doméstico

CO390 CAJAZEIRAS 065050,5 | 372413,0 Po tubular Particular 50 Em Operac¢d | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, Animal,
Doméstico Primé&io, Doméstico

C0391 CAJAZEIRAS 065047,9 | 372414,9 Po tubular Particular 25 Em Operac¢d | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, Animal, 667,55
Domeéstico Prim&io, Doméstico

C0392 CAJAZEIRAS 065112,8 | 372349,8 Poq tubular Particular 50 Em Operac¢do | Catavento Secund &io, Animal, 1086,8
Domeéstico Prim&io, Doméstico

C0O393 FERRAO 064930,5 | 372318,4 Poq tubular Particular 25 Em Operac¢d | Bomba injetora Trifésica Secund &io, Animal, 749,45

C0394 FERR O 064835,8 | 372307,2 Poq tubular P (blico N&o Instalado | N& equipado Doméstico Prim&io,
Domeéstico Prim&io, Doméstico

C0O395 SANTANA 064736,3 | 372255,4 Poq tubular Particular Em Operac¢éd | Bomba injetora Trifésica Secund &io, Animal, 366,6
Doméstico Primé&io, Doméstico

CO396 SITIO PAIVA 065202,7 | 372637,7 Poq tubular Particular Em Operac¢d | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, Animal, 832

C0397 PAIVA 065246,0 | 372730,7 Po tubular Particular N&o Instalado | N& equipado Doméstico Prim&io,

CO398 PAIVA 065255,9 | 372748,2 Poq tubular Particular Em Operac¢d | Bomba submersa Monof&ica Doméstico Prim&io, 935,35

C0O399 PINH O 065250,9 | 372828,5 Po tubular Particular 26 N& Instalado | N& equipado Doméstico Prim&io,
Doméstico Primé&io, Doméstico

C0400 PINHOA 065310,3 | 372814,0 Poq tubular Particular 45 Em Operac¢do | Catavento Secund &io, Animal, 917,8

C0401 PINH A DO MEIO 065334,3 | 372826,1 Poq tubular Particular 32 N &b Instalado | N& equipado s

C0410 PUEIRA DE CIMA 065153,4 | 372935,4 Po tubular Particular Abandonado | Né&o equipado Doméstico Prim&io,
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cIGO LOCALIDADE LATITUDE | LONGITUDE PONTO DE NATUREZA PROF. | VAZZO SITUAGAO EQUIPAMENTO DE FONTE FINALIDADE STD
PO S W AGUA DO TERRENO (m) (L/h) DO POQ BOMBEAMENTO DE ENERGIA DO USO (mg/L)
C0O411 IPUEIRA DE CIMA 065148,9 | 372926,0 Poq tubular Particular Abandonado | N&o equipado Doméstico Primé&io,
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0412 AGUA FRIA 065150,8 | 372758,7 Poq tubular Particular 50 Em Operac¢d | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, Animal, 718,9
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0413 AGUA FRIA 065135,7 | 372805,0 Poq tubular Particular Em Operac¢éd | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, Animal, 799,5
C0O414 TRONCO 065146,6 |372721,4 Po tubular Particular 38 N&o Instalado | N& equipado Doméstico Prim&io,
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0415 PAIVA 065211,6 |372711,3 Po tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, 700,05
C0416 LOGRADOURO 065219,9 | 372439,0 Po tubular Particular Em Operac¢d | Bomba injetora Monof&ica Doméstico Primé&io, Animal, 490,1
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0417 LOGRADOURO 065230,3 | 372440,5 Po tubular Particular Em Operac¢d | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, Animal, 726,7
Domeéstico Prim&io, Doméstico
C0418 LOGRADOURO 065315,9 | 372418,4 Poq tubular Particular Em Operac¢éd | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, Animal, 760,5
C0419 LOGRADOURO 065246,9 | 372337,1 Po tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Doméstico Primé&io, Animal, 499,2
C0420 RECANTO 065429,1 | 372345,8 Po tubular Particular Paralisado Bomba injetora Trifésica Animal,
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0421 RECANTO 065506,7 | 372342,7 Poq tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, Agricultura, 527,8
C0422 RECANTO 065519,5 | 372333,5 Poq tubular Particular N &b Instalado | N& equipado Doméstico Primé&io,
C0423 RECANTO 065448,8 | 372429,3 Poq tubular Particular Em Operac¢d | Bomba manual Doméstico Secund &io, Animal, 532,35
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0424 RECANTO 065418,1 | 372422,3 Poq tubular Particular 14 Em Operagd | Bomba submersa Monof&ica Secund &io, Animal, Agricultura, 576,55
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0425 SANTA FE 065426,7 | 372443,5 Po tubular Particular Em Operac¢d | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, Animal, 424,45
C0426 SANTA FE 065426,7 | 372447,4 Poq tubular Particular Paralisado Catavento Animal,
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0427 SANTA RITA 065444,7 | 372532,7 Po tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, 602,55
C0428 SANTA RITA 065455,3 | 372510,0 Po tubular Particular N&o Instalado | Bomba injetora s
C0429 SANTA RITA 065438,3 | 372525,7 Po tubular Particular Paralisado Catavento s
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0430 SANTA RITA 065445,7 | 372608,3 Po tubular Particular 50 Em Operac¢éd | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, Animal, 621,4
Doméstico Primé&io, Animal,
C0431 LOGRADOURO 065221,2 | 372414,7 Po tubular Particular Paralisado Bomba submersa Monof&ica Agricultura,
C0432 LOGRADOURO 065159,4 | 372335,8 Poq tubular Particular Paralisado Catavento s
Domeéstico Prim&io, Doméstico
C0433 CAJAZEIRAS 065141,4 | 372250,7 Po tubular Particular Em Operacé | Bomba manual Secund &io, Animal, 187,2
Doméstico Secund &io, Animal,
C0434 CAJAZEIRAS 065118,2 | 372306,0 Poq tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Agricultura, 598,65
C0435 BONITA 064842,0 | 3724447 Poq tubular Particular N &b Instalado | N& equipado Doméstico Prim&io,
C0436 BONITA 064851,2 | 372445,0 Po tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Doméstico Primé&io, 521,95
C0437 AGUILHADA 064734,2 | 372544,8 Po tubular Particular N &b Instalado | N& equipado Doméstico Prim&io,
C0438 REZENDE 064723,3 | 372810,2 Po tubular Particular N &b Instalado | N& equipado Doméstico Prim&io,
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C0439 MUCUN A 064621,7 | 372838,9 Poq tubular Particular N &b Instalado | N& equipado Doméstico Prim&io,
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0440 PICOTE 064517,2 | 372907,2 Poq tubular Particular Em Operac¢éd | Bomba submersa Monof&ica Secund &io, Animal, 697,45
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0441 PICOTE 064506,2 | 373103,9 Poq tubular Particular Em Operacgdo | Bomba submersa Monof&ica Secund &io, 999,05
C0442 AURORA 064534,0 | 372657,8 Po tubular Particular Em Operac¢éd | Bomba injetora Monof&ica Doméstico Primé&io, Animal, 666,25
C0443 AURORA 064538,0 | 372628,9 Po tubular Particular N 2o Instalado | N& equipado Doméstico Prim &io,
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0O444 AURORA 064513,8 | 372608,6 Poq tubular 18 Em Operagé | Bomba injetora Trifésica Secund &io, Animal,
C0445 TRAVESSIA 064404,8 | 372501,3 Po tubular Particular 38 N &b Instalado | N& equipado Doméstico Prim&io,
Domeéstico Prim&io, Doméstico
C0446 MINADOR 064450,3 | 372502,4 Poq tubular Particular Em Operac¢éd | Bomba submersa Monof&ica Secund &io, Animal,
C0447 AGUILHADA 064652,4 | 372413,9 Po tubular Particular Paralisado Bomba submersa Monof&ica Doméstico Prim&io,
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0448 AGUILHADA 064641,8 | 372407,7 Poq tubular 36 Em Operac¢éd | Bomba submersa Monof&ica Secund &io, Animal, 546
C0449 SUECIA 064541,0 | 372355,7 Poq tubular Particular Paralisado Bomba submersa Monof&ica Doméstico Prim&io,
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0O450 SUECIA 064544,6 | 372348,7 Po@ escavado Particular 3 Em Operacéo Secund &io, Animal,
C0O451 MARACUJA 064551,4 | 372437,2 Po@ escavado 2,85 Em Operac¢do | Compressor de ar Trifésica Doméstico Prim&io, Agricultura, 292,5
C0452 PITOMBEIRA 064557,4 | 372451,9 Po tubular Particular 42 N&o Instalado | N& equipado Doméstico Prim&io,
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0453 PITOMBEIRA 064558,7 | 372454,4 Po@ amazonas | Particular 7,2 Em Operacgdo | Compressor de ar Monof&ica Secund &io, Animal, Agricultura, 477,75
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0O454 MARACUJA 064558,2 | 372638,2 Po@ amazonas | Particular Em Operacé | Compressor de ar Trifésica Secund&io, Animal, Agricultura, 146,25
C0455 MARACUJA 064526,1 | 372428,1 Po@ amazonas | Particular 4,54 Em Operac¢do | N& equipado Doméstico Secund &io, 588,9
i Domeéstico Prim&io, Doméstico
C0456 MARACUJA 064528,1 | 372427,8 Po@ amazonas | Particular Em Operacdo | Compressor de ar Trifésica Secund&io, Agricultura, 178,1
i Domeéstico Prim&io, Doméstico
C0O457 MARACUJA 064526,6 | 372433,1 Poq tubular Particular Em Operac¢d | Bomba submersa Trifésica Secund &io, Animal, 702
C0458 SUECIA 064525,9 | 372258,8 Po tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Doméstico Primé&io, Animal, 480,35
C0459 SUECIA 064534,0 |372337,3 Poq tubular Particular Em Operac¢d | Bomba injetora Monof&ica Doméstico Primé&io, Animal, 1092
Domeéstico Prim&io, Doméstico
C0460 SUECIA 064521,4 | 372348,7 Po@ amazonas | Particular 1,17 Em Operac¢do | Compressor de ar Trifésica Secund &io, Animal, 424,45
C0O461 NOVA 064957,9 | 372048,6 Poq tubular Particular N &b Instalado | N& equipado Doméstico Prim&io,
C0462 NOVA 065005,9 | 372053,0 Poq tubular Particular N &b Instalado | N& equipado Doméstico Prim&io,
S/O JOSEDE
C0463 ESPINHARAS 065044,4 | 371923,1 Po tubular P blico N&o Instalado | N& equipado s
SAO JOSEDOS Domeéstico Prim&io, Doméstico
C0O464 ESPINHARAS 065059,6 |371932,0 Poq tubular Particular Em Operac¢do | Catavento Secund &io, 1605,5
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0465 DANTAS 065046,3 | 372042,5 Poq tubular Em Operac¢éd | Bomba submersa Monof&ica Secund &io, Animal, Agricultura, 1391
C0O466 DANTAS 065133,3 | 372156,5 Poq tubular Particular Paralisado Catavento Doméstico Primé&io, Animal,
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C0O467 DANTAS 065144,9 | 372201,2 Poq tubular Particular Em Operac¢do | Catavento Domeéstico Primé&io, Animal, 399,75
C0468 RIACHO DA ON QA 065125,9 | 372056,7 Poq tubular Particular N &b Instalado | N& equipado Doméstico Prim&io,
C0469 RIACHO DA ON @A 065134,8 | 372042,9 Po@ amazonas | Particular 2,07 Em Operac¢éd | Bomba submersa Monof&ica Doméstico Prim&io, Animal, 284,7
C0470 DANTAS 065219,9 | 372150,0 Po tubular Particular 37 N &0 Instalado | N& equipado Doméstico Prim&io,
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0O471 RIACHO DA ON QA 065152,9 | 372038,8 Poq tubular Particular Em Operac¢éd | Bomba submersa Monof&ica Secund &io, Animal, 682,5
C0472 RIACHO DA ON A 065155,6 | 372035,3 Po@ amazonas | Particular Em Operac¢édo | Sarilho Doméstico Prim&io, 431,6
C0473 RIACHO DARO A 065146,4 | 372037,5 Po@ escavado Particular 4 Em Operacéo Monof&ica Domeéstico Primé&io, Animal, 317,2
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0474 RIACHO DA ON @A 065144,8 | 372033,3 Poq tubular Particular 4 Paralisado Catavento Secund &io, Animal,
Domeéstico Prim&io, Doméstico
C0475 RIACHO DARO @A 065211,5 | 372025,1 Po@ escavado Particular Em Operacéo Monof&ica Secund &io, Animal, Agricultura, 432,25
Domeéstico Prim&io, Doméstico
C0O476 FARIAS 065037,9 | 371549,0 Poq tubular Particular Em Operac¢do | Catavento Secund &io, 505,7
C0O477 FARIAS 065114,0 | 371552,7 Poq tubular Particular N &b Instalado | N& equipado Doméstico Prim&io,
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0O478 FARIAS 065221,9 | 371622,1 Poq tubular Particular Em Operac¢d | Bomba injetora Monof&ica Secund &io, Animal, 551,2
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0479 ARARAS 064937,9 | 371706,3 Poq tubular Particular 27 Em Operac¢éd | Bomba submersa Trifésica Secund &io, Animal, 994,5
Doméstico Primé&io, Doméstico
C0480 MELANCIA 065000,9 | 371515,4 Poq tubular Particular 50 Em Operacgdo | Catavento Secund &io, Animal, 747,5
Doméstico Primé&io, Doméstico
CO791 FAZENDA LAMAR O 064958,1 | 371949,3 Po tubular Particular Em Operac¢éd | Bomba injetora Trifésica Secund &io, Animal, 559
CO792 SITIO CACHOEIRA 064858,5 | 371959,6 Poq tubular Particular N &b Instalado | N& equipado s 509,6
FAZENDA PAUPIQUE DE Domeéstico Prim&io, Doméstico
C0O793 CIMA 064827,0 | 372049,8 Poq tubular Particular Em Operagé | Bomba submersa Monof&ica Secund &io, Animal, 607,75
Doméstico Primé&io, Doméstico
CO794 RIACHO FUNDO 064708,8 | 372242,5 Poq tubular Particular 36 Em Operac¢d | Bomba submersa Monof&sica Secund &io, Animal, 436,8
CO795 RIACHO FUNDO 064734,2 | 372252,9 Po@ escavado Particular 2,4 Em Operac¢d | Bomba centrifuga Trifésica Doméstico Secund &io, Animal, 454,35
Doméstico Primé&io, Doméstico
CO796 PAUAPIQUE 064828,6 |372151,1 Po tubular Particular Paralisado Bomba submersa Monof&ica Secund &io, Animal, 1060,15
CO797 PAUAPIQUE 064828,4 | 372147,1 Po tubular Particular Paralisado Catavento s
CO798 MAMANGUAPE 064230,2 | 372254,4 Poq tubular Particular 26 N&o Instalado | N& equipado s
CO799 SOMBRIO 064331,7 | 372149,1 Poq tubular Particular Paralisado N &b equipado s 156
C0800 MARIA PAZ 064432,7 | 371941,2 Poq tubular Particular Paralisado Bomba submersa Trifésica Doméstico Secund &io, Animal,
CP047 SITIO JATOBA 065309,3 | 371515,5 Po tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Doméstico Primé&io, Animal, 763,75
CP048 UBERABA 065329,7 | 371547,1 Poq tubular Particular Em Operagé | Bomba injetora Trifésica Doméstico Secund &io, Animal, 1579,5
CP049 UBERABA 065333,2 | 371553,8 Poq tubular Particular N &b Instalado | N& equipado s 1748,5
CP050 UBERABA 065331,3 | 371544,9 Po@ amazonas | Particular 4,56 Em Operac¢éd | Bomba submersa Trifésica Animal, Agricultura, 256,75
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CP322 CADO 065309,5 | 371515,3 Po tubular Particular Em Operacgdo | Catavento Doméstico Prim&io, Animal, 759,2
CP323 LARANJEIRAS 065326,0 |371822,2 Poq tubular Particular Abandonado | N&o equipado Doméstico Prim&io,
Doméstico Primé&io, Doméstico
CP324 MARINHO 065415,6 | 371858,2 Poq tubular Particular Em Operac¢d | Bomba submersa Secund &io, Animal, 575,25
Doméstico Primé&io, Doméstico
CP325 LARANJEIRAS 065344,1 | 371859,4 Po tubular Particular Em Operac¢d | Bomba injetora Secund &io, Animal, 325,65
Doméstico Primé&io, Doméstico
CP327 LARANJEIRA 065444,8 | 371855,2 Po tubular Particular Em Operac¢do | Catavento Secund &io, Animal, 292,5
CP328 LARANJEIRA 065344,8 | 371747,3 Poq tubular Particular Abandonado | Né&o equipado s
Doméstico Primé&io, Doméstico
CP329 LARANJEIRA 065404,3 | 371751,7 Po@ escavado Particular 3 Em Operacd | N& equipado Secund &io, Animal, 1222
S/O JOSEDE
CP330 ESPINHARAS 065101,4 | 371938,7 Po@ escavado Particular 3,8 Em Operacd | Compressor de ar Trifésica Doméstico Primé&io, Agricultura, 881,4
CP641 MARIA PAZ 064431,1 | 371922,5 Poq tubular Particular Paralisado Catavento Trifésica s
CP642 MARIA PAZ DO MEIO 064522,8 | 371814,1 Poq tubular Particular Paralisado Catavento s
CP643 MARIA PAZ DO MEIO 064524,0 | 371819,0 Po@ escavado Particular Em Operac¢d | Bomba centrifuga Doméstico Secund &io, Animal,
CP644 MARIA PAZ 064524,7 | 371819,1 Po tubular Particular Em Operac¢éd | Bomba injetora Trifésica s
CP645 MARIA PAZ DE CIMA 064453,4 | 371707,0 Poq tubular Particular Paralisado Catavento s

Doméstico Primé&io, Doméstico
CP646 MARIA PAZ DE CIMA 064417,9 | 371625,5 Po tubular Pblico Em Operacé | Bomba injetora Monofé&ica Secund &io, Animal, 464,75

CP842 SIiTIO TRAPI A 065455,3 | 371939,7 Poq tubular Particular Em Operac¢d | Bomba injetora Doméstico Primé&io, Agricultura, 382,85
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MAPA DE PONTOS D A GUA



