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NOTA TECNICA

CONDUTIVIDADE ELETRICA (uS/cm) DOMINIOS HIDROLITOLOGICOS
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APRESENTACAO DO PROJETO

0 “PROJETO DE DISPONIBILIDADE HIDRICA DO BRASIL” tem por objetivo desenvolver um sistema de informagdes geograficas na temética de recursos hidricos, a
partir do conhecimento geologico e hidrologico existentes, em conformidade com a Missdo Institucional da CPRM/SGB, de “gerar e difundir o conhecimento geoligico e
hidrolégico basico para o desenvolvimento sustentdvel do Brasil”.

No tocante as aguas subterrdneas, vem sendo desenvolvido um projeto de cartografia hidrogeoldgica sistematica, concebido para uniformizar e padronizar todos os produtos
langados pela instituigdo, que se iniciou com o Mapa de Dominios e Subdominios Hidrogeologicos do Brasil, em 2006, sucedido, posteriormente pelo Mapa Hidrogeologico do
Brasil, em 2014.

Na fase atual, a partir deste Mapa Hidrogeologico, esta sendo elaborado o Atlas Hidrogeoldgico do Brasil, em escala 1:1.000.000, totalmente estruturado, dentro de um Sistema
de Informagdes Geograficas (SIG), composto pelo conjunto das 46 folhas que compdem a Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo — CIM, que cobrem o Brasil.
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METODOLOGIA DE ELABORACAO DAS FOLHAS
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Visando a padronizagdo e uniformizagdo destas as folhas, os procedimentos metodologicos adotados foram aqueles internacionalmente aceitos, como as publicagdes
“Hydrogeological Maps, A Guide and a Standard Legend”, de Wilhelm Struckmeier e Jean Margat (1995) e o documento da UNESCO, intitulado “UNESCO, International Legend
for Hydrogeological Maps”, versio revisada, em 1983.

Considerando-se a premissa basica de uniformidade e padronizagdo dos produtos ¢ as dimensdes continentais envolvidas, as folhas sdo constituidas por cinco bases tematicas
principais: planimetria, geologia, pogos, piezometria ¢ hidrologia.

Cada uma dessas bases passou por processos de ajustes e simplificagdes para se adaptarem a metodologia aplicada e a escala dos trabalhos. Na base geologica, por exemplo,
algumas unidades inexpressivas do ponto de vista hidrogeoldgico, como coberturas recentes eminentemente peliticas e/ou de pequenas expressdes areais foram eliminadas, visando
ressaltar aquiferos mais importantes que se encontravam ocultos sob essas unidades. Esta base, oriunda do GIS BRASIL (CPRM, 2003), contém originalmente 2.333 unidades
litologicas mapeadas, impossiveis de serem representadas em um mapa que pretende ressaltar aspectos hidrogeologicos, ao invés de feigdes meramente estratigraficas ou litologicas.
Desta forma, a mesma precisou ser simplificada, pela conversdo das unidades geologicas em outros entes que ressaltassem suas caracteristicas de transmissdo e armazenamento de
aguas subterraneas, partindo dos seguintes pressupostos (Struckmeir & Margat, op.cit):
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. Individualizando corpos continuos ou descontinuos, conforme suas caracteristicas geométricas e formas de ocorréncia das dguas subterraneas;
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. Classificando os diferentes tipos litologicos de acordo com as caracteristicas de fluxo dominantes;

Assim, foram definidas quatro classes taxonomicas, para agrupamento das unidades, classificadas hierarquicamente da mais ampla (a mais abrangente) a menor (a
fundamental): Unidades Hidrolitolégicas (porosas, carsticas, fraturadas e ndo aquiferas), onde se considera apenas a forma de acimulo e condugio de aguas subterraneas; Sistemas
Aquiferos (unido de dois ou mais aquiferos para criar um novo dominio); Aquiferos (correspondentes as unidades geologicas, sofrendo variagdes espaciais em suas caracteristicas
hidrogeologicas) ¢ Unidades Hidroestratigraficas, agregando formagdes geologicas ou parte delas que armazenam e transmitem aguas subterraneas de forma semelhante ¢ com
produtividades da mesma ordem de grandeza. Estas Unidades Hidroestratigraficas constituem os elementos basicos de mapeamento.

Para a hierarquizagdo dessas unidades em termos de produtividades hidricas, foi elaborada uma tabela (Diniz et al, 2012) de “Caracterizagdo Hidraulica das Classes dos
Aquiferos”, baseada no trabalho de Struckmeir e Margat (1995, Op. cit.). Na sua defini¢do, os tempos de bombeamento foram estipulados em 12 horas continuas e os rebaixamentos
fixados em 25 metros, para a comparagdo das produtividades de cada pogo analisado.

UNIDADES HIDROESTRATIGRAFICAS 29°S

Unidades Granulares
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Depositos Aluvionares - Qa ® MACAMBARA {
Localizagiio — Embora ocorram em diversas partes da folha, as aluvides somente foram considerados na regido na qual tem expressdo hidrogeologica, em uma area restrita situada
no extremo oeste do Estado do Rio Grande do Sul. Os depdsitos aluvionares considerados possuem area de 853 km?.
Caracteristicas Litologicas — Sedimentos inconsolidados, incluindo areia, silte e argila.
Caracteristicas Hidrogeolégicas — Os sedimentos constituem um aquifero livre continuo, com extensio e espessuras limitadas.
Produtividade — De acordo com a classificagdo adotada apresenta produtividade Geralmente Baixa, Porém Localmente Moderada (Classe 4).

Qualidade — As suas dguas em geral sdo pouco mineralizadas e boas para o consumo humano.
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Santa Tecla - ENst
Localizagiio — A Formagdo Santa Tecla ocorre dispersa no sudeste da folha capeando o Embasamento Fraturado Indiferenciado, com pequeno significado hidrogeologico. Se
distribui em pequenas areas com um total 338 km?.
Caracteristicas Litologicas — Constitui-se predominantemente de arenitos quartzosos, de granulometria fina a média, caracterizados pela presenga de silcretes e calcretes.
Caracteristicas Hidrogeolégicas — E uma unidade pouco promissora para agua subterranea. Ocorre como aquifero descontinuo por ser composto de fragmentos geologicamente
separados, sendo pouco explorada. Arenitos da Formagdo Santa Tecla apresentam eventualmente preenchimento por cimentagdo de silica ou carbonato, ocasionando significativa
reducdo da capacidade especifica, pela baixa porosidade e permeabilidade.
Produtividade — Apresenta produtividade Geralmente muito baixa, porém localmente baixa (Classe 5).
Qualidade — As dguas sdo de boa qualidade, com média de solidos totais dissolvidos de 52,9 mg/L.
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Botucatu - J3K1bt
Localizagiio — Ocorre subjacente a Formagao Serra Geral, na parte nordeste da folha, se estendendo para o extremo oeste do Rio Grande do Sul. Ocorre de modo aflorante
contornando a Formagdo Serra Geral e também em janelas dessa formagéo, na regido de Quarai. Possui uma area de 6217 km?.
Caracteristicas Litolégicas — Constituida de arenitos edlicos finos a médios bem consolidados e bem selecionados, de composigdo quartzosa e coloragdo rosea a avermelhada.
Possui mergulho na diregao oeste com gradiente de 1 m/km.
Caracteristicas Hidrogeoldgicas — Trata-se de um aquifero homogéneo que apresenta comportamento variado e cuja profundidade pode ser superior a 800 m no nordeste da
folha. Suas caracteristicas variam muito de acordo com as condigdes geomorfoldgicas locais. Sdo comuns pogos com centenas de metros de basalto sobre o arenito. Na regido
entre Alegrete, Santana do Livramento, Uruguaiana e Itaqui apresenta as melhores caracteristicas hidraulicas, com pogos que captam mais de 500 m*h, sendo comuns pogos para
irrigagdo com 150 a 300 m*/h, com capacidades especificas superiores a 10 m*/h/m.
Produtividade — Sua produtividade ¢ Muito Alta (Classe 1), em certas areas aflorantes e em toda sua extensdo confinada. Possui produtividade Geralmente muito baixa, porém
localmente baixa (Classe 5) a norte de Sdo Francisco de Assis e Pouco produtiva ou Nao aquifera (Classe 6) proxima a borda leste da folha.
Qualidade — Suas aguas sdo adequadas para o consumo humano. Os solidos dissolvidos totais raramente ultrapassam a 250 mg/L. Na area confinada, os solidos totais dissolvidos
variam entre 250 ¢ 400 mg/L. No aquifero livre ocorrem aguas fracamente mineralizadas e com pH acido. Das areas de recarga até as regides de confinamento, passam de 100 a
200 mg/L de STD para mais de 1.000 mg/L. Teores excessivos de fluoretos podem ocorrer na porgéo confinada em profundidade.
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Guara - J3g
Localizagio — Situa-se na metade leste da folha na forma de uma faixa de orienta¢do norte-sul. A Formagdo Guara possui uma area superficial de 247,9 km?.
Caracteristicas Litologicas — Constituida por arenitos de granulometria fina a média. 30°s
Caracteristicas Hidrogeolégicas — Funciona eventualmente como aquifero livre e/ou semiconfinado, eventualmente confinado, quando sobreposta pelos arenitos da Formagao
Botucatu.
Estimativa de Produtividade — A produtividade na area aflorante do aquifero ¢ predominantemente Muito Alta (Classe 1), ocorrendo, no entanto, areas de menor extensdo onde a
produtividade é Geralmente muito baixa, mas localmente baixa (Classe 5). ©
Qualidade — Suas aguas sdo de baixa mineraliza¢do, adequadas para o consumo humano. ¢
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Caturrita - T3¢
Localizagiio — Possui uma porgao aflorante de 247,9 km? proxima a borda leste da folha. Ocorre também subjacente a Formagéo Botucatu.
Caracteristicas Litolégicas — Composto por depositos fluviais nos quais se alternam arenitos finos e médios, siltitos e argilitos, com predominancia dos arenitos e ocorréncia de
lentes argilosas nesses pacotes areniticos.
Caracteristicas Hidrogeolégicas — Funciona eventualmente como aquifero livre e/ou semiconfinado, estendendo-se para norte e noroeste como aquifero confinado pelos arenitos
da Formagdo Botucatu.
Estimativa de Produtividade — A produtividade na area aflorante do aquifero ¢ Geralmente muito baixa, mas localmente baixa (Classe 5).
Qualidade — Apresenta agua normalmente com baixa mineraliza¢do, adequada para o consumo humano.
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Santa Maria - T23sm
Localizag¢do — Ocorre na borda leste da folha em faixas de diregdo Leste-Oeste. A Formagado Santa Maria ocupa uma superficie equivalente a 384,6 km?.
Caracteristicas Litoldgicas — Apresenta reducdo da granulometria da base para o topo. Ocorrem arenitos basais de granulometria grossa intercalados com arenitos
conglomeraticos, sucedidos por intercalagdes de arenitos finos, lamitos avermelhados e siltitos no topo da segdo.
Caracteristicas Hidrogeolégicas — Ocorre como um aquifero continuo em quase toda sua area aflorante, estendendo-se para norte como um aquifero confinado. Nas areas
aflorantes apresenta capacidades especificas que variam entre 0,5 a 1 m*h/m. Nas areas onde ocorre confinado sob a Formagdo Caturrita a capacidade especifica pode chegaraos 4
m*/h/m.
Estimativa de Produtividade — Apresenta produtividade Moderada (Classe 3).
Qualidade — Os teores de solidos totais dissolvidos normalmente ndo ultrapassam 500 mg/L, entretanto nas areas onde ocorre sob confinamento os valores podem eventualmente
ultrapassar 2000 mg/L e apresentar teores de flior acima do limite de potabilidade.
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Sanga do Cabral - T1sc
Localizagiio — Ocorre como uma faixa ampla de orientagdo norte-sul que se estende a partir do municipio de Sao Vicente do Sul para o leste até a borda da folha. A Formagio
Sanga do Cabral ocupa uma area de 4738 km?.
Caracteristicas Litologicas — Compde-se essencialmente de arenitos finos a muito finos, de coloragdo vermelha com cimentagdo calcitica, juntamente com camadas siltico-
arenosas de coloragdo vermelha com matriz argilosa e finas lentes conglomeraticas descontinuas.
Caracteristicas Hidrogeoldgicas — As capacidades especificas geralmente sdo muito baixas, nunca ultrapassando a 0,5 m*/h/m. Melhores vazdes sdo obtidas quando captada junto
com a Formagao Piramboia.
Estimativa de Produtividade — A produtividade deste aquifero ¢ Geralmente muito baixa, mas localmente baixa (Classe 5).
Qualidade — A mineralizagdo das aguas alcangam até 300 mg/L em areas aflorantes. No entanto na area central da folha sdo encontradas teores de solidos totais dissolvidos de
3000 mg/L a 5000 mg/L decorrente de sua captagdo conjunta com a Formagao Piramboia.

Rios Butui-lcamaqua 8035
Rios Turvo-Santa Rosa-Santo Cristo 1447
Rios Vacacai-Vacacai Mirim 3765 1
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Piramboia - P3T1p
Localizagio — Ocorre como uma faixa aflorante de orientagéo aproximadamente norte-sul. Possui area superficial total de 5970 km?. 31°8
Caracteristicas Litolégicas — Compde-se de arenitos médios a muito finos de coloragdo rosea a avermelhada. Os arenitos muito finos tendem a conter argila na forma de matriz.
Ocorre imediatamente abaixo de uma espessa camada da Formagdo Sanga do Cabral.
Caracteristicas Hidrogeolégicas — Aquifero relativamente homogéneo, com uma grande area de afloramento. As capacidades especificas situam-se geralmente abaixo de 0,5
m?/h/m.
Estimativa de Produtividade — A produtividade encontrada na area de afloramento do aquifero ¢ Geralmente muito baixa, mas localmente baixa (Classe 5).
Qualidade — Nas areas de afloramento o teor de solidos totais dissolvidos encontra-se em torno de 100 mg/L a 200 mg/L. Na area confinada pela Formagdo Sanga do Cabral
aumenta sua mineralizagdo podendo ocorrer inclusive aguas cloretadas.
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1 - Aquifero captado Representagdo em Mapa das Classes dos Aquiferos
2 - Vazao de teste para 12:00 hs (m%nh)

3 - Capacidade especifica para 12:00 hs (m*h/m) (B)N3i_ (Classe) Unidade hidrogeoldgica aflorante
4 - Nivel estatico (m) (1) K2ac (Classe) Principal aquifero subjacente

5 - Nivel Dinamico (m)

@

A Obs.: 1) A classe do aquifero + a unidade estratigrafica, seja
6 - Profundidade (m) aflorante ou subjacente, define a unidade hidroestratigrafica.
7 - Transmissividade (m?/s) 2) a unidade hidroestratigrafica subjacente, representa o
8 - Condutividade hidraulica (m/s) aquifero mais produtivo, com boa qualidade de agua e em

menor profundidade.
9 - Condutividade elétrica (uS/cm)
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Passa Dois - P2T1pd
Localiza¢do — Circunda as rochas do Embasamento Fraturado Indiferenciado e das formagdes Palermo e Rio Bonito na borda leste da folha. Possui uma area de 7140 km?.
Caracteristicas Litologicas — Constitui-se de rochas sedimentares, incluindo siltitos, argilitos, arenitos finos argilosos avermelhados e folhelhos siltosos de cor cinza clara.
Também ocorrem restritos niveis conglomeraticos.
Caracteristicas Hidrogeoldgicas — Comporta-se como aquifero heterogéneo e multicamadas. Geralmente é um aquifero pobre em decorréncia da baixa porosidade dos
sedimentos finos e/ou de matriz argilosa nos arenitos.
Estimativa de Produtividade — Predomina a produtividade Geralmente muito baixa, mas localmente baixa (Classe 5), ocorrendo porg¢des isoladas com produtividade Muita
Baixa (Classe 6).
Qualidade — Caracterizado por conter aguas de boa qualidade em regides aflorantes ou com coberturas cenozoicas, eventualmente duras e comaltos teores de célcio e magnésio.
Em maiores profundidades podem ser encontradas dguas mais mineralizadas, sulfatadas e até cloretadas em decorréncia de maior tempo de residéncia.
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Palermo - P1p
Localizagiio — Ocorre circundando as rochas cristalinas do Embasamento Fraturado Indiferenciado e sobrepondo-se a Formagdo Rio Bonito. Ocupa uma area de 899,2 km?.
Caracteristicas Litologicas — Constitui-se de rochas peliticas e localmente de lentes areniticas finas ortoquartziticas de cores acinzentadas.
Caracteristicas Hidrogeolégicas — Trata-se de um aquifero muito pobre, comportando-se como um aquitardo quando confina os arenitos da Formagao Rio Bonito.
Estimativa de Produtividade — Apresenta produtividade Muita Baixa (Classe 6), sendo geralmente explotado o Aquifero Rio Bonito, confinado, que apresenta melhor
produtividade.
Qualidade — Os poucos pogos e fontes que captam aguas deste aquifero indicam recargas recentes, com aguas pouco mineralizadas.
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Rio Bonito - P1rb
Localizagiio — Circunda as rochas cristalinas do Embasamento Fraturado Indiferenciado, ocupando uma area superficial de 2000,6 km?.
Caracteristicas Litologicas — Sedimentos que se alternam verticalmente entre arenitos de granulometria fina a média, coloragdo cinza-claro a esbranquigada, siltitos argilosos
carbonosos de coloragdo cinza-escura e camadas de carvéo.
Caracteristicas Hidrogeolégicas — Aquifero descontinuo devido a intercalagdo entre os arenitos e as rochas peliticas. As capacidades especificas ficam abaixo de 0,5 m*h/m. Em
alguns locais apresenta capacidades especificas pouco acima dos 0,5 m*h/m devido a caracteristicas litologicas mais adequadas pela maior presen¢a de camadas arenosas,
confinadas pela Formagdo Palermo.
Estimativa de Produtividade — Nas areas de afloramento apresenta produtividade Geralmente muito baixa, mas localmente baixa (Classe 5).
Qualidade — Os solidos totais dissolvidos situam-se entre 300 mg/L e 1500 mg/L em areas aflorantes. A mineralizagdo aumenta com a profundidade, ocorrendo valores maiores
de 10000 mg/L de solidos totais dissolvidos em pogos mais profundos. Podem ser encontradas dguas sulfatadas em decorréncia dadissolugéo de minerais sulfetados nos horizontes
carbonosos dessa formagao e teores elevados de ferro.
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Localizagiio — Situa-se em meio ao Embasamento Fraturado Indiferenciado ao longo do Lineamento de Ibaré (ou Falha Suspiro-Linhares). Possui area superficial de 97,9 km?. J3K1bt Formacéo Botucatu quartzo-arenito ;1 /3

Caracterl:sticas Li.tolégicas - Formada por arenitos, folhelhos e ritmitos. B ~ _ i i J3g Formagdo Guara arenito 8°s c \E—l — o 8°s
Caracteristicas Hidrogeolégicas - CAPACIDADE DE INFILTRAGAO DO SOLO E ESTAGOES DA RIMAS HIPSOMETRIA PLUVIOMETRIA, ESTAGOES PLUVIOMETRICAS E FLUVIOMETRICAS POTENCIOMETRIA - SISTEMA GUARANI arenito ‘(J ﬁ/“ Qc{@v
arenito, arenito conglomeratico e pelito 12°s mT /\" 12

Estimativa de Produtividade — Nas areas aflorantes de melhor produtividade esta é Geralmente muito baixa, porém localmente baixa (Classe 5), enquanto em uma area restrita a
arenito, argilito e siltito }
MG

(5) P1rb - ) o )
(6) P2T1pd Qa Depésito Aluvionar areia, silte e argila

T3c Formagéao Caturrita

produtividade ¢ Muito Baixa (Classe 6).
Qualidade —
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T1sc Formacdo Sanga do Cabral

28°S 28°S 28°S 28°S

Sistema Aquifero

28°S
Unidades Fraturadas P3T1p Formagao Piramboia folhelho, arenito fino e arenito siltico-argiloso

P2T1pd Grupo Passa Dois folhelho, calcario, arenito e siltito 20°S
Serra Geral - K13sg

Localizagiio — Ocupa uma grande parte da por¢do nordeste da folha se estendendo para o extremo oeste do Rio Grande do Sul. Possui uma area equivalente a 48203 km?.

Caracteristicas Litolégicas — Sucessdo de rochas vulcanicas composta predominantemente de derrames basalticos, localmente com intenso fraturamento e zonas amigdaloides.

Os derrames acidos subordinados estdo situados no topo da seg¢do, composta por riolitos e riodacitos. Conta com ocorréncias muito restritas de intertraps edlicos areniticos. Essa

formagao ¢ recoberta por um manto de alteragdo representado por solos avermelhados argilosos. Vel

Caracteristicas Hidrogeolégicas — Aquifero fraturado, descontinuo e de grande extensao regional. Ha grande variagdo ao longo de toda Formagdo Serra Geral em relagdo aos niveis s

estaticos e capacidades especificas. Existe correlagdo entre melhores valores de produtividade e sistemas de fraturas, além da possibilidade de influéncia do manto de intemperismo /

na recarga local. Existe grande variagdo na potencialidade do aquifero, ocorrem pogos secos associados a pogos de grande vazdo. Em muitos locais ocorre a explotagdo da Formagéo ’

Botucatu confinada sob a Formagdo Serra Geral, pela maior capacidade dos pogos ou pela topografia favoravel que proporciona localmente artesianismo jorrante. /

Estimativa de Produtividade — E muito variavel, sendo possivel identificar uma area de produtividade média mais alta no quadrante nordeste da folha, onde ¢ Geralmente baixa, ARGENTINA ¢

porém localmente moderada (Classe 4). No restante da area a produtividade ¢ predominantemente Muito Baixa, porém localmente Baixa (Classe 5), encontrando-se produtividade _/’

Muito Baixa (Classe 6) em certos locais, como morros-testemunhos e regides de escarpa. 4

Qualidade — As aguas desta unidade se caracterizam pela predominancia dos anions bicarbonato e os cétions célcio, sddio e magnésio. O pH ¢ levemente acido a alcalino e o teor 5

de solidos totais dissolvidos geralmente ndo passa de 200 mg/L. Aguas mais mineralizadas e muito alcalinas com valores de pH atingindo até 10, baixa dureza e valores mais altos 30°8 4 DN

de STD, sdo possivelmente resultantes da influéncia das aguas ascendentes do Aquifero Guarani. }' iy ““¢
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Fr Embasamento Fraturado Indiferenciado granitéide, vulcanica, metavulcanica, metassedimento, gnaisse,
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CARACTERIZAGAO HIDRAULICA DAS CLASSES DE AQUIFEROS

n
Embasamento Fraturado Indiferenciado - Fr \* \¢
Localizagiio — Ocupa uma parte do sudeste da folha com érea total equivalente a 4700 km?. ( bl
Caracteristicas Litolégicas — O Embasamento Fraturado Indiferenciado conforme aqui definido, engloba uma série de tipos litologicos, abrangendo ora metassedimentos, ora 3
rochas do embasamento cristalino tais como granitos, rochas vulcanicas, metavulcanicas, gnaisses, migmatitos, granulitos, Xistos e quartzitos. l
Caracteristicas Hidrogeologicas — E um meio hidraulicamente descontinuo. Constituido por aquiferos de menor importancia, aquitardos ou aquicludes, caracterizado pela
ocorréncia de reservatorios restritos, localmente associados a presenga de agua no manto de alteragdo e pacotes sedimentares associados. Forma uma unidade hidrogeologica de
menor grau de faturamento que a Formagdo Serra Geral. Apresenta baixas vazdes, geralmente inferiores a 5 m’/h. /
Estimativa de Produtividade — Nesta folha possui predominantemente produtividade Muita Baixa (Classe 6), com algumas areas restritas tendo produtividade Muito Baixa,
porém localmente Baixa (Classe 5).
Qualidade — E muito varidvel, mas geralmente apresentam baixa mineraliza¢do. Quando associadas com granitos podem apresentar altos teores de fluoretos.

Classe | Granulares | Fraturadas | Cérsticos Q/s (m*h/m )* T (m/s) K (mls) Vazéo(m’/h) Produtividade ** ARTICU LAQAO DAS FOLHAS

66° 60° 54° 48°

. ., Muito Alta: Fornecimentos de agua de importancia regional
ﬁ 24,0 210 210 > 100 (abastecimento de cidades e grandes irrigagées). Aquiferos que se

destaquem em ambito nacional. S$G.21 SG.22
ASUNCION CURITIBA

L URUGUAI

o | .
URUGUAI ]

LA

E 20<Qls<4,0 10°<T<10? 10°<K< 10" | 50 < Q<100 | Alta: Caracteristicas semelhantes & classe anterior, contudo situando-
se dentro da média nacional de bons aquiferos.
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2 URUGUAI

URUGUAI o8¢ o8¢

E 10<Qls<20 10%<T<10° 10°<K<10° | 25< Q<50 | Moderada: Fornecimento de agua para abastecimentos locais em SH.21 SH.22
pequenas comunidades, irrigagdo em areas restritas. URUGUAIANA PORTO ALEGRE

(3)

32°S 32°S 32°S 32°S
60°W 58°W 1:5.000.000 56°W 54°W 60°W 58°W 1:5.000.000 56°W 54°W 60°W 58°W 1:5.000.000 56°W 54°W 60°W 58°W 56°W 54°W (4) E | oa<as<10 | 10°<T<10" | 107<K<10°

. ) 0 30 60 90 ) —--= Limite internacional 0 30 60 90 Fonte: SRTM, 90 metros o . 0 30 60 90 1:5.000.000
—=--= Limite internacional e Km Fonte: CPRM, 2008 K —--= Limite internacional K Fonte: CPRM, 2011

10 < Q<25 | Geralmente baixa, porém localmente moderada: Fornecimentos de

° °
agua para suprir abastecimentos locais ou consumo privado. 32 32

0 30 60 90 (5) ——— | 0,04 <Qls<04 10°<T< 10° 10°<K< 107 1<Q<10 Geralmente muito baixa, porém localmente baixa: Fornecimentos LAGCSJIAZIGIRIM
’ continuos dificilmente sao garantidos.

Isoeitas Médias Anuais (mm) e Estagéo Pluviométrica e Estagdo Fluviométrica —--= Limite internacional W Km

# Rede Integrada de Monitoramento de Aguas Subterraneas (RIMAS) 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

-:_ L L 1 L _ 1.300 1.400 1.500 1.600 1.700 1.800 1.900 2.000 (mm/ano) ® Cidades P Diregéo de Fluxo Potenciometria (OEA, 2009)
- Muito Boa - Boa Moderada Ruim - Muito Ruim - L L _

Escala Hipsométrica (metros)

(6) - - —— < 0,04 <10° <10® <1 F”ouco Produtilva ou Nao Aguifera: Fornecimentos insigpificantes de
—_— agua. Abastecimentos restritos ao uso de bombas manuais. 66° 60° 54° 48°

Modificada de Struckmeir & Margat, 1995
* Valores validos para teste de bombeamento de 12 horas e rebaixamentos maximos de 25 metros
** Na defini¢do de classe de produtividade para os aquiferos carsticos e fraturados, utilizou-se apenas dados de vazédo

Precipitagoes Médias Anuais (1977 a 2006)

SECAO HIDROGEOLOGICA SIMPLIFICADA NW - SE MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA Chefe do Departamento de Relagées Institucionais e Divulgagdo: Ernesto von Sperling Cartografia Digital Determinagéo dos Sistemas Aquiferos CARTA H |DROG EOLOG'CA

Ministro de Estado: Carlos Eduardo de Souza Braga Chefe da Divisdao de Marketing e Divulgagao: José Marcio Henriques Soares Robson de Carlo da Silva - SUREG-RE FLUXO
Chefe da Divisao de Cartografia: Paulo Roberto Macedo Bastos Intergranular Fraturado
SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERAGAO E TRANSFORMAGAO MINERAL Estagiaria Aquifero | < “ Escala 1:1.000.000
Secretario: Carlos Nogueira da Costa Junior PROGRAMA GEOLOGIA DO BRASIL - CARTOGRAFIA HIDROGEOLOGICA Déborah de Morais e Silva
i Coordenacéo: Jodo Alberto Oliveira Diniz 0 10 20 40 60 80
SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL ) . Fonte da Base Geoldgica Utilizada: CPRM, 2004. Carta Geoldgica do = — F—Fkm
Diretor-Presidente: Manoel Barretto da Rocha Neto CARTA HIDROGEOLOGICA DO BRASIL AO MILIONESIMO Brasil ao Milionésimo. Projeto GIS BRASIL: FOLHA SH.21 - URUGUAIANA.
Diretor de Hidrologia e Gestao Territorial: Sténio Petrovich Pereira Coordenagao Geral:Jodo Alberto Oliveira Diniz Sistema Geodésico de Referéncia: SIRGAS-2000-Brasil - Policonico
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