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NOTA TECNICA
APRESENTACAO DO PROJETO 0°

CONDUTIVIDADE ELETRICA (uS/cm) DOMINIOS HIDROLITOLOGICOS
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0 “PROJETO DE DISPONIBILIDADE HiDRICA DO BRASIL” tem por objetivo desenvolver um sistema de informacdes geograficas na tematica de recursos hidricos, a
partir do conhecimento geologico e hidrologico existentes, em conformidade com a Missdo Institucional da CPRM/SGB, de “gerar e difundir o conhecimento geolégico e
hidrolégico basico para o desenvolvimento sustentdvel do Brasil”.

No tocante as dguas subterraneas, vem sendo implementado um projeto de cartografia hidrogeologica sistematica, concebido para uniformizar e padronizar todos os produtos
langados pela institui¢do, que se iniciou com o Mapa de Dominios e Subdominios Hidrogeologicos do Brasil, em 2006, sucedido, posteriormente pelo Mapa Hidrogeolégico do
Brasil, em 2014.

Na fase atual, a partir deste Mapa Hidrogeoldgico, esta sendo elaborado o Atlas Hidrogeoldgico do Brasil, em escala 1:1.000.000, totalmente estruturado, dentro de um Sistema
de Informagdes Geograficas (SIG), composto pelo conjunto das 46 folhas que compdem a Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo — CIM, cobrindo todo o Brasil.
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METODOLOGIA DE ELABORACAO DAS FOLHAS

Visando a padroniza¢do e uniformizagdo de todas as folhas, conforme meta perseguida pelo SGB adotam-se procedimentos metodologicos internacionalmente aceitos,
sistematizando os trabalhos a partir das propostas apresentadas na publicagdo “Hydrogeological Maps, A Guide and a Standard Legend”, de Wilhelm Struckmeier e Jean Margat
(1995) e o documento da UNESCO, intitulado “UNESCO, International Legend for Hydrogeological Maps”, versdo revisada, em 1983.

Considerando-se a premissa basica de uniformidade e padronizagdo dos produtos ¢ as dimensdes continentais envolvidas, as folhas sdo constituidas por cinco bases tematicas
principais: planimetria, geologia, pogos, piezometria e hidrologia.

Cada uma dessas bases passou por processos de ajustes e simplificagdes para se adaptarem a metodologia aplicada e a escala dos trabalhos. Na base geologica, por exemplo,
algumas unidades inexpressivas do ponto de vista hidrogeologico, como coberturas recentes eminentemente peliticas e/ou de pequenas expressdes areais foram eliminadas, visando
ressaltar aquiferos mais importantes que se encontravam ocultos sob essas unidades. Esta base, oriunda do GIS BRASIL (CPRM, 2003), contém originalmente 2.333 unidades (5)Ql
litologicas mapeadas, impossiveis de serem representadas em um mapa que pretende ressaltar aspectos hidrogeologicos, ao invés de feigdes meramente estratigraficas ou litologicas.
Desta forma, a mesma precisou ser simplificada, pela conversdo das unidades geoldgicas em outros entes que ressaltassem suas caracteristicas de transmissdo e armazenamento de
aguas subterraneas, da seguinte forma (Struckmeir & Margat, op.cit):
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. Individualizando corpos continuos ou descontinuos, conforme suas caracteristicas geométricas e formas de ocorréncia das guas subterraneas;

. Classificando os diferentes tipos litologicos de acordo com as caracteristicas de fluxo dominantes;
Assim, foram definidas quatro classes taxondmicas, para agrupamento das unidades, classificadas hierarquicamente da mais ampla (a mais abrangente) a menor (a
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fundamental): Unidades Hidrolitolégicas (porosas, carsticas, fraturadas e nao aquiferas), onde se considera apenas a forma de acumulo ¢ condugdo de aguas subterraneas, os
Sistemas Aquiferos (unido de dois ou mais aquiferos para criar um novo dominio), Aquiferos (correspondentes a unidades geoldgicas, sofrendo variagdes espaciais em suas
caracteristicas hidrogeologicas) e Unidades Hidroestratigraficas, agregando formagdes geologicas ou parte delas que armazenam e transmitem aguas subterraneas de forma
semelhante e com produtividades da mesma ordem de grandeza. Estas Unidades Hidroestratigraficas constituem os elementos basicos de mapeamento.

Para a hierarquizagdo dessas unidades em termos de produtividades hidricas, foi elaborada uma tabela (Diniz et al, 2012) de “Caracteriza¢do Hidraulica das Classes dos
Aquiferos”, baseada no trabalho de Struckmeir e Margat (1995, Op. cit.). Na sua elaboragdo, os tempos de bombeamento foram estipulados em 12 horas continuas e os
rebaixamentos fixados em 25 metros, para a comparagdo das produtividades de cada pogo analisado.
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ENb 69
Depésito Aluvionar - Qa ENpi 135

Localizagdo — Ocorre com expressio hidrogeoldgica, a noroeste da folha, nas bacias hidrograficas dos Rios Capim e Guama ( area de 375 km?); centro sul nas bacias do rios Mearim )

(28,7 km?), Rio Itapecuru (4rea de 556 km?) e do Rio Munin (rea de 741 km?); e oeste na Bacia do Rio Parnaiba (Difusas do Baixo Parnaiba) com 4rea de 620 km’. Apresenta IGARAPE-ACU

espessuras variaveis, mas de modo geral apresenta espessura média de 15 metros.

Caracteristicas Litologicas — E constituido de sedimentos arenosos, fino a médio grosseiro, com ocorréncia de zonas cascalhosas e intercalagdes de silte e argila.

Caracteristicas Hidrogeolégicas — Constitui um aquifero livre descontinuo, com boa permeabilidade e porosidade. Possuem boas perspectivas hidrogeolégicas em decorréncia da 58.1-48-39-512

alta recarga favorecida pela elevada precipitagio pluviométrica da regiio e a contribuigio dos cursos d’agua que os drenam. As vazdes variam de 10 a 25 m’/h. Os aluvides de 204,1-4,4x 107-9,10x 107-262,6

pequena extensdo e espessura, ndo considerados nessa escala de trabalho, sdo utilizados através de pogos rasos visando atender pequenas demandas, vazdes entre 1 ¢ 5 m3/h. BR.

Produtividade - De acordo com a classificagdo adotada apresenta produtividade Geralmente Baixa, porém Localmente Moderada (Classe 4). i, 1O/BR~303/BR_3

Qualidade — Suas 4guas sdo geralmente adequadas para consumo humano e irrigagdo. Entretanto, nas proximidades do litoral devido principalmente a influéncia das marés que CASTANHAL 16

avangam ao longo dos cursos d’agua, mudangas na qualidade das 4guas armazenadas nessa unidade hidroestratigrafica sdo observadas o que explica a pouca utilizagdo na regido.
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CLASSES DE RELEVO SUBBACIAS HIDROGRAFICAS E DENSIDADE DE POGOS
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Depésito Litoraneo - Q1 - é\ 0°
Localizagdo — O Depésito Litoraneo ocorre em toda costa do Maranhdo e parte do Para. ‘ (1) ENpi Rio T¢o™ Baia do Capim
Caracteristicas Litolégicas — Esta unidade hidroestratigrafica, aqui definida, engloba os Depdsitos Litoraneos (Q21) propriamente ditos e demais depdsitos associados, tais como, % o R
Depositos Fluvio-Marinhos (Qfm), Depdsitos de Corddes Litoraneos (Qlcl) e Depositos de Pantanos e Mangues (Qpm). E Constituido essencialmente de areias quartzosas, com ' ?e,"{‘o CANDIDO MENDES
granulometria que varia de muito fina a média, esbranquigada, bem selecionadas, mas também com ocorréncia de sedimentos siltosos, argilosos e matéria organica. RO (3) ENb
Caracteristicas Hidrogeolégicas — E um aquifero poroso, livre, continuo, espessura média de 10 metros. Apresenta muito baixa potencialidade para a capta¢do de agua subterranea .
em decorréncia da pequena espessura, com vazio especifica entre 0,04 ¢ 0,4 m*/h/m para 12 horas de bombeamento. Sua alimentagdo se faz, principalmente por infiltragio direta das (1) ENpi
chuvas.
Produtividade — Apresenta uma produtividade Geralmente Muito Baixa, porém Localmente Baixa (Classe 5) de acordo com a classificagdo de Struckmeir e Margat (1995) 2
modificado por Diniz et al (2012). Rio-Guaina, nly
Qualidade — Possui qualidade variavel devido a inclusdo de varias unidades estratigraficas nessa unidade hidrogeologica. ) W
&Rs, =
Depésito Eélico - Qe 8 ,4f3_
Localizagido — Aflora a nordeste da folha em uma area de 19629 kmz, abrangendo parte do Estado do Maranhio. \ (4) ENb da\Velha 3
Caracteristicas Litologicas — Esta unidade hidroestratigrafica, aqui definida, ¢ predominantemente constituida dos Depositos Eolicos Continentais (Q1e) e em menor proporgdo, das (5) Fr (3) K12it Rio Cabelo
unidades estratigraficas associadas: Depositos Edlicos litoraneos (Q2el), Depositos de Corddes Litoraneos (Q1cl) e Dunas Inativas (QD). Litologicamente ¢ composta de areia fina a Rio Liconde
média, geralmente bem selecionada ¢ de coloragdo esbranquigada. ® 2°S
Caracteristicas Hidrogeolégicas - E um aquifero poroso, continuo, livre e sua espessura pode atingir até 30 metros. Apresenta vazio entre 10 e 25 m’/h e capacidade especifica de Rio Capi CURURUPU =~
0,4 a 1,0 m*/h/m para 12 horas de bombeamento. A recarga ocorre através da infiltragdo direta da 4gua da chuva. ( PARA
Produtividade — De acordo com a classificagdo aqui adotada apresenta uma produtividade Geralmente Baixa, porém Localmente Moderada (Classe 4).
Qualidade — De modo geral, as 4guas sdo adequadas para consumo humano, com média de 263 pS/cm para Condutividade Elétrica (CE) e 171 mg/L para Solidos Totais Dissolvidos
(STD), embora ocorra locais com condutividade alta com o maximo de 6.620 pS/cm. 9
Coberturas Detriticas e/ou Lateriticas (ND) — Nao apresenta expressdo hidrogeologica, sendo suprimida e substituida pela unidade hidrogeologica, imediatamente subjacente. »s - »s
Barreiras - ENb _ u ® B \)«;\?’c‘“
Localizagdo — Na folha, abrange nordeste do Para (23.654 km®), norte do Maranhéo (11.543 km?) e noroeste do Piaui (2.169 km?) num total 37.654 km’. ) MAE DO RIO C‘ 3)K12it [ MARACACUME o« e @ D
Caracteristicas Litologicas — E constituido por clasticos finos a grosseiros, heterogéneos, pouco consolidados, representados por arenitos médios a conglomeraticos, siltitos e argilas J2¢ 3, \4 < & 9 Baia do Cumé
de cores variegadas. S l§ é & )
Caracteristicas Hidrogeolégicas - Constitui um aquifero poroso, heterogéneo, descontinuo, livre, espessura média de 60 metros, capacidade espécifica entre 0,04 e 2,0 m*/h/m para ‘E\ < //Z% > ES
12 horas de bombeamento e vazio entre 5 ¢ 50 m’/h para rebaixamento de 25 metros. A grande variagdo litologica desse aquifero acarreta condutividade hidraulica e “% J P /Q% e &
transmissividade, também variavel, consequentemente uma produtividade diversificada, entretanto, de modo geral possui uma produtividade de moderada a muito baixa. E de vital /gar% X = / = TURIVANDIA .Qb S
importancia no abastecimento da ilha de Sao Luis junto com o aquifero Itapecuru. v - J S « 4°S
Produtividade — De acordo com a classificagdo adotada nesse trabalho apresenta as seguintes produtividades: Moderada (Classe 3), Geralmente Baixa, porém Localmente %0,' N _/", JA HELEN / { . 48° W 46° W 1:5.000.000 44°'W 42° W 48° W 46° W 1:5.000.000 44° W 42°'W
Moderada (Classe 4) e Geralmente Muito Baixa, porém Localmente Baixa (Classe 5). /44310,, ) ofl > 0 30 60 90 0 3'0' 66 %0
dQu;;i;lad;/ 1 Sao aguas de boa qualidade, adequadas para consumo humano e agricultura, com Condutividade Elétrica (CE) média de 142 uS/cm e Sélidos Totais Dissolvidos (STD) 5) ENi NOVA ESPERANCA DO PIRIA g ( Lago S&o Jerénimo (4) ENb - —-—. Limite estadual [ 1 Fonte: CPRM, 2006 —-—. Limite estadual K
e mg/L. (5) ENi. ] F <
> ; i 3) K12it J 4
; ; 3) K12it , Oz ( ~ - de S0 José de e o ; 2 2
o ) ) Ipzlxuna - ENi ®) (5) ENi . — NG Bpia derseag :i‘f o Tubardo B Piano Ondulado I Montanhoso Regides Hidrograficas Subbacias Hidrograficas Area (km”)  N°de Pogos/100 km
Localizac¢do — Aflora a oeste da folha, no Estado do Para, em uma area de 16.335 km~. (3) K12it e ) ‘\I | (5) Ql Rjbamal —C] Dif do Baixo P ib 9.935 1
A P . . i . . . L . . _ i/ - Q@ & () . ifusas do Baixo Parnaiba .
Caracteristicas Litolégicas — Litologicamente ¢é caracterizada pela presenca de arenitos cauliniticos com granulometria fina a grossa, argilitos vermelhos subordinados e ocorréncias Rio Cory, y (5) Fr PRES|IJENTE MEDICI APOSA o [ suave-ondulado Forte-ondulado Bl cscarpado Parnaiba B Rio Long? 1574 20
ivei iti R ) io Longa .
N ~ e i I Baia dec % o s pnav~_|6) -
: geologicas presenta espessura variavel, de algumas dezenas de metros até superiores a 200 metros em decorréncia de uma acentuagéo geomorfologica e l:l Costa Atlantica 19.420 5
peneplanizagio. E uma unidade hidroestratigrafica, porosa, livre, consolidada, com baixo grau de faturamento, extensio regional, vazio média de 7 m*/h e potencialidade muito - i ) ) .
baixa. Adquire importancia, devido a ocorréncia, subjacente, da unidade hidroestratigrafica Itapecuru de produtividade Moderada (Classe 3). fglgl"n iLM it |:| Rio Gurupi 28.324 1
Produtividade — De acordo com a classificagao adotada neste trabalho apresenta produtividade Geralmente Muito Baixa, porém Localmente Baixa (Classe 5). = [ ] Rio Maracagumé 8.174 6
alidade — Suas dguas sdo adequadas para consumo humano. A
Quali gua quadas p u @\IPIXUNA DO PARA 4)END [ ] Rio Turiagu 14.223 6
Itapecuru - K12it (3) K12it , : - ! [[7] sistema Hidrografico do Litoral Ocidental 10.142 6
Localizagdo — Unidade hidrogeolégica predominante na folha ocorre na regido centro-norte e centro sul em uma area total de 74.761 km?. %\0 AL _F‘"J Bala de Sé&o Marcos { X Atlantico Nordeste Ocidental B Rio tepecury 5832 5
Caracteristicas Litolégicas -. Suas’ litologias englobam arenitos finos a grosseiros, argilosos, esbranquigados, avermelhados e cremes, com intercalagdes d e argilitos e siltitos. 5) ENi < % (5) ENb o ; Pogos Perfil Esquematico do Pogo ) P ) .
Caracteristicas Hidrogeologicas E um aquifero poroso, continuo, livre a semiconfinado, extensdo regional, espessura média de 130 metros. De modo geral, apresenta capacidade —(—)—l KO BENTO S 7 > 1 ; I:l Rio Mearim 22.410 6
especifica média de 1,0 m*/h/m para 12 horas de bombeamento e vazio média de 25 m*/h para 25 metros de rebaixamento. Entretanto, em Sio Luis esse aquifero quando perfurado o @ (3) K12it < \2-3-4-5 Slgla da ESPGSSU_ra Captada [ ] Rio Munin 12.398 4
em profundidades maiores que 200 metros, produzem vazio especifica igual ou superior a 2,0 m*/h/m para 12 horas de bombeamento e vazdo igual superior ou superior a 50 m*/h &bO ?o‘ v Ak 6-7-8-9 Unidade da Unidade (m) X .
para 25 metros de rebaixamento. A recarga ocorre através da infiltragdo direta da agua da chuva e pelos os rios que os drenam. P = S } ) - Rio Peria 5.233 2
Produtividade - Apresenta uma produtividade Moderada (Classe 3) variando para Geralmente Baixa, porém Localmente Moderada (Classe 4) em decorréncia de sua litologia Z u Piriaz [ 1 - Aquifero captado Representacdo em Mapa das Classes dos Aquiferos I sistema Hidrografico das Ilhas Maranhenses 1.964 11
areno-argilosa principalmente no Para e na regido central do Maranhdo. A Classe (4) ndo esta representado em mapa tendo sua ocorréncia principalmente na area abrangida pela 7 & a o =1 (apé Jarary ? 2 - Vaz&o de teste para 12:00 hs (m¥h) . .
Classe (3). Na ilha de Sio Luis, a produtividad dra em Alta (Classe 2 de variar local dutividade Moderada (Classe 3 : ; S, b 92 & . . - - : - M Rio Preguicas 6.787 4
. , a produtividade se enquadra em Alta (Classe 2), mas pode variar localmente para produtividade Moderada (Classe 3) ou Geralmente Baixa, porém & . 3 - Capacidade especifica para 12:00 hs (m%h/m) (3) N3i (Classe) Unidade hidrogeoldgica aflorante !
Localmente Moderada (Classe 4), em decorréncia da profundidade e da variagao litologica. ey s 3 » . - ' (1) K2ac = (Classe) Principal aquifero subjacente Tocantins EC] Rios Guama/Capim 22.247 2
Qualidade — De modo geral, sio adequadas para agricultura e consumo humano com média de 387 pS/cm para Condutividade Elétrica (CE) e 252 mg/L para Sélidos Totais ‘ {\o\)‘(\ 4 - Nivel estatico (m) palaq )
Dissolvidos (STD). ) ) 5 - Nivel Dinamico (m ) . e
issolvidos (STD) V ~ 8 .\oQ . (m) Obs.: 1) A classe do aquifero + a unidade estratigrafica,
Codé- Kle ©® ARAGUANA Qg < \ 9 5 6 - Profundidade (m) ﬁﬂa aﬂorant? ou subjacente, define a unidade Fonte: SEMAS - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Sustentabilidade do Para
S . . . . 3 . . ~ 5 . AT e 9 7-T issivi 2 idroestratigrafica. SEMARH - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui
Locallzzag:ao - Ocorre de forma restrita e descontinua, ocupando os vales do Rio Munim e seu afluente, Rio Iguand, na porgao sudeste da folha, no Estado do Maranhdo, num total de s o0 PA ﬂé Al P e Q'.°b \ @) s . Cranjnt"lslzlea:ij(f:ﬂ |/'S) ’ 2) a unida dge hidroestratigrafica subjacente, representa o SEMA - Secrotoria e Ectodc do Maio Ambionts o Racurens Natursie do Matathao
661 km". s PARAGOMINAS /\/ 4 o ‘”Q - Condutividade hidraulica (m/s) aquifero mais produtivo, com boa qualidade de agua e SEMARH - Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Tocantins
Caracteristicas Litoldgicas — Unidade essencialmente pelitica, englobando folhelhos esverdeados e pretos, betuminosos e piritosos, siltitos cinzas carbonosos e margas, além de & 0 z IS 9 - Condutividade elétrica (uS/cm)
niveis de gipsita e calcdrio. A facies arenosa ocorre principalmente na se¢do superior. Os arenitos sdo de coloragdo cinza, finos, carbonosos, piritosos e com resto de vegetagdo. 3) K12it MATINHA § =
Caracteristicas Hidrogeolégicas — E um aquifero poroso, descontinuo, espessura média de 70 metros, de muito baixa potencialidade para captagdo de dgua subterra nea, restrita aos (3) K12it Z. \,‘
niveis arenosos, principalmente na se¢do superior do pacote. (8) J2¢ SANTA RITA v [ (3) K12it
Produtividade — Apresenta Produtividade Muita Baixa, porém Localmente Baixa (Classe 5). Lago de Viana ® S 4. . .
Qualidade - Embora suas dguas tenha uma média de 512 pS/cm para Condutividade Elétrica (CE) e 333 mg/L para Solidos Totais Dissolvidos (S TD), apresenta teor de dureza @ : —] @@ Capital, cidade @ Agude, lagoa e barragem
muitas vezes elevado inviabilizando seu uso para consumo humano. 3 . e
" Ly S0 636 | 1] . < (3) K12it 4 ®URBANO SANTOS om a0 Bacur — - —  Limite estadual A\ Rio de margem dupla
I + - - _qka
Potl - Clpo/Piani - C2pl J i g Lagoa Cajari o (3)J2¢ A Estrada pavimentada F———1 Tragado da segao hidrogeoldgica
Localizagio — Na folha, o Aquifero Piaui ocorre de forma restrita no sudeste da folha, no Estado do Maranhdo, no limite com o Estado do Piaui, em uma area de 165 km?. O ENi |:| 300,80 5 ® ZE DOCA S P/’ > P ¢ ¢ ge0log
Aquifero Poti aflora no sudeste da folha, em uma area total de 1021 km?, co_mpreendendo parte dos Estaflos do Maranh_io (MA), 342 kn?, e do Piau‘i (PI), 679 km?. ) A\ ° N / & ————  Estrada ndo pavimentada ~~~___  Contato de unidade hidroestratigrafica aflorante
Caracteristicas Litolégicas - O aquifero Piaui apresenta espessura média de 150 metros e é constituido de arenitos avermelhados, esbranquigados e cremes, finos a médios, s M (5) ENb
terrigenos, consolidados, com intercalagdes de folhelhos, cimentagdo e compactagdo média e grau de fraturamento alto, enquanto o aquifero Poti, tem uma espessura média de 250 ° R Rios 5 ENt_J Curso de agua perene ~ ™ Limite inferido de unidade hidroestratigrafica subjacente
metros, ¢ constituido por arenitos finos a médios, esbranquigados e cremes, consolidados, com intercalagdes de siltitos argilosos, folhelhos, além de conglomerado intraformacio nal anty Ps Lz G (3) K12it
na base do pacote. Possui cimentagao, compactagdo e grau de fraturamento médio. % ’-“J % ITAPECURU MIRIM
Caracteristicas Hidrogeologicas — Hidraulicamente essas unidades sdo semelhantes, formando o sistema aquifero Poti/Piaui. Ocorre na condigdo de aquifero livre e de aquifero Lago do Castelo 1A DO MEARIM
confinado. E um sistema aquifero continuo, extensdo regional, espessura média de 400 metros, porosidade primaria alta e potencialidade de moderada a elevada. Na condigdo de - K12t I:l 278
aquifero livre apresenta produtividade moderada sofrendo forte incremento quando ocorre como um aquifero confinado, passando a apresentar uma produtividade elevada. = »
Produtividade - De acordo com a classificagio de Struckmeir e Margat-modificado por Diniz et al (op. cit.), esse sistema apresenta uma produtividade Moderada (classe 3) quando ge 0’6‘ 10-1.736-41.51-47.27 ﬁ(
livre e, quando em confinamento, produtividade Alta (Classe 2). (5) ENi_ = - (3) K12it & durity 278 - - - 28? ' Lago Santa Ma”fL BIBLIOTECA DE UNIDADES
Qualidade — Suas 4guas sdo boas para consumo humano e adequadas para agricultura, com Condutividade Elétrica (CE), média de 515 pS/cm e Solidos Totais Dissolvidos (STD) de (3) K12it (3) J2¢ ey Lago Bolivia ago do Encontro %?\.'L'L
335 mg/L. . . . . . . . A
¢ oho ; M Dominio Sigla da Unidade Nome da Unidade Litologia da Unidade LOCALIZACAO DA FOLHA
Longa - D3C11 A Q"@ Hidrolitolégico Estratigrafica Estratigrafica Estratigrafica
Localizagio — Esta unidade hidrogeologica aflora no sudeste da folha, em uma area total de 1.269 km?, compreendo parte do Maranhdao (MA), 47 km?, e do Estado do Piaui (PI), Q'\n(\a‘ & 78°W 72°W 66°W 60°W 54°W 48°W 42°W 36°W 30°W
1.222 km?, RI0 Apni RS SANTACINES " Lago Palmeiral (5) ENb - . . . ‘,—/"/—‘de
Caracteristicas Litolégicas — Predominam, na formagio, folhelhos e siltitos cinza-escuros a arroxeados, finamente laminados, micromicaceos, com bancos de arenito amarronzado a |, Genti 3 x\ Grajat - = \L (3) K12t Qa Depdsito Aluvionar areia, silte e argila »
esbranquigado, em sua porgio média. ‘ ‘ ' N ' ' ' ' ' _ < Nito ULIANOPOLIS 29 & » b\ ~‘_ Pira Ql Depésito Litoraneo areia, argila, silte e cascalho 4N ~ 4N
Caracteristicas Hidrogeologicas — Possui espessura média de 70 metros, continua, extensdo regional, condutividade hidraulica nula a muito baixa, funcionando como barreira oy O ,\;‘\,“ / & f I e HAPADINHA L. L L . ;Mk"}& RR 5_,,»—"’\: AP&
hidraulica ao fluxo subterrineo. Adquire importancia devido & ocorréncia subjacente da unidade hidroestratigrafica Cabegas (D2c) de produtividade Muito Alta (vazées > 100 m3/h). . @) Lago Tora-olpau & / o 5) ENb Qe Depdsito Edlico areia fina a média o \V o
P ivi - Di lassificaca kmeir e M - ifi Dini 1 (op. cit. i ¢ P P A do Aquij . : S ~ . . .
rodutividade - De acordo com a classificagdo de Struckmeir ¢ Margat-modificado por Diniz et al (op. cit.), essa unidade ¢ Pouco Produtiva ou Nao Aquifera (Classe 6) %, ) S (3) K12it g 3 K12it (—)—(3) 12¢ / 5) ENb ENb Formagéo Barreiras arenito, conglomerado e argila \ ? . \\/ -
S kel O = -(—)— ( ) _ X . ) L. o o
) Cabegas - D2c 5 5 & Yt g (B)J2c  (5)Kic (1) D2¢ ENpi Formac&o Pirabas areia, Argila, conglomerado e calcario 48 WA ce ] 48
Localiza¢do — Ocupa uma area aflorante de 88 km”, a sudeste folha, dentro do Estado do Piaui (PI). 2 otf" F &\P10 XII ) (3) J2c / ) 5 . . . .
Caracteristicas Litolégicas - Suas litologias englobam arenitos, finos a médios, consolidados, com frequente estratificagdo cruzada, além de siltitos e presenca de niveis 5"9 &Q’O ; Lago Verde = ‘ - ENi Formagéo Ipixuna arenito, argilito e siltito &S N 7 ] ™ . 8°s
conglomeraticos na porgdo média a inferior do pacote. . o2 @, "9{9 o © . . . . X i o i ﬁ/ o (('fk/;v
Caracteristicas Hidrogeoldgicas — E um aquifero continuo e de extensdo regional. Quando livre apresenta espessura média de 150 metros, capacidade especifica média de 1,8 6'76/ 7;‘,; g ©LAGO VERDE ) ENl_) ‘ 7 2 6 K12it Formagao Itapecuru arenito fino a grosso e arenito argiloso 5 1 5
m*/h/m para 12 horas de bombeamento e vazio de 45 m*/h para 25 metros de rebaixamento. Quando, em confinamento, ocasiio em que apresenta espessura média de 300 metros, : G (3) K12it No (1) D2¢c (4) Qa s= K1c Formagédo Codé folhelho, siltito, arenito e calcario 128 ur oA s
sua capacidade especifica ¢ maior que 4,0 m’/h/m para 12 horas de bombeamento e vazdes superiores a 100 m’/h, para 25 metros de rebaixamento. 4°8 - 4°8 o N o L - S0
Produtividade - Apresenta produtividade Moderada (classe 3) com variagdes para Geralmente Baixa, porém Localmente Moderada (Classe 4) quando livre e, quando confinado sua 48°W 47° W 46° W 45° W 44° W 43°W 42°W J2c Formacao Corda arenito fino a médio e argilito 16°S 16°S
produtividade é Muito Alta (Classe 1)com variagdes para Alta (Classe 2). i 40 Piaui arenito fino a médio " A
Qualidade - As aguas sdo de boa qualidade para consumo humano, com valor médio de Condutividade Elétrica (CE) de 391 pS/cm e Solidos Totais Dissolvidos (STD) de 254 Cpi Formagéo Piaui ms
mg/L, além de adequadas para a agricultura. . . . . . 3 C1po Formagao Poti arenito fino a médio %8 s %8
CAPACIDADE DE INFILTRACAO DO SOLO E ESTACOES DA RIMAS HIPSOMETRIA PLUVIOMETRIA, ESTACOES PLUVIOMETRICAS E FLUVIOMETRICAS VOLUMES ANUAIS EXPLOTADOS (m") = . " =
Serra Grande - D2¢ D3C1l Formagao Longa folhelho e siltito 24°S 24°S
SC
Localiza¢do — Na Folha Sao Luis, ocorre de forma restrita a noroeste, abrangendo parte dos municipios de Viseu e Cachoeira d o Pirid no Estado do Para e Boa Vista do Gurupi no = it fi 2di
Booo e Marantio e e dren do 336 k. gendo p P P 48°W 465 W a0 W 40 W 48]. W 46°W 40 W 40 W 46°W 48° W 465 W D2c Formagao Cabecas aren!to f!no a médio . o - e
Caracteristicas Litologicas — Constituido por arenitos cremes, esbranquigados, rosados e amarronzados, granulometria finos a muito grosseiros, comumente conglomeraticos, 0° 0° 0° 0° 0° Ssg Grupo Serra Grande arenito fino a grosseiro e conglomerado %S %S
caulinicos, grosseiramente acamadados, com camadas e espessos bancos de conglomerados e raros niveis de siltito ou argilito na base.
Caracteristicas Hidrogeolégicas — Bordejado por unidades fraturadas, essa unidade hidroestratigrafica ocorre isoladamente, com espessura que varia de 10 até 100 metros, com 32°8 32°8
vazio especifica de 0,04 a 0,4 m*/h/m para 12 horas de bombeamento e vazio de 1 a 10 m*/h para 25 metros de rebaixamento. Na Bacia Sedimentar do Parnaiba, no Maranhio, em Ces, -8 K1bs Formacao Sardinha basalto e diabasio
subsuperficie, ocorre em grande profundidade, inviabilizando sua explotagdo. O, A 770 C =~ . : . A a B4W  TEW  72°W  66°W  60°W  54TW  48°W  42°W  36°W  30°W 24°W
Produtividade — De acordo com a classificagdo aqui adotada apresenta produtividade Geralmente Muito Baixa, porém Localmente Muito Baixa (Classe 5). ; 6'5’/;0 '._i ™ 4//'9/7;/0 2L Fr Embasamento Fraturado Indiferenciado gran|t0|d§, VUIcamca.‘ meta._VUIcamca‘ .
Qualidade — As 4guas de sdo de boa qualidade para consumo humano, com valor médio de 202 pS/cm para Condutividade Elétrica e 131 mg/L para Sélidos Totais Dissolvidos. ! 4//19"0 ::H i - T o o meta-sedimento,gnaisse,xisto e quartzito
' . [}é‘o HH |—| HH H H ImEEN -
1T T 1T 1T 11
Unidades Fraturadas -Fw-j it
1T [ ] (111
I T ]
Sardinha - K1ps R = =t
Localizagdo — Aflora de forma descontinua na regido sudeste da folha, em uma 4rea de 423 km? localizadas no Estado do Piaui (PI. g-H u
Caracteristicas Litologicas - E constituido de soleiras e diques de diabasios ¢ basaltos, ¢ mais raramente gabros . :‘::h: :
Caracteristicas Hidrogeoldgicas - Caracteriza-se por sua alta descontinuidade, pequena extensdo e produtividade muito baixa ou nula. Adquire importancia devido as ocorrénc ias H - ﬁ H
subjacente de unidade hidroestratigrafica Cabegas (D2c) de produtividade Muito Alta (Classe 1). . iy 4 . . i . . L m i ﬁ m FH ; ;
Estimativa de Produtividade — De acordo com a classificagdo de Struckmeir e Margat-modificado (op. Cit.), essa unidade ¢ Pouco Produtiva ou Nao Aquifera (Classe 6). 2’8 c v - s s : $ [ s rs i H EZ\H H CARACTER'ZAGAO HIDRAULICA DAS UNIDADES HIDROESTRATIGRAFICAS
I
i -
Embasamento Fraturad;) Indiferenciado - Fr P , f um n H
Locallzac'ao' - Aﬂf)ra,’n'fl regido centrq n'orte e nc3rc_)est? da fqlha, em uma drea @e 12.824 km locall_zado nos estadf)s do Para (PA) e do Maranhdo (MA). i .¢_ H Classe | Granulares | Fraturadas | Carsticos Qs (m’him )* T (m?s) K (mls) Vazao(m’/h) Produtividade * ARTICUL AG AO DAS FOLHAS
Caracteristicas Litologicas - E constituido de varias litologias tais como granito, granodiorito, gnaisse, xisto, dacito e quartzitos, entre outras. it Ch
Caracteristicas Hidrogeologicas — Caracterizam-se por sua alta descontinuidade, baixas vazdes e por d4guas de baixa qualidade. . A - | Muito Alta: Fornecimentos de agua de importancia regional 54° 48° 42° 36°
Estimativa de Produtividade — De acordo com a classifica¢do de Struckmeir e Margat-modificado (op. Cit.), essa unidade apresenta produtividade Geralmente Muito Baixa, porém - m n mmm 1) - - - > 4,0 > 10? >10" > 100 (abastecimento de cidades e grandes irrigagdes). Aquiferos que se ‘
Localmente Baixa (Classe 5) ] I EEEE destaquem em &mbito nacional.
Qualidade — Geralmente sdo aguas ndo adequadas ao consumo humano e a agricultura, devido a valores altos de sélidos totais dissolvidos, mas boas para a pecuaria. --ﬂ&ﬁ% | Alte: Caracterisi hantes .l i 0o situand NA.22
O 2,0<Q/ls<4,0 10°<T<10” 10°<K< 10" | 50 < Q <100 a: Caracteristicas semelhantes a classe anterior, contudo situando- MACAPA
u I @ - - - se dentro da média nacional de bons aquiferos.
. s T 0°4 0°
POTENCIOMETRIA - AQUIFERO ITAPECURU ql 5 3) - - 10< Qls<20 10%<T<10° 10°<K<10° 25 < Q<50 | Moderada: Fornecimento de agua para abastecimentos locais em
T o pequenas comunidades, irrigagdo em areas restritas. SA.22 SA.24
o o o i BELEM FORTALEZA
48° W 46° W 44° W . 3 . | I i i m t ) ]EE 04<Qs<1,0 10°<T< 10* 107<K< 10® 10 < Q<25 | Geralmente baixa, porém localmente moderada: Fornecimentos de
0° 48 5 48 40 5= X 2 RveE : R A D) it 0 4es 4°S — P 4°S | IT IT I 4°s 4gua para suprir abastecimentos locais ou consumo privado. 4 4°
48°W 1:5.000.000 42°W 1:5.000.000 42°W 48°W 1:5.000.000 48° W 46°W 1:5.000.000 44w 42°wW (5) :':E 0,04 <Q/s<04 | 10°<T<10° 10°<K< 107 1<Q<10 | Geralmente muito baixa, porém localmente baixa: Fornecimentos SB.22 SB.23 SB.24
0 30 60 90 0 30 60 90K 0 30 60 90 0 30 60 90 continuos dificilmente s&o garantidos. ARAGUAIA TERESINA JAGUARIBE
—— Limi [ ] . === Limi N . : , —-=" Limi N - K : X — = Limi [ — ] ) - P . I
Limite estadual Km Fonte: CPRM, 2008 Limite estadual m Fonte: SRTM, 90 metros Limite estadual m Fonte: CPRM, 2011 Limite estadual Km (6) - - —— <0,04 <10° <10° <1 Pouco Produtiva ou N&o Aquifera: Fornecimentos insignificantes de
Ce, . 200 250 300 —— Isoietas Médias Anuais (mm) ® Estagao Pluviométrica ® Estagao Fluviométrica agua. Abastecimentos resritos 2o uso de bombas manuais. ° 8° 2 °
‘9/7041% 4 Rede Integrada de Monitoramento de Aguas Subterraneas (RIMAS) . gao P gao | 0ousem informag&o | 5.000-20.000 777 50.000 - 100.000 Modificada de Struckmeier & Maraat. 1995 % 48 42 %
e/”}bo - Muito Boa - Boa Moderada Ruim - Muito Ruim Escala Hi . 120 1'5,94 1'?18 e e 2.890 (mm/ano) - * \7al!rc:s Sélizos r::acran;(ealsetre de t?orsr;nab’eamento de 12 horas e rebaixamentos maximos de 25 metros
scala Hipsométrica (metros) _ _ <5.000 E 20.000 - 50.000 - >100.000 ** Na definicao de classe de produtividade para os aquiferos carsticos e fraturados, utilizaram-se apenas dados de vazio
(3)ENb Precipitagdes Médias Anuais (1977 a 2006)
(1) ENpi
(4) ENb
(3) K12it z
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S o o o = (5) ENb = . . Fonte da Base Geolégica Utilizada: CPRM, 2004. Carta Geoldgica do Aquifero e .
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