CARTA HIDROGEOLOGICA
FOLHA SA.20 MANAUS
ESCALA 1:1.000.000 - CPRM, 2015

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERACAO E TRANSFORMACAO MINERAL PROJETO DE DISPONIBILIDADE HIDRICA DO BRASIL
FOLHA SA.20 MANAUS CPRM - SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL CARTA HIDROGEOLOGICA - ESCALA 1:1.000.000

NOTA TECNICA CONDUTIVIDADE ELETRICA (uS/cm) DOMINIOS HIDROLITOLOGICOS
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APRESENTACAO DO PROJETO
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0 “PROJETO DE DISPONIBILIDADE HIDRICA DO BRASIL” tem por objetivo desenvolver um sistema de informagdes geograficas na temética de recursos hidricos, a
partir do conhecimento geologico e hidroldgico existentes, em conformidade com a Missdo Institucional da CPRM/SGB, de “gerar e difundir o conhecimento geolégico e
hidrolégico basico para o desenvolvimento sustentdvel do Brasil”. (5) Fr

No tocante as aguas subterraneas, vem sendo implementado um projeto de cartografia hidrogeologica sistematica, concebido para uniformizar e padronizar todos os produtos
langados pela instituigdo, que se iniciou com o Mapa de Dominios e Subdominios Hidrogeoldgicos do Brasil, em 2006, sucedido, posteriormente pelo Mapa Hidrogeologico do
Brasil, em 2014. v

Na fase atual, a partir deste Mapa Hidrogeologico, esta sendo elaborado o Atlas Hidrogeologico do Brasil, em escala 1:1.000.000, totalmente estruturado, dentro de um Sistema
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de Informagdes Geograficas (SIG), composto pelo conjunto das 46 folhas que compdem a Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo — CIM, cobrindo todo o Brasil. // )
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Visando a padronizagdo e uniformizagdo de todas as folhas, conforme meta perseguida pelo SGB adotam-se procedimentos metodologicos internacionalmente aceitos, (B Vi %
sistematizando os trabalhos a partir das propostas apresentadas na publicagdo “Hydrogeological Maps, A Guide and a Standard Legend”, de Wilhelm Struckmeier e Jean Margat >
(1995) e o documento da UNESCO, intitulado “UNESCO, International Legend for Hydrogeological Maps”, versdo revisada, em 1983. -

Considerando-se a premissa basica de uniformidade e padroniza¢do dos produtos e as dimensdes continentais envolvidas, as folhas sdo constituidas por cinco bases tematicas (3) N3i
principais: planimetria, geologia, pogos, piezometria e hidrologia.

Cada uma dessas bases passou por processos de ajustes e simplificagdes para se adaptarem a metodologia aplicada e a escala dos trabalhos. Na base geologica, por exemplo,
algumas unidades inexpressivas do ponto de vista hidrogeologico, como coberturas recentes eminentemente peliticas e/ou de pequenas expressdes areais foram eliminadas, visando
ressaltar aquiferos mais importantes que se encontravam ocultos sob essas unidades. Esta base, oriunda do GIS BRASIL (CPRM, 2003), contém originalmente 2.333 unidades
litologicas mapeadas, impossiveis de serem representadas em um mapa que pretende ressaltar aspectos hidrogeologicos, ao invés de feigdes meramente estratigraficas ou litologicas.
Desta forma, a mesma precisou ser simplificada, pela conversao das unidades geologicas em outros entes que ressaltassem suas caracteristicas de transmissdo e armazenamento de
aguas subterraneas, da seguinte forma (Struckmeir & Margat, op.cit):
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. Individualizando corpos continuos ou descontinuos, conforme suas caracteristicas geométricas e formas de ocorréncia das aguas subterraneas;

. Classificando os diferentes tipos litologicos de acordo com as caracteristicas de fluxo dominantes;
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Assim, foram definidas quatro classes taxonOmicas, para agrupamento das unidades, classificadas hierarquicamente da mais ampla (a mais abrangente) a menor (a
fundamental): Unidades Hidrolitolégicas (porosas, carsticas, fraturadas e ndo aquiferas), onde se considera apenas a forma de acumulo e condugdo de aguas subterraneas, os
Sistemas Aquiferos (unido de dois ou mais aquiferos para criar um novo dominio), Aquiferos (correspondentes a unidades geologicas, sofrendo variagdes espaciais em suas
caracteristicas hidrogeologicas) ¢ Unidades Hidroestratigraficas, agregando formagdes geologicas ou parte delas que armazenam e transmitem dguas subterrdneas de forma
semelhante e com produtividades da mesma ordem de grandeza. Estas Unidades Hidroestratigraficas constituem os elementos basicos de mapeamento.

Para a hierarquizagdo dessas unidades em termos de produtividades hidricas, foi elaborada uma tabela (Diniz et al, 2012) de “Caracterizagdo Hidraulica das Classes dos
Aquiferos”, baseada no trabalho de Struckmeir e Margat (1995, Op. cit.). Na sua elaboragdo, os tempos de bombeamento foram estipulados em 12 horas continuas e os
rebaixamentos fixados em 25 metros, para a comparagao das produtividades de cada pogo analisado.
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UNIDADES HIDROESTRATIGRAFICAS 1°8

Unidades Granulares

\N0_—

Deposito Aluvionar - Qa 3005
Localizagiio - Embora ocorram em toda folha, os aluvides somente foram considerados nos locais onde tém expressdo hidrogeoldgica, que sdo nas proximidades do Rio Negro e
Solimdes e seus principais afluentes. Ocupa uma area de 73.421 Km? na folha em questao.

Caracteristicas Litologicas — Sdo sedimentos arenosos, inconsolidados, granulometria fina a média, mas, também grosseiros, com contribui¢do de silte e argila nas zonas de
vazantes. S8o comuns, tanto na base como intercalados no pacote aluvionar, leitos de cascalhos, ricos em seixos e matacdes de quartzo.

Caracteristicas Hidrogeolégicas — Constituem um aquifero com extensao e espessuras limitadas.

Produtividade - Apresentam produtividade Geralmente Baixa, porém Localmente Moderada (Classe 4).

Qualidade — Nio hé informagao de qualidade de agua para esta unidade.
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Localizagio — Abrange grande parte da folha incluindo parte dos estados do Amazonas e Roraima. Ocupa uma area de aproximadamente 159.326 Km? na folha em questio. Bala do Caurgs
Caracteristicas Litologicas — E constituida por arenitos finos a médios, siltitos e argilitos, localmente com conglomerados argilosos de coloragio amarelo avermelhada e turfas. Na
porgdo basal ocorrem niveis enriquecidos em ferro e matéria orgénica. Sobrepde-se discordantemente sobre as Formagdes Solimdes e Alter do Chdo. Sua deposi¢do esta ligada a Igarapé Bafq &
sistemas fluvio-lacustre, fluvial meandrante e fluvial deltaico datados do cenozoico (Terciario-Quaternario). e ———
Caracteristicas Hidrog icas — A Formagdo I¢a recobre os sedimentos da Formagdo Alter do Chao na Bacia Sedimentar do Amazonas onde se comporta como um aquifero /
livre. Existe pouca informagdo sobre esse Sistema Aquifero na referida Bacia. Ja na Bacia Sedimentar do Solimdes, a Fm. I¢a recobre a Fm. Solimdes formando o Sistema Aquifero 2\ .
I¢a-Solimdes, que possui espessura média de 330 m. De maneira geral, superficialmente possui uma camada argilosa que recobre arenitos que podem alcangar até 120 m de ' ~ -9 BaftsEa do Velhd/Adolfo 4
profundidade e apresentam boa porosidade e permeabilidade. E nessa camada arenosa que estdo localizadas grande parte das secdes filtrantes dos pogos tubulares utilizados para / 7
abastecimento. Devido a grande abrangéncia espacial do Sistema Aquifero, os parametros hidrodindmicos possuem grandes variagdes. Como maneira de exemplificar as dimensdes
de tais parametros, podemos citar os testes de bombeamento realizados no municipio de Coari no estado do Amazonas, onde os valores encontrados foram: Transmissividade (T) -
3x107° m?/s; coeficiente de armazenamento (S) - 5x10; para uma espessura de 50 m, condutividade hidraulica (K) média - 1x10™* m/s.
Produtividade - Apresenta uma produtividade que varia de Moderada (Classe 3) a Alta (Classe 2).
Qualidade — Em geral sdo aguas com poucos sais dissolvidos e de boa qualidade para consumo humano. Sdo classificadas, em sua maioria, como bicarbonatadas-sodicas com
condutividades elétricas que variam de 12 pS/cma 100 puS/cm e carater acido com pH entre 5 ¢ 6. Embora o pH ideal para o consumo humano segundo a Portaria 2.914/2011 do
Ministério da Saude seja entre 6 ¢ 9,5, pHs acidos sdo comuns nos aquiferos da regido amazdnica o que ¢ caracteristico das condigdes naturais da regido, sendo que na maioria dos
casos, ndo representa indicio de contaminagéo antropica. Teores mais elevados de ferro podem ser observados em pogos de maior profundidade que atingem os niveis enriquecidos
nesse elemento.
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Alter do Chio - K2ac
Localizagiio — Ocorre aflorante na porgdo leste da folha e subjacente a Formagao I¢a em diregdo ao oeste na porgéo centro-sul da mesma. No total ocupa uma area de 71.899 Km? na
folha, sendo que 16.140 Km? a formagéo ¢ aflorante e 55.759 Km? encontra-se sobre a Fm. I¢a. 5
Caracteristicas Litolégicas — Arenitos médios a grossos, friaveis e de cores variadas intercalados com argilitos. Também podem ser encontradas bandas ferrosas e lentes de arenito
silicificado (na regido de Manaus essa litologia ¢ conhecida como Arenito Manaus). Depositados em um ambiente fluvial de alta energia em clima umido durante o Cretaceo.
Caracteristicas Hidrogeologicas — O Sistema Aquifero Alter do Chao ¢ o principal do estado do Amazonas. Ocorre tanto na Bacia Sedimentar do Solimdes quanto na Bacia
Sedimentar do Amazonas. Na primeira ocorre confinado pelo Sistema Aquifero Iga-Solimdes e pelo Aquiclude Solimdes, que possui espessura em torno de 160 m, sendo que o
Aquifero Alter do Chao s6 pode ser encontrado em média a 300m de profundidade. Ja na segunda Bacia Sedimentar, o Sistema Aquifero ocorre aflorante (livre) ou sotoposto a 2°S
Formagao I¢a (semi-confinado) e pode atingir até 1.250 m de espessura. Devido a grande abrangéncia espacial do Sistema Aquifero, os parametros hidrodinamicos possuem grandes
variagdes. Como maneira de exemplificar as dimensdes de tais pardmetros, podemos citar os testes de bombeamento realizados no municipio de Santarém no estado do Para, onde os
valores encontrados foram: Transmissividade (T) — entre 1,5x10™ m¥s e 9,1x10™ m?/s; coeficiente de armazenamento (S) — entre 3,3x10™ e 4,1x10™*; Condutividade hidraulica (K) -
entre 2,1x10™* m/s e 5,0x10™ m/s.
Produtividade — Apresenta produtividade Muita Alta (Classe 1).
Qualidade - Em geral sdo aguas com poucos sais dissolvidos e de boa qualidade para consumo humano. Em alguns casos podem apresentar teores elevados de ferro o que ¢ natural
da regido devido as caracteristicas das rochas. Os Sélidos Totais Dissolvidos sdo inferiores a 100 mg/L e carater 4cido com pH entre 4 ¢ 6. Embora o pH ideal para o consumo
humano segundo a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Satude seja entre 6 ¢ 9,5, pHs acidos sdo comuns nos aquiferos da regido amazonica o que ¢ caracteristico das condi¢des
naturais da regido, sendo que na maioria dos casos, ndo representa indicio de contaminagdo antropica. Nas proximidades de grandes centros urbanos ¢ comum encontrar \
contaminagdo antropica tanto por esgoto doméstico (devido a falta de saneamento basico), quanto por rejeitos industriais. Os centros urbanos se localizam proximo a grandes rios na . —
regido, onde os niveis estaticos sdo rasos o que facilita a contaminagdo das dguas subterraneas. 1 o /'
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Localiza¢do — Ocorre na porgao leste da folha proximo ao contato da Bacia Sedimentar do Amazonas com o Embasamento Cristalino. Ocupa uma ar ea de 6.638 Km? na folha. W ey / S _J\f'» - D 1:5.000.000 1:5.000.000
Caracteristicas Litolégicas — O Grupo Trombetas compreende, da base para o topo, as Formag¢des Autas-Mirim (arenitos, siltitos e folhelhos neriticos), Nhamunda (arenitos finos a &//' \ - X . 0 30 60 90 0 30 60 90
médios e depositos glaciogénicos), Pitinga (folhelhos, arenitos finos, siltitos, silexitos e diamictitos marinhos) e Manacapuru (arenitos finos a médios e pelitos neriticos litoraneos). ) —-— Limite estadual K Fonte: CPRM, 2006 —-=—" Limite estadual N Km
Depositados em ambiente glacial e clastico marinho durante o Ordoviciano-Devoniano.
Caracteristicas Hidrogeolédgicas - Aquifero poroso, continuo e de carater regional. Ha pouca informagdo do ponto de vista hidrogeologico sobre esse aquifero.
Produtividade - Esse aquifero apresenta uma produtividade Geralmente Baixa, porém Localmente Moderada (Classe 4).
Qualidade - De modo geral, suas dguas sdo boas para consumo humano com baixo teor de sais dissolvidos, sendo que o TDS varia de 10 a 25 mg/L. O pH varia de 4,5 a 5,5 tendo
carater acido. Embora o pH ideal para o consumo humano segundo a Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude seja entre 6 ¢ 9,5, pHs acidos s 40 comuns nos aquiferos da regido
amazonica o que ¢ caracteristico das condigdes naturais da regido, sendo que na maioria dos casos, ndo representa indicio de contaminagdo antropica.
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Prosperanca - EOpr
Localizagiio — Ocorre na porgdo leste da folha no contato da Bacia Sedimentar do Amazonas com o Embasamento Cristalino. Ocupa uma area de 3.224 Km? na folha.
Caracteristicas Litolégicas — A Formagao Prosperanga ¢ constituida por arenitos e conglomerados, em sua porgdo b asal, e arenitos e pelitos, em sua por¢do superior. =
Caracteristicas Hidrogeolégicas — O aquifero da Formagdo Prosperanga é pouco conhecido do ponto de vista hidrogeolégico. E continuo e possui extensio regional. !/
Estimativa de Produtividade - Esse aquifero apresenta uma produtividade Geralmente Baixa, porém Localmente Moderada (Classe 4). ©
Qualidade - De modo geral, suas aguas sdo de boas qualidade. Ha pouca informagao sobre a hidroquimica deste aquifero.

© Morcego 4, Pogos Perfil Esquematico do Pogo @® @ Oa Capital, cidade, localidade, posto indigena Acude, lagoa e barragem
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1 - Aquifero captado Representacdo em Mapa das Classes dos Aquiferos

2 - Vazao de teste para 12:00 hs (m3h) —— Estrada pavimentada

3 - Capacidade especifica para 12:00 hs (m¥h/m) (B)N3i _ (Classe) Unidade hidrogeoldgica aflorante

4 - Nivel estatico (m) (1) K2ac (Classe) Principal aquifero subjacente —— ——  Estrada n&o pavimentada

Unidades Fraturadas
Tragado da sec¢&o hidrogeoldgica
Embasamento Fraturado Indiferenciado - Fr ¢ ¢ 9 9

Localizagio — Unidade presente os extremos nordeste e noroeste da folha. Ocupa uma area de 36.580 Km? na folha.
Caracteristicas Litologicas — O Embasamento Fraturado Indiferenciado engloba rochas pertencentes ao Escudo das Guianas, por¢do norte do Craton Amazonico. A principal
unidade litologica presente é o Complexo Jauaperi que compreende rochas metamorficas tais como: gnaisses e migmatitos.
Caracteristicas Hidrogeologicas — Configura um meio descontinuo, caracterizado pela ocorréncia de reservatorios aleatorios que no conjunto formam uma unidade hidrogeologica. = ‘) / Profundi Ol:gs.: 1) A classe do aquif_ero +a unida_de estratigr{éfica,
As informagdes hidrogeologicas sdo escassas nessa regido. 3°S — < X o b o e ~73 v 3°S 6 - Profundidade (m) seja aflorante ou subjacente, define a unidade ——— Curso de agua perene ~~__~ Limite inferido de unidade hidroestratigrafica subjacente
Estimativa de Produtividade — Apresenta predominantemente uma produtividade Geralmente Muito Baixa, porém Localmente Baixa (Classe 5). As areas mais elevadas do relevo P4 i 7 - Transmissividade (m?/s) hldroes?ratlgraf!ca. o )

YA 2) a unidade hidroestratigrafica subjacente, representa o

e

Contato de unidade hidroestratigrafica aflorante
5 - Nivel Dinamico (m)

sdo predominantemente areas de recarga sendo que a produtividade ¢ Pouco Produtiva ou Nao Aquifera (Classe 6). 8 - Condutividade hidraulica (m/s) , - > - .
. CNE A ~ . . X an aquifero mais produtivo, com boa qualidade de agua e
Qualidade - N3o hd informagdo de qualidade de 4gua para esta unidade. o )\m Ty < 9 - Condutividade elétrica (uS/cm)
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Regigo Hidrografica Subbacias Hidrograficas Area (km?) N° de Pogos/1.500 km? CARACTERIZACAO HIDRAULICA DAS CLASSES DE AQUIFEROS

Classe | Granulares | Fraturadas Carsticos Q/s (m*h/m )* T (m’ls) K (m/s) Vazio(m’/h) Produtividade ** ARTICU LAGAO DAS FOLHAS

72° 66° 60° 54°

Baixo Rio Branco 1.949
Rio Itapara 1.048
Rio Jauaperi 13.056
Rio Jufari 3.305
Rio Xeriuini 2.631
Alto Rio Amazonas 27.778 7
Médio Rio Amazonas 21.043 95
Baixo Rio Amazonas 95 0
Rio Jurua 4.484 0
Rio Negro 141.935 2
Rio Purus 2.945 23
Rio Solimées 75.105 4

. , Muito Alta: Fornecimentos de agua de importancia regional
24,0 210 210 2100 (abastecimento de cidades e grandes irrigagdes). Aquiferos que se

destaquem em @mbito nacional. NA.20 NA.21
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- 2,0<Qls<4,0 10°<T<10? 10°<K< 10" | 50 < Q<100 | Alta: Caracteristicas semelhantes a classe anterior, contudo situando-
se dentro da média nacional de bons aquiferos.
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1,0 < Q/s<2,0 10%<T<10° 10°<K<10° 25 < Q<50 | Moderada: Fornecimento de agua para abastecimentos locais em SA19
pequenas comunidades, irrigagcdo em areas restritas. ICA
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04<Qls<1,0 10°<T< 10* 107<K< 10°® 10 < Q<25 | Geralmente baixa, porém localmente moderada: Fornecimentos de
agua para suprir abastecimentos locais ou consumo privado.
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Modificada de Struckmeir & Margat, 1995
* Valores validos para teste de bombeamento de 12 horas e rebaixamentos maximos de 25 metros
** Na definigéo de classe de produtividade para os aquiferos carsticos e fraturados, utilizou-se apenas dados de vazédo
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0,04 < Q/s<0,4 10°<T< 10° 10%<K< 107 1<Q<10 Geralmente muito baixa, porém localmente baixa: Fornecimentos SB.19 SB.20 SB.21
continuos dificilmente sdo garantidos. JURUA PURUS TAPAJOS

BUOOERCNORNE

%

<0,04 <10° <10® <1 Pouco Produtiva ou N&do Aquifera: Fornecimentos insignificantes de | |
agua. Abastecimentos restritos ao uso de bombas manuais. 72° 66° 60° 54°

Fonte: ANA - Agéncia Nacional de Aguas
SIGERR - Sistema de Informagédo Geografica do Estado de Roraima (Governo do Estado de Roraima)
CBH-TA - Comité de Bacia Hidrografica do Rio Taruma-Agu
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Determinagao dos Sistemas Aquiferos
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