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APRESENTACAO

O Ministério de Minas e Energia e a Secretaria de Geologia, Mineracdo e
Transformacdo Mineral, por meio da CPRM — Servico Geoldgico do Brasil, tem a
satisfacdo de disponibilizar a comunidade geocientifica, empresarios do setor mineral
e a sociedade em geral, os resultados obtidos no projeto Metalogenia do Sudeste do
Tapajoés, como parte do Projeto Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil. Este
é um empreendimento ligado ao PROGRAMA DE ACELERACAO DO CRESCIMENTO
(PACIl) do GOVERNO FEDERAL, denominado Avaliagdo do Potencial dos Minerais
Estratégicos do Brasil, dentro da a¢do Avaliagdo dos Recursos Minerais do Brasil,
que integra o programa GESTAO ESTRATEGICA DA GEOLOGIA, DA MINERACAO E DA
TRANSFORMACAO MINERAL.

O projeto Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil estabeleceu como meta
geral contribuir para o entendimento do potencial e vocacdo metalogenética das
diferentes provincias geoldgicas que abrangem o territério nacional, fomentando,
assim, a exploracao mineral. Envolve estudos tematicos de geologia bdsica e geologia
econdmica com uso de técnicas avancadas e sua execucdo e gerenciamento, na
CPRM — Servico Geoldgico do Brasil, foi de responsabilidade das unidades regionais
(Superintendéncias e Residéncias), com supervisdao nacional da Divisdo de Geologia
Econdmica — DIGECO e coordenacdo geral do Departamento de Recursos Minerais —
DEREM.

A area Sudeste do Tapajds, no Estado do Para, foi selecionada em razdo do potencial
metalogenético histdrico da Provincia Aurifera do Tapajés (PAT), com recursos de pelo
menos 360 t de ouro e produgdo histdrica ndo oficial que excede as 600 t de ouro.
Também porque este setor da Provincia ndo possui cartografia geoldgica em escala
adequada (somente integra¢do na escala 1:1.000.000), nem possui levantamento
aerogeofisico de alta resolugdo, mas apresenta dois depdsitos de ouro (e outras
ocorréncias) que se enquadram em duas classes.

Este produto, aqui disponibilizado, compreende (i) texto em pdf do Informe Mineral,
(ii) carta geoldgica e de recursos minerais preliminar da area na escala 1:100.000.
Com mais este lancamento, a CPRM — Servico Geoldgico do Brasil cumpre seu papel
de induzir o desenvolvimento socioecondémico regional e setorial por meio da
atualizacdo do conhecimento geoldgico e dos recursos minerais do Brasil.

MANOEL BARRETTO DA ROCHA NETO ROBERTO VENTURA SANTOS
Diretor - Presidente Diretor de Geologia e Recursos Minerais






RESUMO

A porcao sudeste da Provincia Aurifera do Tapajés possui dois depdsitos de ouro conhecidos,
um magmatico hidrotermal, possivelmente hidrotermal (Coringa), e outro do tipo paleoplacer
modificado (Castelo dos Sonhos), além de ocorréncias/alvos (p. ex., Mato Velho) em
desenvolvimento. Uma atualizacdo da geologia dessa regido, ainda sem dados geofisicos de
alta resolucdo, identificou rochas graniticas e vulcanicas e piroclasticas como hospedeiras
de mineralizacdo aurifera no depdsito Coringa, com idades correlaciondveis as da Suite
Intrusiva Creporizdo (1998 + 6 Ma) e Formacao Vila Riozinho (1989 + 6 Ma), respectivamente.
Regionalmente, essas rochas mostram vdrias das alteragdes hidrotermais presentes em
Coringa e Mato velho. Idade maxima de sedimentacdo foi também estabelecida para a
Formacdo Castelo dos Sonhos (2088 Ma), hospedeira do depdsito aurifero homonimo. Dados
preliminares de geoquimica prospectiva em sedimentos de corrente e concentrados de bateia
mostram a distribuicdo regional de particulas de ouro e da associacao Au-Ag-Cu-Pb-Zn, similar
a associagao metalica mostrada pelo minério no depdsito Coringa.
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ABSTRACT

The southeastern portion of the Tapajés Gold Province holds two known gold deposits, one
magmatic-hydrothermal, possibly epithermal in origin (Coringa), and one of the modified
paleoplacer type (Castelo dos Sonhos), in addition to showings (e.g., Mato Velho). Geological
information about this region (lacking high-resolution geophysical data) shows granitic and
volcanic + pyroclastic rocks as the hosts for gold mineralization at Coringa. The granitic and
volcanic rocks show ages that correlate, respectively, with the Creporizdo Intrusive Suite (1998
+ 6 Ma) and the Vila Riozinho Formation (1989 + 6 Ma). Regionally, these rocks show the
same hydrothermal alteration types recognized at Coringa and Mato Velho. A maximum age
for the sedimentation of the Castelo dos Sonhos Formation, which hosts the paleoplacer gold
deposit, was established at 2088 Ma. Preliminary geochemical data on stream sediments and
pan concentrates show the regional distribution of gold particles and of the Au-Ag-Cu-Pb-Zn
association, which is similar to the metallic association found in the ore at the Coringa deposit.
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Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Area Sudeste do Tapajés, Estado do Pard

A drea Sudeste do Tapajdés (SE-Tapajods), exe-
cutada e gerenciada pela Geréncia de Geologia e
Recursos Minerais da Superintendéncia Regional
de Belém, foi selecionada em razao do potencial
metalogenético histérico da Provincia Aurifera do
Tapajos (PAT). Em sua porcdo sudeste (Fig. 1), a PAT
ndo possui cartografia geoldgica em escala adequa-
da (somente integragdo na escala 1:1.000.000), nem
possui levantamento aerogeofisico de alta resolucdo,
mas apresenta dois depdsitos de ouro (e outras ocor-
réncias) que se enquadram em duas classes distintas
e que se localizam em zona supostamente limitrofe
entre dominios tectonicos do Craton Amazonico, Ta-
pajos e Iriri-Xingu.

1.1 OBJETIVOS

Visando o entendimento dos condicionantes
geoldgicos e tectdnicos de depdsitos minerais
conhecidos e de aspectos de sua génese foram
tracados os objetivos abaixo. A Fase 1, que é objeto
deste relatdrio, consistiu fundamentalmente na
aquisicdo de dados de campo e laboratoriais.

(a) Elaborar mapa geolégico em escala 1:100.000;
(b) Levantamento geoquimico prospectivo;

(c) Condicionamento geoldgico dos depdsitos,
incluindo estrutura, rochas hospedeiras, al-
teracdo hidrotermal;

(d) Aspectos da metalogénese dos depdsitos;

(e) ImplicagGes para evolucdo geoldgica em
metalogenética dos dominios Tapajos e lIriri-
Xingu.
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1 — INTRODUCAO

Esses dados preliminares integrardao nova fase,
iniciada em 2015 dentro do empreendimento ARIM
— Areas de Relevante Interesse Mineral.

1.2 MATERIAIS E METODOS

Foram efetivadas as seguintes a¢les e utiliza-
das e ferramentas:

(a) Levantamento geoldgico na escala 1:100.000
(sem apoio de aerogeofisica de alta resolu-
¢do, inexistente para a area);

(b) Levantamento geoquimico de sedimentos de
corrente e concentrados de bateia, na escala
1:100.000;

(c) Amostragem de testemunhos de sondagem
dos depdsitos auriferos do Coringa e Castelo
de Sonhos e do Alvo Mato Velho;

(d) Petrografia, convencional e por microscopia
eletronica de varredura (MEV);

(e) Analises quimicas de rocha total;

(f) Analises de quimica mineral em sulfetos, por
MEV-EDS (Microscopia Eletronica de Varre-
dura - Sistema de Dispersdo de Energia) e
microssonda eletrdnica;

(g) Geocronologia U-Pb em zircao;

(h) Anadlises de is6topos radiogénicos (Sm-Nd,
Pb) e estaveis (O).
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Figura 1: LocalizagGo das principais provincias tecténicas-geocronoldgicas do Craton Amazdénico. Modificado de Almei-
daetal. (1977, 1981) e Santos (2003) e limite aproximado da Provincia Aurifera Tapajos. Referéncias para as subdivi-
sées internas estéo no texto.

16



Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Area Sudeste do Tapajés, Estado do Pard

2 — CONTEXTO GEOLOGICO

E ESTRATIGRAFIA REGIONAL

O Dominio Tapajds, cujos limites se confun-
dem com o que é tido como Provincia Aurifera Tapa-
jos (PAT), é o segmento central da Provincia Tapajos-
-Parima (SANTOS et al., 2001). E limitado a leste pelo
Dominio Iriri-Xingu e é recoberto a norte e a sul pelas
bacias fanerozoicas do Amazonas e Alto Tapajds, res-
pectivamente (VASQUEZ et al., 2008) (Fig. 1). (VAS-
QUEZ et al., 2008) agruparam as unidades geoldgicas
em associacoes tectdnicas relacionadas a um Ordge-
no Orosiriano, Trafégenos Orosiriano e Estateriano,
Coberturas sedimentares e de Rifte Continental Es-
tateriano. A evolucdo geoldgica principal, conheci-
da, portanto, se concentra entre aproximadamente
2033 e 1780 Ma.

A divisdo interna do dominio e modelos de
evolucdo geoldgica sdo, contudo, ainda foco de de-
bate. Os principais pontos envolvem a ocorréncia de
um ou dois eventos orogénicos, a existéncia de um
ou mais arcos magmaticos e/ou de ilhas, a existéncia
de evento colisional, e a extensdo e papel de evento
extensional/intraplaca, possivelmente associado a
uma SLIP — Silicic Large Igneous Province (SANTOS et
al., 2004; VASQUEZ et al., 2008; KLEIN et al., 2012;
JULIANI et al., 2013).

Vasquez et al. (2008) reuniram as unidades
estratigraficas e litodémicas do dominio em associa-
¢Oes tectbnicas (Tabela 1). A associagdo mais anti-
ga, possivelmente desenvolvida em arco de ilhas, é
formada pelo Complexo Cuil-Cuiu, de 2033 +7 Ma a
2005 + 7 Ma, que consiste em ortognaisses de facies
anfibolitos e diversos granitoides; e pelo Grupo Ja-
careacanga, metavulcanossedimentar, de facies xisto
verde a anfibolito, depositado provavelmente entre
2100 e 2010 Ma (SANTOS et al., 2004; VASQUEZ et
al., 2008). Pacotes sedimentares aflorantes no limi-
te oeste da PAT, no estado do Amazonas, possuem
populacdes de zircdo detritico mais jovens (~1,9 Ga,
ALMEIDA et al., 2001) e possivelmente representam
outra bacia que ainda necessita ser definida e carto-
grafada. Rochas vulcanicas e pirocldsticas ndo meta-
morfisadas e englobadas na Formagdo Arara (2012
+ 2 Ma a 2020 + 2 Ma) possuem idade compativel
com essa sequéncia de arco (VASQUEZ et al., 2013).
Deformacdo e metamorfismo ocorreram possivel-
mente entre 2005 e 1974/1954 Ma (SANTOS et al.
2001; KLEIN et al. 2002). Vasquez et al. (2002, 2008)
associaram esses eventos a uma fase colisional entre
o arco de ilhas Cuiu-Cuil e um continente mais anti-
g0, 0 que seria materializado pela colocag¢do dos gra-
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nitoides da Suite Intrusiva Creporizao (1997 + 3 Ma
a 1957 + 6 Ma), predominantemente peraluminosos
e comumente miloniticos. Isto é questionado por
Santos et al. (2004) que invocam a auséncia de ele-
mentos (além da assinatura quimica pds-colisional
de alguns granitoides) que justifiquem essa colisdo,
tais como rochas de alto grau metamarfico, granitos
verdadeiramente tipo-S e paragnaisses. Andesitos e
dacitos cdlcio-alcalinos de alto K a shoshoniticos da
Formacdo Vila Riozinho sdo temporalmente associa-
dos a essa fase, mas interpretados como gerados em
arco continental (LAMARAO et al., 2002).

Apds esse periodo claramente orogénico
(2033-1957 Ma), eventos plutono-vulcanicos exten-
sos ocorreram entre aproximadamente 1900 e 1800
Ma (Tabela 1). A esse periodo estdo associadas as
suites granitoides de afinidade calcio-alcalina Tropas
(1907-1892 Ma) e Parauari (1883-1879 Ma); os grani-
toides transicionais e alcalinos da Suite Maloquinha
(1882-1871 Ma) e as rochas vulcanicas e piroclasti-
cas do Grupo lIriri (1893-1870 Ma), além de uma sé-
rie de corpos bdsicos intrusivos, de afinidade célcio-
-alcalina e toleitica (1881-1878 Ma) (VASQUEZ et al.,
2002, 2008; SANTOS et al., 2004). E relativo consenso
que a Suite Tropas se formou em arco continental e
gue as unidades Maloquinha e Iriri estdo associadas
a magmatismo continental intraplaca (LAMARAO et
al., 2002, SANTOS et al., 2004; VASQUEZ et al., 2008;
KLEIN et al., 2012). Ja a Suite Parauari é interpretada
tanto como expressdo de magmatismo de arco con-
tinental e ligado a subducg¢do (SANTOS et al., 2004;
JULIANI et al., 2013) como produto de magmatismo
extensional, pds-orogénico e relacionado com un-
derplating (VASQUEZ et al., 2002, 2008). Pode ainda
estar associado a SLIP Uatuma (KLEIN et al., 2012).
As rochas sedimentares da Formagdao Novo Progres-
so também se associam a essa fase continental-ex-
tensional.

Estruturalmente, pelo menos trés grandes
eventos estruturais sdo conhecidos (SANTOS et al.,
2001, KLEIN et al. 2002; SANTOS, COUTINHO, 2008).
O mais antigo, ductil, e de orientagdo predominan-
temente N-S, foi responsavel por imprimir o banda-
mento gndissico nas rochas do Complexo Cuiu-Cuiu
e a xistosidade nas rochas do Grupo Jacareacanga.
Essas estruturas foram reorientadas e/ou transpos-
tas por zonas de cisalhamento de orientagdo NW-SE
e carater ruptil-ductil que estiveram ativas durante a
colocacdo dos granitoides da Suite Intrusiva Crepori-



zao, também afetados por esta fase. Posteriormente,
uma fase ductil afetou os granitoides da Suite Intru-
siva Tropas e, por Ultimo, as estruturas mais jovens,
eminentemente rupteis, foram geradas e/ou reativa-
das durante o magmatismo félsico intracontinental

representado pelos granitoides Maloquinha e rochas
vulcadnicas do Grupo lIriri. Klein et al. (2002) estima-
ram que os eventos estruturais ocorreram em 2,0 a
1,99 Ga, 1,97-1,95 Ga, ~1,89 Ga e 1,88-1,87 Ga, res-
pectivamente.

. a. Unidade Litoestratigrafica ou LELL SMa) o . A
Associacdo Tectonica e a formagdo/ fonte Método Referéncia
litodémica e
dentritica
Magma‘asmp Mafico Suite Intrusiva Cachoeira Seca 1186+12 U-Pb S bd 12
Intracontinental
Formagao Buiugu - -
Coberturas Sedimentares
Formagdo Novo Progresso 1857 U-Pb L zrd 13
Diabasio Crepori 1780+7 U-Pb S bd 12
Granito Porquinho 1786+14 U-Pb S zr 6
1877+12, 187447,
Suite Intrusiva Maloquinha 1871+8,1874+18 R 5247 12
188049, 188214 Pb-Pb zr 3,7
1881+11 U-Pb S bd 6
Suite Intrusiva Ingarana 1881+3, 188017 U-Pb S zr 6
1887+3 Pb-Pb zr 7
) 188314 U-Pb S zr 12
Magmatismo Suite Intrusiva Parauari 188348, 188342 Pb-Pb zr 10,11
Intracontinental 1879+11 U-Pb T zr 1
Formagdo Bom Jardim 1881+4 Pb-Pb zr 3
Grupo Iriri 1870+8 U-Pb S zr 3
. . 189313, 1888+2,
(No Dominio Tapajos) 188812, Pb-Pb zr 7,8,9
188816
1897+2, 189313 | U-PbTzr, ti 6
. . 189216, 190719,
Suite Intrusiva Tropas 189645 U-Pb S zr 6
1898+5 U-Pb S zr 2
199743, 1984+1 Pb-Pb zr 5
Suite Intrusiva Creporizdo 197416, 197012,
195746 U-Pb S zr 4
) o Formacgao Vila Riozinho 200044, 1998+3 Pb-Pb zr 3
Magmatismo Orogénico
2011423 U-Pb T zr 1
Complexo Cuiu-Cuiu 2033+7, 201625,
201549, U-Pb S zr 2
201248, 20057
Grupo Jacareacanga 2125, 2106, 2098,
(Xisto Sai cinza*) 2875 Upo v !
~ . 1901, 1898, 1895
Sequéncias Sedimentares e (Formagdo Sequeiro®) 2065 U-Pb T zrd 14
Metavulcanossedimentares
(Formagdo Abacaxis*) 1909, 1902, 1839, U-Pb T zrd 14
1895
Formagdo Castelo dos Sonhos 2088 U-Pb L zrd 13

Abreviaturas: S = SHRIMP; T = ID-TIMS; L= LA-ICPMS; rt= rocha total; pl.= plagiocldsio; bd. = baddeleyita;, mz.=monazita; ti.= titanita; zr. =
zirc@o; zrd. = zircGo detritico; *unidades ndo cartografadas, denominagdo usada exclusivamente pelos autores.

Referéncias: 1 = SANTOS et al. (2000), 2= SANTOS et.al (2001), 3= LAMARAO et al. (2002), 4= SANTOS et. al (2001), 5 = VASQUEZ et l.
(2000a), 6= SANTOS et. al, (2004), 7= VASQUEZ et.al (1999), 8= DALLAGNOL et al. (1999), 9= MOURA et. al (1999), 10 = BRITO et. al,
(1999), 11 = VASQUEZ et. al. (2000b), 12 = SANTOS et. al (2002), 13 = KLEIN et al. (2014), 14 = ALMEIDA et al. (2001)

Tabela 1 - Unidades litoestratigrdficas do Dominio Tapajos e sintese dos respectivos dados geocronoldgicos.
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3 — GEOLOGIA DA AREA SUDESTE

Uma atualizagdo preliminar da cartografia geo-
|6gica é proposta para a area Sudeste do Tapajos (Fig.
2), embora sem apoio de aerogeofisica de alta reso-
lucdo (inexistente) e necessitando ainda de trabalhos
adicionais para melhor caracterizagdo das unidades,

DO TAPAJOS

associacdo das mesmas com unidades ja conhecidas
no Dominio Tapajds, ou proposi¢cdo de novas unida-
des. Essa nova proposta foi elaborada com base em
dados de levantamento de campo, geoquimica de ro-
cha total e geocronologia U-Pb.

LIS RO GROLOSA & MUT

UNIDADES GEOLOGICAS

- Granito Serra

I suite Intrusiva Parauari
- Formagao Novo Progresso
B suite intrusive Maloquinia
I suite intrusiva Greporizao

- Formacan Castalo dos Sanhos

I Formagao Vila Riozinho?

CONVENCOES CARTOGRAFICAS

CARACTERISTICAS DOS JAZIMENTOS MINERAIS

Substincins Mineris Principais

-+ Ginrimpe
CrOcoerinein o inditerminadi
Classe Geibtica
;-quﬂim—hidmm

L Sedimentar clisticn
Micefilogia

X Indleterminada

= Filoneann

 Lenbicular

ESTRUTURAS
= Lincameiics principais
= Fotilineamenias

Figura 2: Mapa geoldgico preliminar do SE-Tapajos, com base em trabalhos efetuados neste projeto.
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3.1 FORMAGAO CASTELO DOS SONHOS

3.1.1 Litologia

A Formacao Castelo dos Sonhos (YOKOI et al.,
2001) esta localizada junto ao limite entre os domi-
nios Tapajos e Iriri-Xingu e seu posicionamento é
controverso, como controverso é a prépria existéncia
desse limite (p.ex., SANTOS, 2003; TASSINARI, MA-
CAMBIRA 2004; VASQUEZ et al., 2008; QUEIROZ et
al., 2015 em revisao). Informagbes gravimétricas in-
dicam que a regido crustal em que aflora a Formacgao
Castelo dos Sonhos é contigua a do Dominio Tapajés
e que faca parte desse mesmo dominio. E a unida-
de mais antiga da area do projeto e a sedimentacao,
conforme estabelecido neste projeto ocorreu entre
2011 Ma (idade de intrusdo de granitoide na bacia,
Queiroz et al., 2015, em revisdo) e ~2080 Ma (idade
do zircdo detritico mais jovem em arenito, Santos,
2003; Klein et al., 2014).

A formacdo, unidade metassedimentar silici-
clastica, é composta por conglomerados e arenitos
(o prefixo meta estd implicito nas descri¢des a se-

guir). Os conglomerados exibem colorag¢do acinzen-
tada, com porgdes avermelhadas e esbranquicadas,
a granulacdo varia de média a grossa, o grau de
selecdo é baixo, e sdo sustentados por matriz are-
nosa (Figs. 3, 4 e 5). Essa matriz é composta princi-
palmente por quartzo e sericita/mica branca, com
graos subordinados de zircdo, estando em maior ou
menor proporc¢do impregnada de hematita (Fig. 4).
Localmente, observam-se lamelas de mica branca
recristalizadas, orientadas, contorcidas e com ex-
tincdo ondulante, feicGes que podem ser atribuidas
ao metamorfismo, e também graos arredondados
e fraturados de zircdo, caracteristicas indicativas de
deformacdo/compactacdo. Os conglomerados sdo
polimiticos, sendo compostos por seixos de quart-
zo, de ocorréncia dominante, e subordinadamente
por seixos de quartzito, xisto, formacdo ferrifera
bandada e pelito (Figs. 4 e 5). Em geral, os seixos
sdo arredondados a subarredondados e milimé-
tricos a centimétricos, localmente, podem ocorrer
seixos decamétricos. Em algumas porg¢des, os sei-
xos de quartzo encontram-se estirados e por vezes
fraturados, sendo essas fraturas preenchidas por
hematita.

A

]
S RTRY

I.B.

Figura 3: Aspectos macroscopicos de conglomerados da Formagdo Castelo dos Sonhos em campo. A) Vista panordmica
do entorno do depésito aurifero Castelo de Sonhos a partir do platé; B) Serra sustentada por arenitos/conglomerados
da Formagéo Castelo dos Sonhos. Notar o acamamento orientado sequndo NW-SE; C) Area de garimpagem de ouro
em conglomerado; D) Detalhe da foto anterior mostrando conglomerado suportado pela matriz (arenosa e localmente
ferruginizada) e constituido principalmente por seixos milimétricos a centimétricos de quartzo. As setas indicam seixos
de outras composigdes
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21,05 - 22,60 - 39,25- 142, 50 -
21,25m 22,80 m 39,45 m 142, 80 m

Figura 4: Aspectos macroscopicos de conglomerados da Fm. Castelo dos Sonhos vistos em testemunhos de sondagem
(furo CSH-11-32). A) Metaconglomerado hematitizado. Notar a orientagdo preferencial das micas da matriz e a ocor-
réncia de hematita disseminada e em fraturas; B) Conglomerado com seixos de quartzo e formagdo ferrifera banda-
da; C) Conglomerado com seixos de quartzo, quartzito e pelito; D) Conglomerado cortado por vénulas de quartzo e
localmente hematitizado; E) Veio pegmatitico encaixado em metaconglomerado. (Qz — Quartzo; Qzto — Quartzito; Hem
— hematita; FFB — Formagdo Ferrifera Bandada;, Pel — Pelito; MB — Mica Branca).

Estruturalmente, as camadas de conglomera- ¢do sul da drea de afloramento da formacdo (Serra
do apresentam, em geral, acamamento (S;) ondula-  Sul), também foram encontrados arenitos ricos em
do com dire¢do NW-SE e mergulhos varidveis, de 28°  magnetita, conhecidos na area do depdsito generi-
a 54°, para SW. Localmente, essas rochas apresentam  camente como “ironstones” (Fig. 5).
foliagdo milonitica (N60°E 80°/SE), indicada por clas-

tos estirados e/ou amendoados de quartzo (Fig. 5). 3.1.2 Geocronologia e proveniéncia

Os arenitos exibem coloragao cinza clara a cin-
za escura, com tons avermelhados e esbranquicados,
também possuem granulacdo média a grossa, sdo Zircao detritico de uma amostra de arenito foi
mal selecionados e compostos por quartzo e sericita. ~ datada por U-Pb LA-ICP-MS. Os resultados mostram
Apresentam acamamento (S ) ondulado com diregdo  idade maxima de sedimentagdo em torno de 2088
NW-SE, com mergulhos em torno de 12° para SW, ou  Ma (Fig. 6), o que concorda com datagdo preliminar
direcdo NE-SW, com mergulhos em torno de 23° para  de Santos et al. (2003) que apontou zircdo mais jo-
SE. Também apresentam foliacdo milonitica. Na por- vem concordante com idade de de 2085 Ma. Nossos
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Figura 5: Aspectos macroscopicos e mesoscopicos de conglomerados e arenitos da Fm. Castelo dos Sonhos em campo.
A) Conglomerado com seixos de quartzo orientados segundo NW-SE; B) Conglomerado milonitizado,; C) Arenitos com
acamamento subvertical; D) Arenito rico em magnetita (Ironstone).

resultados também mostram que as fontes principais
de zircdo para a amostra datada possuem idades em
torno de 2088 Ma e 2730 Ma (Fig. 6). Outras fontes,
menos expressivas, possuem idades entre 2131 e
2470 Ma. Tais idades, em fungdo do que se conhece
até o momento sobre a evolugdo geoldgica do Domi-
nio Tapajés (2033-1780 Ma), indicam proveniéncia a
partir de dominios diferentes do Tapajds, que podem
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incluir Carajas, Bacaja e o embasamento do dominio
Iriri-Xingu (se o mesmo efetivamente existir). Alter-
nativamente, hd no Dominio Tapajés rochas mais an-
tigas do que as conhecidas atualmente.

Considerando que a Formacgao Castelo dos So-
nhos foi intrudida por granitoide de 2011 Ma (QUEI-
ROZ, 2015), a idade de sedimentagdo se situa entre
2011 e 2088 Ma.

7
i S5G34
metaconglomerado
B st et ( [s] ) o
4 g
g 2
< 4 i %
«D a
5 (1)
o
g3 e 3
. 2
2 2482 3roa o
924 5129 3858
1
9 2300 2800 3 0
Idade *'Pbf"”Pb

Figura 6: Histogramas de frequéncia da distribuicdo de idades em zircGo detritico de amostras de metarenito e de me-
taconglomerado da Formagdo Castelo dos Sonhos.
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3.2 SUITE INTRUSIVA CREPORIZAO

A maior extensdo areal de granitoides é aqui as-
sociada a Suite Intrusiva Creporizdo, conforme consta
originalmente em Vasquez e Rosa-Costa (2008), no
aguardo de novos estudos que permitam a associacao
definitiva. Afloram como blocos ou matacdes arredon-
dados de monzogranito equigranulares a porfiriticos,
com granulagdo fina a média, de cor cinza esbranqui-
cada a rosada. Possuem magnetismo quando frescas,
podendo localmente apresentar enclaves maficos
magnéticos arredondados (Fig.7 A, B). Veios de quart-
zo * clorita também sdo comuns, havendo, também,
ocorréncia restrita de epidotizacdo e sericitizagdo. Em
alguns afloramentos, diques maficos associados for-
mam observados. Estes granitos apresentam fraturas
de orientacdo principal N10-35E/80-86SE, podendo
ou ndo ser preenchidas por quartzo.

Ao microscopio estas rochas mostram graos de
plagiocldsio zonados geralmente sericitizados, felds-
pato potassico com pertita e biotita parcial ou com-
pletamente substituida por clorita (Fig. 7 C). Graos
de epidoto também sdo comuns como produtos de

alteracdo de plagioclasio, e titanita, apatita, zircao
e fluorita sdo fases acessorias (Fig. 7D). Os minerais
disseminados sdao magnetita, hematita e ilmenita em
exsolugdo, e rara calcopirita.

3.3 GRANITO SERRA

Esse granito, composicionalmente um felds-
pato alcalino granito, ocorre na por¢do nordeste da
area (Fig. 2) e encontra-se em geral alterado hidro-
termalmente. Em porg¢des mais preservadas possui
cor rosa. E rocha sem trama tecténica ductil, holo-
leucocrética, faneritica, equigranular de granulacido
média (3,0 a 4,0 mm), localmente grossa. E compos-
ta por feldspato potdssico que compde aproximada-
mente 60% da rocha, em cristais subédricos médios
(3,0-4,0 mm), com coloragdes rosada e avermelhada
e quartzo que perfaz cerca de 40% e forma cristais
relativamente menores, subédricos ou subarredon-
dados, incolores ou leitosos. A fase méfica é repre-
sentada por raros cristais de biotita (Fig. 8). Quando
mais alterado, exibe cor vermelha forte, resultado de
precipitacdo de déxidos de ferro (hematitizacdo) e ar-
gilizacdo dos feldspatos.

Figura 7: Aspectos petrogrdficos Suite Intrusiva Creporizéo A) Monzogranito (SG-57); B) Monzogranito com enclaves
mdficos arredondados (SG-22); C) Fotomicrografia de monzogranito com plagiocldsio zonado e saussuritizado (SG-22);
D) Fotomicrografia de monzogranito, feldspato potdssico com peritas (SG-22).
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DDH-21 [5,87-6,15 m]

DDH-21 [22,30-22,50 m]

Figura 8: Aspectos mesoscdpicos das amostras de feldspato alcalino granito (Granito Serra). A) Amostra de cor vermelha
forte e cristais de quartzo com aspecto leitoso em porgdes coalescentes. B) Rocha cortada por diferentes geragées de veios
de quartzo, com vénula composta por quartzo (Qz) e pirita (Py); C) Rocha com raros cristais de biotita (Bt).

3.3.1. Geocronologia

Uma amostra (CEO3A) de feldspato alcalino
granito, que hospeda em parte a mineralizacdo no
alvo Serra, foi datada por U-Pb LA-ICP-MS em zircdo.
A idade obtida, de 1998 + 6 Ma, indica que o granito
é contemporaneo tanto com a Suite Intrusiva Cre-
porizdo como com o Complexo Cuiu-Cuiu (Fig. 9). O
correto posicionamento estratigrafico desse granito
e eventual inser¢cdo em alguma unidade ja conhecida
depende de estudos adicionais.
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034 |
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026 -

208ppy/238Y

199816 Ma
MSWD=1.2
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Figura 9: Diagrama concordia para a amostra CEO3A de
feldspato alcalino granito (Granito Serra).
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3.4 SUITE INTRUSIVA PARAUARI

Um pequeno stock, aqui preliminarmente atri-
buido a Suite Intrusiva Parauari, foi cartografado na
por¢do norte da area (Fig. 2).

As rochas graniticas deste grupo afloram como
blocos ou matacdes arredondados de monzogranitos
equigranulares a porfiriticos, com granulacdo fina a
média, de cor cinza esbranquicada a rosada, com
magnetismo quando frescos, podendo localmente
apresentar enclaves maficos magnéticos arredonda-
dos (Fig.10 A,B). Veios de quartzo + clorita também
sdao comuns. Ocorréncia restrita de epidotizagao,
além de sericitizacdo estdo presentes nestas rochas.
Em alguns afloramentos, diques maficos associados
formam observados. Estes granitos apresentam fra-
turas de orientacdo principal N10-35E/80-86SE, po-
dendo ou ndo ser preenchidas por quartzo.

Quando submetidas a analises petrograficas
estas rochas mostram graos de plagioclasio zonados
geralmente sericitizados, feldspato potdssico com
pertitas e biotita parcial ou completamente substitu-
ida por clorita (Fig. 10C). Graos de epidoto também
sdao comuns como produto de alteracdo de plagiocla-
sio. Quanto aos minerais acessorios observou-se ti-
tanita, apatita e fluorita, em geral ocorrendo associa-
dos aos minerais méficos, além de zircdo (Fig. 10D).
Os minerais opacos disseminados sao magnetita,
hematita e ilmenita em exsolucdo, e rara calcopirita.
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Figura 10: Aspectos petrogrdficos dos granitoides tipo 1 e 2 A) Monzogranito da S.I. Parauari, B) Monzogranito da S.1.
Parauari com enclaves mdficos arredondados (SG-22); C) Fotomicrografia de monzogranito da S.I. Parauari com plagiocldsio
zonado e saussuritizado (SG-22); D) Fotomicrografia de monzogranito da S.I. Parauari, feldspato potdssico com peritas (SG-
22), E) Sienogranito da S.I. Maloquinha (SG-69); F) Sienogranito da S.I. Maloquinha com pirita nos planos de falha (SG-11);
G) Fotomicrografia de sienogranito da S.I. Maloquinha com textura granofirica (SG-83) e H) com titanita e apatita associa-
das com biotita (SG-11).
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3.5 SUITE INTRUSIVA MALOQUINHA

Ocorre em varios plutons (stocks) distribui-
dos por toda a drea e sdo intrusivos tanto nos gra-
nitoides indivisos quanto nas rochas vulcanicas e
piroclasticas. Em geral, se destaca pelo relevo alto
e aflora na forma de matacGes arredondados. Na
area de trabalho consiste em sienogranitos e mon-
zogranitos rosa, inequigranulares, magnéticos, de
granulagdo média a grossa e muitas vezes porfiriti-
cos (Fig.10E). A concentra¢do de minerais maficos
(essencialmente biotita) é varidvel dependendo da
localizacdo dentro do corpo granitico, diminuindo
a quantidade em direcdo as extremidades dos plu-
tons. Localmente, textura rapakivi foi observada,
além de estrutura de fluxo magmatico com orien-
tacdo geral dos graos de feldspato potdssico para
N40-60W/10SW. Pirita ocorre disseminada e nos
planos de falha (N25E/76 SE), havendo, também,
presenca de calcopirita disseminada (Fig. 10F).
Veios descontinuos de quartzo sdo comuns. Re-
porta- se a presenca de diques apliticos, de gra-
nulacdo fina de aspecto sacaroidal, de cor rosa e
também magnéticos e com leve bandamento, o
que pode caracterizar que esses diques sdo sin-
-magmaticos.

Ao microscépio mostram textura granofirica
no feldspato potdssico (Fig. 10G) e os minerais aces-
sorios presentes sao fluorita, apatita, titanita, zircdo
e allanita. Magnetita, hematita e ilmenita estdao em
geral concentradas nas proximidades da biotita que,
em alguns casos esta parcial ou completamente clo-
ritizada (Fig. 10H).

3.6 ROCHAS VULCANICAS E PIROCLASTICAS
(FORMAGAO VILA RIOZINHO ?)

3.6.1 Litologia

Rochas vulcanicas e piroclasticas formam
uma associacdo abundante na area. Entre as ro-
chas vulcanicas foram descritos riolitos e dacitos
porfiriticos. Os riolitos ocorrem como blocos arre-
dondados com coloracdo cinza, apresentando mag-
netismo, podendo ter matriz afanitica, ou serem
porfiriticos com fenocristais de plagioclasio e felds-
pato potdssico (Fig. 11H). Estruturas de fluxo nes-
tas rochas também sdo comuns. Pirita e calcopirita
ocorrem disseminadas e em fraturas com frequente
epidotizacdo. A medida que se aproxima de zonas
mineralizadas a matriz dos riolitos, tanto os afaniti-
cos quanto os porfiriticos, torna-se avermelhada, o
que se deve as grandes concentracdes de hematita
constatada na matriz (Fig. 111).
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Nos riolitos, a ocorréncia de pumices é bem
discreta e as alteragdes sdao mais presentes. Sericiti-
zacdo é muito frequente, seguida de carbonatagao,
cloritizacdo e epidotizacdo, além de hematitizacdo
nas proximidades de locais mineralizados. Nesse tipo
de rocha comum observar veios de quartzo com tex-
tura em pente acompanhados de galena, pirita, cal-
copirita e esfalerita.

Os dacitos sdao rochas de matriz cinza escura
fina a afanitica com porfiroclastos de plagioclasio
(Fig. 11G). H4 muitos veios de epidoto, localmen-
te com pirita e calcopirita, que também ocorrem
disseminadas. A rocha é magnética quando fres-
ca. Também podem ser observadas raras pumices
alongadas. As alteragdes presentes, a exceg¢ao de
hematitizagao, sao semelhantes as constatadas nos
riolitos.

As rochas piroclasticas compreendem ignim-
britos, tufos, brechas vulcanicas e arenitos. Os ignim-
britos ocorrem na forma de blocos métricos, onde
estruturas de fluxo sdo comumente encontradas com
direcdo N25W (Fig. 11 A,B,C). Estas rochas, de matriz
cinza arroxeada, mostram razoavel quantidade de fe-
nocristais de quartzo, feldspato potdssico, plagiocla-
sio, fragmentos liticos da prdpria vulcanica e de tufos.
Apresenta pirita disseminada e em fraturas. Em lami-
nas delgadas, os ignimbritos apresentam estruturas
vulcanicas preservadas, tais como pumices, fiammes,
shards, estilélitos e estruturas de fluxo, que sdo diag-
nosticas destas rochas (Fig 11 D,F). Estes ignimbritos
sdo mal selecionados, com fragmentos angulosos de
plagioclasio e feldspato potdssico (maioria), além de
fragmentos liticos de outros ignimbritos. Alguns mi-
nerais acessorios presentes na matriz destas rochas
sdo apatita, titanita e magnetita, e como minerais de
alteragdao ocorrem sericita, clorita e carbonato, este
ultimo ocorrendo também como veios.

Os tufos afaniticos possuem cor cinza escura,
sdo mais intemperizados que os ignimbritos, com dis-
creta estrutura de fluxo de orientacdo N50W/52SW.
As fraturas observadas possuem atitudes N35E/85SE.
Possuem magnetismo e presenca de pirita e calcopi-
rita disseminadas é comum. Epidotizacdo é frequen-
te nestas rochas.

Os tufos sdao rochas mais bem selecionadas, fi-
nos a afaniticos, compostos essencialmente por cin-
za vulcanica e grdos de quartzo. Raros graos de pirita
ocorrem disseminados.

A ocorréncia de brecha foi verificada nas proxi-
midades de um garimpo desativado, como blocos de
matriz avermelhada com clastos angulosos de tama-
nhos variados de arenito e cavidades com preenchi-
mento de cristais de quartzo, além de boxwork de pi-
rita (Fig. 11E). Ocorre ainda associado a esta brecha,
arenito rosa avermelhado.
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Figura 11: Aspectos meso e microscépicos das rochas vulcdnicas e pirocldsticas: A) Afloramento de ignimbrito (CE-06); B)
Afloramento de ignimbrito com fragmentos liticos de outras rochas vulcénicas; C) Afloramento de ignimbrito com estruturas
de fluxo; D) Fotomicrografia de ignimbrito com pumices; E) Brecha vulcénica; F) Fotomicrografia de ignimbrito com estrutura
de fluxo e shards; G) Dacito porfiro; H) Riolito; 1) Riolito com matriz hematitizada.
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Arenito fino tufaceo aflorando como blocos
arredondados podem apresentar coloracdo cinza
claro a rosada, comum estratificacdo plana, veios e
fraturas preenchidas por quartzo, além de ocorrén-
cia localizada de pirita e calcopirita disseminadas.

3.6.2 Litogeoquimica e geocronologia

Dados quimicos em rocha total indicam que as
rochas vulcanicas e piroclasticas possuem tendéncia
calcio-alcalina e transicional a alcalina e trés padrdes
levemente distintos podem ser observados a partir do
comportamento dos elementos terras raras (Fig. 12).
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Figura 12: Diagramas dos elementos terras raras normaliza-

dos ao condrito de Boynton (1984) para as rochas vulcdnicas

e pirocldsticas. Ndo hd diferenca petrogrdfica clara entre os
tipos quimicos.
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Esses padrbes sao em parte similares aos
mostrados por Lamardo et al. (2002) para a Forma-
¢do Vila Riozinho e essa distincdo pode ser devida a
variagdo composicional (variagdo no teor de SiO, e/
ou K,0, por exemplo). Ndo ha diferencas petrografi-
cas evidentes e a investigacdo dessas diferencas e o
detalhamento da petrologia sera objeto de trabalho
futuro.

Uma amostra de riolito da regido do depdsi-
to aurifero Coringa foi datada por U-Pb em zircdo
(LA-ICP-MS), e uma idade de 1989 + 12 Ma foi ob-
tida (Fig. 13). Essa idade indica que a rocha datada
é contemporanea as rochas vulcanicas da Formacao
Vila Riozinho (Lamardo et al., 2002). A similaridade
guimica e temporal sugere a inclusdo dessas rochas
na citada formagdo e isto sera objeto de investiga¢do
futura.
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Figura 13: Diagrama concdrdia para a amostra CEQ6, de
riolito.

3.7 ROCHAS SEDIMENTARES INDIVISAS
(FORMAGCAO NOVO PROGRESSO?)

Foram reconhecidos arenitos, arenitos con-
glomeraticos e siltitos que constituem duas serras
alongadas segundo NNW-SSE (Fig. 2). Essas rochas
ndo aparecem em mapas anteriores e sao tentativa-
mente relacionadas com a Formac¢do Novo Progres-
S0, cuja area tipo aflora ao norte da area de trabalho.

Os arenitos sdo arcoseanos, possuem cor rosa-
da, granulometria fina, estratificacdo cruzada e mui-
tas fraturas, algumas preenchidas por quartzo. Estes
arenitos podem ocorrer intercalados com siltitos (Fig.
14 A, B) e se tornam localmente mais conglomerati-
cos, com clastos medindo até 2 cm de diametro. Em
analises microscdpicas os arenitos mostram-se bem
selecionados, com graos angulosos a subarredonda-
dos de quartzo e feldspato, com 5% de fragmentos
liticos e matriz micro a criptocristalina (Fig. 14D). Os
siltitos podem ser mais argilosos (arroxeados), ou
mais quartzosos (amarelados), e uma intercalacdo
entre estes é comum (Fig. 14C).
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Figura 14: Aspectos de arenitos (Formagdo Novo Progresso?): A) Arenito arcoseano; B) Afloramento de arenito com estratifi-
cagdio cruzada; C) Afloramento de ritmitos; D) Fotomicrografia de arenito.
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4 — GEOQUIMICA PROSPECTIVA

Levantamento geoquimico de sedimento de
corrente e concentrado de bateia foram efetuados
em toda a drea do projeto, totalizando 341 amostras
de sedimento de corrente e 313 amostras de con-
centrado de bateia analisadas (Laboratdrios da SGS
Geosol). Neste item sdo apresentados os mapas de
anomalias unielementares para os elementos Au, Ag,
Cu, Pb e Zn, além dos mapa de particulas de ouro em
concentrado de bateia. A selecdo desses elementos
vem da presenca do depdsito polimetalico do Co-
ringa e, portanto, da possibilidade de existéncia de
concentragbes similares na regidgo. Na tabela 2 sdao
apresentados os estimadores estatisticos para os ele-
mentos selecionados.

O célculo de anomalias para os elementos Cu,
Pb e Zn foi baseado no diagrama tipo BoxPlot, sem
a presencga de amostras duplicatas e com os valores
transformados em logaritmos, sendo os intervalos de
classes definidos segundo este diagrama. Para o ouro
também foi usado o diagrama BoxPlot, no entanto

utilizando os dados brutos e sendo indicados os va-
lores extremos para as amostras correspondentes.
Para a Ag, em fung¢do da baixo percentual de valores
qualificados, foi utilizado o diagrama Q-Q plot, cujas
classes sdo indicadas por quebras ou lacunas (gaps)
na curva de probabilidade.

A andlise de particulas de ouro em concentra-
do de bateia foi baseada em duas classes definidas
pela presenca de pelo menos 20 particulas no inter-
valo das fra¢des 0,5 a 1 mm, e numeros de particulas
superiores a 20 na fracdo 0,5 mm.

Nas figuras 15 a 19 sdo mostrados os mapas
de Au, Ag, Cu, Pb e Zn, respectivamente, enquanto
que a figura 19 mostra o mapa com a distribuicdo
das particulas de ouro nos concentrados de bateia.
A figura 20 mostra o mapa de bacias an6malas de
primeira ordem para os elementos Ag, Cu, Pb e Zn,
além das amostras na qual foram identificadas par-
ticulas de ouro.

Coeficiente de Variacao 3,16

1,06 0,72

Tabela 2: Sumdrio dos estimadores estatisticos para Au, Ag, Cu, Pb e Zn.
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Figura 15: Mapa de distribuicdo dos teores de ouro em sedimentos de corrente.
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Figura 16: Mapa de distribuicdo dos teores de prata em sedimentos de corrente.
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Figura 17: Mapa de distribuicdo dos teores de cobre em sedimentos de corrente.
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Figura 19: Mapa de distribuicdo dos teores de Zn em sedimentos de corrente
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Mapa de bacias anémalas para Ag, Cu, Pb e Zn distribui¢do de particulas de ouro em concentrados de bateia.
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A analise unielementar dos demais elementos
e a analise multivariada serdo realizadas posterior-
mente, assim como o tratamento dos demais mine-
rais observados nos concentrados de bateia.

De acordo com o mapa da figura 21, bacias
anOmalas de primeira ordem para Ag, Cu e Pb, ouro
com valores extremos (até 3897 ppb) e presenca de
particulas de ouro em concentrado de bateia mar-
cam bem o Alvo Mato Velho, na porg¢do norte da area
de trabalho. Na porc¢ado central da area, bacias an6-
malas de primeira ordem de Zn e Pb, com presenca
de particulas de ouro marcam dreas com perspecti-
vas de mineralizagcbes semelhante a encontrada no
alvo Mato Velho e/ ou Coringa, apesar da auséncia
de estacGes an6malas de primeira ordem para Ag e
Cu.
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No extremo sul da drea de trabalho destacam-
-se bacias an6malas de primeira ordem para Ag, Cu,
Pb, Zn, no entanto, sem presenca significativa de par-
ticulas de ouro em concentrado de bateia, mas com
alguns valores extremos de ouro em sedimento de
corrente.

Observa-se que a assinatura geoquimica para
o depésito polimetdlico do Coringa nao ficou bem
clara, ja que nenhuma anomalia de primeira ordem
para os elementos estudados, com excec¢ao do ouro,
foi identificada nas amostras que drenam a area do
depdsito. A identificacdo de tal assinatura foi certa-
mente prejudicada pela amostragem escassa em tor-
no do depdsito (questao de acesso).
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5 — DEPOSITOS AURIFEROS

Na drea Sudeste do Tapajds sdo conhecidos
dois depdsitos auriferos (Coringa e Castelo de So-
nhos) e um prospecto (Mato Velho), além de poucos
garimpos aluvionares.

5.1 DEPOSITO CORINGA

Coringa é um depdsito que difere da maioria dos
depdsitos conhecidos no Tapajés por ser polimetalico
(Au, Ag, Cu, Pb, Zn), embora até o momento apenas
0 ouro seja considerado econdmico (DZICK, 2015). O
depdsito estd localizado na porgao centro-nordeste da
area, nos municipios de Altamira e Novo Progresso. A
empresa Magellan Minerals, de capital canadense, é a
atual detentora dos direitos minerarios e no momento
desenvolve estudo de viabilidade técnica para
implantagdo de mina. Dados econdmicos indicam
recursos de 28,38 toneladas de ouro (0,91 Moz),
hierarquizados conforme a Tabela 3 (DZICK, 2015).

Total 4,24 28,38 | 910.000

Fonte: Dzick (2015)

Tabela 3: Quadro de recursos e reservas do depdsito Coringa

Sete alvos/corpos de minério compdem o de-
posito: Serra, Fildo do Meio, Come Quieto, Galena,
M3ae de Leite, Escorpido e Valdete (Fig. 22), o qual é
margeado uma série de prospectos satélites.

5.1.1 Rochas hospedeiras

As rochas hospedeiras da mineralizacdo no
depdsito Coringa sdo rochas vulcanicas e piroclasti-
cas (Formagao Vila Riozinho?) e granitos (Feldspato-
-alcalino: Granito Serra), com largo predominio das
supracrustais (Fig. 22).

No Fildo do Meio observam-se ignimbritos
pouco soldados (com muitas estruturas vulcanicas
preservadas), ignimbritos desvitrificados, ignimbritos
brechados e brechas (Fig. 23). Nos ignimbrito brecha-
dos é comum aparecer pirita disseminada e associada
com calcopirita e galena, que estdao preenchendo as
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fraturas nos graos de pirita. As brechas sdao compostas
por clastos de até 1 cm de ignimbrito cimentados por
graos de quartzo micro a criptocristalino.

Nos corpos Mae de Leite e Galena ocorrem ig-
nimbritos rioliticos com as mesmas caracteristicas e
estruturas dos que ocorrem no corpo Come Quieto.
Localmente alguns ignimbritos apresentam cor aver-
melhada devido a presenca de hematita bem fina
disseminada na matriz dos ignimbritos.

No corpo Serra, os ignimbritos podem estar
com as fei¢cdes vulcanicas preservadas (ignimbritos
soldados), ou um pouco obliteradas por alteracao
(ignimbritos desvitrificados) e estdo intercalados
com tufos desvitrificados. Seccionando este pacote
de rochas vulcanicas ocorrem sienogranito e mon-
zogranitos em profundidades variadas nos furos de
sondagem, os quais estdo geralmente afetados por
saussuritizacdo, cloritizacdo e carbonatacao restrita.
Estes granitos, réseos e finos, correspondem aos en-
contrados em superficie na regido do depdsito (Fel-
dspato-alcalino granito Serra).

No alvo Pista, mineralizado, mas que ndo foi
incluido no calculo de recursos do depdsito até o mo-
mento, e localizado sobre o Feldspato alcalino gra-
nito Serra, Lima (2014) identificou, além do granito,
ignimbritos com composicdo feldspato alcalino rioli-
tica, brechas hidrotermais e lapilli tufo.

5.1.2 Alteracao hidrotermal

A alteragao hidrotermal é significativa e mo-
dificou as rochas vulcanicas piroclasticas compo-
sicionalmente, mas ndo texturalmente (alteracdo
texturalmente retentiva). No corpo Come Quieto
observam-se carbonatagdo + cloritiza¢do + epidotiza-
¢do, podendo assim até marcar um halo de alteragao
calcica (propilitizagao) (Fig. 24C). Nos corpos Mae de
Leite e Galena, onde os ignimbritos se assemelham
estrutural e composicionalmente com os do corpo
Come Quieto, também ha carbonatagdo, cloritiza-
¢do e rara epidotiza¢do. Entretanto, a sericitizagao se
faz mais presente e associada com pequenas disse-
minagdes de pirita (Fig. 24E), e em alguns locais ja
se observa hematitizagdo, que corresponde as altas
concentragdes de hematita bem fina disseminada
na matriz dos ignimbritos, o que confere a cor aver-
melhada (Fig. 24A, 24B, 24E). Esse tipo de alteragdo
€ mais comum em halos proximais a veios minerali-
zados, podendo medir de centimetros a metros de
espessura a partir do veio; pode estar combinada ou
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Figura 22: Mapa de localizagdo dos alvos/corpos de minério que compdem o depdsito aurifero Coringa e de furos de sonda-
gem executados pela Magellan Minerals (modificado de Gunesh, 2012).
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Figura 23: A) Fotomicrografia de ignimbrito pouco soldado do Corpo Galena com estrutura de fluxo; B) Fotomicrogrrafica de
ignimbrito riolitico do corpo Meio; C) Fotomicrografia de ignimbritos com esferulitos (estruturas circulares) do corpo Serra;
D) Fotomicrografia do dique de diabdsio do corpo Come Quieto; E) Fotomicrografia de ignimbrito com matriz hematitica
(avermelhada) do corpo Galena em N//; F) em NX; G) Sienogranito do corpo Serra em N// com fluorita e H) em NX mostra
textura granofirica; 1) Ignimbrito brechado do corpo Meio.
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ndo com cloritiza¢gdo. E muito comum a sericitizacdo
adjacente e mais distal a este halo rico em hematita,
seguido pelo halo de alteracdo calcica. Neste contex-
to ocorre adularia, o que também foi observado por
Lima (2014) no alvo Pista.

No corpo Fildo do Meio, nos ignimbritos pouco
soldados, desvitrificados e brechas, pode ser obser-
vada a mesma estruturacao de halos de alteragdo ja
descritos, inclusive nos clastos das brechas, em geral
fragmentos liticos de ignimbritos. Foram identifica-
das sericitizacdo e hematitiza¢do. No entanto, a sili-
cificacdo se faz presente de forma significativa neste
corpo, o que pode ser devido a acdo de falhas e/ou
zonas de cisalhamento descritas localmente, o que
deverd futuramente investigado. Nos ignimbritos do
corpo Serra, o mesmo se aplica, mas nos tufos sdo
observadas somente sericitizacao, silicificacdo, clori-
tizagdo e rara epidotizagao.

5.1.3 Mineralizacdo aurifera

A mineralizacdo é essencialmente venular. Os
veios mineralizados tém espessuras que variam de
15 cm a 4 m e sdo compostos, em geral, por quartzo
+ pirita + calcopirita + galena + ouro + esfalerita + clo-

rita + sericita. Ha abundancia de pirita ndo somente
nos veios, mas disseminada na matriz das rochas vul-
canicas, piroclasticas e graniticas. A galena preenche
fraturas e espagos entre os graos. A esfalerita ocorre
comumente com inclusdes de calcopirita e o ouro
esta incluso em pirita ou preenche fraturas nesta
(Fig. 25). A calcopirita também pode ocorrem como
inclusGes em pirita e também na forma livre.

Os graos de ouro observados até o momen-
to estdo associados com graos de pirita, ocorrendo
como inclusdes ou nas fraturas. Observagdes pre-
liminares ao microscépio eletronico de varredura
(MEV) confirmam a tendéncia da galena de preen-
cher espacos (fraturas ou entre grdaos) mostrando
ser uma fase posterior a pirita (e ouro?) (Fig. 26).
Andlises preliminares por MEV-EDS (semi-quantita-
tivas) em sulfetos de quatro alvos/corpos do depé-
sito revelaram que estes possuem quantidade sig-
nificativa de Au, embora nado seja visivel nenhuma
inclusdo, além de outros elementos, como Pt, Pd,
Bi, Ni e Co (Tabela 4). Dados preliminares de iséto-
pos de oxigénio em graos de quartzo de veios sulfe-
tados de quatro alvos realizados (Tabela 5) mostram
grande varia¢do nos valores de §0. Isto pode ser
interpretado, na auséncia de outros dados como (1)

Figura 24: A) Riolito com alteragGo hematitica; B) Riolito com alteragdo sericitica + hematitica leve; C) Riolito com epi-
dotizacdo + carbonatagdo + cloritizagdo; D) Riolito ndo afetado por alteragéo hidrotermal; E) Riolito sericitica + pirita e
hematitizagdo.
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Figura 26: Imagens obtidas por Microscopia Eletrénica de Varredura para os seguintes corpos do depdsito Coringa: A e
B) Serra, C) Galena e D) Valdete. Abreviaturas: py=pirita, cpy=calcopirita, gal= galena, sph= esfalerita.

Corpos/sulfetos Au Ag Pt Pd Bi Ni Co
Serra
Pirita (FeS) 1,0-2,2 0,2 1,3-2,2 0,2 0,1
Calcopirita (CuFeS) 1,0-1,8 0,5 1,6-2,6

Esfalerita (ZnS)

Galena (PbS) 06-24| 1,0-3,8 0,3
Galena
Pirita (FeS) 1,0-2,0 0,3 1,5-2,6 0,3-1,0

Esfalerita (ZnS)

Galena (PbS) 2,3a3,2 1,8-3,0 0,3 0,3
Mae Leite

Pirita (FeS) 0,8-3,1 0,1-0,6 | 1,2-3,4 0,1-0,3 0,7-1,4 0,1

Galena (PbS) 23-4,4 1,5-3,0 0,2-0,5 0,5
Valdete

Pirita (FeS) 0,9-1,7 0,2 1,0-1,7 0,1-0,3 1,0-1,7 0,1

Esfalerita (ZnS) 3,5-4,5 0,2 1,7-2,5 0,2 0,2
Galena (PbS) 1,3-2,7 1,0-1,5 25-32,02-04 0,2

Tabela 4: Resultados de andlises por EDS (semi-quantitativas) em MEV executadas em sulfetos para alvos do depdsito Corin-
ga. Dados em porcentagem.
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variacao de temperatura durante a precipitacao do
qguartzo (estagios diferentes?), ou (2) precipitacdo
do quartzo em equilibrio com fluidos de composi-
¢Oes distintas.

m EK1d 10,10
m SG 65/117,5-117,45 10,20

m EK 137/164,4-164,7
m SG 156/165,40 11,40
m EK 145/213,4 10,18

7,93

Tabela 5: Resultados de andlises de isétopos de oxigénio
amostras de quartzo de veio de alvos do depdsito Coringa.

5.2 ALVO MATO VELHO

O Alvo Mato Velho localiza-se na por¢do nor-
deste da area do projeto e ndo possui dados econo-
micos disponiveis. A Magellan Minerals identificou
dois tipos de mineralizagdo: (1) disseminada e de bai-

(D) DEF476

%
=
A

(A) prraro (B) DEF471 (C) DEFAT3

F) DiF481

xo teor, associada a enxames milimétricos de quart-
zo-clorita-carbonato-sulfeto orientados segundo
NW-SE e NE-SW e apresentando teores de sulfetos
entre 1 e 2%, principalmente esfalerita, com galena e
calcopirita subordinadas e (2) ouro livre em arranjos
de multiplos veios centimétricos de quartzo-sulfeto,
com alto teor.

5.2.1 Rochas hospedeiras

Em amostras de furos de sondagens foram
identificadas poucas variedades litoldgicas, riolito e
dacito (provavelmente ignimbritos) e brecha hidro-
termal. Comumente, as amostras estudadas, das zo-
nas mineralizadas, mostram estruturas e altera¢do
hidrotermal que modificaram o cardter original da
rocha (Fig. 27).

Os riolitos/ignimbritos ndo apresentam trama
tectOnica mesoscdpica. Possuem coloragao vermelho
escuro, contendo fenocristais de feldspato potassi-
co, plagioclasio, anfibdlio, biotita e minerais opacos.
Apresenta como textura principal a porfiritica e se-
cundariamente textura vesicular. Ocorre também
como clastos em brechas (Fig. 27).

Dacitos/ignimbritos ndo apresentam trama
tectonica macroscdpica. Possuem coloracdo cinza es-
curo e localmente verde escuro. S3o compostos por
plagiocldsio, feldspato potdssico, biotita, anfibdlio (?)
e opacos. Ocorrem veios de composi¢cdo quartzosa
e esporadicamente quartzo e carbonato. Tém como

textura principal a porfiritica (Fig.28).
(1) DEFdeo

DEF483 H) DEF475

Figura 27: Rochas hospedeiras no alvo Mato Velho. (A) Riolito com “fragmento” de ignimbrito riolitico, (B) dacito, (C)
brecha “riolitica”, (D) ignimbritos dacitico, (E) veio de quartzo sulfetado, (F) ignimbritos dacitico, (G) dacito alterado,
com veio de quartzo e boxwork de sulfetos, (H) riolito com brecha hidrotermal, (1) ignimbritos riolitico.
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Figura 28: Zoneamento da alteragdo hidrotermal. (A) Dacito porfiritico pouco alterado e (B) em contato com rocha
muito fina a base de clorita e feldspato e cortado por microvénulas, (C) dacito fino com sulfetos disseminados e em veio
de quartzo, (D) veio de quartzo-sulfetos, com sulfetos proximo ao contato veio-hospedeira.

As brechas hidrotermais possuem coloragdo
résea. Contém clastos do riolito e cimento composto
por feldspato alcalino (?). Exibe veios de espessura
milimétrica e de composi¢do variada. Comumente
estdo intensamente alteradas.

5.2.2 Alteracao hidrotermal

Segundo Feio (2014), a altera¢do hidrotermal
ocorreu tanto de forma pervasiva como fissural. Afe-
tou todos os litotipos estudados, mas de forma apa-
rentemente diferencial. Seis tipos de alteragdo foram
identificados: (1) sericitica, (2) argilica, (3) cloritica,
(4) sulfetacao, (5) silicificacdo e (6) carbonatagdo. Os
diferentes tipos ndo necessariamente representam
processos distintos e podem ter se formado num
mesmo processo ou em pulsos dentro do mesmo
processo.

A silicificacdo e a as alteragGes sericitica e
argilica ocorrem em todos os litotipos, a cloritiza-
¢do e a sulfetacdo ocorrem mais expressivamente
nos dacitos (Fig. 28). A alteracdo sericitica ocorre
sobre o plagioclasio, com maior intensidade no nu-
cleo de cristais zonados onde ha o enriquecimen-
to em calcio. Esta forma pervasiva é encontrada
em todas as rochas estudadas. A cloritizacdo ocor-
re de forma disseminada e fissural. A primeira a
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partir da alteracdo do anfibdlio e da biotita, que
produziu clorita e magnetita, e é evidente em todas
as litologias estudadas. A segunda forma ocorre em
fraturas, onde formam cristais subédricos, com di-
mensdes em torno de 0,1 mm. Este segundo tipo é
encontrado principalmente no riolito, porém, ocorre
em todas as amostras de dacito. A carbonatagao é
mais evidente nas brechas, onde ocorre apenas de
maneira pervasiva nas litologias, preenchendo fratu-
ras e amidalas. Esta alteragdo ocorre, em sua maio-
ria, associada a sericitizagdo.

A sulfetacdo é disseminada e fissural, em
maior intensidade no dacito e estd comumente as-
sociada com a cloritizagdo (Fig. 29). Os sulfetos, pi-
rita e calcopirita, ocorrem em pequenas concentra-
¢des chegam a concentragdes expressiva em veios
de quartzo. Localmente, os sulfetos formam vénulas
macicgas e a ocorréncia do ouro esta aparentemente
associada a essas por¢des macicas (www.magellan-
minerals.com), o que ainda nao foi observado aqui.
Pirita é o sulfeto mais abundante. Duas geracGes de
pirita foram identificadas, porém sem uma relacdo de
diferenca temporal perceptivel. A primeira geracao,
representada por cristais subédricos a anédricos que
ocorrem nos veios e em vénulas tardias que cortam
rochas hidrotermalizadas. A segunda gerac¢do ocorre
como cristais euédricos disseminados, exibindo se-
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Figura 29: Aspectos da sulfetagéo em Mato Velho. (A) Veio de quartzo com pirita e calcopirita na parede do veio. B)
Fotomicrografia do veio com pirita anédrica de primeira geragdo e calcopirita em seu entorno. C) Pirita da segunda
geragdo, com forma euédrica, disseminada dacito/tufo. D) Fotomicrografia com cristais de pirita da sequnda geragéo
exibindo segées quadradas, e por vezes retangulares. Py: pirita, Cpy: calcopirita, Qtz: quartzo.

¢Oes quadradas e retangulares. A calcopirita ocorre
predominantemente na forma fissural, preenchendo
fraturas inter- e intracristalinas, bem como isolada
em veios e paredes dos mesmos. Exibe-se anédrica
em dimensdes variando de 0,2 a 2,0 mm, subordina-
dos a pirita e também em formas esqueletais. A for-
ma disseminada ocorre no dacito em contado com
o dacito, nas regiGes mais préximas aos veios, com
cristais euédricos de pirita. Na forma fissural ha uma
associacdo de pirita e calcopirita, ocorrendo com ha-
bitos anédrico e subédrico (Fig. 28).

E possivel perceber uma gradagdo crescente
(zoneamento) da cloritizacdo e sulfetacdo do daci-
to pouco alterado até os veios de quartzo-sulfeto
hospedados nesse dacito. E possivel observar uma
maior concentragdo de sulfetos junto as paredes do
veio, em contato com a litologia hospedeira.

5.3. DEPOSITO CASTELO DE SONHOS

O depdsito Castelo de Sonhos estd hospeda-
do em rochas siliciclasticas da Formacgdo Castelo dos
Sonhos, que ocorre como um platé na porg¢do sul da
area do projeto. A primeira avaliagdo econémica do
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depdsito indica recursos (indicados + inferidos) de
4,2 Mt com teores entre 2,03 e 2,13 g/t, totalizando
8,68 toneladas de ouro contido (280.000 oz), e tes-
tes metalulrgicos indicaram a presenca de ouro livre
(MELLO, 2014). Uma caracterizacdo preliminar das
rochas hospedeiras (conglomerados e arenitos) foi
apresentada na secdo 3.1 deste relatdrio.

A mineralizacdo aurifera ocorre principalmen-
te na matriz dos conglomerados, onde o ouro esta
contido em grdos de quartzo (areia média a grossa),
ocorre associado a grdos de magnetita ou de forma
intergranular. Ja nos arenitos, ouro ocorre principal-
mente em planos de fratura, mas também foi encon-
trado, menos comumente, no arcaboucgo da rocha.
Um aspecto importante diz respeito a interpretacdo
efetuada por Mello (2014) de que o ouro se associa a
hematitizacdo e silicificacdo hidrotermais. Na verda-
de, a silicificacdo é resultado de crescimento diage-
nético do quartzo possivelmente por dissolugdo por
pressdo. Da mesma forma, a hematitizacdo aparenta
representar uma ferruginizagdo, em que oxidos e hi-
droxidos de ferro percolaram fraturas e espacos inter-
granulares impondo uma coloragdo avermelhada as
rochas (QUEIROZ, 2015).



Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Area Sudeste do Tapajés, Estado do Pard

Segundo Queiroz (2015), as particulas de ouro
presentes na matriz dos conglomerados exibem for-
mas principalmente esferoidais e retangulares, mos-
trando bordas subarredondadas a arredondadas e
superficies lisas, ou leve a moderadamente rugosas.
Raras particulas apresentam inclusGes, e apenas de
magnetita. Particulas de formato irregular ocorrem
subordinadamente. E rara a ocorréncia de parti-
culas com textura esponjosa, exibindo superficies
fortemente rugosas e inUmeros espagos vazios. As
particulas de ouro identificadas no arcabouco dos
metarenitos estdo contidas em grdos detriticos de
guartzo, sdo finas e arredondadas. Por outro lado, as
particulas de ouro que ocorrem nas fraturas dos me-
tarenitos sao mais grossas, apresentam constituicao
mais fragil e se encontram parcialmente recobertas
por peliculas de éxido de ferro. Predominam for-
matos planos. Particulas encurvadas, exibindo pro-
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tuberancias e espacos vazios sdo raras. Em geral, as
superficies sdo fortemente rugosas e as bordas an-
gulosas a subangulosas. Estudo quimico das particu-
las, por microssonda eletronica, revelou composi¢do
homogénea, com teor de ouro superior a 94%, alta
razdo Au/Ag e quantidades traco de outros elemen-
tos (QUEIROZ, 2015).

O fato de o ouro ocorrer confinado estratigra-
ficamente, associado principalmente a pacotes de
metaconglomerados, mas também a camadas de
metarenitos intercalados, a ocorréncia de ouro no
interior de grdos detriticos de quartzo, associado a
ou contendo inclusdes de magnetita, e a morfologia
geral das particulas de ouro indicam origem detriti-
ca para o minério e que Castelo de Sonhos constitui
um depdsito de paleoplacer modificado (QUEIROZ,
2015).
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6 — DISCUSSOES E CONCLUSOES

6.1 GEOLOGIA E CARTOGRAFIA GEOLOGICA

A regido sudeste do Tapajds ndo possuia car-
tografia geoldgica sistematica (apenas integracdo na
escala 1:1.000.000). O levantamento aqui efetuado,
mesmo sem apoio de aerogeofisica de alta resolucdo,
permitiu o estabelecimento de uma cartografia, pelo
menos preliminar, levantada na escala 1:100.000 e
apresentada na escala 1:250.000, com separacao cla-
ra de unidades litoldgicas, algumas das quais puderam
ser associadas a unidades ja conhecidas do Dominio
Tapajos, outras ainda carecem de estudos geofisicos,
guimicos e isotdpicos para que se faca essa associacao
ou para que sejam definidas novas unidades.

Os principais avangos compreendem:

(a) Area extensa, previamente apontada como
relacionada a Suite Intrusiva Parauari, e que
contém o depésito do Coringa e o alvo Mato
Velho, na verdade é composta por rochas
vulcanicas e pirocldsticas, dominantemente
calcio-alcalinas e com idade U-Pb em zircao
de 1989 + 12 Ma, que podem ser correlacio-
nadas a Formagao Vila Riozinho. Os termos
piroclasticos sdo predominantes.

(b) O Granito Serra, aqui individualizado ainda
informalmente, como corpo, possui idade
U-Pb e zircao de 1998 + 6 Ma, idade compa-
tivel tanto com a Suite Intrusiva Creporizado
como com o Complexo Cuiu-Cuiu. Contudo,
petrograficamente, ndo possui caracteristi-
cas consistentes com nenhuma dessas uni-
dades. Investiga-se se constitui magmatis-
mo ainda ndo descrito no Dominio Tapajos.

Um corpo, anteriormente cartografado
como granito da Suite Intrusiva Maloqui-
nha, é composto, na verdade por rochas
sedimentares clasticas, semelhantes as da
Formacdao Novo Progresso, que aflora ao
norte da area do projeto, e com a qual po-
dem ser correlacionados.

(d) Granitoides aqui tidos ainda como indivisos,
correspondem geograficamente a 4rea an-
teriormente cartografada como Suite Intru-
siva Creporizao. Essa relagcdao ainda precisa
de confirmacado.

(e) A idade de deposicdo da Formacgao Castelo
dos Sonhos ocorreu entre 2011 (idade de
granitoide que intrude a formacgao) e 2050
Ma (idade do pico bem caracterizado mais
jovem de arenito da formacao).

(c)
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6.2 METALOGENIA AURIFERA

Dois depdsitos auriferos ocorrem na area, e
representam tipos genéticos e sistemas minerais
distintos. Coringa foi formado por provavel sistema
magmatico-hidrotermal raso e mostra algumas ca-
racteristicas compativeis com as de depdsitos epi-
termais. Castelo de Sonhos é um paleoplacer que foi
modificado por deformacdo, metamorfismo e, talvez
hidrotermalismo.

6.3 GEOQUIMICA PROSPECTIVA

Os trabalhos de geoquimica prospectiva foram
baseados, neste primeiro momento, para os elemen-
tos Au-Ag-Cu-Pb e Zn em fungdo da presenca de de-
pdsito e prospectos de ouro e depdsitos polimetdli-
cos de Au-Ag-Cu-Pb e Zn (Depdsito do Coringa).

De acordo com o mapa da figura 21, bacias
andmalas de primeira ordem para Ag, Cu e Pb, ouro
com valores extremos (max 3897 ppb) e particulas
de ouro em concentrado de bateia marcam bem o
Alvo Mato Velho, na porcdo norte da drea de traba-
Iho. Na porg¢do central da area, bacias andmalas de
primeira ordem de Zn e Pb, com presenca de parti-
culas de ouro marcam areas com perspectivas de mi-
neralizagdes semelhante a encontrada no alvo Mato
Velho e/ ou Coringa, apesar da auséncia de estacdes
andmalas de primeira ordem para Ag e Cu.

Na porcdo mais a sul da drea de trabalho, des-
tacam-se bacias andmalas de primeira ordem para
Ag, Cu, Pb, Zn, no entanto, sem presenca significativa
de particulas de ouro em concentrado de batéia, mas
apresentam valores extremos de ouro em ppb. Sdo
areas passiveis de investigacao, pois se tratando de
mineralizacdes de ouro tipo epitermal, a granulome-
tria das particulas de ouro é mais fina, as vezes de
dificil deteccdao em concentrado de bateia.

Observa-se que a assinatura geoquimica para
o depdsito polimetdlico do Coringa ndo ficou bem
clara, ja que nenhuma anomalia de primeira ordem
para os elementos estudados, com exce¢ao do ouro,
foi identificada nas amostras que drenam a area do
depdsito. A identificacdo de tal assinatura deve ter
sido prejudicada pela pequena amostragem escassa
ao redor do depdsito.
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A andlise unielementar dos demais ele- AGRADECIMENTOS
mentos e a analise multivariada serdo realizadas

posteriormente, assim como o tratamento dos Agradecimentos sdo devidos as mineradoras
demais minerais observados nos concentrados Magellan Minerals Ltda. e TriStar Gold Inc. pelo acesso
de bateia. aos projetos e cessdo de testemunhos de sondagem.
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N2 04 - Mapa de Insumos Minerais para Agricultura e Areas Potenciais nos Estados de Pernambuco, Alagoas,
Paraiba e Rio Grande do Norte, 2001.

N2 05 - Estudo dos Niveis de Necessidade de Calcdrio nos Estados de Pernambuco, Alagoas, Paraiba e Rio

Grande do Norte, 2001.

N2 06 - Sintese das Necessidades de Calcdrio para os Solos dos Estados da Bahia e Sergipe, 2001.

N2 07 - Mapa de Insumos Minerais para Agricultura e Areas Potenciais de Ronddnia, 2001.

N2 08 - Mapas de Insumos Minerais para Agricultura nos Estados de Amazonas e Roraima, 2001.

N2 09 - Mapa-Sintese de Jazimentos Minerais Carbonatados dos Estados da Bahia e Sergipe, 2001.

N2 10 - Insumos Minerais para Agricultura e Areas Potenciais nos Estados do Para e Amapa, 2001.

N2 11 - Sintese dos Jazimentos, Areas Potenciais e Mercado de Insumos Minerais para Agricultura no Estado
da Bahia, 2001.

N2 12 - Avaliagdo de Rochas Calcarias e Fosfatadas para Insumos Agricolas do Estado de Mato Grosso, 2008.

N2 13 - Projeto Fosfato Brasil — Parte |, Salvador, 2011.

N2 14 - Projeto Fosfato Brasil — Estado de Mato Grosso — Areas Araras/Serra do Caeté e Planalto da Serra,

2011.

N2 15 - Projeto MineralizagOes Associadas a Plataforma Bambui no Sudeste do Estado do Tocantins (TO) —
Goiania, 2012.

N2 16 — Rochas Carbonaticas do Estado de Rondonia, Porto Velho, 2015.

N2 17 — Projeto Fosfato Brasil — Parte Il, Salvador, 2016.

N2 18 — Geoquimica Orientativa para Pesquisa de Fosfato no Brasil, Salvador, 2016.

SERIE PEDRAS PRECIOSAS
N2 01 - Mapa Gemoldgico da Fronteira Oeste do Rio Grande do Sul, 1997.
N2 02 - Mapa Gemoldgico da Regido Lajeado/Soledade/Salto do Jacui - Rio Grande do Sul, 1998
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N2 03 - Mapa Gemoldgico da Regido de Ametista do Sul - Rio Grande do Sul, 1998.

N2 04 - Recursos Gemoldgicos dos Estados do Piaui e Maranhdo, 1998.

N2 05 - Mapa Gemoldgico do Estado do Rio Grande do Sul, 2000.

N2 06 - Mapa Gemoldgico do Estado de Santa Catarina, 2000.

N2 07 - Aspectos da Geologia dos Pélos Diamantiferos de Rond6nia e Mato Grosso — O Férum de Juina — Pro-
jeto Diamante, Goiania, 2010.

N2 08 - Projeto Avaliacdo dos Depdsitos de Opalas de Pedro Il — Estado do Piaui, Teresina, 2015.

N2 09 - Aluvides Diamantiferos da Foz dos Rios Jequitinhonha e Pardo - Fase | — Estado da Bahia, Salvador,
2015.

SERIE OPORTUNIDADES MINERAIS - EXAME ATUALIZADO DE PROJETO
N2 01 - Niquel de Santa Fé - Estado de Goias, 2000.

N2 02 - Niquel do Morro do Engenho - Estado de Goids, 2000.

N2 03 - Cobre de Bom Jardim - Estado de Goias, 2000.

N2 04 - Ouro no Vale do Ribeira - Estado de S3ao Paulo, 1996.

N2 05 - Chumbo de Nova Redencdo - Estado da Bahia, 2001.

N2 06 - Turfa de Cacapava - Estado de Sdo Paulo, 1996.

N2 08 - Ouro de Natividade - Estado do Tocantins, 2000.

N2 Q9 - Gipsita do Rio Cupari - Estado do Pard, 2001.

N2 10 - Zinco, Chumbo e Cobre de Palmeirdpolis - Estado de Tocantins, 2000.
N2 11 - Fosfato de Miriri - Estados de Pernambuco e Paraiba, 2001.

N2 12 - Turfa da Regido de Itapua - Estado do Rio Grande do Sul, 1998.

N2 13 - Turfa de Aguas Claras - Estado do Rio Grande do Sul, 1998.

N2 14 - Turfa nos Estados de Alagoas, Paraiba e Rio Grande do Norte, 2001.
N2 15 - Nidbio de Uaupés - Estado do Amazonas, 1997.

N¢ 16 - Diamante do Rio Mau - Estado da Roraima, 1997.

N2 18 - Turfa de Santo Amaro das Brotas - Estado de Sergipe, 1997.

N2 19 - Diamante de Santo Indcio - Estado da Bahia, 2001.

N2 21 - Carvao nos Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, 1997.

N2 22 - Coal in the States of Rio Grande do Sul and Santa Catarina, 2000.

N2 23 - Kaolin Exploration in the Capim River Region - State of Para - Executive Summary, 2000.
N2 24 - Turfa de S3o José dos Campos - Estado de Sao Paulo, 2002.

N2 25 - Lead in Nova Redencdo - Bahia State, Brazil, 2001.

SERIE DIVERSOS

N2 01 - Informe de Recursos Minerais - Diretrizes e Especifica¢des - Rio de Janeiro, 1997.

N2 02 - Argilas Nobres e Zeolitas na Bacia do Parnaiba - Belém, 1997.

N2 03 - Rochas Ornamentais de Pernambuco - Folha Belém do S3o Francisco - Escala 1:250.000 - Recife, 2000.

N2 04 - Substancias Minerais para Construgao Civil na Regido Metropolitana de Salvador e Adjacéncias - Sal-
vador, 2001.

SERIE RECURSOS MINERAIS MARINHOS
N¢ 01 — Potencialidade dos Granulados Marinhos da Plataforma Continental Leste do Ceara — Recife, 2007.

SERIE ROCHAS E MINERAIS INDUSTRIAIS

N2 01 — Projeto Materiais de Construcdo na Area Manacapuru-lranduba-Manaus-Careiro (Dominio Baixo So-
limGes) — Manaus, 2007.

N2 02 — Materiais de Construcao Civil na regidao Metropolitana de Salvador — Salvador, 2008.

N2 03 — Projeto Materiais de Construcdo no Dominio Médio Amazonas — Manaus, 2008.

N2 04 — Projeto Rochas Ornamentais de Roraima — Manaus, 2009.

N2 05 — Projeto Argilas da Bacia Pimenta Bueno — Porto Velho, 2010.

N2 06 — Projeto Quartzo Industrial Dueré-Cristalandia — Goiania, 2010.

N2 07 — Materiais de Construgao Civil na regidao Metropolitana de Aracaju — Salvador, 2011.

N2 08 — Rochas Ornamentais no Noroeste do Estado do Espirito Santo — Rio de Janeiro, 2012.

N2 09 — Projeto Insumos Minerais para a Construcao Civil na Regido Metropolitana do Recife — Recife, 2012.

N2 10 — Materiais de Construcao Civil da Folha Porto Velho — Porto Velho, 2013.

N2 11 — Polo Cerdmico de Santa Gertrudes — Sdo Paulo, 2014.

N2 12 — Projeto Materiais de Construcao Civil na Regidao Metropolitana de Natal — Recife, 2015.

N2 13 — Materiais de Construcao Civil para Vitéria da Conquista, Itabuna-Ilhéus e Feira de Santana — Salvador,
2015.
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N2 14 — Projeto Materiais de Construcdo da Regido de Marabd e Eldorado dos Carajas — Belém, 2015.
N¢ 15 — Panorama do Setor de Rochas Ornamentais do Estado de Rond6nia — Porto Velho, 2015

N2 16 — Projeto Materiais de Construcdo da Regido Metropolitana de Goiania — Goiania, 2015

N2 17 — Projeto Materiais de Construcao da Regiao Metropolitana de Porto Alegre — Porto Alegre, 2016
N2 18 — Projeto Materiais de Construcao da Regidao Metropolitana de Fortaleza — Fortaleza, 2016

SERIE METAIS - INFORMES GERAIS

N2 01 — Projeto BANEO — Bacia do Camaqua — Metalogenia das Bacias Neoproterozdico-eopaleozdicas do Sul

do Brasil, Porto Alegre, 2008

N2 02 — Mapeamento Geoquimico do Quadrildtero Ferrifero e seu Entorno - MG — Rio de Janeiro, 2014.

N2 03 — Projeto BANEO — Bacias do Itajai, de Campo Alegre e Corupa — Metalogenia das Bacias Neoprotero-
zoico-eopaleozoicas do Sul do Brasil, Porto Alegre, 2015

SERIE PROVINCIAS MINERAIS DO BRASIL

N¢ 01 — Areas de Relevante Interesse Mineral - ARIM, Brasilia, 2015

N2 02 - Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Area Trdia-Pedra Branca, Estado do Ceara, Fortaleza,
2015

N¢ 03 - Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Area Sudeste do Tapajos, Estado do Pard, Brasilia, 2015

SERIE MINERAIS ESTRATEGICOS
N2 01 — Diretrizes para Avaliagdo do Potencial do Potdssio, Fosfato, Terras Raras e Litio no Brasil, Brasilia, 2015
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PROGRAMA GEOLOGIA DO BRASIL

Seérie Provincias Minerais do
Brasil, n® 03

Gestao Estratégica da Geologia, da
Minerac&o e da Transformacdo Mineral

METALOGENIA DAS PROVINCIAS
MINERAIS DO BRASIL: AREA SUDESTE
DO TAPAJOS, ESTADO DO PARA

O produto Informe de Recursos Minerais, parte integrante
do Programa Geologia do Brasil, objetiva sistematizar e
divulgar os resultados das atividades e projetos
desenvolvidos pelo Servico Geoldgico do Brasil — CPRM
nos campos da geologia econémica, prospecgao, pesquisa
e economia mineral. Tais resultados sédo apresentados na
forma de estudos, artigos, relatérios e mapas.

Este relatério apresenta os resultados de pesquisa
exploratéria preliminar na area Sudeste do Tapajds, no
Estado do Para, selecionada em razdo do potencial
metalogenético histoérico da Provincia Aurifera do Tapajos,
com recursos de pelo menos 360 t de ouro e producao
histérica néo oficial que excede as 600 t de ouro.

A cartografia executada na regido objetivou estabelecer

o controle litologico, estrutural e mineralégico da
mineralizacéo aurifera associada a sequéncia de rochas
graniticas e vulcanicas + piroclasticas identificadas na
regido, semelhantes a mineralizagéo do depdsito Coringa,
com idades correlacionaveis as da Suite Intrusiva
Creporizéo (1998 + 6 Ma) e Formacao Vila Riozinho (1989
+ 6 Ma), confirmadas pelos dados preliminares de
geoquimica prospectiva em sedimentos de corrente e
concentrados de bateia que mostram a distribuicao
regional de particulas de ouro e da associagdo Au-Ag-Cu-
Pb-Zn, similar & associacao metéalica existente no minério
daquele depésito (Coringa).

Além de ser um instrumento para formulagao de politicas
publicas, este produto auxilia na atracdo de investimentos
no setor mineral, fator importante para a manutencao do
crescimento econémico, cujos efeitos podem resultar na
geragao de emprego, renda e desenvolvimento social a luz
da sustentabilidade e respeito ao meio ambiente.

Sede

Setor Bancario Norte - SBN - Quadra 02, Asa Norte
Bloco H - Edificio Central Brasilia - Brasilia — DF
CEP: 70040-904

Tel: 61 2108-8400
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Diretoria de Relacoes Institucionais e
Desenvolvimento
Tel: 21 2295-5837 - 61 3223-1059
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