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INTRODUCXO

As atividades de pesquisa mineral vem sofren
do modificacgdes & luz de novas técnicas, que proporcionam aos mine
radores e aos orgios de Governo, condigoes de reformularem seus
programas de pesquisa mineral, visando, nio so a descoberta de no-
vas reservas, como a prolongar a vida das minas existentes, com ba

se no moderno conceito de "Conservagao Mineral".

Além disso, observa-se, no planejamento das
diferentes etapas dessas atividades, a preocupacao de se encontrar
um estdgio em que se verifique o equilibrio entre o capital a in -
vestir e a determinagfo de uma reserva minima econbmica, gque permi

~ , " LT
ta operacgao minero-metalurgica rentabil. Dessa forma busca-se com-

rpatibilizar o fontante do investimento com a técnica operacional -

prevista, para se conhecer adequadamente a jazida no mais curto -~

prazo e ao menor custo, a fim de promover seu aproveitamento lucra

tivamente.

Com relagBo a Politica de "Conservagaoc Mine-
ral" e a magnitude das reservas mundiais conhecidas dos  diversos
bens minerais, observa-se gue a vida estimada para seus depositos,
no mundo ocidental, apresenta tendéncia de aumento, relativamente

a determinados metais e a deplegao para apenas dois: Zinco e Esta-

nho. Portanto estes dois metais podem, no futuro, apresentar pro-

blemas de abastecimento as industrias.

No caso do nosso pais, verifica-se que 0

consumo de zinco tem-se destacado no desenvolvimento do processo

de industrializac8o. Entrando na composicao de inumeros produtos
jindustriais, esse metal vem apresentando demanda crescente, com O

surgimento de novos setores manufatureiros.
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Em face disto, o Governo, atfavés do Ministe
rio das Minas e Ehergia, procura equacionar o problema do zinco €
o objetivo do presente trabalho é fornecer alguns elementos para
auxiliar esse.equacionamento.

aa

Iniciando com o exame das possibilidades das
reservas zinciferas conhecidas, procurou-se aqui, analisar os tra-
balhos anteriormente executados nas jazidas de Vazante, pelo Gover
no, atraves do DNPM e os realizados pela Compﬁnhia Mineira de MNe-
tais, e dessa analise tirar conclusdes sobre o atual conhecimento
desses depositos.

Ver-se-& mais adiante que, observagdes fei-
tas com base no plano de expansao da Companhia Mineira de Metais ¢
a proje¢ao do consumo a médio prazo, trazem & tona, a possibilida-
de de insuficiéncia da reserva, para o vulto do empreendimento pre
visto, podendo acarretar problemas futuros, relativos aos forneci-
mentos de minérios 4s usinas metalurgicas.

Consideragdes julgadas oportunas foram aqui
apresentadas sem outra intencdo que a de posicionar a agao governa
mental, de vez que, realmente, "em todos os paises, consumidores
ou produtores, é o Estado que deve e pode cogitar, em sua plenitu-
de, dos objetivos de seguranga e prosperidade a longo prazo".

Cabe mencionar o esforgo da CMM em desenvol-
ver trabalhos sistematicos de prospecgao, nas areas que lhe foram
outorgadas, objetivando melhor conhecimento de suas reservas zincé
feras, através de adeguado programa de pesquisa mineral.

0 presente trabalho foi elaborado por técni
cos da Companhia de Pesguisa de Recursos Minerais - CPRM, Agéncia
Belo Horizonte, baseado em observagdo de campo € na bibliografia -

apresentada.
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I - ANALISE ECONOMICA DO ZINCO

I.1 - CAMPOS DE APLICACXO

As caracteristicas quimicas e tecnoldgicas
do zinco entre as quais sobressaem suas propriedades de maleabili-
dade, resisténcia & corros@o a temperaturas normais e facilidade
em formar ligas com outros metais, ditam suas principais aplica

¢does, que conforme sua importéncia, obedece a seguinte sequéncia:

AT U T G AR SR SRRl S DA I L
PEBMENEOS 6 BHLS Joiuvinssln v sensa - 200
by R s e 1 AN D D L U
FLiae e TOPER: o . sk Wi Ga s tn iy e v OF

DHEADOAR vk ais v s e o e i o s S A@ AR R o0 3%

QY Eg ADVICREGEE e .dos vnsinsesvosnnsn -~ TP
Galvanizag2o
Os produtos siderurgicos galvanizados se

apresentam sob a forma de chapas, arames, tubos, perfis e outros.
As chapas s3o empregadas na construgado civil
em geral, existindo um mercado para seu uso em revestimento de

edificios e na indistria automobilistica.

Os tubos sao utilizados nas obras hidrduli

cas da construgfo civil e para fins estruturais.
Os arames galvanizados apresentam particular
aplicacao na forma de cabos, bem como na de arames farpados.

O0s perfis estruturais galvanizados tém gran-
de utilizagf@o na construgio de torres de transmiss@o de energia e-

1étrica.
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Essas aplicagdes deverao acompanhar as ten-
déncias da inddstria de construgf@io civil e da industria de  produ

¢cdo de energia elétrica.

Pigmentos e Sais

Os pigmentos a base de po de zinco, para a
fabricagdo de tintas anticorrosivas, vém apresentando crescente
aplicacdo, particularmente na protegdo de estruturas metalicas de
pontes, usinas de energia elétrica e na indistria quimica e de pe-

troleo.

Dentro dessa categoria pode-se incluir 0
oxido de zinco, proveniente em 30% dos residuos de zinco recupera-
do. Apesar de ser usado também em tintas, seu principal emprego €
na fabricagao de artigos de borracha, atuando.como ativador do pro

cesso de vulcanigzagao.

B de se esperar certas variagdes no equili -
brio da aplicac@o do zinco, levando em consideragdo o surgimento -

de novos setores manufatureiros.

Ligas de Zinco para fundicg#o

As pegas de ligas de zinco (conhecidas comer
cialmente como Zamac), tém particular emprego na industria automo-

bilistica e de eletrodomésticos.

Um mercado promissor é representado pela fa-

bricagdo de brinquedos e miniaturas.

Embora haja a concorréncia de outros materi-
ais, particularmente a do aluminio, estes nfo conseguiram superar
a relacgio propriedades/pre¢os das ligas de zinco. A tendéncia de
consumo deve seguir a da industria automobilistica e a de eletrodo

(4 -
mesticos.
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Ligas de Cobre

0 produto principal € o lati@o, seja na forma

laminada ou de ligas para fundicgao.

Estima-se em 40% o teor medio de zinco nesta
liga, devendo-se considerar que 50% da matéria prima para a fabri-

cagao do latdo provém da sucata.

11

Utilizam-se ligas zinco/cobre, como o latZo
e o bronze na fabricagao de armas, munigdoes e metais antifriccgfo ,

o que o torna de interesse estratégico.

I.2 - CONJUNTURA INTERNACIONAL

As mais importantes reservas de minério de
zinco est@o na Australia, Canada, China, Irlanda, México, Marrocos,

Peru, Sudoeste da Africa, Estados Unidos, URSS e Iugosldavia.

Recentemente as reservas mundiais de minério

. . . r . .
de zinco, incluindo os paises da Cortina de Ferro, foram estimadas
pelo U. S. Bureau of Mines, em 124 milhoes de toneladas de metal

contido, e assim se distribuem:
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REGIOES 1O6t DE METAL CONTIDO

Estados Unidos 34
Canada 25
Mexico 04
América do Sul 08
£frica 06
Europa Oriental 14
Europa Ocidental 14
fsia 10
Australia ; 09
TOTAL 124

7 o ~ | et
No periodo de 1968 a 1971 a produgao mundial
o ’ . . . r . . '
de minerio de zinco e de zinco metalico teve o seguinte comporta

mento:

l !
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PRODUGXO DO MINERIQ PRODUGXO DO METAL
(metal contido) (103t) (103t)

REGIOES
1968 [1969 (1970 [1971* (1968 (1969 [970 L B

EUROPA To4F 431 - 7551 745} 1.17611.35311.374°11.263

Bélgica ol = - - ST 25T v23e 208
Franca 22 20 19 3151 208 2541 224 219
Finléndia A 3 63 50| -  ; 56 63
Alemanha Ocidental 134 134 138 347 203 278 301 255
Irlanda 23 97 97 84 - - - e

Italia MOESI YT L 2104 3324 230] 142 140
Suécia 76 85 89 96 - - - -

Espanha 76 81 95¢- B85 75 80 87 90
Reino Unido = = — - 133 i s b 147 i
78 88 79 81 61
Outros 48 46 65 76 "119 i e i e 5 123

Iugoslévia 110

LFRICA gral 271} ‘gez| ‘BNl W3F) JeB| 1at . 161

Congo 119 961 1041 .110 63 64 64 63
Zambia 67 68 66 66 50 50 54 B
Outros 86| 107| 92| 89| - 14| 26 41

AMERICA 2.29012.38212.517 |2.427|1.544 |1.608 [1.484 |[1.310

Canada 1.166 [1.170|1.253 [1.265| 387| 423| 418 372
México 238| 252| 263] 262 83 83 81 70
Peru 3031 315 329| 320 67 64 69 53
Estados Unidos 528 551 532 490 983 |1.008 866 762
Outros 55 94| 140 90 24 30 50 a3

£S1A 3271 3571 379| 390 629| T39| 703 | 745
Japao 264 | 269| 280| 295| 606| T712| 676 714
Outros 63 88 99 95 23 21 27 33

5
§
i
i
i
|
E
i
i
1
H ' 76 50
i
i
g
§
i
i
g
i
i
g

Mod. 002 NE 7330.0210.0343




CPRM
6
PRODUGAO DO MIEﬁRIg PRODUQKOBDO METAL
REGIOES (metal contido) (10°t) (10°1t)

1968 |1969 [1970 [1971*|1968 |1969 (1970 ([ 1971*
OCEANIA 385| 510| 484| 470| 208| 246| 261 260
Australia 385| 510| 484| 470| 208| 246| 261 260
TOTAL 3.998(4.263(4.297 [4.3373.670(4.074(3.966 | 3.739
PAISES SOCTIALISTAS | 1.079(1.110|1.155 [1.160(1.028(1.089|1.110| 1.110
Bulgaria 64 65 76 80 75 72 76 76
Poldnia o181 2351 p4)Li. 240} 203} 208] 209 209
Outros 7971 810| 838| 840| T750{ 809| 825 825

Mod. 002

* Fstimativa

Fonte: Mining annual review — 1972
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s
CONSUMO DO METAL REFINADO (1o3t)
REGIUES ’

1968 1969 1970 1971
EUROPA 1.393 1.565 1.519 1.500
Belgica 119 150 128 113
Franga 202 e 220 220
Finlandia 6 6 9 7
Alemanha Ocidental 362 400 396 390
Irlanda - 5 5 5
Italia 155 167 178 175
Suecia 36 38 34 32
Espanha 53 5 j 72
Reino Unido 280 287 278 274
Tugoslavia 49 60 51 54
Outros 1311 178 149 158
ATRICA y 71 69 79 s
AMERICA 1.520 1.580 1.347 1.420
Canada 105 108 96 103
México 39 44 48 47
Peru - 4 5 6
Estados Unidos 1,263 1.313%* 1.086%* 1.148%*
Outros 113 111 112 116
£s1A 701 806 829 860
Japao 519 595 619 640
Outros 202 L 210 220
OCEANIA 109 116 113 116
Australia 101 108 98 103
Outros 8 8 15 33
TOTAL 3.814 4.136 3.887 3.971
PAISES SOCIALISTAS 923 958 1,041 1.034
Poldnia 135 126 130 130
Outros 793 832 911 904

* Bstimado - ** Consumo aparente - Fonte:

Mining Annual review/1972

7530.0210.0343
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Pela observagado dos: quadros de produgao e
consumo, o ano de 1970, no panorama mundial, foi decepcionante pa-
ra o zinco, comparado aos grandes aumentos verificados nos anos an

teriores.

0 consumo de zinco no Mundo Livre em 1870
diminuiu 6,4% em relagdo ao ano de 1969, havendo, também, um  de-
créscimo de 2,7% na produgao, decorrente, principalmente, da para-
lizacdo e cortes deliberados nesta, ndo se conseguindo, entretanto
evitar que os estoques dos produtores sofressem um aumento durante

todo o ano, a niveis bastante elevados.

Durante a maior parte do ano de 1970, a situ
acao dominante nos Estados Unidos refletiu-se em todo o mundo. As
medidas tomadas para conter a inflagao e a prolongada greve da Ge-
neral Motors aqarretaram uma gqueda substancial no consumo do 2zinco
‘nesse pais, onde o consumo diminuiu de 227.000 t, (17, 3%) enguanto,
na meioria dos outros paises o consumo também foi pequeno, exceto

no Japio, onde houve um aumento de 4,03%.

A producfo de minério de zinco no Mundo TIi-
vre, em 1970 aumentou 3,14% em relagao ao ano de 1969, este em
consequéncia do aumento da produczo de alguns paises, contrabalan-
cada por uma producdo mais baixa de outros. A producgao das minas
do Canada, neste ano, aumentou de 83.000 t, atingindo um total de
1,253 milhdes de toneladas. O Peru aumentou sua produgao de 14.000
t, atingindo 329.000 t, e a produz2o do Japao foi aumentada de

11.000 t, alcangando o total de 280.000 t.

Por outro lado, apds um grande aumento veri-
ficado em 1969, a produgdo da Australia caiu 26.000 t, atingindo ,
em 1970, 484.000 t, e a produgdo da Italia passou para 111.000 % ,

tendo havido uma diminuig8o de 22.000 t.

A producio de zinco metdlico no Canadad foi -

de 418.000 t em 1970, diminuindo em relagao a 1969, de 5.000 t. No

NE T7530.0210,0343
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Japao a produgio de zinco metalico foi de 676.000 t, tendo um de-
erdscimo de 36.000 t. Essas gquedas foram devidas, parcialmente, as
fabricas que foram forgadas a reduzir sua producao, tendo em vista

as medidas de controle da poluigao do ar e da agua.

No fim do ano de 1970, a industria do zinco-
ainda enfrentava problemas. Apesar dos cortes, os estoques dos pro
dutos continuaram & aumentar, e, com a inflagao sempre presente,os
niveis de pregos para o zinco causaram aos produtores muita preocu

pagao.

¥ provavel que, de imediato, n@o haja uma al

s

teracio no consumo dos Estados Unidos e na maior parte dos palses
da Buropa e Japao. Muitas usinas nos Estados Unidos foram fechadas
e ha rumores de que, posteriormente, outras fecharao, se a situa -
¢80 nfo melhorar. Em 1971 a crise, que ainda persistia nos Estados
Unidos, promoveu o fechamento de 4 usinas, com uma capacidade to-
tal de 230.000 t/ano. No fim do ano de 1971, ainda foram fechadas
algumas usinas, com uma capacidade de 160.000 t/ano. Por mais de
10 anos, a industria nos Estados Unidos deverd sofrer as consequén
cias dessa crise, se nfo forem tomadas providéncias para sanar es-
se problema que acarreta a dependéncia cada vez maior do mercado

externo.

A produca@o do zinco no Mundo Livre, em 1971,

foi estimada em 3,739 milhoes de toneladas, enquanto que 0 consumo

foi estimado em 3,991 milhoes.

Entretanto as perspectivas sao encorajadoras.
Em 1973 um aumento no consumo de quase 5% € esperado, no Mundo Li-
vre, estimando-se que esse crescimento deverd continuar através da

decada de 1970.

Os produtores de zinco, no mundo, estdo com

Mod. 002
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. . 4 . . -
problemas similares. 0 aumenio nos salarios, a necessidade ae exX-
panséo dos controles de poluigdo e o aumento geral de custos,todos

esses itens pressageiam um aumento no prego.

Pode-se prever que o zinco terd, provavelmen
te, um consumo equilibrado a médio prazo. Novos projetos entrarao-
em funcionamento, é claro, mas a estabilidade sera assegurada ten-
do em vista, principalmente, o0 crescimento do uso do zinco em no-
vos campos de aplicagfo, esperando-se, para 1980, um consumo mundli

al da ordem de 7,5 milhoes de toneladas.

I.3 - POSICAO DO BRASIL

» A primeira tentativa para se produzir Z1nco
em bruto no Brasil, foi levada a efeito pela Companhia Brasileira-
de Zinco, em Utinga (S&o Paulo), subsididria da ILaminacg&o Nacional
de Metais, que chegou a produzir 3.000 t, & base de minério impor-

tado, principalmente do Peru e da Bolivia.

Essa iniciativa teve, no entanto, de ser in-
terrompida em decorréncia da situagio cambial desfavoravel na oca-
sifio, e em virtude do desconhecimento de reservas de minério de

zinco, ou da inexisténcia de processos que permitissem tratar as -

, s . . N - 4
escassas matérias primas nacionais existentes naquela epoca.

Somente dai a 23 anos o Brasil reiniciou sua
produgfo, obtendo o "Know-—how" necessario & metalurgia, fruto de
acurados estudos e pesquisas de laboratorio da Companhia Mercantil
Inga, que desenvolveu um processo hidrometalirgico para obtengdo -
de zinco - processo Ingd-Radino e instalou em Itagual, Estado
do Rio de Janeiro, sua usina de metalurgia, que se utiliza do miné

rio proveniente do municipio de Vazante, Minas Gerais, estando fun

NE 7530.0210.0343
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cionando desde 1965.

licatica do minério de zinco nacional, (calamina), constituem

Os fatores infra-estruturais e a natureza si

ET)=-

traves na produgio doméstica desse metal. Com a construcao da hi-

droeldtrica de Trés Marias - MG, a Companhia Mineira de Metails, do

Grupo Votorantim, cuidou de instalar nas proximidades da barragem

de mesmo nome, uma usina para a metalurgia desse metal, com capaci

dade inicial de 10.000 t anuais de zinco eletrolitico,

apresentan

do o seguinte plano de expansao:

1L 3 - AP
IGT v v

L9TT wunn
1980 ....

12,000 ton
24.000 ton
50.000 ton
75.000 ton

No ano de 1970, as duas companhias produzi-

ram 12.500 t e, no ano de 1971, 16.266 t de zinco metalico.

PRODUGKO BRASITEIRA DE ZINCO METALICO

: CIA. INDUSTRIAL CIA. MINEIRA DE ,
ANOS MERCANTIL INGA - t METATS - t TOTAL ®
1966 1.344 - 1.344
1967 1792 - 1.792
1969 3.967 - 3.967
1970 5.000 7.500 12.500
1971 4,266 12.000 16.266
Fonte:D.N.P.N.

Os produtores nacionais de zinco, apesar da

protegio alfandegdria de 40% para esse metal, estao encontrando di

- r -
ficuldades em coloca-lo no mercado interno, por apresentar

prego

NE 7530.0210.0343




;

Mod, 002

mais alto que o importado (Geol. e Metalurgia, n® 32 - 1971).

Deve-se levar em consideragao que o alto cusg
to do produto nacional se relaciona com O0S custos elevados da ener
gia elétrica, dos combustiveis, dos transportes, do enxofre e de
outras matérias-primas que devem ser importadas para se processar-
a metalurgia do zinco em nosso pais e, também com o fato de a in -
dustrializacio desse metal estar ainda numa fase inicial, em que
nio hé possibilidade de produgfo em 'grande escala, de forma a  se
colocar o produto a pregos competitivos com 0S8 do mercado interna-
cional.

Do ponto de vista do comércio exterior, a
importagﬁo nacional de zinco metélicﬁ, 1o periodo de 1961 a 1971 a

presentou os seguintes dados:

ANOS QUANTIDADE (%) VAIOR EM US$
1961 32.877 8.986.481
1962 42.790 10.613.989
1963 39.353 ' 10.029.491
1964 31.056 10.505.994
1965 T 12.809.070
1966 41.644 14.403.616
1967 36.452 11.344.294
1968 43.121 12.885.134
1969 55.724 16.990.471
1970 44.025 14.598.553
1971 50.687 17.208.516

Ponte: A C 2 X

NE 7530.0210.0343
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r
0 gréafico n® 1 mostra, além da evolugdo da
importac8o nacional, a variagdo do custo médio da tonelada, no de-

£
correr do mesmo periodo.

. ’ .
Conforme se pode deduzir pela analise dos da
dos apresentados, a demanda brasileira de zinco metalico mostra-se

significativa.

De uma importacao de 32.877 toneladas de zin
co metalico em 1961, atingiu-se 50.687 toneladas em 1971, verifi -
cando-se um incremento de 54,17% neste periodo. Em termos de eva-

sao de divisas houve, no periodo, um acréscimo de 93, 7%.

Enguanto o Brasil importa zinco metalico, ha

uma pequena exportagao de minerio de zinco, que apresenta os se-

guintes dados:

ANOS ~ QUANTIDADE (%) VATOR EM US$
1964 483 39.610
1965 521,8 38.026
1966 323,6 : 24 .885
1967 212 13.768
1968 198 9.189
1969 - -
1970 - -
1971 100,9 5310

Fonte: C ACEX

Por ser insignificante a nossa ex ortacfo de
b1

minério de zinco, carece a mesma de maiores detalhes.

NE T7530.0210,0343
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Nao é possivel determinar o consumo real, de
vido a escassez dos dados estatisticos. O que se pode fazer é ten

tar determinar, através dos dados de produgao e importagao, o con-

sumo aparente do zinco.

Pelo quadro.abaixo, podemos ver que o consu-

mo aparente do zinco, de 1966 a 1971, assim se apresentou:

(t) (t)
1966 1.344 41.644 42.988 3.3
1967 1.792 36.452 38.244 4,69
1968 3.507 R b i 46.628 7452
1969 3.967 55724 59.691 6,65
1970 12.500 44,025 56.525 ge. 11
1971 16.266 50.687 66.943 24,29

A gquantidade de zinco recuperado através de
sucatas € relativamente pequena, nao se dispondo de dados para es-—
tima-la.

Apesar de ter havido um aumento da participa
¢8o da produgaéo sobre o consumo, o Brasil continua a depender qua-

b .
se 76% do mercado externo para atender as suas necegsidades.

A produgio de zinco, feita por apenas  duas
empresas, supre 24% da demanda interna, por ser peguena a capacida
de instalada nas mesmas.

A exportagio assume valores apenas desprezi-
veis, tendo sido exportados, nos ultimos trés anos, apenas retalhos

e fragmentos do metal.

Mod., 002
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Em contrapartida, as importagdes tém provoca
do evasao de divisas que, sé no periodo de 1969 a 1971, somaram

48,8 milhdes de ddlares.

Evolucaéo dos Pregcos - TFatores Conjunturais

Os pregos do zinco no mercado internacional
~ — . - < . - r
(cotagao - E. St. Louis) tiveram o seguinte comportamento,no perio

do de 1960 a 1972:

ANO Ehilb:, Us$/t

1960 12,946 284,81
1961 11,542 253,92
1962 11,625 255,75
1963 - T L 263,93
1964 13,568 298,50
1965 14,500 319,00
1966 14,500 - 319,00
1967 13,843 304,55
1968 13,500 297,00
1969 14,600 321,00
1970 15, 319 337,02
1971 16,086 354,53
1972 17,659 388, 32

Tonte: Engineering and Mining Journal

g :
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0 zinco ¢é um dos poucos metais basicos cujo
prego continuou se elevando no mercado mundial, no decorrer dos ﬁ;
timos anos, apesar da recessao havida nos Estados Unidos e da gre-
ve geral da General Motors em 1970. Com efeito, sendo este metal
muito mais empregado na indistria automobilistica americana do que
na européia, o0 impacto deveria ter atingido seriamente suas cota-

goes, COmo ocorreu com 0s demais metais.

Uma das causas da ascensao dos pregos fol o
deliberado corte na produgdo de zinco, a fim de evitar a acumula -
cdo de estoques e a produgdo a custos antiecondmicos.

Em meados de 1971, a redugdo da produgao ti-
nha sido suficiente para equilibrar -a oferta/demanda, e permitir a
determinacao dos pregos pelos produtores.

. ~ ’, .

Esta situacao devera permanecer, ja que, Mmes

mo no caso de haver uma retomada no consumo, muitas minas foram fe
’ . - ~ .

chadas, o que podera significar a carencila desse metal por algum

tempo.

As perspectivas para oS pregos de zinco s80

r - r
de alta, até o final do seculo.
No Brasil, os pregos do zinco metalico impor

tado, no periodo de 1961 a 1971 foram:

NE 7530.0210,0343
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ANO US$ PRECO MEDIO/t
1961 273,34
1962 248,05
1963 254,86
1964 338,29
1965 400,07
11966 345,87
1967 T 311091
1968 298,81
1969 304,90
1970 e
197 339,51

Comparando esses preg¢os com os do mercado in

ternacional, podemos ver que ndo apresentam grandes discrepincias.

. . r . .
Expectativa da demanda do minerio de gzinco para coO

nsumo 1interno

e exportagao

~ . 5 - 1y h
a caréncia do zinco deve-se, a curto prazo, a

ducao mineira e falta de uma tecnologia capaz

A falta de suprimento do mercado interno,

-
-

insuficiéncia da pr

de tratar os tipos

o o

do nosso minério, e a longo prazo, a falta de reservas conhecidas

em nossos jazimentos.

0 consumo de zinco no Brasil tem assumido po

sicf8o de destaque no processo de industrializagéo do pais. Entran-

do na composicfo de inumeros produtos, é um metal que tem sua de -

manda em crescente expansao, em decorréncia do surgimento de novos

setores manufatureiros.

0 ritmo crescente do consumo nacional deve

-se, ainda, ao fato de possuir o produto uma extensa gama de apli-

NE 7530.0210.0343




Mod

ooz

cacoes, destacadamente a galvanizacfo de artefatos de aco
5 ’ & ‘ YV,

protegao contra corrosao.

O crescimento do mercado, independen
do aspecto exportagao, favorece, portanto, aos projetos de
sdo nas duas companhias ja existentes, ou em outras que ver

se instalar.

como ==

temente
expan -

1ham =

NE T7530.0210.0343
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CPRM
.20,
II - CONTEXTO GEOLOGICO DA JAZIDA DE VAZANTE
II.1 - SITUACKXO GEOGRAFICA E MEIOS DE TRANSPORTE
0 distrito mineiro de Vazante situa-se no
oeste de Minas Gerals, na zona geOgréfica de Paracatu, distando

600 km de Belo Horizonte, sendo 500 km pela rodovia Belo Horizonte
- Brasilia, asfaltada até a cidade de Paracatu e, 100 km de rodovi
i - ~ r - r
a estadual n3o asfaltada, com condigOes razoaveis de trafego.
Vazante dista, em linha reta, 100 km da esta
¢ao de Monte Carmelo - Viagao Férrea Centro-Qeste - e 260 km da
estacao de Corinto.
A usina hidroelétrica de Trés Marias dista
350 km de Vazante, estando, no entanto projetada uma estrada gque
encurtara esta disténcia em 70 km, diminuindo, por conseguinte, o

custo do transporte.

ITI.2 - GEOLOGIA REGIONAL

A regifio de Vazante € constituida de rochas

. » g i :
do Grupo Bambui, predominantemente calciferas e ardosianas.

Os calcarios apresentam uma espessura total
de pelo menos 200 m, sendo bastante marmorizado em sua parte basal,
devido a metamorfismo epizonal, com teores de Mg indo a 10%,teores

o . r -
estes que atingem 20% ou mais nas zonas proximas aos falhamentos.

r . r . . - ~
0 calcario € bem cristalizado, de granulagao
fina, de cor cinza-azulada e negra, devido a presenga de grafita.

¥ bastante silicificado na zona de mineralizagfo.

NE T7530.0210.0343
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A parte superior do Bambui, nesta regizo,
constituida de rochas ardosianas de coloragao variada, que atingem
uma espessura de 500 m. B também silicificada na zona mineralizada,
onde é comum a substituica@o de leitos ardosianos por minérios se-

r " -
cundarios de zlinco.

No Grupo Bambui sZo observados constantes
processos tectdnicos de falhamento, possivelmente associados a

]
N, c

grande falha de empurrao existente a oeste de Vazante, onde rochas
deste grupo foram cavalgadas por rochas mails metamorficas-xistos
[ =] o y

filitos e quartzitos mais antigos, de idade provavel Pré- Cambria-

na.
II.3 - GEOLOGIA LOCAL
A faixa mineralizada do distrito zincifero
de Vazante é controlada por dois sistemas de falhamentos de dire

coes gerais NE e NW, ocorrendo em dois COrpos principais - COoTrpo

central e lateral, ao longo de uma zona de brecha.

0 sistema mais antigo de falhamento tem dire
cao N 452 E e constitui-se de falhas sub-paralelas que acompanham
a faixa mineralizada, limitando-a tanto a SE como a NW. Os rejei -
tos s@o da ordem de 100 m, com deslocamentos verticais.

O sistema posterior ¢ transversal ao primei-
ro e é constituido por inumeros falhamentos que deslocam o corpo -
mineralizado, sendo o mais importante aquele que ocorre a W do mor

ro da ITumiadeilra.

Estes falhamentos deslocaram os blocos calcga

- > . . it . (4 -
rios para cima, trazendo-os a mesma altura das ardoslas, COmMO MOS-—
tra o perfil n? 1, na serra do Ouro Podre. Estes calcarios apresen

17

tam direcdo de N 452 E, com mergulhos variando de 252 a 452 NW

NE 7530.0210.0343
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constituindo escarpas ingremes, enquanto que nas ar

~

pas sao mais suaves em "dip slo

loed
.

As rochas apresentam-se brechiadas ao longo

o

das linhas de falhas, que topograficamente constituem depressoes.

Ne 1

T30

/ : y80

TG

NW

. 690 - Zono de i ; ,/';-l" b +5 Rty W - 690
Oxidogdo 2 4 XK s #

G800

Escala | 500

i ¥ B .
Iil Minerio [l} PJ Calcario
C(HJV[PJCfWZS | i] Solo [;?i} Folhelho

v el
’ [LL'J Brechao

W
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II.4 — CONSIDERAGOES SOBRE A GENESE

Analisando os testemunhos da sondagem execu-
tada pela Companhia Mineira de Metais, nas areas de sua concessao,
em Vazante, vé-se que as rochas encaixantes (calcarios, dolomitos

e ardosias) apresentam um elevado teor em ZnO.

Este fato atesta que o zinco estava dissemi-
nado nos sedimentos e que localmente. pode ter havido sua concentra
gao.

0 processo tectdnico que atuou durante ou

concomitante com a sedimentacao, promoveu o fraturamento do conjun

to litoldeico, criando condicdoes para gue as solugoes hidrotermais
3 aq

mineralizantes remobilizassem o zinco contido nas sequéncias infe-

riores para a superior, sendo ainda responsavel pela formagzo da
brecha dolomitica. Em seguida, uma prolongada fase de intemperismo
promoveu a oxidagfo da parte superficial da jazida, formando uma
crosta ferrifera (chapéu de ferro). Finalmente, de provavel idade
mesozoica, deslocamentos locais, seguidos de percolacdo de fluidos
hidrotermais, produziram nova fragmentagdo da brecha, com recrista
lizag8o da dolomita, venulag@o pelo quartzo e calceddnia e altera-
¢ao de minerais originais. As solugoes hidrotermais, contendo sili
cato devem ter produzido a alteragao da esfalerita subsistente,dls
solugao do zinco e determinado a precipitag¢ao do hidro-silicato de

zinco nas fissuras.

A existéncia de brecha dolomitica, contendo
finas lentes de hematita fragmentada e recortada por veios dolomi-
ticos e quartzo dolomitico, é indicio de que ja estava oxidada
grande parte do minério aflorante, quando o segundo processo hidro

termal atingiu a zona mineralizada. Assim, a brecha dolomitica an-

NE T7530.0210.0343
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tiga foi reativada por novos processosS tectonicos, apos 4i0

o]
|

’ - ~ 4 - - ~ . -
riodo de oxidagao superficial, com formacao de calamina, produt

da 1ltima fase hidrotermal.

Mod, 002
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III - TRABALHOS REALIZADOS E RESULTADOS OBTIDOS

TII.1 - TRABATHOS REALIZADOS PELO DNPM

nn

0 Departamento Nacional da Produgao Mineral,
consciente da importéncia que os depositos zinciferos de Vagzante
representam para a economia do Pais, iniciou, em fins de 1956, u
amplo programa de pesquisa, visando bloquear a reserva do minério
de zinco de modo que garantisse pelo menos o atendimento do nosSso
consumo doméstico.

Estes trabalhos consistiram em levantamento
tanto aerogeoldgico como geofisico, na abertura de pogos de visita

e na execucifo de sondagem rotativa a diamante.

Levantamento Aerogeoldgico

Foi feito um reconhecimento fotogeologico de

2 ’ . e
6.000 km~, resultando dal a indicagao de 1.500 km que foram carto
grafados, planimétrica e geologicamente, mediante analise detalha-
. . S . ’ 2
da das fotografias aéreas da regifo e selegao final de 300 km on
ot~

de foram realizados trabalhos de geofisica e sondagem.

Do levantamento aerogeolégico resultou a se-
paracio de 10 formagdes geoldgicas e sua classificagfo cronoldgica
e, do aerofotogramétrico, o mapa planimétrico, na escala 1:25.000,
constituindo sete folhas.

Como resultado pratico deste levantamento ae
rogeoldogico, importante zona de mineraligzagfo, com predomindncia

de calamina, foi localizada a este da cidade de Vazante.

NE 78530.0210.0343
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Levantamento Geofilsico

Tendo por finalidade a possivel localizagio
de dreas mineralizadas, através de infludncias magnéticas e radioa
tivas, foram executados 1.052 km lineares de perfis magnetométri -
cos e cintilométricos, em linhas espagadas de 300 m, numa area de
300 km2, visando, principalmente, a formacd@o encaixante do minerio,
delimitada durante oS trabalhos fotogeoldgicos.

0 mapa magnetométrico, em concordancia com o0
geologico, acusou e ampliou a zona mineralizada, enquanto qgue 0
cintilométrico, embora registrando anomalias radioativas considera
das altas, ndo evidenciou nenhuma drea particularmente interessante
para pesquisa de minerais atomicos.

0 mapa de localizag@o seguinte mosira as ax

as onde foram efetuados estes trabalhos.

Pogos de Pesquisa

Na area selecionada pelos levantamentos aero
geoldgicos e geofisico, foi planejado e executado um programa de
perfuragoes, através de pogos de pQSquiéa em carater pioneiro, a
fim de delimitar acuradamente a faixa mineraligzada, e fornecer ele
mentos para um melhor planejamento dos trabalhos posteriores de
sondagem.

Os pogos em numero de 104, todos atingindo -
10 m de profundidade, totalizando 1.040 m, foram abertos no morro
do Sucuri e no do Velasco.

Uma vez amostrados de 5 em 5 metros, as mosS-—
tras coletadas foram analisadas guimica e espectrograficamente pa-

ra zinco e chumbo.

NE 7530.0210.0343
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MAPA DE LOCALIZAGAOQ

AREA
AREA
AREA

AREA

DO RECONHECIMENTO FOTOGEOLGGICO

DA TRIANGULAGAOD RADIAL

DOS MAPAS GEOLOGICOS E PLANIMETRICUS

DOS MAPAS MAGMETOMETRICOS E CINTILOMETRICUS

46° GO°
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Sondagem Rotativa a Diamante

o . . - . - ’ .

Para conhecimento tridimensional do deposito,
executou-se uma campanha de sondagem, cujo planejamento fundamen -
tou-se nos trabalhos de prospecgao anteriormente realizados.

Os furos, em numero de 60, perfazendo
6.058, 38 metros, tiveram profundidade variando de 58,80 m ate 0
maximo de 192,64 metros.

A seguir apresenta-se um quadro-resumo dos
furos realizados pelo DNPM e a quantificag@o das analises para ca-

gda: furo.

NE 7530.0210.0343
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PROFUNDIDADE

ANALISE QUIMICA

FUROS s A
ESPECTROQUIMICA
1/63 102,70 44
2/63 72,80 37
3/63 120,83 48
4/63 101,60 45
5/63 120,50, 3
6/63 188,20 54
7/63 138,30 61
8/63 120,00 31
9/63 103,90 52
10/63 93,50 55
11/63 182,55 99
12/63 17310 94
13/63 192,64 86
14/63 .152,50 70
15/63 99,13 15
37-B 100,33 56
40 63,03 34
37-A 100, 30 54
39-A 151,05 T
26 97,83 20
27 95,00 12
28 92,00 5
29 62,15 15
31 90,00 13
33 64,20 12
34 80,50 27
35 139,00 30
10-C 92,00 18
9 130,04 10
10 140,20 5

NE 7530.0210.0343
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CcP

(o=
ot

FUROS

PROFUNDIDADE

ANALISE QuiMICA
ou

(m) ESPECTROQUIMICA
38-A 150,48 22
10-A 90,00 13
11-B 155,35 2.
11-C 145,00 25
12 89,20 41
12-C 130,18 19
13 72,00 10
14 74,10
15 86,05 g
16 74,50 22
3 61,08 ° 7
18 68,56 AL
18-C 75,00 7
A% § 120,00 =
1/64 ‘91,00 76
2/64 100,00 71
3/64 97,05 54
4/64 100,63 79
5/64 59,70 48
6/64 61,00 46
7/64 90,10 83
38/B 91,40 55
8/64 60,80 23
9/64 50,90 45
10/64 60,00 59
11/64 58,80 57
41 92,22 61
36 89,00 o7
39-C 81,30 55
39-B 85,10 =
60 6.068,38 2,323
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pelo DNPM,

~
s

concessao,

trincheiras

(U8
N
L]

TRABAIHOS REALIZADOS PELA CMM

Dando prosseguimento aos estudos realizados
p

. . . . L4 -
a Companhia Mineira de Metais executou nas areas de sua

. r - . . . -
inumeros trabalhos de pesquisa com o objetivo de comple

mentar os dados anteriormente obtidos.

Deste modo foram abertos pocos de yesgulsa
P I ) ’

5, galerias e executados furos de sonda rotativa a dia -

mante. Todos estes trabalhos foram apoiados em numerosas analises

4 . . . . ~ r -
uimicas que permitiram uma interpretacao dos fatos geologicos que
q ] F & £ 1

afetaram a area e permitiram ainda cubar a jazida.

Trincheiras

Foram abertas 10 trincheiras, perfazendo um

total de 189 metros de extensdo, para verificar a largura do corpo

mineralizado.

tas e amostradas. As amostras coletadas foram quimicamente analisa

das
CLde

seguir:

Estas escavacoes foram geologicamente descri

Os trabalhos podem ser resumidos no quadro a

NE 7530.0210.0343
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TRINCHETRA EXTENSXO (m) | N¢ DE DOSAGENS QUIM. PARA Zn
T—A 12,00 .-
T-B 17,00 -
T—C lt) 750 s
71 20, 00 13
72 16,00 5
T-3 21,00 11
T-4 LT T8 T
Pt 25,70 8
-7 21,60 4
10 189,00 53
Pocos de Pesguilsa
Com a finalidade de conhecer a extensao su-

perficial dos corpos mineralizados foram abertos 190 pogos de pes-

quisa, totalizando 1.633,30 metros. Estes foram

criteriosamente

descritos, amostrados e analisados para Zn. O quadro a seguir sin-

tetiza estes trabalhos:

NE 7330.0210.0343
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CPRM
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70
PERFIL POGO P?ﬁ?' . 'gﬁfﬁggigENS 5;O§é gf?lo
PARA Zn

1 p-1 9,00 By
1 P2 5,00 5 8,2
1 P-3 10,00 10 15,4
1 P-4 10,00 5 12,5
1 P=1A 10,00 10 6,4
1 P-2A 4,00 5 4,7
1 P-3A 10,00 10 3,5
5 2R 8,40 12,9
10 PX-1 5,40 180
10 PX-2 10,00 10 233
10 PX-3 10,00 10 26,3
10 PX-4 6,00 7 16,7
1 PX-5 5,00 10 3047

10 PX-6 6,00 6 08"
5 P-5 9,50 10 24,9
5 P-6 10,00 10 3,5
5 P-7 10,00 i 15,4
> P-6A 10,00 10 29,6
2 P-7A 10,00 10 23,9
o PX-7 5,00 2 i
o1 PX-8 4,50 > 392
54 PX-9 10,00 10 24,0
o1 PX-10 10,00 10 18,7
o1 PX-11 5,00 5 Ok
o PX-12 5,00 z v
3 P-9 10,00 10 13,7
3 P-10 10,00 10 13,2
3 P-11 10,00 10 6,1
3 P-12 10,00 10 11,2
3 PX-13 10,00 10 2,1

NE 7530.0210.0343
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CPRM

PROF. Ne. DE DOSAGENS | TEOR MEDIO

PERFIL POGO i) QUIMICAS (% de Zn)

PARA Zn

3! PX-14 5,00 12,4
i PX-15 8,00 25,6
3 PX-16 10,00 10 5,2
4 P-13 6,00 6 T49
4 P-144A 10,00 6 37,7
4 P-16 10,00 10 0,2
4 PX-17 5,00 6 10,8
41 PX-18 10,00 10 -
4 PX-19 4,00 4 -
4 PX-20 10,00 10 1.7
4" PX-21 7,00 7 13,5
41 PX-22 10,00 10 17,9
5 P-17 10,00 10 ¥
5 p-18 5,00 6,6
5 P-19 4,00 15,5
5 P-40 10,00 10 0,6
5 P-41 10,00 10 30,6
5 P-41A 10,00 10 -
5 PX-24 10,00 10 5,4
a2 PX-25 2,00 2 32,9
L PX-26 10,00 10 029
5 PX-27 8,00 8 0,4
9 PX-28 10,00 10 30,7
52 PX-29 10,00 10 23,9
6 P-20 10,00 10 9,3
6 p-21 10,00 6 0,6
6 P-22 10,00 10 4,4
6 P-24 10,00 10 6,1
6 P-25 10,00 10 24,8

.35.
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CPRM
PROF. Ne. DE DOSAGENS TEOR MEDIO
PERFIL POGO (m) PAggIMIcAzn (% de zn)
6 P-26 10,00 10 14,6
6 P-27 10,00 10 1,5
T P-28 10,00 9 1,2
7 P-29 10,00 10 10,1
7 P-30 10,00 10 13,0
7 P-31 10,00 10 %7
8 P-32 3,00 - -
8 P-33 10,00 7 15,4
8 P-34 9,00 , =
8 P-35 3,00 - -
9 P-36 6,00 9,8
9 P-37 8,00 20,4
9 P-38 10,00 10 ) sy
9 P-39 6,00 6 -
10 P-42 10,00 10 12,4
10 P-43 10,00 10 -
10 P-44 10,00 10 20,1
10 P-45 10,00 10 0,8
10 P-46 6,00 oy
11 P-47 6,00 594
11 P-48 6,00 -
2 X P-49 6,00 6 3,4
1 P-50 10,00 10 -
13 P-51 10,00 10 -
12 P-52 10,00 10 -
12 P-53 10,00 10 -
1 P-54 10,00 10 -
12 P-55 10,00 10 oii
12 P-56 10,00 10 0,1
12 P-57 10,00 10 -
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O

CPRM
0
PERFIL POGO PTZ§° s gﬁfﬁggigENS TEOR MEDIO
PARA 7Zn (% de Zn)
13 P-58 10,00 10 0,4
13 P-59 10,00 1Q i
X3 P-60 10,00 10 .
13 pP-61 10,00 10 <
13 P-52 10,00 10 »
13 P-63 10,00 10 &
14 P-65 10,00 10 o
14 P-66 10,00 10 0,1
14 P-67 10,00 10 i
14 P-68 10,00 10 &
14 P-69 10,00 10 i
14 P-70 10,00 10 %
14 Pl 6,00 6 £
15 P-72 7,00 7 3
15 P-T73 10,00 10 0,1
15 P-74 10,00 10 14,9
15 P-75 10,00 10 30,7
15 P-T6 5,00 5 o
16 P-77 10,00 10 0,3
16 P-78 10,00 10 1305
16 P-79 10,00 10 30,0
17 P-81 10,00 10 2,0
al P-82 7,00 7 13,4
17 P-83 10,00 10 11,0
17 P-84 10,00 10 2,5
17 P-85 10,00 10 16,8
17 P-85A 8,00 8 0,1
18 P-86 10,00 10 7,9
18 P-87 7,00 7 0,4
18 P-88 10,00 10 0,6

NE 53
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0O

CPRM 33,
PROF. |N°. DE DOSAGENS TEOR MEDIO
PERFIL POGO () PA%EIMIC%E %

18 P-89 10,00 10 0,2
18 P-90 10,00 10 -

18 P-91 10,00 10 11,8
19 P-92 10,00 10 24,9
19 P-93 8,00 8 32
19 P-94 10,00 10 2.3
19 P-95 10,00 10 27,8
20 P-96 10,00 10 6,5
20 P-97 10,00 10 37,5
20 P-98 10,00 10 15,5
20 P-99 10,00 10 -

21 P-100 6,00 6 30,8
21 P-101 2,00 - -

21 P-102 10,00 10 9,3
22 P-103 6,00 6 11,8
22 P-104 10,00 10 8,7
22 P-105 4,00 3 41,5
22 P-106 5,00 5 -

23 P-109 10,00 10 24,0
23 P-110 10,00 10 18,8
23 P-111 10,00 10 B4
23 P-112 10,00 10 6,0
23 P-113 10,00 10 28,2
23 P-114 10,00 10 20,7
24 P-115 10,00 10 -

24 P-116 10,00 9 6,0
24 P-117 10,00 - g g
24 P-118 10,00 - 10,4
24 P-119 10,00 - 4,5
24 P-120 2,50 - -

NE 7530.02
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CPRM
PROF. Ne. DE DOSAGENS TEOR MEDIO
PERFIL POGO (i) PigiMICAzn (% de  Zn)
25 P-1V 10,00 10 18,6
25 P-3V 10,00 10 16,6
25 P-4V 10,00 10 33,2
25 P-5V 10,00 10 36,5
25 P-10V 4,00 4 2
26 P-6V 10,00 10 -~
26 P-T7V 10,00 10 23,9
26 P-8V 4,00 4 5,8
26 P-9V 4,00 4 0,7
28 PV-124 10,00 10 10,2
28 PV-125 4,00 4 2,1
28 PV-126 8,00 : 8 20,0
29 PV-127 3,00 3 2,7
29 PV-128 10,00 10 - 14,6
30 PV-130 7,00 5 3,1
30 PV-131 8,00 8 0,9
31 P-15 10,00 10 3.
31 P-25 7,00 T 0,7
31 P-3S 10,00 10 30,2
31 P-4S 10,00 10 1,6
32 P-5S 10,00 10 : 0,2
32 P-6S 10,00 10 , 2,9
32 P-7S 10,00 10 -
33 P-9S 10,00 10 33,2
33 P-108 7,00 7 0,6
33 P-11S 10,00 10 ' 522
34 P-125 10,00 10 159
34 P-138 10,00 10 . 13,8
34 P-14S 10,00 10 2,5
34 P-158 10,00 10 0,5
23-22 P-107 3,00 3 1,9

Mod, 002 NE 7530
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CPRM
PROF. | N°. DE DOSAGNES | TEOR MEDIO
PERFIL POCO (m) QuiMICAS (% de  2Zn )
PARA Zn

23-22 P-108 10,00 10 36,2
27-26 PY-122 2,00 2 35,5
27-28 PV-121 | 10,00 10 3,3
51-5 PX-23 5,00 5 1,4
2 2t P-5A 10,00 10 25,0
> 2 P-8A 10,00 10 1,4
e P-E-1 6,00 6 0,6
s B P-E-2 5,00 5 4,6
11-2 P-E-3 10,00 10 18,1
i b P-E-4 6,00 6 i
TOTATS 190 |1633,30 1.574 B

40,
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i . . P L T
Sondagem Rotativa a Dlam

Com a finalidade de se conhecer o comporia-
mento dos corpos de minério em profundidade, foram executados
furos de sonda, totalizando cerca de 4.850 metros de sondagem, cCoOm
descricao litoldgica, amostragem e analise para Zn de todo o
sultados estio sintetizados no quadro a

rial recuperado, Ccujos Tresi

seguir.

NE 7530.0210.0343
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; CPRM
PERFIL FURO FHOE. i Q:S?M?gié(}ENS TEOR MEDIO
(m) PARA 7n (% de Zn)
¢ B F-1 79,50 67 -
1 F-1A 126,78 91 %
1 P-3 50,26 44 14,70
1 P-3A 50,42 58 3,50
1! F-X-1 100,00 70 -
1 F—X-2 71,50 66 5
1 P-X-3 50,90 49 22,70
10 P-X—4 31,79 41 12,90
> P2 77,25 66 %
2 F-2A 02333 45 14,50
> P-4 59,00 68 2,80
> F-4A 49,55 64 0,60
2 F-4B 51,45 45 9,21
2 F-4C 60,70 40 &
o F-X-5 | 100,05 105 10,00
21 P-X—6 70,50 66 0,40
o1 P-X-T7 42,04 56 28,90
o F-X-8 50,20 59 16,20
3 P 98,77 125 -
3 F-5A 226,00 198 26,00
3 -6 50,80 59 -
3 P-6A 61,72 86 &
3 P-PB-1| 29,20 e i
3 P-PB-2 | 91,05 43 -
3 F-X-9 31,97 65 5,10
3 F-X-10 | 70,77 110 0,50
3 P-X-11| 60,01 106 0,50
3 P-X-12 50,85 T5 20,40
4 P-7 52,78 60 -
4 P-7A 101,02 110 6,10

NE 7853
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CPRM
e ;
PERFIL | FURO PT;? o .Qg?mggiéGENs TEOR MEDIO
PARA Zn (% de 2n)
4 F-TB 154, 37 100 5
4 F-7C 50,00 33 12,30
4 -8 51,60 85 14,80
4 F-8A 68,25 105 14,90
% F-6B 50,65 43 10,10
4" F-9 59,15 36 13,9
4 P-10 21,60 30 1,7
4° F~10A 56,65 54 29,8
2 F-11 142,13 94 25,1
5 F-11A 72,00 56 12,6
5 F-11B | 232,50 109 25,2
5 F-11C | 160,00 80 =
2 F-12 12,715 55 - P
B F-124 80,10 63 2
< F-X-13 | 60,50 51 18,8
6 P-13 71,94 62 28,8
6 F-13A 67,00 44 e
6 P-14 163,00 103 11,4
7 F-15 63,89 48 21,8
o F-16 50,40 28 L
8 F-17 47,01 36 e
: F-18 59,70 39 16,1
9 P-19 80,20 48 16,5
9 F-20 68,85 53 34,2
10 F-21 81,00 55 4,4
10 F-22 52,13 40 15,3
24-25 F-7V 48,80 38 ¥
25 F-1V 47,18 85 15,5
Pt F-2V 74,10 97 25,8
25 F-4V 73,30 63 22.0




O

CPRM
= g <44,
smers | wmo | T [ qucss | T5OR MG
PARA Zn

25-26 P-5V 82,45 52 -
26 F-3V 50,15 54 28,8
26 F-6V 62,16 37 20,9
31 F-15 51,40 61 91
SR L F-2S 71,43 67 -
32 F-3S 46,03 74 0,6
TOTAIS 66 4.844,35 4.315 o

NE 7530.0210.0343
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cais escolhidos, apc

d .

resultados obtidos

mapeadas e efetuou-s¢

r

Galerias

Foram abertos 245 metros de galerias, em lo-

s um criterioso estudo e interpretacgao dos

com o programa de sondagem. As galerias foram

- r .
se tambeém em suas paredes uma amostragem siste-

r s . W . - -
matica, com posterior analise do material coletado.

gue:

Os trabalhos podem ser resumidos como se se-

GAIERIA

Ne., DE DOSAGENS QUIMICAS

EXTENSAO (m) PARA  7n
£ i

G-1
G-1/R-1
G-1/R-2
G2

G-2/R-2

112,00 112
11,00 11
5,00 5
111,00 11
6,00 _ 6

TOTATIS

245,00 245

de pesquisa feitos

0 quadro seguinte resume todos os trabalhos

na érea, tanto pelo DNPM como pela CMM.

NE 7530.0210.0343
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TII.3 - RESULTADOS OBTIDOS

Todos os trabalhos de pesquisa levados aefel
to,tanto pelo DNPM como pela CMM, conduziram a delimitacao de duas
faixas mineraligzadas, sendo uma constituida, na sua maior parte, -
por calamina com alguns minerais subsidiarios como a willemita, a

smithsonita, a hidrozincita, denominada corpo central, e uma faixa

a s - i . - . - =
constituida predominantemente por willemita,lembrando um dlgue com

. - " - 3 4
postura subvertical, prolongando-se desde o morro do Alirio ate o

morro da Iumiadeira, denominada de corpo lateral.

Constituem-se de diversos afloramentos inter
mitentes que se estendem por uma faixa de 6 kxm, na direcao N 45¢ E,
desde a Lapa Nova no extremo sudoeste até os limites da Serra do
Sucuri no extremo nordeste.

. s - 5 r
Do inicio da Serra do Pogo Verde ate o morro

2.0

* o ~ ) . ‘,, -
do Sucuri, os afloramentoss@o praticamente continuos numa exten
de aproximadamente 3 km, sendo interrompidos apenas na baixada do

- ' . -
Jatai, situada entre os altos da Raposa e do Cedro.

r - - . ~ g . . . -
Alem da delimitagao das faixas mineralizadas,
1 3 = el 2 de (4 NTART RS o P |
os trabalhos de pesquisa levados a efeito na area da CMM, permiti-

ram a cubagem da jazida conforme se segue:

Corpo Central

Considera-se como corpo central toda a faixa
- . . . r
mineralizada que vem desde o inicio da Serra do Pogo Verde, ate a

Serra do Sucuri.

D~

Neste trecho, cuja extensZo mineralizada
o r . 5
da ordem de 2,75 km, com largura media de 50 metros, foram encon -

s - - r = e
tradas as seguintes reservas, calculadas pelo metodo dos perfis:

NE 7530.0210.0343




HaRarws MeARAa o e e e DD 428 Eon
Regerve IndicB88 .:..sh seaweesess d348,000 Hon
Resprva infentde :, o vvivaes in s e Laadd . 000 “con

8.749.424 ton

Corpo Lateral

Este corpo mantém-se paralelo ao corpo cen -

.
]

- ’ - . - _ . - - - h el 3 o A Al L e
tral, ate o morro da Iumiadeira, local onde se transformam em Wl

-

unico. Possul uma extensao de aproximadamente 1,5 km, com uma lar-

gura media de 6 metros e uma profundidade em torno de 30 metros.N:

le predomina a willemita, cuja reserva pode ser assi

Regerva meaidg s s vnaade ey Ll e s 2T on
Regerua NN 0ans ot sl ona v ads 399,850 ton
Reserva inferid8 .cccesscocsssses 392,850 ton

2D 3 L2 hon

S , :
A cubagem geral da area assim sSe resume:

Mod. 002 NE 7530.0210.0343




TR0 OIc0 Oksd 3N

e —— o —— ——— - e e . ————— e it e s eI PN
e vo) — <+ ¥o) =
. = [l = -~ - -~ -~
o o ke @) O <t \O
< B b < ™ RSy - i
3 = Xo) o = O
< + - ~ o ol )
B ~~ (o] 0 — =y o)
O <q . . . o .
EH = (Y| L i =) T
A oV — aV] (o) T
= O < (00 (o)} [s'0)
m . . L .
E—;} — — QY] \0O
4
» e~
l :._’: — | | - 1 -
o . 2. = —
. = I | S —~ —
w —_—— ——— —
—~
l <q 2
—q L o [\
Pd g 1 | c,x_|) | ':)4
& o : !
-4 ] - -
(] (p)]
3
t—-: = ~
I =i % | | - I -
— + I = =
. ] i —
(_*) ——— —— I
F o
I < 43 Ta L0\
-4 ~ O O
[ =4 O O
ﬂ = | | . 1 ’
g o o
l = & ~ —
o 2
&
. o~ e~ ~— ™M 1
l | "T: "1: :": ~ . EN : -~ : - -~ '(l
<0 0 IR w0 L 9 4, =
o I ) EH l|~— <=+ iy — 1
8 & e
= <1 —
. .fﬁ +©
~ o 1 o ~ o
< <q <1 (o) (09 — Tq\ e
A A :; i = — O al
3 . . 5 . .
o o = = (&Y O o To\
B g |0 o ae! oY < o
- = ] 1 ol
<4 <4 (8w
. o ®] 28] —
= = I - - - o -
= I ®) O 4 £
-J| &= ~— - o ) i Ly —
E;‘ ~ ] £33 _ n ]
=1 + <t [§Y] = ©®) =
O ~ = O O =t ol
=4 e} 28! i 0 <+
= t> . - - - .
Py M, e M L <t —1
o €3] \O L ™ (@) O
O i (0 TR — <t (o) 0
(& [tl . . . .
(8.1 — — — <
. al (o) (o)) t~- a0
l H .E;‘. ~ - - L -~ -
< o Iv2 o o \0 M <+
e ol al A —
(€3] P MRS e kS el
(= ~~
l <4 +- = ol O t~ r—
=1 ~— - (@) Loy O o\
© 0 Te\ o (23 <t
e =2 . . . . .
H ~ - (@) QY — —
[ (1)} o\ q| Tq <t To
&) 0 al aJ ™M o (S
&, ® ‘
(o] e
o = = = -
l i 54
N O
B~ B O P O OU
o (&) O L L] + —iQ
g) l :j @] (@] T B l‘) ® &0
- X (R O W 43 O 3 C
l WHdO H (A 'H o O — O ® i G e ;: © O
= =0 (= ] < g P @ rd
In ! L0 ) ! V 0 —~
= A oV} — [y} L Cro
l 3 s = |lm | xeH




LAV UieV Ursd 3N

1 [ i o by — < O i ek
:'_' ‘;.l}‘ - -~ - - -
» T o 0 <} 0
. = <t " e i~
[ SR LR _
L il ~ O T O ™M (@)
. < + £ =t — O ™M
EH ~ s8] \O o O —
QO <1} » . N . .
EH = \O T -y ) o
bt <+ — 4 \O )
= T <t (s'0) (@) o~
mn . . . .
f= = 1 Ql O
iy
i'f.l P~ =
- ) -~ -
. ke | ] — | 1
(&Y = b — —
th —~
_’_)
<t ~
- < Ql o
a1 = | | (e 6} 0
Lr_'i g | —
= =] . .
"11 U-J L\— tm
ol B
Ha
. t~ e~
= Fem | - | -
. | b~ b~
— e ~— 1 —
th —
1_)
=1] ~ L\ Lo
- = \O O
i = | i o | O
Fq . B
b = o o
g:,: 0 i —
r
o\ ;ﬁ,
{\_ .- —— ——— — — — - a—
o <1 . L0y
= | | = —~ = b= e ) -
N = N . D - - - LS <4
o H ED = s D L O = i
y = . <t [aa) —i LIS el et L
![-fff S <1} —
= H M| +
=] ~ qV| — o o'
& < <| < o) D C~ L ©
.’_r% " Rl W — ~— I @) aJ
[ xy . - . 5 .
' I & £ o~ aJ O Ly L
e H H|-0 o ™M (oY ] < o
=4 = H]CE s = (q\]
€3] < <G| Ky
mn = . —~ (& | = o r~
<0 =T, = | w2 - - - - -
.’«' (8 . ~— & ] \O {[q b~
£ £ E <t 53] = =
r:l .:" r
02 =] 1> <t qV O (o0} -
2 (&) ~ — ™, Ne} < o]
B " <1} (o @) ™ <} ¢®) <
o B . . . . 5
Ay (o I~ ~" Loy <} —
o €31 O T YRS M O O
(® 2 ™M — =t @ h) 09
& =] o . . :
(a1 | — ~ <t
. ~—~ O (&} O e~ o
:'-" ‘\LQ__ - - - ~ -
|—Ti . mee N (@) 0 M ~t
a & < o —~ =
£al
__-1 —
<1} 42 3 (4¥) = (e @] =
= ~— = o) o Ta e
=7 oo LOY O = (Q\
o e . . . .
) 3 — oN (qV] 1 Lo
Ry ] Te) o <t — M
e n — (aV| 28} an O
O L;] .
o (b ~l
1 4 1
b 4 o O —
(8] = O + O O «
(&) o B Ta ) £ .C
W 5 <“l.) = O B = (o Tl o4 sl o @ 0
A T = <t ~ S >
& d 4 ?_, N=] - < ié} | 0 O I Bl o )
E = 0 o i o noor Q |
1 A + = O o 0~ 3
= R Te 1 o Q@
< a8 P E




Mod. 002

IV - CONSIDERACOES SOBEE 0S5 TRATAMENTOS MECANICO E MET

R & r .
'dispora de reservas L_LJ"JT'OVL‘TJ_L--‘.L“\"&ﬁl‘.f-, a nao ser gue nova

MINERIOS DE ZINCO

ANT

IV.1l - TRATAMENTO MECANICO

Examinando o quadro de cubagem da jazida de

A e ! WTUT - e . o A e . LB S e e
azante (concessao da CMM), vé-se que 70% da reserva € constitulda

. r . - . - ~ i X . R ! 3
de minério com teor abaixo de 25% em Zn, 1mproprio para processa =

. r . ’ . ~ ”~ .
mento hidrometalurgico, sem previa concentracao mecanlca.

No atual esque de produgdo, lavra-se ape

. r . . . 4 = -
minerio rico (acima de 40%). Levando em C nta os planos de expan

s50 da Companhia Mineira de Metais, ve-se que, el 1979 nao

P

tecnologia -

~

seja adotada.
‘O"l 0 e Yy w'.'tflv \-L l : ) " T ‘t'\.:“ {
Mo aproveitamento de minerio, com teor el

7 " - o -3 = ] = e 4§ - - - e P .," = y 0 e - [P
7n abaixo de 40%, a vida da mina sera prolongada ate 1905, eviaen-

- e il
desenvolvimento

- - e = . . % 5 ~ K] -
Cl C'LI']{{O ae f_;'Lf!. maneira a2 1Im 30,["1::;'_1110.1.\'1 gue assume O
y . I ]

- - - ’ = 2 - g il . £ 2=
de um processo de aproveitamento do minerio pobre.

NE 7530.0210.0343




CPRM
D
MINERIO RICO (teor 41,7%)

PLANO DE PROD. DE ZINCO| TOTAL DE MINE- RESERVA
EXPANSZAO METALICO (t) |RIO NECESSARIO(t) TOTAL (%)
1973 12.000 33.840 546.876
513.036
1974 . 24.000 : 67.680 445,356
1975  24.000 67.680 377.676
1976 24.000 67.680 309.996
1977 24,000 67.680 242,316
1978 50. 000 141.000 101. 316

1979 35.928 101.316 <

MINERIO RESTANTE (teor 13,88%)
&. 189 5 4
1979 14.072 171,538 6.020.716
1980 50.000 614.500 5.406.216
1981 75.000 914.250 4.491,966
1982 75.000 914.250 3:577.716
1984 75.000 914.250 1.749.216
1985 75.000 914.250 634.966
Minério rico - fator de conversfo minério/metal = 2,82

. r . o~ . - -
Minerio restante -~ fator de conversfo minério/metal =12,19

ooz NE 7530.0210.0343
Mod.
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s 0 € 1 )
0 tratamento mecanico de minerio
a imetrica da fr¢
moage s geparacao gravimeuvrica Ua Llc
oY @ t ¢ britagem, moagem € separag: g a
teor congsiste de: £ . ]
§ arte reieito da separt
cao acima de 40 meshes, enguanto que parte do rejeito Y
\J C Ll 1 4
te co1 fra-

4 3 - ; reahea ntamente
gravimetrica é moida a menos de 100 meshes, Juntamente

o

seguida sulfetagao e flutuagao coniol

cao abaixo de 40, sofrendo em

me o esguema seguinte:

PEVTINA
YIRIATURIA

ERITADOR
conico
SILO

CLASSIFICALOR o
RALT \ ’ .
‘____:I =
o 4 10

FOHHD

e
CLASSLF | CAGOR l ‘__/

MESA 1
MOINID "Jl;[irf_!:)*] j 455 £nco
CLASSIFICATOR S —l!._

VAl

SULFETAL S

PiuTuALd0
P
| SR STNTS (,.\
'y

LT .\_C
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IV.2 - PIROMETALURGIA DO ZINCO

Na pirometalurgia do zinco encontram—se al-

f o e :
guns processos empregados no tratamento de minerios de balxo teor.

’

Como o zinco é volatilizavel e muito oxida -

vel, esses processos visam promover a sua extragao por meio da re-
- ~ - . o . = ¢ r - . - ~ 3 i bl ~ iy
ducao pelo carbono, seguida da inevitavel oxidagao e retengao do
Zn0 em filtros. .

- ] 5 2 T bye 1 @ 9 T .

E pensamento da Companhia Mineira de Metais,
utilizar um desses processos com o gque poderia aproveitar minerio

: % ol " : = Lats SR ale s ~ : = ¢
com teor abaixo de 40%, dispensando a concentragao mecanica.

Uma vez obtido o Zn0, que e o produto final
- . T < - ~ = Sy -
deste processo, seria feita sua destilagao ou eletrolise, obtendo-

. . [ +
—-se assim o zinco metalico.

IV.3 - HIDROMETATURGIA DO ZINCO

Atualmente este € o processamento metalurgi-
co usado pela Companhia Mineira de Metais para a obtengao do zinco
i rF - -
metalico.

- i . ’ .
0 principio fundamental e produzir um COmpos
4 - - 2 P - - - ’ . - 1 -
to soluvel, lixivia-lo, separar das lixlvlas as lmpurezas, obtendo

e Sy = e e Sho S W T s O O S + AT - O o
uma solucfo purificada, e desta fazer a eletrolise. Obtem-gce da

’ . . . . . 5
eletrdlise o zinco puro e acido sulfurico como sub-produto.

Um dos entraves encontrados era o da purifi-

cagio da solucio, porque, sendo os silicatos soluveis na solugao -
oy I - 3 4 x 2 il - o - : ? :

sulfurica, formam dcido silicico que depois precipita a silica em

% o ghar i s ~ " . o~
estado gel, tornando dificil a filtragao da solugao.
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Este inconveniente foi solucionado at

Radino, com adigao de sulfato de al

. e e \ K o = . e Rl W gl -
filtracao da suspensao do minerio lixiviado.

- - ~ - ¥ - .
e, obtendo-se a granulacao da silica

Qe
’
eg -
F
LMY *
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1. A politica minero-metalurgica do Brasil,

relacdo ao zinco, apresenta posigao crucial em face das pre

recessidades de abastecimento de nosso pargue

-estrutura atual, mormente nos campos de energia eletrica,

porte e incentivos fiscais, os planos de expansao das usins
prejudicados pelas escassas reservas conhecidas de minerio de 2zl
co e pela sua natureza quimica (minério silicatico).

A observagao do quadro da pagina bH<

»star esgotada a jazida da CMM, de acord

r . . 6 s
Necessaria se torna a intensificacsao
quisa dos corpos mineralizados de modo a transformar em rest
dida as reservas indicada e inferida. Mesmo confirmadas es
. . - . ord r
vida da mina se prolongaria por 5 anos, no maximo.
. r

Assim sendo, e urgente a busca de novos

pos, tanto nas areas circunvizinhas, como em toda reglao cujo

" , ¥ . - l : €
texto geologico o indique como favoravel.

Prevendo este problema e outros ser
o DNPM criou o Projeto Geoguimica do Bambui, com execugdo a C
da CPRM, com o objetivo de procurar novas areas mineralizadas,
de a iniciativa privada poderd promover pesquisa adequada para

blogueio de novas reservas.

Acresce a esse fato o acervo de dados,
- r - ~ . e d 14 - = - LA ~ > . 2
decorrera do levantamento geofisico que aquele orgao vem execuian-
r

do, tambem atraves da CPRM e em convenio com o Governo da Rep

ca Federal Alema.
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“ A observacao do mesmo guadro sugert
necessidade de um exame do plano de lavra atual a fim de
elevacio dos custos de produgdo quando se esgotar a parte

£ 19 A 3~ - - ~ A \ e 2 s meyd e
0 indice de transformacao minério/met:

82 para exigindo uma quantidade de minerio

2,19

maior para se obter a mesma quantidade de metal.

ampliacao das instalacgoes dg tratamento e

’,

processamento, permitindo aproveitar-se minerio de

que

3 No aproveitamento

: = " ~ld J
insumos referentes a energia eletrica e

48,75% do custo de produgéo do Zn metalico.
’

(

B ot " - - . v - " r ’ €
Nao nos ocorre possibililidade tecnica

do custo de energia.

ponte sobre o rio Escuro, em Vazante, € a

de 30 km na estrada existente entre Vazante

ria numa reducio de 130 km no percurso, (350 para 220
pondente a reducfo de 1/3 no custo do transporte que e awn

de Cr$ 40,00/tonelada transportada.

transporte represen

cerca de

J STO QOf -

.Cao0 1
\NeclLaas

ental -_—

L ae edu

)

ae I

-
Ul ol ,
3, result
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