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APRESENTACAO

O presente documento contem propostas de ser
vigos e respectivos orgamentos para prospecqéa de ocorrég
cias de minerio de manganés ncs municipios de Alto Paraiso
de Goias, Sao Joac d'Alianga e Caldas Novas, estado de
Goids, em atengao a carta-convite enviada & Companhia de Pes
quisa de Recursos Minerais -~ CPRM, com data de 20 de seten
bro de 1973, pela Companhia Siderﬁrgica Nacional.

Esse documento tem ainda por base, de acordo
com os itens 3 e 6 da referida carta, visitas realizadas por
tecnicos da CPRM a algumas das ocorrencias mencionadas pela

CSK.




I - INTRODUGAO

Segundo informagoes oficieis da Compenhis Si
derﬁrgica Nacional, pretende esta organizag¢ao, em gociedade
com a Kawasaki Steel Corporation, do Japao, iniciar pesqui
sas minerais no Estado de Goiés, nas areas de ocorrencia de
minério de manganés proximas a Sdo Jodo d'Alianga e Caldas
Novas (Ref. VP-R/525-73 de 20/09/73).

Nas areas de maior interesse para o assunto,
ae firmas Empresa de Mineragao Sao Lourenge Ltda (Eras{lia,
DF) e Mineragao Pedra Preta Ltda (idem) possuem concesstes
de lavra e de pesquisa, ou requerimentos de pesquisa, e de
las recebeu a CSN opgles para prospecgdo adicional, estudos
e eventual associacgédo,

Pela referencia citada no primeiro paragrafo,
foi a CPRM convidada, juntamente com a GECSOL, 2 apresentar
proposta de trabalho naquelas regides, com selegao de areas
prioritérias, estimativa das reservas regpectivas, indicag&o
dos metodos de investigagao para quantificar e qualificar as
regervas mineraveis, com mengao ac volume de servigos a exe
cutar, prazos e respectivoe custos.

De acordo ainda com os itens 3 e 6 da referén
cia citada, a CSN organizou um programa de visitas as ocor
réncias e jazidas de interesse, no periodo de  24-27/09/73,
das quais participaram os geélogos Isao Murakami, da Kawagaki
Steel Corporation, Wilson Rodrigues Pereira, da Empresa de
Mineragao S&0 Lourengo Ltda, Neldo Torres, ds GEOSOL, Car
los 0itl Berbert e Jorge Alberto Triglis, da CPRM - Agéncia
Goiania. Tal programe deveria abranger, em princ{pio,eaveri
ficagéo de 18 ccorrencias ou jazidas nos municipios de Nique

landia, Formosa, Arraias, Anicuns, Rio Pardo de Minas, Alto
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Paraiso de Goias, Sao Joao d'Alianca e Caldas Novas (anexos

1, 2 e 3 da carta-convite). Dada a exigllidade de tempo, no

A ”
entretanto, as visitas restringiram-se aos depositos de fs
”~ » . Tt R g s .
cil acesso dos tres ultimos municipios citados, somente fi

cando os demais para uma proxima oportunidade.
A proposta ora apresentada abrange, de acordo
com reuniao realizada com o Dr. I. HNurakami em 27/09/73, as

seguintes jazidas:
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Alem dos depositos citados na pagina anterior
foram visitados tambem os dag Fazendas Posse, Paraiso, Pal

il
—

meira e Vaozinho, que, por um motivo ou outro, de comum acor

ixarao de ser considerados.

do com o Dr. Murakami, 4

o
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I - TRABALHOS ANTERIORES

Poucos s@o os trabalhos publicados com rela
¢80 ao mangenes de Goias, Em particulaer, sobre os de
positos de Sao Joao d'Aliance, referencias sso feitas en

1969 pela PROSPEC S/A, em seu "Projeto Brasilia"™ realizado
pare o DNPM. A partir de 1969, reconhecimentos foram reali
zados na area por gedlogos do DNPM (C.0. Berbert, J.C.R. de
Mello, C.M. Bittencourt, L. Bez, G. Guimaraes) e o assunto
foi motivo de comunicagao ao XXV Congresso da SBG (Sao Paulo,
1971), pelos geologes Bez, Guimaraes e Borges, do DNPM.
Dos reconhecimentos citados resultaram relatorios inéditos,
constantes dos arquivos daquele Departamento.

Ainda em 1971, as observagoes sobre manganes
em Goias foram reunidas, pelo 62 Distrito Centro-Oeste do
DRFM, em volume intitulado "Ferrco-Ligas, um Ensaio", consig

0l 3 - #* -
tindo no trabalho mais completo existente sobre a materia.




III - GEOLOGIA GERAL DOS DEPOSITOS DE MANGANES EM GOIAS

1. INTRODUGAO

Ao contrario dos depositos de manganés de Co
rumba, MT, de natureza sedimentar, as jazidas de Goias cong
tituem produtocs de natureza intempérica e concentracéo super
génica a partir de ardésias, giltitos, gonditos e queluzi
tos.

Constituem, todas elas, pequenos jazimentos
eluvionares, sempre superficiais, associados a boledes irre
gulares ou com aspecto xistoso. O teor, embora possa ultra
passar 48% Mn, e bastante variavel, dando médie pouco acima
de 42% Mn.

Seus protominerics constituem-se de rochas do
Grupo Bambui (em particular, da Pm. Paranocd), como as da re
gido de Sao Joao d'Alianga, Alto Paraiso de Goids e Caldas
Novas, ou do Grupo Araxa e/ou Complexo Basal, como € 0o caso
dos de Itaberai, Anicuns, Palmeiras, Uruagu.

Em Sac Jozo d'Alianga aparece uma  gequeéncis
de metassedimentos ereno-peliticos de baixissimo grau meta
morfico, compreendendo quartzitos, siltitos, arddsiass e mes
mo folhelhos, intercalados em escala de centimetros a me
tros. Os quartzitos sao em geral branco-amarelados, com gra
média, friaveis, quase sempre bastante fraturados e atraveg
sados por veios de quartzo. Bstratificagdo cruzada e marcas
ondulares sac frequentes. Os siltitos tém em geral cores
branco-réseas<nzbranco—amareladas'apodem ger relativamente
duros, quebrando-se em placas.

As ardosias, ora na cor chocolate, ora nas co
res branco-rdsea, branco-amarelada ou cinza~claro, apresen

tam clivagem bem definida, tambem quebrando-ge em placas.
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Na regiao de Serra das Caldas os quartzitos
graduam para uma seqiiéncia de quartzitos roseos finos, ardé
sias e metassiltitos intercalados entre si, oferecendo dife
rentes resisteéncias a erosaoc, €, por isso mesmo, constituin
do varios degraus escarpados ne serra (GUIMARAES et alii,
1971).

Em ambas as regides nota-se intenso dobramen
to em anticlinais e sinclinais apertadas, com eixos de dire
gao NS, sobretudo, e dobras abertas, com eixos EW. Palhas
inversas, com acavalamento de oeste para leste sao comuns.
Em Caldas Novas, o destaque topografico ¢ dado pela Serra

das Caldas, que forma umes estrutura domica com desnivel  de
240m,

2. GENESE DOS DEPOSITOS DE MANGANES EM GOIAS

Como foi dito anteriormente, parte dos depo
sitos de manganes do estado de Goigs estao ligados & proces
s8os de intemperismo e concentracso superganica a partir de
arddsias e eiltitos,primariamente enriquecidos no elemento.

De um modo geral, tais depositos sdo controla
dos por dois fatores principais: litologia e topografia.
Alem desses, tém influsncie fatores estratigraficos e estru
turais (BITENCOURT, 1969).

No caso do oeste goiano, a PROSPEC S/A  evi
denciou estarem as ocorrencias ligadas a quatro niveis dife
rentes de siltitos ou arddsias, intercalados em niveis quart
ziticos. Pelos conhecimentos que hoje se tém da gedimenta
¢80 no mar, pode-ge dizer, com grande margem de seguranga,

que a deposigao de sedimentos primarios enriquecidoe em Mn




se deu em abiente marinho ou misto, de éguas calmas e pouco
oxigenadas, provavelmente em lagunas ou enseadas de funde ir
regular (BITENCOURT, 1969). A presenga de marcas ondulares
e estratificagbes cruzadas em quartzitos associados aos depé
sitos faz prever que tal ambiente nao deve ter sido profun
do, como sugere o Projeto Brasilia.

B geral considera~-se que tanto o manganés co
me o ferro dissolvem-ge a baixos potenciais de oxiredugao e
precipitam-se a altos potenciais.

A dissolugdo se da sob a forma de bicarbona
1o, e, em pequenas quantidades, sob a forma de sulfato, Da
decomposigao do bicarbongto resultam compostos de Mn+4, masg
nae zonas de meteorizag&o o bicarbonato se transforma direta
mente em oxidos e hidroxidos de mengenes. Quando sob a for
ma de Mn*2, em contato com o oxigeénio atmosferico ou com o
oxigenio dissolvido nos lagos ou aguas costeiras.

A prineipio o Mn+4 permanece em forma de hi
droxido coloidal; em condigoes favoraveis precipita-se gob
a forma de Mn(OH), ou MnO, finamente dividido (PROJETO BRAST
LIA, 1969).

Em Pedra Preta observa-ge a passagem gradual
de ardosia para o minerio, o que comprova & gua origem a par
tir da citada rocha.

Geomorfologicamente, as jazidas de manganés
da area de S8o Jodo d'Alianga - Alto Paraiso de Goids e Cal
das Novas estao relacionados ao ciclo Sul-Americano de King,
que terminou no Terciario superior (BRAUN, 1971). Tal super
ficie apresente cotas variando ao redor de 900-1200m, Os sQ
los das plan{cies correspondentes a esse ciclo, permanecendo
durante longo per{odo com a drenagem estagnada e sujeitos

-~ » s . .
a oscilagoes do nivel freatico, foram sofrendo profunda lixi
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viagdo e laterigag@o, dando origem, em locais favordveis, nio
80 &5 citadas jazidag de m&nganés, como tambem outras de ni
quel (Niquelandia) e bauxita. A erosio atuante em areas des
protegidas provocou o desaparecimento de grande parte degses
depositos atualmente.

Por outro lado, € necessario haver ume rochs

mais permeavel que a ardosia ou siltito, por sob os mesmos,

s

ara que o enriquecimento seja adequado, permitindo uma in
filtragao da agua para libertar o manganés.

Taig controles, perfeitamente determinados no
campo, ge seguidos, podem levar a degscoberta de novos depésg

& ’ -
tos em areas favoraveis.

3. DEPOSITOS DE MANGANES DA AREA DE SEO JOXO D'ALIAN
CA - ALTO PARAISO DE GOIAS

O Distrito manganesifero de Sio Jodo d'Alian
¢2 situa-se 20 norte do Distrito Federal, entre as coordena
das de 14°15' e 15%00' § e 47°15' 47°45¢ wor, compreenden
do parte dos municipios de S20 Jodo d'Alienga, Bragilinha
(ex-Planaltina) e Alto Paraiso de Goias (ex~Veadeiros).

As principaie localidades da regiac S2o Alto
Paraiso, Sdo Joao d'Alianga e Sao Gabriel de Goias, e a area
pode ser alcancada de Braesilia, atraves de 50km de asfalto,
pele BR-020 (Brasilia-Fortaleza) e dai por diante pela
GO-12, atualmente em reparos, com novo tragado em muitos tre
chos. De Brasilia as localidades citadas sao as seguintes
distdncias: S&o Gabriel de Goids, 91km; Sao Jodo d'Alianca,
154km; Alto Paraiso de Goias, 131km.

Sao conhecidas no Dietrito mais de 20 ocorrén

cias, distribuidas num raio médio de 30km de SAo Jodo d'Ali
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ange, ou bem proximo a Alto Paraiso. Entre elas enguadram
-8e como as mais importantes as de Pedra Preta (I e II), Buri
tizinho, Palmeira, S@&o Lourengo e lageado.

Os dados abaixo apresentados baseiam-se, sobre
tudo nes observagdes rapidas realizadas durante a visita de
24-27/09/73 e nas informagoes prestadas pelosgeélogosWilscn

Pereira e I. Murakami.

3.1. Pazenda Moinho

0 deposito da Pazenda Moinho & objeto de re
querimento de pesquisa em nome de Da, Rosa Cianci de Almei
da, pertencendo & Empresa de Mineragao Sao Lourengo Ltda.

A area requerida (15Cha) dista cerca de 12km
a NE de Alto Paraiso de Goids, podendo ser alcangada por via
tura até o km 8,9 da rodovia para Nova Roma e dai por estra
da de fazenda até o povoado de Moinho. Desse local ao aflo
ramento sao cerca de 300m a pe.

Em linhas gerais, a ocorréncia apresenta dois

tipos de jazimento:

~ Afloramento macigo, com diregdo N1OE, atin
gindo, descontinuamente, 70 a 80m de comprimento, por 1,5m
de largura e 1,5m de altura em media. DispCe-se na meia en
costa da elevagﬁo gque margeia o cérrego Sto. Antonio, mais
cu mencs na mesma cota.

~ Zona de rolados, com cerca de 150m de com
primento por 30-50m de largura. A espessura desse zona e mé
nims, nao atingindo mais que 50cm, e diminuindo para o topo
da elevagao. FEssa faixa corre paralela a diregao das cama
das de "ardosias" (N30E, com mergulho de 25-30NW). Os blo
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cos variam de poucos centimetros a 20cm de diametro e encon
tram-se misturados & limonita, argila e fragmentos de "ardo
sias".

Em ambas as formas de ocorrencia o minerio é
bastante variével, ora enriquecido, ora por demais ferrugino
80.

Segundo o Sr. Emanuel Tendrio de Brito, topé
grafo da Empresa de Mineragao Sao Lourengo Ltda, "a zona mi

neralizada atinge 600m de comprimento".

3.2. Fagenda Lageado

0 depésito da Fazenda Lageado localiza-se pré
ximo ao povoado de Praternidade, a oeste da rodovia Sao Joao
d'Alianga~Alto Paraiso, dela distando cerca de 17,4km pels
entrada norte e 8,7km pela entrada sul. A area de pesquisa
tem 150ha e o requerimento de pesquisa ests em nome de Da.
Rosa Cianci de Almeida, e pertence a Empresa de Mineragao
Sao Lourengo Ltda.

Constitui-se exclusivamente de blocos rolados
de minério com teor de 46-48% Mn (segundo o Sr. Emanuel i
de Brito), em mistura a fragmentos de quartzito, argila, e
areia proveniente de desagregagso dos primeiros. Ele parece
originar-se de lente de siltito ou ardosia encaixada nos
quartzitos Paranoé, gituando-~se em encosta suave.

Parte da jazida ja foi trabalhada, restando
no local oito a nove lotes de minerio lavado que perfazem
cerca de 500-600%t, considerando-se densidade 2 e recuperagao
de 60%,

0g blocos variam de poucos centimetros a 12cm

- -~ ~ L3 - +
de diametro, e contem manchas de argila e limonita,
—
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Segundo o Sr. Emanuel T, de Brito, a zona com
blocos de minerio estende-se por uma area de 600m, no senti

do do declive da elevagao, por cerca de 50m de largura.

3.3. Jazidas Pedra Preta I e II

A jezida Pedra Preta I pertence & Mineragfo
Pedra Preta Ltda e ja possui decreto de lavra, A Pedra Pre
ta II constitui a extensao para NNW da primeira, pertence a
mesma companhia e tem apenas requerimento de pesquisa. A
area situa-se a cerca de 56km a NE de Sdo Jodo d'Alinga, dos
quais 34km sdo feitos pela GO-12 e os restantes 22km atraves
de estrada que corta a fazenda Modelo.

0 deposito de manganés local foi descoberto
em 1963 e constitui, ate hoje a maior jazida da regiao. Vem
sendo lavrado desde 1965, estimando-se que até hoje  tenham
sido extraidas cerca de 150.000t (GUIMARAES et alii, 1971).
Embora Guimaraes et alii temham calculado em 50.000t 0 reg
tante por lavrar, as novas frentes de trabalho demonstram
que ha no local, no m{nimo, outras 150.000%t.

0 minério possui em geral boa qualidade, com
teor acima de 48% Mn, apresentando-se em afloramentos maci
¢o8, as vezes com espessura superior a 12m, distribuldos deg
continuadamente ao longo de uma frente com mais de lkm de ex
tensao.

A extragao vem sendo conduzida de maneira pre
caria, nio se contando com uma pesquise inicial.

Uma média de 18 analises dessa jazida mostra
08 seguintes valores: Mﬁ~49,85%; Fe-1,06%; 8102-2,35%; P.-
0,131% e Ba0-10,24% (GUIMARAES et alii, 1971).




0O

CPRM
14

3.4, Jagida de Buritizinho

Pertencente & Nineragac Pedra Prete Ltda, es
ta jazida detém alvars de pesquisa e esta situade a cerca de
34km a NW de Szo Joao d'Alianga, entrando-se & esquerdsa da
redovia para Alto Paraiso, na altura do km 3,5, a partir de
Seo Joao.

Depois de Pedra Preta e, talvez, o depésito
que mais se sobressai na regiao.

0 minerio distribui-se nas encostas de uma
elevag8o com cerca de 20m de altura, por 70 X 75m de area.
0 geélogo Isao Murakami, em trabalho expedito, reconheceu no
local quatro tipos de minerio a que denominou de A, B, C e
D. O primeiro constitui minerio macigo "in situ", colocado
a descoberto na encosta em frente ao acampamento da empresa;
o segundo constitui-se de concregoes de mangan%s e limonita
cimentadas por oxido de ferro; o terceiro apresenta-se em
blocos rolados de até varios centimetros de diametro, distri
buindo-se nas encostas de elevagao; o ultimo constitui-se de
concrecgoes de manganeés e limonita desagregados e soltos, 80
bretudo na parte NW, em um eluviao com mais de 100m de com
primento.

Os tipos A e C podem apresentar teores ao re
dor ou acima de 48% Mn; os tipos B e D em geral dao abaixo
de 30% Mn. Sob os tipos C e D pode aparecer o tipo B.

Ja ha no local cerca de 27 pog¢os abertos com

uma profundidade media de 1,5-2m.




3.5, Ocorrencia Vereda I

Essaocorréncia,com alvara de pesquisa, perten
ce a Mineragao Pedra Preta Ltda, nfo tendo sido iniciados
ainda os trabalhos. Loceliza-se proximo ao deposito de Buri
tizinho, distando cerca de 36km a WNW de Sao Joao d'Alianga.

Ocorre em uma elevagao de cerca de 250m de
comprimento no sentido NW-SE, por 70m de largura e 6m de al
tura.

Trata-ge, na realidade, de uma ocorrencia de

ferro-manganés, com teor nao superior a 25% Mn.

3.6. Jazida Vereda III

Esse depésito situa-se a cerca de 3,8km da an
terior, em uma elevagZo mais ou menos circular, com diametro
de cerca de 100m e altura so reder de 30m, limitada a N, NE
e E por quartzitos Bambui .

A jazida apresenta grandes blocos aflorantes
com ate 2m de didmetro e o minério parece, a primeira vista,
ger de boa gualidade. Ha possibilidade de ocorrencia de no

vos depositos também a S e W da elevagao citada.

4. DEPOSITO DE MANGANES DA SERRA DAS CALDAS

As jazidas de manganes de Caldas Novas estdo
gituadas no extremo sul da Serre das Caldas, e podem ser atin
gidas por cerca de 18km de estrada razoavel a partir da cida

r - . N g ’,
de de Caldas Novas. Essa esta ligada a Goiania atraves de
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i95km asfaltados, sendo 134km pela BR~-153 e 0s restantes pe
la GO-54. A Empresa de Mineragao Sao Lourengo Ltda detem
ai duas areas de pesquisa, Caldas Nevas I e II, das quais a
primeira possui alvara.

Os depositos, a maneira dos situados na re
giac de SaclJoéo d*Alianga, estio em uma cota média de 910m,
e 2 uma altura de 240m em relagdo a area circunvizinha a
"Serra". S2o constituidos quase exclusivamente por minério
eluvionar distribuidos em uma superficie plana, hoje gendo
recortada por vales profundos.

O mineério e de baixo teor em geral (cerca de
36% Mn); apenas uma pequena parte da jazida contem minério
aparentemente acimz de 40% Mn.

Foram realizadoe, na jazida Caldas Novas I, cer
ca de 300 pogos em malha de 25m, os quais mostram, algumas
vezes & passagem, de baixo para cima, de minerio "estratifi
cado" para o eluviao. |

0 material apresenta-se muito silicoso e fre
qlentemente com habito botrioidal, proporcionando facil desa
gregagao, com a formagao de grande quantidade de finos. A
presenga de quertzo, limonita, fragmentos de quartzito e ar
dosia no interior do minerio ¢ bastante frequente e sua guan
tidade varia de um local para outro.

Dentro da area de Caldas Novas I sdc reconhe
cidas tres zonas ("orebodies") com espessuras de 0,6m a 1,5m
(GUIMARAES et alii, 1971).

O deposito de Caldas Novas II ainda nao  foi

pesquisado, nao contando com estrada de scesso.
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1. FAZENDA MOINHO

lele SERVIGOS

Considerando-se a localizagdo da ocorréncia,
mais ou menos isolada das demais, com acesso nem sempre facil
na época da chuva, o volume aflorante, e a grande variagao na
quantidade de limonita e argila, a sua investigagfo, em pri

. . r "
meira etepa, compeenders apenas as seguintes fases:

l.1.1., Reconhecimento Geolégico

Com as informag¢des do Sr. Emanuel T. de Brito,
~ . * T o
sobre a extensao de 600m de ocorrencia, esta sera verificada
, = | S "
atraves de um reconhecimento geologico expedito, sobretudo a
' T - U d P
norte do deposito e ao longo do corrego Sto. Antonio, dentro
’ % " ’ ~
da area de pesquisa, Este servigo devera ter a duragdo de 1

dia,

l1.1.2. Levantamento Topogréfico Expedito

Tratando~se apenas de uma prospecg&o  prelimi
, . : ’
nar, sera realizado um levantamento expedito a bussola e tre
’ : = ~
ne da area de ocorréncia de manganes, prevendo-se gue 0 mes

mo esteja completo em 2 dias.

l.1.3. Amostragem

Uma amostragem ao longo do afloramento macigo

r - . d - » .
¢ na area do eluviao torna-se necessaria. No primeiro caso,
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usar-se-& um intervalo inicial de 5m para amostras de canal,
perpendiculares ao comprimento do corpo, num total de 14, Ca
S0 se justifiquem, amostras intermedidrias serfio retiradas.

No caso do eluvido, considerando-se a pequena
espessura do mesmo, serao coletadas amostras em malha de mais
ou menos 25m, dando um total de cerca de 18 amostras.

Tal material serd submetido & andlises para Mn
e Fe, preliminarmente., Caso houver interesse, poderao ser

analisadas tambem para §5i0,, BaO, P, Al O, e umidade. A cole

g e 3
ta dessas amostras terd a duracao de 2 dias.

lel.4. Abertura de Pocos e Trincheiras

Numa primeira fase, tres pogos serao abertos
junto ao afloramento macigo, altermando~se em seus lados E e
W, com o objetivo de se comprovaer a sua extensdo lateral para
um ou outro gquadrante, nfo devendo ultrapassar lm de profundi
dade.

Duas trincheiras de 3m de comprimento por 1m
de largura e 1lm de profundidade deverao ser abertas respecti
vamente & 5m das extremidades NE e SW do afloramento macigo,
com o fito de se comprovar a sue extensZo nessas diregdes.

Durante o reconhecimento geolégico poderao sur
gir afloramentos ou blocos rolados em outras zonas., Para com
provag§0 dessas ocorrencias em profundidade, poderao ser reali
zados, em carater preliminar, mais tres pogos em posigao es

(o e * A
trategica, casgo seja necessario.

Preve-se que essa fase dure 5 dias, com opgHo

para mais 2 dias, caso se comprove a necessidade de se abrir

os pogos do paragrafo anterior.
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l.1.5. Relatoério

Apés a conclusdo dos trabalhos sera elaborado
um relatério, onde, além dos servigos executados, seraoc dadas
conclusdes a respeito do depésito e sugestoes para g realiza
¢ao ou continuagfc da pesqguisa.

Tal trabalho tera a duracfo de 5 dias.
1.2. ORGAMENTO

Os servigos ora propostos terZo o seguinte or

camento:

le.2.1. Pesgonl

= QBOLORY svswesnsioissinvess Cr$ 6.200,00
o DREELOPPER o) o iwsvi v ok s cd 350,00
w DOBBENI BN sessansovasasons Cré 450, 00
- BOTOTELBER wosnnndsssstnesss cr$ 1.118,00

Sub-total. cr$ 8.118,00

l.2.2. Abertura de Pocos

Considerando-se a abertura preliminar de 2 trin
cheiras com 3m de comprimento cada e 1lm de profundidade, e 3

-

po¢os com 1lm de profundidade, ter-se—a:

Sub-total a8 480,00
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4 [
Analises

- 4 . T
34 analises para Fe e Mn..

10 analises para Fe, Mn
5102, Bal, P, Alzoz, e umi
dade L B B B B BN B B B N BN B B B B R BN B AN

Preparagao de 44 amostres.

Sub-total

CPRM
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c$ 2.380,00

r$  2.340,00

o$ 220,00
cr$ 4.940,00

Fretes, Material, Depreciacao de Vefculos

Sub-total

Sub-total

Sub~-total Geral .ccosesees
Bventuais (10%) <coesecese
TOtal cecevsesesscsnssvcecns
Supervisdo direta da Agen
Cl8 sevesssvsscscocscosnces

Potat Cugto DIiretd cevesss

o 1.000,00

Cr& l'!?' 538!00
c® 1.754,00
Cr$ 19.292,00

Crd 965,00
cr$ 20.257,00
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2. FAZENDA LAGEADO

2.1. SERVIQOS

. ,r rd
Considerando-se a area provavel de 600 x 50m
~ e . Ty
da ocorrencia, a natureza do minerio e a tonelagem de mate
rial retirado, serfo necessariamente efetuados os seguintes

servigos na jazida,

. r -
2e1l.1. Reconhecimento Geologico

’ : Pl ’
Far-se~a um reconhecimento geologico nag areas

£, o % " % ) - ~ .
proximas a jazida visando a determinagso de sua amplitude

- , ~ = .
real. Tal reconhecimento devera durar nao mais que um dia.

2¢le2. Levantamento Topogréfico Expedito

Tratando-se apenas de uma prospecgao prelimi
nar, sera realizado um levantamento expedito a bissols e tre
na da area de ocorrencisa de manganés, prevendo-ge gue © mes
mo, dadas as caracteristicas de topografia local, nSo tome

mais que 2 dias de trabalho,

2+1l.3. Abertura de Pocos

~ r
Tomando-se comc base a extensao provavel de
- - - * .
600m de comprimento e 50m de largura, tragar-se-z ums linha

! 5 ~ »
base no centro do deposito, ac longo da qual serao realizados

Pogos em malha preliminar de 50m, num total de 12 pogos. Vi




O

CPRM
3

sando & sua extensfo lateral, serfio programados inicialmente,
no lado noroeste do limite conhecido da jazida, cerca de 6 po
gos. Tais perfuragOes ndo dever8o ter mais que lm de profun
didade.

Esses trabalhos serao realizados em 5 dias.
Fos o
2¢2+4, Analises

De cada pogo aberto serao coletadas amostras
de canal para anglises que compreenderao dosagem de Mn, Fe,
5102, AlEDB’
rem analisadas, das quais 12 serf@o somente para Mn e Fe.

P, Ba0 e umidade, num total de 18 amostras a sg

2.2.5. Relatorio

-’ f L4 -
Apos concluidos og trabalhos, sera fornecido
(¢ ] L -] ~ .
um relatorio com as conclusotes e recomendagoes a respeito do

depésito.
2.2+, ORCAMENTO

Os servigos ore propostos terao o seguinte or
gamento:
2.2.1. Pessoal

— GeOlégO S0 a0 P sRsREER OB GLS Qg 7-000,00
= DaBILOSTETE sioiessanncena a$ 350,00
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Sub~total.

2e2:2« Abertura de Pocos
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Cri 450,00
c$ 1.340,00
o 9.140,00

Considerando-se a abertura preliminar

S = r
gos com 1lm de profundidade, ter-se-a:

Sub=total

~ 12 sndlises para Mn e Fe,..
- 6 andlises para §10,,, Bao,

A1203, P e umidade ccoesecees
- 18 preparagdes de amostras.

Sub-total.

de 18 po

Crd 864,00
cr$ 840,00
c$ 1.404,00
Cré 90, 00
rd 2.334,00

25 w3 o kot
2.2+.4., Fretes, Material, Depreciacao de Veiculos

Sub-total
2.2.5. Relatorio

Sub-total

- Sub-total Geral ccecscoces
- Eventuais (10%) cecececons
w TOotal sevevesssesssvnsssns
~ Supervisao direta da Agencia

Total Custo Direlo cesvine

Crd

Crd

2.000,00

1,000, 00

cr$ 15,.338,00
cr$  1.534,00

Crd

844,00

Crﬂ l’? . 716 ¥ OO
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3. PEDRA PRETA I E 11

3.1. SERVICOS

0 plano de prospecgso para as jazidas Pedr

o

Preta I e II tera um tempo de duragao de 105 dias, abrangen

do as seguintes etapas:

3.1.1. Reconhecimento Geologico

3.1.2. Levantamento Topogréfico

3.1.3. Sondagem a Percussao

3.1.4., Abertura de Pogos

3.1.5. Amostragem

3.1.6. Analises Qu{micas e Mineralégicas
3.1.7. Relatorio Final

0 desenvolvimento destas etapas dar-ge~a se

gundo o Cronograms de Trabalhos, em anexo.

3.1.1. Reconhecimento Geologico

C reconhecimento geolégico sera efetuado por
um geologo, em um prazo de 5 diag, estendendo-se parsa alem
das jazidas, visando a verificagao de dreas ad jacentes, com
& finalidade de se observar a possivel coentinuidade da faixa
manganes{fera, baseando-gse em dados geolégicos, comc também
em informacoes verbais de moradores da regiao, sobre a exis

—

~ & n I o ~ ' 4 -
tencia de rolados de minerio de manganes em morros proximos.

3.1.2. Levantamento Topggréfico

= g r
Utilizando-ge prancheta e alidade, sera efe




-

tuado o levantamento topografico das jazidas, cobrindo uma
area aproximada de 450.000m2, totalizando 10 dias de servigo
de um geélogo e um auxiliar.

0 levantamento tmpogréfico incluira a demarca
cao de uma linha base, com uma diregec aproximada N5OW, a

partir da qual serso locados os furos de sonda e pogos.

3.1.3. Sondagem & Percussao

Partindo-se da linha base que atravessa as ja
zidas, aproximadamente no sentido N50W, serao efetuados fu
ros de sonda "Wagon Drill", distanciados em 100 metros, em
sua maioria inclinados a 450, com profundidade maxima de 50
metros. BEm cada ponto locado serao efetuados de 2 a 3 fu
ros, optando-se por inclinados, por serem de melhor operagsoc
e spresentarem resultados de uma area maior do que os verti

cais. O total da metragem perfurada sera de 1.000m.

3.1.4. Abertura de Pogos

Tendo como referencia a linha base ( N50W)
gerao abertos pogos, distanciados entre si em 50 metros, em
media, com ums profundidade maxima de aproximadamente 20m.

Dos pocos programados (50), num total de
800m lineares, alguns serao locados em areas adjacentes as
jazidas, com indicios de minério, cujos resultados, se posi

tivos, poderao aumentar substancialmente a reserva atual.
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Concomitantemente a sondagem e abertura de Po
cos sera efetuada a amostragem do minério. As amostras de
sondagem serao retiradas a cada metro para analises de Mn e
Fe, desde que se atravesse minerio.

No caso de pogos serao retiradas amostras de
metro em metro, para analise de Mn e Fe e a cada 5 metros, pa
ra analise de Mn, Fe, 3102, AI?OE, BaQ, P e umidade, desde
que se esteja perfurando minério,

As analises mineralégicas serao efetuadas Pa

- - » ~ . . » ” .
ra identificagao dos minerais de Mn e da ganga no minerio.

- - L . -
3.1.7. Relatorio PFinal

Ao termino da fase de prospecgdo, prevista pa
re 105 dias, sera elaborado um relatorio com a descrigao e
resultados das diversas fases de pesquisa, calculo de resger
va, gqualidade do minério, tipos e minerais de ganga, dando
-se enfase, em todas essas fases a0 estudo das areas adjacen
tes &s jazidas, procurando-se aumentar as reservas das mes

mas.

3,2. ORCAMENTO

Os servigos ora propostos terac os seguintes

custos:




™

23.600,00

9.214,00
970,00
624,00

2.830,00

3.2.1, Pessoal
-'G':'Clogo st s e s e s s EePteEVRES Cr‘$
r . 4 .
- Tecnico Nivel Medio veess Cr
mDGSEI’l‘lStS o & 8 P B W RSO e CIE
1 » o -
o CORCELORIRTE. vssaednenss s Cr$
w MOCOTIBER s vevsnoninteioe Cri
Sub-Total. Cr$
3.2.2, Sondagem "Wagon Drill"

-

Considerando~-se 1.000m de sondagem

65,00/m, ter-se-a:

£5

g
N
LS ]
L]

gy
O
Q
i

N S Ta Aol L
3, 0r$ 30,00/m, ter-se-a:

Sub-Total. Cr

Analises

reparagao de 1.670 amos

—

trf}s F:-.C':"ﬁ E,OO LR R I ) Cr$

|

completas

" | N\ 1
R el T e S N Crd
:
—~ - - -~ h
~ 1500 snalises pars Fe e

37.238,00

65.00C,00

Considerando—-se a sbertura de 800m de

-~

-

POGos

4,000,00
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B AT 000 e ke Cr 105.000,00
~ 10 estudos mineralégicos
BCI"&S 9‘3,(3(:1\ L - I I O CF$ 900,00
Sub-Total. Cr$ 151.690,00

L
L]
N
“

\n

3 o~ £
Fretes, Depreciacao de Veiculos, Transpor

tes etc,

Sub~Total. cr$ 10.000,00
3.2.6, Acampamento
Sub-Total. $ 20.000,00
3.2.7. Relatorio Final
Sub-Total. tr$  20.000,00
- Sub=Total Geral cececeosse r$ 327.928,00
-~ Eventuais (10%) .vveeeees r$ 32.793,00
—TOtal 4 ¢ e 8 s st e EPES SR Ci‘ﬁ) 360—721,00

~ Supervis@o direta da Agén
Cia .'...."...'-".'.“. Cr$ 18.036](}9

Total Custo Direto ceevoe cr$ 378,757,00
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4., JAZIDA BURITIZINHO

4.1. SERVICOS

Considerando que a area principal e melhor co
nhecida da mina jé foi pesquisada e esta sendo lavrada, e
que entretanto as condigaes geolégicas sao favoraveis a uma
continuidade da mineralizag¢&o em uma area maior e contigua a
citada, elaboramos um plano de pesquisas compreendendo as

etapas seguintes:

1. Reestudo da Area jé Conhecida.

2. Reconhecimento Geoldogico das Areas Conti
guas.,

3. Amostragem e Analises.

4, Ensaios de Beneficiamento.

D Relatorio Final.

4.1.1. Reestudo da Area Conhecida

Compreende essa etapa,principalmente o apro
fundamento dos pogos e trincheiras, anteriormente abertos, e

0 estudo das frentes de trabalho, com amostragem sistemét&
ca.

4,1.1.1. Pocos

Considerando como suficientes os 27 pogos
abertos na area (aproximadamente 10ha), prevé-se o aprofunda
mento daqueles ate 10m em media e a coleta de 270 amostras,

2 intervalos de metro em metro.
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dad. i, 2 "Pridncheliras

As 3 trincheiras (somando 55m) ja abertas se
rao aprofundadas até 1,5m, prevé-se a coleta de 28 amostras

de canal a intervalos de 2m.
4.1.1.3. PFrentes de Trabalho

Estudos "in loco" serao feitos, visando-se
principalmente a distribuicao em termos de continuidade late
ral, tipo de minerio e suas relagSes em % para a ganga. Pre

ve-gse a coleta de 10 amostras de canal.

4.1.2. Reconhecimento Geolégico das Areas Conti

guag

Visando a uma definigao da continuidade da ja
zida, em diregao respectivamente NE e SW, prevé—se um reconhe
cimento geolégico feito simultaneamente com o levantamento
topogréfico a bussola e trena de aproximadamente 20ha na es
cala de 1:500,

4.1.2.1. Pogos

Preve-se a abertura de 20 pogos com intervalo
variavel, estimando-se um total de 200m lineares e 200 amos

tras.




4.1.2.2. Trincheiras

Serao feitos 100m lineares de trincheiras com
profundidade media de 1,5m, prevendo-se a coleta de 50 amos

tras de cansal.

4.1.3. Amostragem e Analises

A amostragem nos pogos sera feita a interva
los de 1lm, nas trincheiras as amostras serao de canal, a
intervalos de 2m., Finalmente, as amostras nas frentes de
trabalho serdo de canal e a intervalos variaveis.

As andlises para o minério serao completas,
X A1203, Mn, Fe, BaO, P, S e umidade
e parciais relacao Fe/Mn, preve-se tambem snalises mineralé

incluindo teores de Si0

gicas (difracgaoc por raio X).

4.1.4. Ensaiog de Beneficiamento

Os estudos de valorizagao do minerio mangane
sifero de Buritizinho, em face do pequeno porte apresentado
por sua reserva, tornam-se, "a priori", desaconselhaveis.

Isto nﬁolsgnifica dizer que os mesmos sejam
inviaveis. Em verdade, pode-se trata-lo nas condigaes atu
ais, obtendo~se resultados certamente satisfatorios no que
tange ao seu enriquecimento. Acontece que o custo desses
ensaios sao elevados, em relagdo as provaveis 15.000 tonela
das estimadas para a jazida. Adicione-se ao fato a conse

quente aguisigao e instalagao do equipamento indicado.




Mesmo para uma primeira etapa de testes de la

boratério, a exemplo do-que se propos para Caldas Novas L,

perder-se-~ia o sentido findar tais estudos e nao continua
-los com a extrapolagao em usina piloto. Nao existe meio
termo. Ou se faz o trabalho completo em suas duas fases,

com obtengao final de um "flow-sheet" industrial, o que no
caso € anti-economico, ou se corre o risco de, a curto pra
zo, parar-se as instalacoes de tratamento por falta de "run
of mine".

O que se deve fazer € optar pela prospecgao
imediata, com aberturas ou aprofundamento de pogos e trin
cheiras que permitam melhor estimar-se a reserva em questao.
Tudo faz crer, com base nas caracteristicas e dados geolégi
cos analisados, que a nova cubagem seja mais promissora, Jus
tificando em futuro préximo uma pesquisa mineralﬁrgica %feti
va.

Por outro lado, dificilmente poder-se-ia jun
tar o material de Caldas Novas I com agquele do munic{pio de
sao Joao d'Alianga. Esta afirmagao e valida tanto para os
ensaios preliminares, como para o caso de um engenho central

de beneficiamento. Explica-se:

- Primeiro, porque as gangas, 0s teores e as
caracteristicas mineralégicas dos dois materiais diferem en
tre si, e isto, numa sistematica de trabalho de bancada, e
prejudicial, significando, na pior das hipéteses, a criagao
paralela de uma segunda pesquisa, e dobrando em consequencia
o custo da operagao.

- Segundo, pela propria distdncia existente
entre as minas, uma a0 norte de Brasilia, a outra no sul de
Goiés, tornando-se proibitivo o transporte nestas condigaes,

| O ’ s SO 2 Ol Fgh,
aliando-se ao problema o propric carater friavel do minerio
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de manganes em geral,

Fungéo da relativamente modesta reserva esti
mada (15.000%t), considera-se, em uma primeira fase anti—econé
mica a realizag¢2o de testes de beneficiamento. A depender
dos resultados alcancados (aumento substancial da reserva)
sera possfvel a exequibilidade dos testes de beneficiamento.

Neste caso, devera ser feita a amostragem dos diferentes ti

e

pos de minerio representativos da jazida.

4.1.5. Relatorio Final

.’ b > 2
Concluidos os trabalhos de pesquisa sera en

’ -
regue um relatorio contendo:

a. situagao, vias de acesso e comunicagao;

b. planta do levantamento topogréfico das
areas pesquisadas na escala 1:500;

c. mapa geolégico;

d. descrigao detalhada de afloramentos, fren
tes de trabalho, das amostras coletadas e
resultados obtidos;

e. qualidade do minério;

f. definicao do corpo mineral;

g. genese da jazida, sua classificagao e com
paragéo da mesma com outras semelhantes;

h., calculo das reservas e dos teores do miné

0.
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Lad

Os servigos ora propostos terao os seguintes

custos:

4.2.1. Pessoal

S T R A G PR S or$ 10.800,00
- Auxiliar de Engenheiro .. Crd 3,220,00
- DAL IORIOEE v e vionknas Cr$ 300,00
« TeaeniIotR vocnntaesss sk Cr$ 450,00
= WOBOTLBER s ovvvwernihwvins Cr$ 3.000,00

Sub-Total. s " 17.470,00

4.2.2. Reestudo da Area Conhecida

ds2v@:1l, Pogos

Considerando-se que a profundidade media dos
pogos ja abertos chega a 2m, preve-se a abertura de 108m 13

neares em um tempo de 4 dias.

Sub-Total. Cr$ 5.184,00
4.2.2.2. Trincheiras
Considerando-se a limpeza e o aprofundamento

r'd r
ate 1,5m, de 56m de trincheiras, ter-se-a:

Sub~Total. Crd 2.688,00
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4.2.2.3. Frentes de Trabalho

Considerando-se 10 amostras coletadas por

nd

peoes em um dia ter-se-a:

Sub-Total. Cr$ 48,00

4.2.3. Estudos dasﬁreas@ontiguas

4.2.3

.1l. Pogos

Preve-se a abertura de 120m lineares de pogos

que serao executados em 5 dias, ao preco de (r$ 5.760,00.

Sub-Total. Cr$ 5.760,00
BeCededs Trircheiras
Preve-se a abertura de 100m de trincheiras ate

1,5m de profundidade em um prazo de 7 dias, ao prego de:

Sub-Total. Cr$ 4.800,00

S
N

.4. Amostragem e Analises

-

4.1, Analises

N

4.

Estea previsto um minimo de 375 amostras a se

rem preparadas, ao precgo de (r§ 5,00 cada.

Congiderando-se 5 analises mineralogicas a
(r$ 100,00 cada, e levando-se em conta que em 10% das amos

tras de minerio sera feita analise completa (Si0 Mn, Fe,

2!




Ba, Al?O3 e umidade), e nas restantes, analise parcial (Fe,

Mn) ter-se-a:

prepacao de 375 amostras.

& . " - ¢ .
analigse mineralogica de 5

BIEOBLTOS oo svanssasnn .
- analise completa de 40

BMOBTYEE seessesne . % 6e S
~ analise parcial de 330

amostras TR e N .

Sub-~Total.

4.2.5, PFretes, Materiais etc.
Sub~Total.

4.2.6. Relatorio Final
Sub-Total.

4.2.7. Resumo do Orcamento

Item 4.2.1.
Item 4.2.2.
Item 4.2.3.
Item 4.2.4.
Item 4.2.5.

Item 4.2.6.

® & 8 9 000 s e E e eE e

L I I I I I O O

L A ) L )

Sub-Total Geral.

cré 1.875,00
Crd 500,00
Cr$ 9.360,00
c$ 23.100,00
CI‘$ 340835 !OO
Cr$ 7.000,00
Cré 2.000,00
Cr$ 17.470,00
o 7.920,00
¢ 10.500,00
Cr& 34.835:00
Cr$ TG00 GO
Crd 2.,000,00




Eventuais (10%)

* 8 e e e
Total
POUERL " snvsssonsasnsessss

. ey v "
Supervigao Direta da Agen

Total — Cuato Direto «...

CPRM
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Crg 7.978,00
G 87.763,00
Crd 4.389,00
o 92.152,0C
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5. OCORRENCIA VEREDA I

D.1. SERVICOS
¥

L. Wl

. 4 - - r .
Congiderando s natureza do minerio
genes), de teor extremamente besixo, nac se justificaria pes
guisa ne area. Assim, apenaesume prospecgao rapids devers

gser feita, com a finalidade de se verificar o comportamentc

. # s 5 i . . .
do mineric em profundidade, nao sendo necessarios mais qu.e
tres pogos com 1lm de profundidade, localizedos em triangulo,

e - " . ’r 2
vantamento expedito a bussola e trena complementera os trsba

-~ - - L L 3 -
lhos. O presente trabalho tera a duracao de 3 dias de campo

#

g 2 diag de egecritorio.

5.2. ORCAMENTO

O presente servigo tera a seguinte orgament:

5
"
Gao:

= GEOIONE sensnansransseses Cr$ 2.600,00
Lyt o 100 N

- UBELIORIEOLR s asssvsnneis Cr$ 100,00
h - -~y .

™. DS’S@I’I.ﬂlSt'_i 4 B e 4% PN BRGNP CT$ l(-’r\-)rO'\,’
- wdh A A ~

Sub-total. Crp 2.0620,00

5.2.2., Abertura de Pocos mais Amostragem

Sub-total. ¢ 195,00




i

J amostras tiradas dos pogos e mais 3 amostras coletadas em
y . = ’ ot o
superficle. Tals resultados servirao apenas para

o0 carater ferriferoc da ocorrencia.

Sub-total. i 420,00

- - e B
5.2.4. Relatorio
Sub-total. or$ 500,00
= b oy ~ PO, P
5.2.5. BSupervisac Geral, Depreciacac de Veiculo,
etc.

Sub-total. Crd 800,00

- Sub=-Total Geral ...ceeeee r$ 4.715,00
- Bventuais (10%)ecososeense Crd 472,00
"“.E\:tiil R I I S A A S R Cf'g 5.187,00

clsa

Supervigao

. A
ireta da Agen
L L I O B B B O B D DR DN O

Totval - Custo Direto ...

Crd 260,00
Ak
{re =.447,00
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. @ . ’ . . ]
Considerando o minerio de altas gualidade des
. T | s o 3 . £ .
S8 Jazida s0l1 fazer-se ume pesquisa sistematica que, no en
- . -~ ~ r
tanto, em sua primeira fase ao menos, nao abrangera gonda

gem,

6.1.1. Reconhecimento Geologico

- 4 - " s . -
Esse reconhecimento abrangera naoc a jazida
em i, mas ag arees a S e W da elevagao citeda, onde existem

possibilidades de ocorrencia de minerio. Tal reconhecimento

sera realizado por um geologo e tera a duragac maxima de
doie dias.
. TR !
6.1.2. Levantamentc Topografico Expedito
Com & finalidade de se obter um esquema topo
,-.. . ¥ # -~ . -
grafico da jazida sera feito um levantamento expedito com

3

o ¥ = - “ r 2 ” ’
bussola e trena, da zona do depoeito, por um geologo e tera

-

a duragao de um dia.

6.1.3. Abertura de Pocos

O morrote sera pesquisado por pogos, nao sen
S 3 - o~ : o
do necessarios mais que 12, com profundidade de 6m, para dar

J
- -

uma definigao ao jazimento.




-

Congiderando-se gue, durante o reconhecimento
geologico possam aparecer zonas com afloramentos de minério,
preve-se que, em caso de necessidade, sejam abertos mais 3
pogos durante essa fase, com 1lm de profundidade,

Estes trabalhos deverfio ter a duracio de 15

diasg.
6.1.4, Anslises

Dos pogos serao coletadas amostras de metro
em metro.

Destarte preve-se a coleta de 81 amostras, sen
do que dessas, 60 seraoc analisadas para Mn e Fe e as demais

para Mn, Fe, Si0O,, Al.0,, Ba0O,; P e umidade.
< e 5

’ f ~ r
Apos conclulde a prospecgao sera elaborado um
rd 2 ~ - -~ s
relatorio com as conclusoes e recomendagoes a respeito da
, r - , - = L4 &
area., Tal relatorio sera realizado por um geologo, uma dati

légrafa e um desenhista, em um prazo de 7 dias.
6.2. OQORCAMENTO

Os servigos ora propostos terso a seguinte or
¢amentagao:




6.2.1. Pessoal
- THOIBE0 Jivsiesrabests s Crd 6.000,00
= DOSLIOERETR xubuinnaieninshe Cr$ 350,00
o DOBOENABER. cssnssnsnernes Cr$ 450,00
w MOLOTLOEA “«isnpinsoenas i Cré 2.000,00
Sub-Total. g 8.800,00

Congiderando-ge a abertura preliminar de 12

’ " £ 5 N r
vogos e de 3 outros pogos na area vizinha, ter-se-a:

Sub-Total. Cr$ 2.700,00

o

&.2. 1% Eralot & i
& N . Anailise

~ e X L { -~
- 60 analises p/Mn e Fe ... c$ 4.200,00
e ot - .
- 21 analiseg p/Mn, Bal, Fe,
540,y A1,0., Peumidade . Crd 4.914,00
= & D
~ Preparacgac de 81 amostras Crd 405,00
Sub--Total. ¢ 9.519,00
6.2.4. Depreciacao de Veiculos, Fretes etc.
Sub-Total. Crd 5.000,00




FEXYEXXXZYXY XSS XXX NXRRN RN NN NR R NN R AR R A N A BB A A A A X X

Relatorio Finsl

Sub-~Total.
Sub~Total Geral sissssves
Eventuais (10%) .ceeceses
o 2 1 R e sl

Supervisao Direta da Agen

n o
L.}_t..--oc..oocino.vuo-l-looc

Total - Custo Direto ««..

Crd

Crd

& 1
Cré

2
l'.-"_ |
=

Cr$ 1,541,000
a8 32.362,00
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T JAZIDA CALDAS NOVAS I

7.1. SERVIGO PROPOSTO

Solicitou-se testes de beneficiamento para 0
minério de manganeés ocorrente no extremo sul da Serra de Cal
das.,

Objetivam os mesmos pesguisar o metodo econam;
co de reducac da 8102, apresentado pelos referidos depésitos,
com consequente elevagao do Mn metalico.

O ferro associado na compogicac mineralégica
desse material de Caldas Novas I, deixa transparecer uma cer
ta dificuldade de redugaoc pelos processos habituais em uso.

A mineralurgia classica faz apelo a duas gran
des familias de tratamento: os f{sicos, incluindo-se aqui a
flotagdo (fisico~quimico), e os quimicos.

No caso estudado, acredita~se que os primeiros
sejam os mais indicados, por se constituirem de tecniceas pou
co custosas e aceitas guanto a sua seletividade irregulay gra
¢cas as flexiveis exigencias do nosso mercado siderﬁrgico.

Notadamente, em se tratando dos minerios manga
nesfferos, esses metodos tornam quase impossivel o descarte
das impurezas dispersas a escala do cristal. Por outro lado,
consegue-se COom OS mesmos, uma eliminagao satisfatoria da gan
&e..

Partindo do exposto, far-se-a uma sintese dos
testes preliminares de beneficiamento, aconselhaveis para 0
material de Caldas Novas I, visando a determinagado "ad poste
riori" do seu "flow-gheet" industrial.

Os trabzlhos serdo efetuados por tecnicos da
CPRM, de acordo com & sequencia, & seguir exposta. Qualquer

,

modificagao sugerida pela Companhia Sideru gica Nacional, ¢




cliente, sera analisada por um grupo conjunto de teécnicos das
duas empresas que a &provaré ou n&o, cabendo a esta Ultima ar
car com poss{veis acreéscimos de despesas, provenientes de
tais alteragoes.

Caso a alteragac solicitada acarrete simplifi
cagdao no esquema, com consequente redugdo de despesas, serdo
estas creditades a C.S.N, Se esta, em Gecorréncia de resulta
dos obtidos nos estudos de beneficiamento, desejar a paralisa
¢80 dos servigos, devera comunicar, por escrito a CPRM, com

A o ( = &
antecedencia minima de 10 (dez) dias.

Telele Amostragem

Sera feita, adotando-se por base a malha de 50
metros, sobre os 300 pogos jé existentes, com profundidade
media de 200 centimetros., Isto poderé ser alterado pars mais
ou para menos, conforme a mineralizagéo local.

Selecionar-se-a og pogos cujas caracteristicas
f{isicas e/ou teor dos principais constituintes minerais sejam
representativos dos depositos manganesiferos da jazida.

Em seguida executar-se-a uma amostragem por ca
naleta, dentro das feixas mineralizadas desses pogos e limita
das por teores m{nimos, economicamente beneficidveis,

Na falta de dados sobre a caracterizagdo mine
ralégica do minério, nas varias frentes da jazida, adotar-se-

< » »
a8 0 seguinte procedimento:

- Para tedos os pogos constantes em Caldas No
- ’ - 4 M ~
vas I, selecionar-se-a aqueles gque exibam boa mineralizagaoem

’, s - ~ =
Mn., Calcular-se-a o teor medio de manganes e ferro para cada




pogo, bem como as respectivas variangas entre ambos. Com e
. - i r .

tes dados, estatisticamente agrupar-se-a 08 pogos gque exibam

teores de Mn e Fe, semslhantes entre si.

,

- Far-ge-a 08 enesaiocs de beneficiamento, sobre

¢ material dos diverscs grupos. Caso estes reajam diferente
" ’ : .

mente aos testes, recomendar-se-a uma futura lavra seletiva,

. I3 . . ’ E
de modo a alimentar a usina de tratamento, com minerio de ca

4 . . . ’
racteristicas constantes. Emnenhuma hipotese indicar-se-& co

mo solugdo dois engenhos de valoriz@gio.

. 3 ~ i A . o et
.1.2. Caracterizacao Quimica e Mineralogica

- (4
Em aliguotas das amostras coletadas, efetuar
- ,
-2 ensaios anal{ ticos, visando a caracterizagao do mine
. ~ g & - -
rio, sua comparagac com outros ja estudados, bem como suas im
plicagdes no processamento posterior.
e T Y . - .
/+1e3. Pesgquisa Bibliograficsa
L PR ; - -~ r g
Far-se-a imprescindiveis consideragoes teeni

'\

cas que resultem em sua aplicagfo ou possivel extrapolagao 2o

minerio anteriormente caracterizado.

’ [
Teled. Testes em Laboratorio

12 E+ u._LE?.

’ L - -
Submeter~se-~a ¢ material da Serra das Calda

o]
@




., ¥ - .
ao0s processos mecanicos e fisicos, usualmente adotados nos di
r ~ -] ~
ferentes estagios de fragmentagao, classificag&o e concentrea
~ s = ~ 4
¢ao dos minerios de manganes encontrados em ocutras areas do

4 s
Pais, ou sejam:

-~ Comportamento em britagem quanto ao aspecto
q I

de produgac de finos e economicidade da operagao.

» - » ~ r - ,n. -
- Distribuigao granulometrica, com analise das

diferentes fragles.

. 2 - # - ~ -
- Efeito de varios processos de lavangem sobre

o8 produtos obtidos na fase anterior.

. - 5 , |
- Ensaios de peneiramento & seco e & umido, s
¥ —

bre diversos tipos de peneiras.

- Comportamente do material fragmentado e clag
sificado, em testes de concentragfo por meio de jigs, mesas

- , v .
vibratorias e ciclones.

- Engaios preliminares em aparelhos semi pilo
tos que possam definir o fluxograma final, sem para tanto uti

lizar-se um circuito em escela piloto. A presencs desses tes
! g =

im

tes, nesse 12 ETAPA ¢ devida ao fato do beneficiamento desse
minério n8o apresentar "a priori" grende complexidade. Esti
ma-se que uma simples mineralurgia por processes gravimétr;
cos classicos, possa elevar de 36% para uns 46% ou meis, 0
teor de Iin em Caldas Novas. Saliente-se agqui que esse procg
dimento vise tambem minorar os custos orgamentarios desses es
tudos.

~ Acompanhamento eritico do programa experimen
tal executado, permitindc a elaboragzo de relatorio circuns

tanciado e conclusivo, com sugestOes e apreciagdes sobre a va




lidade de continuagéo

- & - * - - r .
dos trabalhos & luz dog dados tecnolosi

R

cos obtidos. A escolha do processoc para a 22 ETAPA dos

gtu

e

e
' -~ - . . . =
dos (ESCALA PILOTO), e da competeéncia exclusiva da Cias. Side
’ 3 < ’ = ~ L - n g
rurgice Nacional, apos apreciagzo do relatorio acima menciona

- ~ ’ . 2
do e discussoes tecnicas conjuntas com a CPRM.

28 Etapa (Opcional)

3 - . -, 3
Nesta etapa reestudar-se-ia todas as variaveis

v

anteriormente determinadas e seu comportamento em maior esc

la., Definir-se-ia ainda: consumo de energia, viabilidade t
b

18 1

nico-economica dc processo, materiais de construgao mais ad

jo

quados, etc.

Cogite~se aqui da aplicag@o do processo de se
paragzo em meio dengso, como solugﬁo para uma pré—COncentpg
¢do da fragio acime de 3mm (1/8"), Testar-se-ia o processo
sob duas modalidades: separagéoza tambor (part{culas maiores
que 1/4") ou separagao a ciclone (menores que 1/4").

Poder-se~ia considerar, ainda nessa etapa, a
flotagao como solug8o para a concentragdo dos finos enriqueci
dos em Mn.

Contemplar-se~ia ¢ acompanhamento e erfitica
dos resultados do programa experimental acima exposto, permi
tindo a extrapolac8o dos dados fornecidos pela usina-piloto pa
ra a escala industrial, com relatorio conclusivo acerca da

viabilidade economica do processo testado.
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FOTO 1 - Fazenda Moinho - Aspecto da elevagao em
cuja encosta baixa ocorre o minerio.

FOTO 2 ~ Fazenda Lageado - Asnecto da zona ja la
vrada e dos lotes de minerio.




FOTO 3 - Fazenda Lageado - Aspecto dos lotes
i s - » . &
minerio extraido.
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FOTO 4 - Pedra Preta - Aspecto da lavra.
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FOTO 5 = Buritizinho - Aspecto da elevagao
minerio. Em primeiroc plano a zons
tipo D.
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FOTO 6 ~ Buritizinho ~ Aspecto da lavra.
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o FOTO 7 Vv a ‘
® - Vereda III - As;pec;tcg @a elevagao _com
e afloramentos de minerio de boa qualida
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CPRM
afloramento de
de boa

minério
qualidade.
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