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CPRM

APRESENTAGCAO

Em cumprimento ao estabelecido nos artigos 25, 26
e 27 do Regulamento do Codigo de Mineragao, a Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM - vem submeter & apre-
ciacdo do Departamento Nacional da Produgao Mineral - DNPM -
o Relatdrio Final de Pesquisa referente as areas a ela outor
gadas, para a pesguisa de carvio mineral, nos municipios de
Bagé, Pinheiro Machado e Herval, Estado do Rio Grande do Sul,
pelos Alvaras nimeros 1867/79, 3011/79 e 1962/79.

Neste relatdrio, apresenta-se a avaliagao das ca-
madas de carvao julgadas economicamente aproveitaveis, consi
derando-se a qualidade do carvao, espessura das camadas e O
condicionamento geoldgico, para cada area, emitindo-se ainda

sugestoes guanto ao tipo de mineragao a ser empregado.
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1. INTRODUGAO

As areas do presente relatdrio fazem parte do Pro
jeto Grande Candiota. Constituem um grupo de trés (3) das de
zoito (18), que compoem o denominado internamente de Bloco
Sul de Candiota. Representa uma contribuigao da CPRM no sen-
tido de cumprir meta governamental de viabilizagao de minera
cao de carvao em regioes de ocorréncia desse bem mineral. Tem
como objetivo cumprir as exigéncias técnicas e legéis impos-
tas pelo Regulamento do codigo de Mineracao aquelas empresas
ou entidades gque detém alvaras de pesquisa de substancias mi

nerais.

A regido de Candiota apresenta recursos de carvao
estimados em 8 x 10° t , o gue representa cerca de 50% dosre
cursos brasileiros. No setor de Seival, ha blocos gque Vém
sendo minerados ha mais de vinte anos, pertencendo hoje acCia.
Riograndense de Mineragao - CRM. Em vista disso, a CPRM, des
de 1978, nao tem poupado esforgos para elevar a categoria de
reservas medidas estes recursos e, por conseguinte, obter um
melhor conhecimento geoldgico sobre a regiao, através do de-

senvolvimento de projetos especificos.

A pesquisa, nestas areas, foi iniciada em 1978,

sendo intensificada no decorrer de 1981.

1.1 - Finalidade, Situagdo Legal e Execugao do Projeto

Este relatdrio objetiva avaliar e dimensionar as
reservas de carvao de trés areas que totalizam 4.046,75 ha ,
requeridas pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais -
CPRM na regiao de sul de Candiota, municipios de Bagé, Pi-
nheiro Machado e Herval, Estado do Rio Grande do_Sul
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Tais areas estdo especificadas no quadro abaixo:

PROCESSO ALVARA SUPERFICIE
DNPM NOMERO DATA D.0.U. (ha)

A-17 | 814.965/74| 1867/79 | 14.05.79 | 25.05.79 1.348,50
A-18 | 814.966/74| 3011/79 | 12.07.79 | 06.08.79| 1.075,00
A-19 | 814.967/74| 1962/79 | 28.05.79 | 01.06.79 1.623,25
SUPERFICIE TOTAL 4.046,75

AREA

QUADRO 1

O projeto foi de iniciativa do Departamento de
Pesquisas Proprias da CPRM, tendo, posteriormente, passado
3 responsabilidade do PROESP-CARVAO. Esteve a cargo da Su-
perintendéncia Regional de Porto Alegre, através do Gedlogo
Aramis José Pereira Gomes, que contou com a colaboragao di-
reta do Gedlogo Carlos Alberto Coelho Favilla. O controle e
supervisdo de campo, descrigado litoldgica dos testemunhos e
do detalhe do carvao, integragao dos dados obtidos e elabo-
ragao do relatdrio contou com a participagao dos Gedlogos
Carlos Anunciacao da Silva, Eduardo Camozzato, Jorge Eduar-
do P. Maron, José Alcir P. Ribeiro, Olinto Gabriel Lovato ,
Paulo César R. Brito, Renato Gomes Santos, Ricardo da C. Lo
pes, Rui S.F.X. Martins Margalho e Wilson Wildner. O mapea-
mento geoldgico foi realizado pelo Gedlogo Nelson Ramos de

Menezes Filho.

A coordenacdo através do PROESP-CARVAO foi dos Ged
logos Jodo A.C. Fabricio e Telmo L.N. Rodrigues, do Eng? Telmo Stffert
e pela COREMI, do Gedlogo Vitorio Orlandi Filho.

A sondagem dos furos foi executada por equipes da
CPRM, que estiveram a cargo dos Gedlogos Antonio Gugliotta
e Elias Vogt, sob a coordenagdao do Gedlogo Cladis A. Presot
to, da DIVPES-PA, bem como por eguipes da Geologia e Sonda-

gens-Ltda - GEOSOL, contratada como empreiteira.
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Foi responsavel t&cnico da CPRM, o Engenheiro Ci-

vil e de Minas José Aloisio Paione, Chefe do DEPEP.

1.2 - Localizagao das Areas e Vias de AcessO

As Areas situam-se nos municipios de Bagé, Her
val e Pinheiro Machado, Estado do Rio Grande do Sul, a a-
proximadamente 15 km ao sul da Mina de Candiota e a 53 km a

sudeste da cidade de Bagé (figuras 1l e 2).

A localidade mais proxima & Pedras Altas, situa-
da aproximadamente 7 km a leste das areas de pesquisa. O a-
cesso pode ser feito pela rodovia asfaltada BR-293 que liga
Bagé a Pelotas até & Vila Operaria da CEEE. Neste local to-
ma-se a variante, tambdm asfaltada, que vai a U.T.E. Presi-
dente M&dici, seguindo-se logo apds a ponte sobre a RFFSA
em direcao a Pedras Altas por estradas intermunicipais dere

vestimento solto, de dificil trafego em época chuvosa.

A ligacao Bagé-Porto Alegre, por terra, faz-se a
través da BR-153 e BR-290, totalizando 380 km . Por via aé-
rea, com vos regulares diarios da Rio Sul, exceto aos saba

dos e domingos.

1.3 - Aspectos Fisiograficos

A regiao em estudo enquadra-se na unidade fisio-
grafica denominada Depressao Periférica do Rio Grande do
Sul, sendo caracterizada por elevagaes suaves, arredondadas,
com encostas de declividade moderada, formando coxAilhas re-
cobertas por gramineas, constituindo-se nos melhores pastos

do pais para a pecuaria.

Vegetagao de maior porte, atualmente, sO se faz

presente ao longo dos riachos e arroios, formando matas ci-
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liares, ou sob a forma de pequenos € raros agrupamentos de

eucaliptos.

As areas sio drenadas pelos principais cursos 4'
dgua da regido, o rio Jaguarao e o arroio Candiota, e suas
redes de afluentes. Estas incluem-se num padrao dendritico
grosseiro a médio, raramente encaixadas em fraturas pronun-
ciadas, gquando entao apresentam um padr3ao retangular. Ao
longo dos cursos de maior porte ocorrem extensos depoOsitos

aluviais. .

O solo tem espessura média de 3,50 m , sendocons
tituido pelo horizonte A , com aproximadamente 0,20 m de es
pessura, exibindo coloragao castanho-escura a preta, gradan
do ao horizonte B, comumente de cor avermelhada e deste ao

C , que gradualmente se estende até a rocha sa.

O clima & mesotérmico, seco, com temperaturas e-
levadas durante o verao e umido com temperaturas baixas ,
proximas a 0°C , durante o inverno, nao sendoc rara a forma-
cao de geadas durante este periodo. A temperatura média a-
nual & de 17°C , com vento predominante, durante Os meses
de maio a agosto, do guadrante Nordeste e, de setembro a a
bril, do Sudeste, com velocidades medias de 20 km/h .

1.4 - Metodologia de Trabalho

A pesquisa nas areas de Sul de Candiota teve ini
cio com furos pioneiros de sigla CD , executados apartir de
1978, que confirmaram a presenga de camadas de carvao na re

giao.

Em 1980, os trabalhos foram retomados, sendo pla
nejada a pesquisa para uma malha inicial de 4 km x 4 km . A
falta de um mapa geoldgico em escala compativel coma da pes

guisa fez com que a CPRM desenvolvesse um mapeamento na es-
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cala 1:50.000 , com o auxilio de fotografias aéreas nas es-
calas 1:20.000 (1980), 1:60.000 (1965) e 1:110.000 (1975) .,
utilizando-se como base cartografica mapas topograficos do
S.G.E.; folhas de Tupi Silveira (SH.22-Y-C-1IV-2) e Pedras
Altas (SH.22-Y-C-V-1).

A partir dail, locaram-se topograficamente os si-
tios para execugao dos furos de sonda, com amarragao atra-

ves das coordenadas UTM.

A sondagem foi rotativa a diamante, vertical, 1=
nicialmente com testemunhagem completa. Os furos foram exe-
cutados pelas equipes de sondagem da CPRM e, secundariamen-

te por firma empreiteira (GEOSOL).

Todos os furos realizados foram perfilados por
métodos geofisicos, com equipamentos WIDCO 3.200 , ou MOUNT
SOPRIS 3.000 ou 5.000 . Tais eqguipamentos forneceram perfis
GAMA; SP (potencial espontdneo); RTC (resisténcia) e RIV
16" (resistividade), permitindo identificar com precisao as
profundidades e espessuras das varias camadas de carvao, au
xiliando principalmente nos horizontes onde ocorreramperdas

na recuperagao.

Os testemunhos foram descritos pela equipe degeé
logos do projeto, com especial atengao a descrigao mesosco-
pica dos horizontes de carvao, na qual se utilizou a me todo
logia de Schopf (1960), que permite, de imediato, informa-

cdes guanto @ qualidade do carvao a nivel de amostra demao.

Os perfis descritivos de furo de sonda foram ba-
seados nestas descrigoes, sendo confeccionados nas escalas
de 1:500 e 1:100 , constando as litologias das diversas uni
dades litoestratigraficas e os perfis geofisicos. As cama-

das de carvao foram detalhadas na escala 1:20 .
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Todos os furos tiveram amostradas as camadas de
carvao mais significativas, as quais foram remetidas para a
nalise, totalizando 16 amostras. Os laboratdorios utilizados
foram: da Acos Finos Piratini, Laboratorio Central.de Ana-
lises Minerais (LAMIN/CPRM) e Laboratdrio de Analises e En-
saios de Carvao (LAEC). O critério utilizado para a escolha
de uma camada para analise foi, normalmente, a sua espessu-
ra (CT 0,60 m) e, em casos especiais, o valor do CC (car-

vao na camada) .

A técnica analitica utilizada foi aseguinte: pre
liminarmente as amostras foram pesadas e britadas a 1/8"
(3,175 mm). A seguir, processaram-se OS ensaios de afunda-
futua em liguidos de densidades controladas e realizaram-
-se analises imediatas e para enxofre nas seguintes fragoes

densimétricas:

< .1:;50 £ 150
1,50 a 1,65 1,50 a 1,85
1,65 a 1,85 1,85 a 2,00
1: 85 a 2,10 > 2,00
> 210 200 mesh x0
200 mesh x0 Total
Total

A critério da CPRM, em fungao da amostra, o cor-
te inicial foi feito para a fragdao < 1,65 ou para < 1,50 a
1,65,

Visto que o carvao de Candiota & do tipo energé-
tico, nao apresentando FSI (§ree sweflfing index), indice de

inchamento livre, tal analise foi dispensada pela CPRM.

Os principais dados fisicos da produgao podem ser

visualizados a seguir:
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Mapeamento Geoldgico 40,4675 km?
Inicio da Sondagem (furos SC) 09.10.80
Término da Sondagem (furos SC) 17.03.82
Numero de Furos Concluidos (@N) 20
Metragem Total Realizada (@N) 1.756,46 m
Sondas Utilizadas:
CPRM - BBS-2 , BBS-10 e BBS-56
GEOSOL - BBS-1 , CHRISTENSEN-30,
LONG YEAR-38 e SONDEQ-55
Metragem Perfilada (Escalas 1:500 + 1:100)
GAMA 3.044,40 m
RTC 2.576,40 m
sp 1.656,30 m
Namero de Furos Analisados (constantes nes
te relatorio) 04
Nimero de Amostras Analisadas (constantes
neste relatorio) 16
O guadro 2 enumera a distribuicao dos furos de
sonda por area, bem como a metragem realizada.
A-17 A-18 A=19
ggRgg METR.EXEC. '?ERgg METR.EXEC. ?ERgg METR.EXEC.
08 554,84 m 04 478,44 m 08 723,18 m
STIGLA SIGLA SIGLA
SC-23-RS SC-11-RS SC-12-RS
SC-41-RS SC-24~-RS SC-21-RS
SC-42-RS SC-25-RS SC-26-RS
SC-43-RS SC-48-RS SC-27-RS
SC-44-RS SC-28-RS
SC-45-RS SC-37-RS
SC-46-RS SC-38-RS
SC-4//-RS SC-39-RS
QUADRO 2

10
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2. GEOLOGIA REGIONAL

2.1 - Consideracgoes Gerais

A area em estudo & constituida, predominantemen-
te, por unidades litolbgicas gondudnicas, integrantes do
sistema deposicional da regiao de Candiota, pertencentes aos
grupos Passa Dois e Tubarao (Permiano e Permo-carbonifero).
Faz parte da Depressao Periférica Sul-Riograndense, exten-

sao da Bacia Intracratdnica do Parana. (Anexo I)

Unidades litoldgicas de idade Eo-Paleozdica fo-

ram detectadas apenas em subsuperficie.

Neste trabalho & utilizada a estratigrafia ado-
tada no Projeto Carvao no Rio Grande do Sul (CPRM-SUREG PA,
1968), que & uma adaptagdo daquela proposta por SCHNEIDER
et alii (1974) para o Rio Grande do Sul (Quadro 3).

Os dados litoldgicos ora expostos foram obtidos

r - i | s
em perfis e segoes, durante o mapeamento geologico regional
de superficie e complementados com as descricgoes de testemu
nhos de sondagens, nao implicando a ocorréncia de todas es-—

sas unidades litoestratigraficas na area em estudo.

2.1.1 - Unidades Pré-Gonduanicas

2.1.1.1 - Grupo Porongos - Formacao Vaca-

-
cal

Formada por litdtipos reconhecidos em subsuper-
ficie, através dos furos SC-11-RS, SC-12-RS, SC-21-RS ,
SC-24-RS, SC-26-RS, SC-28-RS, SC-38-RS, SC-42-RS, SC-43-RS,
SC-44-RS, SC-47-RS e SC-48-RS, enguanto que em superficie

1
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nao foi constatada a ocorréncia de afloramentos desta forma

gcao.

Estad representada principalmente por meta-sedi-
mentos milonitizados e metabasitos. Secundariamente, apare-
cem brechas com seiXxos angulosos e fraturados de composi-
cao variada, dispostos em matriz sIltico arenosa. E comum a

presenga de veios apliticos paralelos 3 foliagao.

2.1.1.2 - Formagao Guaritas

Esta formagao nao ocorre em superficie, sendo sua
presenga detectada, em subsuperficie, através dos furos
gc-23-RS, SC-27-RS e sc-41-RS. E constituida de conglomera-
dos polimiticos, com graos, granulos e seixos arredondados
a subarredondados de litologia e composicao variada; a ma-

triz & siltico-arenosa, com cimento predomlnantemente calci

fero.
2.1.2 - Unidades Gonduanicas
2.1.2.1 - Subgrupo Ttararé (indiviso)
Na area em aprego n3o foram constatados aflora-
mentos em superficie do SubgrupoO Itarare. As informagoes

obtidas sao provenientes do exame de testemunhos de sonda-
gens e Sao conclusivas gue O Itararé tem ocorréncias locali
zadas, descontinuas, preenchendo paleondepressaes com varia
coes sensiveis na espessura; mesmo em areas Ccom pequeno es-
pacamento fisico, ha mudangas bruscas na associagao 1itoldgi

ca.

Nas areas, esta unidade ocorre em subsuperficie,
através dos furos SC-23-RS, sCc-39-RS, SC-41-RS, SsC-44-RS ,
SC-45-RS e SC-46-RS.
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Devido as reduzidas dimensoes da area estudada é
impraticavel o estabelecimento de uma estratigrafia valida
(ou empilhamento seqgliencial) para toda a bacia Candiota. No
entanto, o exame do material disponivel, ja & encorajador pa
ra agrupar estas litologias em associagoes litofacioldgicas
na tentativa preliminar de estabelecer o modelo, o inter-re

lacionamento e o significado paleogeografico.

-2.1.2.1.1 - Associagao Litofacioldgica I

Nas segaes mais espessas, a base & um paraconglo
merado, localmente com estruturagao do arcabouco intacta. A
matriz € sempre um arenito feldspaticoimaturo, médio a gros
seiro, mal selecionado e, por vezes, com cimento carboniati-
co; a fragao grosseira, tem dimensdes de grdnulos amatacoes
de rochasde composicdo granitdide, quartzo, rochas sedimenta-
res eo-paleozodicas e rochas vulcanicas de caracter acido/inter
mediario. A distribuicao & sempre cadtica .e, em muitos lo-

cais, persiste apenas a matriz arenosa.

Imediatamente acima, transiciona paraarenito 1i-
tico e/ou arcosiano, grosseiro com raros seixos a granulos
dispersos de rochas graniticas; o topo & encimado por areni
to cinza-claro a esbranquigado, muito fino, aspecto porcela
nico; sao freqlientes as intercalagoes de leitos e estratos
finos de arenito grosseiro na base e fino no topo, cada uni

dade compondo mini-acamadamento gradacional.

Nesta associagao litofacioldgica, & comum a asso
ciagao de ritmitos - intercalacdes sazonais de ldminas e lei
tos finos de siltito preto carbonoso, no topo, que para a
base com a diminuigao do teor de matéria organica, adquire
progressivamente, coloragao cinza-clara; estes sedimentos
ritmicos podem apresentar raros seixos pingados de rochas

graniticas e/ou eo-paleozdicas.

14
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2.1.2.1.2 - Associagao Litofaciolbgica II

E, em esséncia, uma unidade pelitica/psamitica,

constituida por intercalagdes de:

- Ritmitos: folhelhos cinza-escuros com leitos
cinza-claros de arenito muito fino, de aspecto porcelanico;
siltito cinza-escuro com passagem gradual para tonalidade

cinza-clara, no topo.

- Arenito branco muito fino, consistente, quart-
zoso, bem selecionado, matriz silto-argilosa escassa, e ci-
mento silicoso. O quartzo tem bom arredondamento e brilho

fosco.

Os siltitos tém estruturagdo macica ou entdo a-
presentam fina laminagao, por vezes ciclica, de leitos fi-

nos e laminas de arenito fino.

Os arenitos, quando associados com rochas silti-
cas, apresentam estruturas de sobrecargas e afundamento, bo-
las e almofadas de arenitos. Mesmo em amostra de sondagens,

€ sugestiva a existéncia de estruturas de correntes.

2.1.2.1.3 - Associagao Litofacioldgica III

E tipificada pela interagao de psefitos (diamic-
titos) com arenitos e ritmitos associados. Os diamictitos
tém matriz arenosa ou areno-argilosa podendo ainda ser lami
to. A fragao grosseira & dada por megaclastos com dimensdes
de seixos a matacOes, erraticos, com baixos valores de arre
dondamento e esfericidade; predominam os de rochas graniti-
cas, rochas vulcanicas e sedimentares eo-paleozdicas. Local

mente a matriz & escassa e o arcabougo & intacto.

Os arenitos tém cores claras, composicao arcosia
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na, litica, raramente sao grauvacas ou quartzo arenitos. A
matriz pode ser siltica ou entdo lamito cinza-claro; local-
mente ha diminuicao da fragao tamanho areia e predomina ape

nas a matriz (siltito e/ou lamito).

Os ritmitos s3o constituldos por intercalagoes ci
clicas de leitos finos de siltito cinza-claro, com laminas
de argilito siltico cinza-escuro. Nos arenitos lamiticos e
nos varvitos, ha ocorréncia de estratos finos irregulares de

agqualititos.

A disposigao sazonal destes estratos confere a
estes ritmitos estruturagao varvica. Localmente, ha sei-

xos pingados de rochas graniticas.

sao freglientes dobras convolutas, laminagao con-

torcida e microfalhamentos.

A complexidade do paleocambiente deposicional do
Subgrupo Itararé, estd bem evidenciada na pluralidade das1i

tologias que compoem estas unidades litofaciologicas.

A unidade I representa depdsitos em planicie flu
vial, em que a area fonte proxima, supria periodicamente,
com enxurradas, de clasticos grosseiros as baixadas adjacen
tes. Os arenitos representam depositos de canal, digques mar
ginais, barras em pontal, etc. desenvolvidos em regimes de
cursos d'Aguas meandrantes. Os ritmitos, lamitos, siltitos, areni-
tos e diamictitos s3o sedimentos depositados nas areas marginais, em

planicies de transbordamento e meandros abandonados.

A unidade facioldgica II sugere deposigaoem pla-
taformas, praias e planicies de marés, em que OS Processos
atuaram por longo tempo, proporcionando melhor selecionamen

to nas litologias. A unidade facioldgica III indica sedimen
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tagdo glacial e periglacial a partir de planicies de outwash

(planicies de lavagem).

O contato basal da-se com rochas eo-paleozbicas
e com metamorfitos da Formagao Cambai, através de discordan-

cia erosiva e/ou angular do tipo disconformidade.

2.1.2.2 - Formagao Rio Bonito

A {inica area aflorante situa-se noextremo NE, nas
proximidades da Falha da, Agotéia, no trecho entre a Estancia
da Gldria e a Estancia S3o Leopoldo. No topo aflora arenito
esbranquigado fino, mal selecionado, matriz silto argilosa a
bundante, cimento carbondtico. A mineralogia & dada por quar
tzo, feldspatos caulinizados e fragmentos de rochas graniti-
cas. Em direcdo & base, hd intercalagdes ritmicas de siltito
argiloso, cinza-claro, laminado, por vezes com fissilidade
incipiente. Além de laminagao plano-paralela, o arenito tem
estratificagﬁo cruzada de corrente (acanalada) com baixo an-
gulo. Na sede da Estancia da Gloria, nas margens do acgude
principal, had varios bolstes de argilito siltico, parcialmen
te lateritizado, com populacoes de ostracodes fossilizados .
Em diregao ao centro da bacia, ha gradual transicao para sil
titos arenosos com laminagac subparalela com intercalacgoes lo
calizadas de leitos de arenitos. Esta facies tem caracter
transgressivo e reflete uma subsidéncia relativa, configuran
do a transigao para a Formagao Palermo.

A facies intermedidria & iniciada pelo aparecimen
to de uma camada de 3 a 5 m de espessura, com aparente per-
sisténcia lateral, constituida por siltitos cinza-chumbo e
cinza-escuro, com intercalacoes de leitos finos e laminas len
ticulares de arenito fino e/ou siltito cinza-claro (acamada-
mento lenticular), por vezes com laminagoes cruzadas de cor-

rente truncadas parcialmente por marcas onduladas; sao per-
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sistentes estruturas de corte e preenchimento, acamadamento
lenticular, diques de areia e estruturas de desfluidizagao.
Freglientes bolas, almofadas de arenitos, marcas de cargas e
afundamento. Localmente, as laminas de arenito fino sao con
tinuas, compondo estrutura ritmica sazonal; bioturbagao pou
co fregfiente; na base pode ocorrer arenito médio com abun-
dante cimento carbonadtico. Este estrato, se comporta como de
marcador estratigrafico denominado impropriamente de BAREL-
to 4Lasen, muitas vezes, quando aflorante & confundido com
a segliéncia pelitica da Formagao Palermo. Representa tipica
sedimentagao de planicies de marés e, em condigOes normais,
a camada mais superior de carvao estd situada imediatamente
abaixo deste siltito. O contato com O carvao pode ser brus-
co, por uma superficie de erosao, ou pode ser gradual, atra
vés de uma camada pouco espessa de siltito e/ou lamitos cin

za a cinza-escuro.

Esta facies intermediaria, materializa sedimen-
tacao de planicie deltaica (planicie costeira), representa-
tiva da deposicao de varios sistemas interligados. Isto im-
plica uma gama de litologias que reflete constante interdi-
gitamento das varias facies que coexistem neste ambiente :
fluvial deltaico, transbordamento, paludal com o desenvolvi
mento de turfeiras nas margens e regidoes pantanosas. A fa-
cies flivio-deltaica constitui-se de estratos médios e gros
seiros de arenito fino a conglomerético, feldspético, por

vezes imaturo.

A facies de transbordamento €& evidenciadapor la-
mitos, ritmitos, siltitos cinza e arenitos finos, feldspati
cos. Os depdsitos paludais sdo representados por siltitos
cinza-escuro a preto, carbonosos ou nao associados a cama-

das, leitos e laminas de carvao.

Na base hd leitos médios, descontinuos, de ro-

chas carbonaticas, representadas por margas e calcario cin-
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za-claro, microcristalino, de aspecto macico.

A unidade basal, estéril para carvao, & consti-
tuida por arenitos quartzosos interestratificados com ni-
veis conglomeraticos (para e ortoconglomerados), podendo al
cangar espessuras cohsideréveis, nos paleovales néopreenchi
dos por litologias do Subgrupo Itararé. O conglomerado tem
matriz arenito-litica ou arcosiana, constituida por fragmen
tos e granulos de quartzo, feldspatos e minerais micaceos
de rochas graniticas, por vezes muito litificada, assemelhan
do-se a uma brecha. A fracao grdsseira é dada por seixos ,
calhaus e raros matacoes de rochas similares que compoem O
Grupo Cambai e rochas eo-paleozdicas ocorrentes nas vizi-
nhangas. Normalmente, a rocha tem arcabougo intacto, haven-
do faixas em que prevalece apenas a matriz. As associacgoes
faciologicas desta unidade indicam sedimentagao fluvial del
taica, com sistemas deposicionais de planicie costeira tran

sicional e fluvial associados.

A passagem para o Subgrupo Itararé & transicio-
nal; no entanto, em alguns locais, & sugestivo um contato e

rosivo litoldogico (disconformidade).

2.1.2.3 - Formagao Palermo

Apresenta caracteristicas 1litoldgicas mondtonas
e persistentes em escala regional. Os litotipos predominan
tes s3o siltitos de cor cinza a cinza-chumbo com -intercala-
GOes de leitos finos e laminas descontinuas ou nio de quar-
tzo-arenito muito fino, cinza-claro, localmente com cimento
carbonatico. Em certos intervalos, o siltito & macigo e ho-
mogéneo. Em geral, os leitos descontinuos de arenito indi-
cam migragao de estruturas primarias, com microestratifica-
¢ao cruzada de corrente, truncada parcialmente por marcas on

dulares (acamadamento lenticular) e fragmentos angulares de
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siltitos e arenitos cinza-claros, dispostos aleatoriamente.
Outras estruturas primarias persistentes s3o acamadamento
ondeante, {fLasex (raro), bolas e almofadas de arenito, es-
truturas flamiformes (raras), pequenas dobras convolutas ’
laminagdo ritmica, estruturas de desfluidizagao, diques de
areia e bioturbagdo (pouco fregllente) . H3A raros leitos de a
nidrita fibrosa transversais ao acamadamento do siltito.Nas
proximidades da base s3o freqlientes estratos médios de cal-
carenito cinza-claro, com matriz argilosa.

As estruturas primirias s3o indicativas de depo-
sigao em ambiente marinho de dguas rasas, abaixo da zona de

influéncia das ondas.

A passagem para a Formac3o Rio Bonito & transi-
cional, existindo uma zona indedinida com caracteristicas
litoldogicas que podem posiciond-la tanto na Formagao Paler-

MO cOmO na Formagao Rio Bonito.

2.1.2.4 - Formagao Irati

Predominam folhelhos cinza-escuros a pretos, as-
sociados a estratos médios e espessos de siltito cinza-cla-
ro a preto, micaceo e argilito preto, carbonoso. E fregfien-
te a presenca de rochas carbonadticas constituidas por estra
tos médios e espessos de calcilutitos cinza-claros, calca-
rio cinza-escuro a creme:; localmente h3 brecha carbonitica
associada em que a matriz & marga cinza-escuro com granulos
€ seixos angulares, raramente arredondados, com baixa esfe-
ricidade, de calcilutitos, siltitos e margas. Sao freqgflien-
tes concregoes carboniticas intraformacionais; localmente

© folhelho cinza-escuro & pirobetuminoso.

A disposigao ciclica de leitos finos irregulares

de margas de cor cinza-escuro evidencia estruturagao ritmi-
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ca e esta mesma disposigao é verificada quando ha inter-
calagoes de laminas de margas cinzas associadas aos folhe-
lhos preto e carbonoso. Em determinados intervalos dessali
tologia, ha o adensamento de leitos finos, lenticulares, de
calcario cinza-claro, argiloso, compondo acamadamento len-
ticular. Estas lentes carbondticas testemunham a existén-
cia pretérita da laminagao cruzada de corrente de pegueno

porte.

A deposigao desta formagao deu-seem ambiente ma-
rinho, restrito, com pouca circulagao e salinidade baixa,

sendo transicional com a Formagao Palermo.

O folhelho pircbetuminoso eos calcarios impuros,
caracteristicos da Formagao Irati, formam um conjunto fa-
cioldogico muito conspicuo, contituindo o que se poderia de
nominar de porcao média da Formagao Irati, representativa

de ambiente marinho relativamente raso e restrito.

A identificagao macroscopica dessas litofacies &
feita facilmente a partir de amostras de mao nao intemperi
zadas. O folhelho & de cor marrom-escuro, de baixa densida
de, textura fina, opaco, macico a finamente laminado, exa-
lando odor de petraleo (querosene) em fratura nova. Subme-—
tido a chama de um isqueiro e depois de convenientemente a
quecido, queima com caracteristico crepitar, desprenden
do fumaca preta muito fuliginosa de odor algo sulfuroso .
Os calcarios sao de cor cinza-claro a escuro, impuros, de
aspecto brechado, em parte com rara laminacgao SubfﬁBrizon—
Eale

2.1.2.5 - Formagao Estrada Nova

Unidade essencialmente pelitica em que predomi

nam folhelhos e siltitos intercalados, associados a estra
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tos finos e leitos de arenito fino, micaceo. A cor original
do siltito & cinza-chumbo a esverdeado; micaceo, com fissi-
lidade incipiente. Transiciona para siltito argiloso e argi
lito cinza-escuro a preto, micaceo, com partigao horizontal
e fratura conchoidal tipica; por intemperismo a cor prima-
ria evolui para tonalidade amarelada e avermelhada. O areni
to & cinza-claro ou esverdeado, micaceo, argiloso, com ci-
mento carbonatico, fino a médio, moderadamente selecionado,
homogéneo, submaturo; localmente hd ocorréncia de margas e
calcario cinza-claro, notadamente na porgao basal da unida-
de. Sao tipicas e freglientes concregoes nodulares de confor
magoes discOides e ovaladas, de rochas carbonaticas que po-
dem constituir pavimentos continuos com grande extensao la-
teral. Pela desagregagao dos folhelhos, estas estruturas e-
pigenéticas ficam ressaltadas na topografia, e espalhadas

pelo solo.

Esta seqtiéncia foi originada provavelmente em 3-
guas marinhas claras, bem proximo ao continente, em ambien-
te pouco redutor. Ja o final da deposigao deu-se em ambien-

te continental oxidante, lagunar.

A passagem para a formagao Irati da-se de forma
gradual, sem evidéncias de interrupgdo na sedimentacao.

2.1.2.6 - Formagao Rio do Rasto

Esta seqgtiéncia de #red beds &  predominantemente
constituida por estratos médios e espessos de arenitos ver-
melhos, associados a leitos e camadas de siltitos, lamitos
nas cores bordo e cinza avermelhado, dadas por pigmentos de
oxido de ferro hidratado (limonita), que, por intemperismo
quimico, adgquire manchas irregulares de descoloragao, es-

branquicgadas.
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O litdtipo & um arenito avermelhado micaceo com
matriz abundante silto-argilosa,localmente com cimento car-
bonitico; granulometria média a fina. Estratos lenticulares,
com graos médios a grosseiros estao associados. A maturida-
de mineraldgica é baixa em termos do porcentual de feldspa-

EOs

As mais freglientes estruturas primarias saoas es
tratificagoes cruzadas de corrente agquatica (current chods
Laminafion), do tipo acanalada, com baixo éngulo; localmen-
te, em associagao, ‘ocorrem estratificagoes cruzadas com di-
mensoes centimétricas, tipicas de canais anastomosados, e es
truturas e cortes e preenchimentos. Ocorre interacamadamen-—
to do arenito com siltitos e argilitos, de cores variegadas,
de vermelho, cinza-claro e esverdeado (raro) com estratifi-
cagoes paralela e subparalela e laminacao lenticular irregu

lar.

_ Essa associagao reflete deposicao emambiente con
tinental, oxidante, em regime fluvial raso, com esporadicas

exposicoes subaereas.

O contato basal com a Formagao Estrada Nova égra

dual.

Uma visao completa da litofaciologia da area, jole]

de ser visualizada na figura 3.

As profundidades e espessuras das unidades lito-
estratigraficas que ocorrem nos furos de sonda, encontram-
se plotadas na tabela I .

2.1.3 - Unidades Pos-Gonduanicas

2.1.3.1 - Terciario Quaternario Indiferen

ciados
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O material retrabalhado das coberturas antigas
foi redistribuido pelos terracos e planicies de expansao da
drenagem mais recente ocupando as encostas mais suaves, sob

a forma de coluvios.

A constante migracao dos cursos d'agua propiciou
a sedimentacdode areias, cascalhos e material siltico-argi-
loso, inconsistentes ou parcialmente lateritizados, que po-
dem alcancar dezenas de metros de espessura ou ser relativa-
mente rasos. Sob estas coberturas desenvolvem-se saprolitos

profundos ou nao das rochas subjacentes.

2.1.3.2 - Quaternario Holocénico Aluvio-

nar/Coluvionar

Estdo representados por depdsitos em calhas e em
planicies marginais da drenagem ora implantada, sendo mais
desenvolvidas nas regides cobertas por sedimentos da Forma-
cdo Irati. Sao sedimentos mistos, inconsolidados, compostos
por areias, cascalhos, silte e argila em proporcgdoes varia-
veis. O material orgdnico desenvolve-se nas areasde inunda-
cido perene e/ou temporaria, constituindo depdsitos de var-
zeas, cOrregos e leitos de enxurradas. Estes litotipos es-
tao melhor representados no paleocanal do Arroio Candiota,
onde alcanca a espessura média de cerca de uma dezena de me-

tros.

2.2 - Tectonica

A area apresenta escasso e monotono efeito tec-
tonico . Assim &, que em termos de movimentos relativos de
blocos falhados em fescura, se tem: um conjunto a nordeste,
constituindo degraus, que convergem descendentemente para a
faixa central (Area A-18), conforme pode-se observar na Fig.
5, 25
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Um bloco abrangendo a Area A-18 e parte da area
a leste, sem maiores descontinuidades estruturais, apenas a
lineagao NNE configura uma fratura gue, em parte, serve de

leito ao arroio Candiota.

Finalmente a oeste, um conjunto de falhas moldam
um honsi restrito e pouco caracterizado entre oS furos
SC-42-RS e SC-43-RS.

Através_dos furos de sonda adjacentes a Falha de
Acotéia, juntamente com a analise empirica do carvao, foi
observado um aumento na percentagem de vitrénio, sugerindo
um franco relacionamento a proximidade do referido evento
tectonico (furo de sonda SC-39-RS), gque seria fator deter-
minante dessa subsidéncia - favorecendo uma velocidade cri-
tica de subsidéncia, propicia do desenvolvimento maximo de
vitrénio podendo propor-se como um forte dado na prospec-
cao de carvao, com maiores valores para o giade. Essas os-
cilacoes, penecontempordneas 3 sedimentacao, estariam asso-
ciadas aos lineamentos, correlacionaveis a direciao desse

sistema estrutural.
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3. SONDAGEM
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CPRM

O trabalho de sondagem dos furos de sigla SC, de

senvolveu-se no periodo de 09.10.80 a 17.03.82.

No quadro abaixo, pode-se visualizar alguns da-
dos fisicos relatins aos furos executados.
SI%‘;ODO TR RO_F.Emf AL INICIO TERMINO | AREA
SC-11-RS N 113,74 14.11.80 26.11.80 A-18
SC~-12-~RS N 95,00 31.10.80 11.11.80 A-19
SC-21-RE8 N 53,90 19.05.81 29.05.81 A-19
SC-23-RS N 87,38 09.10.80 16.10.80 A-17
SC—-24-RS N 121,90 28.09.81 08.10.81 A-18
SC-25-RS N 145,30 07.09.81 24.09.81 A-18
SC-26-RS N 53,23 03.09.81 08.09.81 A-19
SC-27-RS N 112,75 10.08.81 18.08.81 A-19
SC-28-RS N 132,30 19.08.81 01.09.81 A-19
SC-37-RS N 46,00 16.02.82 18.02.82 A-19
SC-38-RS N 86,00 17.12.81 16.02.82 A-19
SC-32-RS N 144,00 17.062.82 17.03.82 A-19
SC-41-RS N 74,97 20.10.81 11.11.81 A-17
SC-42-RS N 73,42 26.10.81 31.10.81 A-17
SC-43-RS | N 46,83 03.131.81 06.11.81 A-17
SC-44-RS N 44,85 17:10,81 20.10.81 A-17
SC-45-RS N 69,09 21.30,8) 24.10.81 A-17
SC-46-RS N 76,80 29.10.81 06.11.81 A-17
SC-47-RS N 81,50 17.12.8]1 11.02.82 A-17
SC-48-RS | N 197,50 27.10.81 03.11.81 A-18

QUADRO 4 - DADOS DOS FUROS EXECUTADOS

dos pelo mapeamento geoldgico.

Os furos foram locados segundo critérios defini-

28



1"

O

CPRM

A malha apresenta os furos espacados de aproxima
damente 1 km , exXecutados em difdmetro N (diametro do teste-
munho = 5,4 cm). Este diametro & O mais adequado pois, além
de fornecer bom volume de rocha para os ensaios técnologi-
COs, proporciona melhores recursos Operacionais em caso de

aprisionamento da coluna de perfuracao.

Dos vinte furos de sonda na drea - 1.756,46 n
a CPRM executou cinco furos - 411,40 m . Os outros quinze
foram realizados pela GEOSOL, que perfurou 1.345,06 m .

As sondagens foram verticais, do tipo rotativa a
diamante, inicialmente com recuperagao de todo o intervalo
perfurado, para, a medida que evoluia o conhecimento da a
rea, liberar-se para destrulgao 0s intervalos iniciais, cor
respondentes a formagoes sobrepostas & Rio Bonito. Manteve-
=se, todawia, 3 perfilagem geofisica do fundo 3 boca do fu-
ro.

O fluido de perfuracio mais utilizado foi d base

de bentonita.

A maior dificuldade encontrada durante os traba-
lhos foi o deslocamento do equipamento durante o inverno ’
quando chuvas intensas tornavam as estradas de terra intran
51tavels, com extensos atoleiros, e campo encharcado, acar-

retando fregfientes problemas de acesso 3 Area.

No volume II encontram-se os perfis descritivos

dos furos de sonda.
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4, PERFILAGEM

Desde 1974 a CPRM realiza perfilagem dos furos de
sonda rotativa a diamante para carvao. Pode-se dizer que foi
ela quem introduziu esse método geofisico auxiliar, em dia-

metros N e B , na pesquisa de carvao no Brasil.

Sucintamente, o equipamentoconsta de uma sonda ci
1indrica com diadmetro aproximado 48 mm (aparelhoWidco) , que
& introduzida no interior do pogo, suspensa por um cabo con-
dutor, sendo registrados os impulsos elétricos e de raios
gama em equipamento eletrdnico montado em veiculo na super-

ficie.

O equipamento de registro eletrdnico traga em
papel, as respostas das rochas aos impulsos elétricos, indu
zidos ou na3o, ou emissOes naturais de raios gama, a medida
que a sonda de perfilagem & puxada a superficie atravessan-

do diferentes litOtipos.

Os principais perfis obtidos sao: perfil gama
(RG), perfil resisténcia (RTC) e perfil potencial exponta-
neo (SP), registrados, simultaneamente, em uma inica corri-
da.

Esses metodos de perfilagem geofisica constituem
grandes auxiliares nos trabalhos de identificagao e correla
cao litoldgica, principalmente em camadas de carvao. Defi-
nem-se nesses, topo e base das camadas, assim como avaliam-

-se as recuperagoes dos testemunhos.

O equipamento empregado na perfilagem eletrora-
dioativa dos furos foi o Widco 3.200, tendo sido perfilados

dezenove furos.

As velocidades de registro variaram de 2 m/min a
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6 m/min .

Nos furos as escalas adotadas foram de 1:500 e
1:100, sendo que, gquando o furo era profundo, essa dltima

foi obtida apenas do fundo do furo até a Formagao Palermo.

O perfil SP sistematicamente nao apresentou bons
registros para interpretagaes, muito embora tenha sido adi-
cionado NaCl 3 lama bentonitica de perfuragao (a8 base de a-
gua doce) . Com isto, nao se obtiveram, no presente caso, in
formacoes sobre a qualidade da agua e porosidade dos aquife
ros atravessados pela sondagem. Entretanto, tal fato nao a-

carretou qualquer inconveniente = para O registro do RTC.

Neste relatdrio optou-se pelo perfil resisténcia
(RTC) , por ter essa ferramenta de trabalho apresentado res-
postas bastante precisas, em todas as corridas realizadas,
diante das camadas de carvao e estéril atravessados. A for-
ma da curva de RTC foi sempre bem definida, com o registro
apresentando-se conspicuo e com um padrdao caracteristico
diante de cada camada investigada, O que facilitou nas cor-

relagoes realizadas.

Embora tenha-se preferido apresentar as segoes es
tratigraficas com as correlacoes baseadas no perfil RTC, oOs
registros de radioatividade natural das formagoes (RG) fo-

ram sempre auxiliares valiosos.

pPara o registro do SP foram utilizadas escalasde
sensibilidade que variaram de 5mvV/div a 50mv/div ., sendo

mais fregtientes as de 5mvV/div e 1l0mvVdiv.

Os perfis de RTC foram registrados em escalas de
sensibilidade de 10 ohm/div a 50 ohm/div, sendo mais comum

o uso das escalas de 10 ohm/div e 20 ohm/div.

31



O

CPRM

A resisténcia da camada Candiota apresentou va-
lores relativos que variaram de 40 até 120 ohm/div. Geral-
mente as camadas inferiores CIz, CI3 e CIs apresentaram va
riacoes de resisténcia que se situam entre o mesmo range da
camada Candiota, significando que a gualidade do carvao da

camada Candiota e das camadas inferiores € muito semelhante.

O perfil de raios gama teve uma escala de sensi-
bilidade de 10 cps/div em todas as corridas realizadas, per
feitamente adequada para a Area Sul de Candiota, a exemplo
do que ja ocorrera na Area de Hulha Negra. O tempo de conta
gem (TC) foi de um segundo (1 s) para velocidades de regis-
tro de 3 m/min a 6 m/min e de dois segundos (2 s) para velo
cidades de 2 m/min . O padrao utilizado para o aparelho Wid
co 3.200 foi, normalmente, de 4.800 cps e, mais raramente,

4.500 cps. O tempo morto foi de 6 s .

A radioatividade gama natural para a camada Can-
diota & da ordem de 15 cps a 25 cps . Para as camadas infe-
riores sao validos os mesmos limites apenas observando-se que
para a camada inferior dois (CI;) os valores sao levemente

mais altos que o das demais (cerca de 3 a 5 cps).

Finalmente, s3ao aconselhados os métodos geofisi-
cos de perfilagem de furos de sondagem para carvao dada a
facilidade de operacao em si, do grande auxilio gque ofere-
cem para a interpretagdo geoldgica e economica de camadas e
pelo baixo custo de obtengao, estimado em cerca de 4% docus
to total do metro perfurado.

No estagio atual de utilizacao do método, os re-
sultados obtidos s3ao apenas quantitativos esperando-se, no
futuro, a obtencao de dados gualitativos com aintrodugao de

novos equipamentos e padronizagao de parametros.
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5. CAMADAS DE CARVAO NA FORMACAO RIO BONITO E
SUAS CORRELACOES

Na area estudada ocorrem, em média, 12 camadas de
carvao, mostrando continuidade com aguelas definidas nos blo
cos vizinhos, e nas areas proximas como Seival e Hulha Ne-

gra.

Geralmeqte, os horizontes carboniferos apresen-
tam um comportamento uniforme, possibilitando correlacoes
entre os furos efetuados, ja que estratos de algumas deze-
nas de centimetros sao observados ao longo de quilometros,
sem modificacoes discrepantes. As vezes, o que se tem nota-
do, sao gradag¢oes de pequenas camadas e leitos, espessamen-
to do estéril contido dentro e entre camadas, e nao ocorren

cia de algumas camadas em determinadas partes da area.

Aquelas camadas continuas e que sao freglientemen
te encontradas, sao correlacionadas e designadas conforme os

critérios adotados nas areas vizinhas.

A camada Candiota, na area, apresenta caracteris
ticas semelhantes as areas vizinhas e a B-12, e, algo dis-
tintas dos blocos de Seival e Hulha Negra. Sua espessura a-
tinge 5,52m de carvao na camada (CC) com uma média em torno
de 5,11m.

Esta constituida por dois bancos (superior-CBS e
inferior-CBI). O estéril intermediadrio é de pequena espes-
sura, tendo-se considerado a camada indivisa para efeito de

cubagem.

Apenas na borda leste da area, nos furos de son-
dagem SC-21-RS, SC-27-RS, SC-28-RS e SC-39-RS, ocorre um
afinamento da camada Candiota, tendo-se constatado auséencia
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do banco superior (CBS).

A camada inferior dois (CI2) € a segundaem inte-
resse na area, com uma média de 0,97m de carvao na camada

(CC), chegando a atingir um maximo de 1,41m.

As camadas inferiores trés e quatro (CI3 = CI4)
apresentam-se em geral muito proximas, o que 1levou a que
elas fossem consideradas como uma unica camada (CI3 + CI4)
para efeito de cubagem. Observando esse somatorio, tem-se
uma espessura media de 1,19m de carvdo na camada (CC), com

um valor maximo de 2,00m.

A camada superior dois (CSZ), mesmo tendo espes-
sura menor que as anteriores, tem relativa continuidade la-
teral na area e, também, foi considerada para cubagem. Apre
senta uma média de 0,52m em carvio contido (CC) com um va-

lor maximo de 0,71m, nos 12 furos onde foi encontrada.

Levando-se em consideracaoc a norma adotada pela
CPRM, de gue camadas de carvao levardo esta designacao quan
do apresentarem espessura maior do que 0,20m de CC, e que
sejam correlacionadas a distancia, apresentamos a relacao

destas, observadas na area, em uma seqtiéncia descendente.

Para efeito de precisao de correlaciao, a camada
Candiota foi separada em dois bancos, e as outras camadas
foram designadas pelo posicionamento com relacdo a Candio-

ta, conforme enunciado a seguir:

sexta camada superior 3 Candiota Csg
quinta camada superior a Candiota C85
guarta camada superior a Candiota Cs,

terceira camada superior a Candiota CS3
segunda camada superior a Candiota cs,

primeira camada superior a Candiota Cs,

& 34
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camada Candiota - Banco superior CBS
camada Candiota - Banco inferior CBI
primeira camada inferior a Candiota c1,
segunda camada inferior a Candiota c1,

terceira camada inferior a Candiota CI3

quarta camada inferior a Candiota CcI,
quinta camada inferior a Candiota CI.
sexta camada inferior a Candiota CI,
sétima camada inferior a Candiota CI1,
sem denqminacéo s/D

O termo sem denominacao (S/D) engloba, prelimi-
narmente, niveis de carvao, em geral com espessuras de lei-
tos, sem continuidade lateral expressiva, e sem correlacao
com aquelas camadas normalmente encontradas, que se posi-
cionam, na maioria, entre as camadas inferiores a Candiota

e/ou abaixo dessas.

Os critérios utilizados nas correlacoes das ca-
madas de carvao, foram obtidos do estudo das rochas encai-
xantes, da minuciosa comparacao das descricdes 1litoldgicas
macroscdpicas de detalhe, dos perfis estratigraficos e geo-
fisicos (GAMA e RTC) e dos resultados de analises quimicas

e fisicas de gualidade do carvao.

Tanto a denominacao quanto as correlacoes entre
os horizontes carbonosos, seguiram os mesmos critérios ado-
tados nas areas de Seival e Hulha Negra, tendo sido reali-
zados perfis litoldgicos e geofisicos, alguns amarrados na
Area em que a camada Candiota €& minerada (Mina Candiota -
CRM) .

Utilizou-se como horizonte guia (datum) a base da
camada Candiota, dada a sua facil distincao, freqfiencia e

continuidade lateral.
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A secao estratigrafica (Fig. 4), mostraadis-
tribuicao, correlacdo e continuidade observadas no pacote
carbonoso obtendo-se os dados de perfis dos furos de sonda-
gem e da perfilagem geofisica, bem como, na Fig. 5, obser
va-se o condicionamento da camada Candiota em relacao ao con

trole estrutural da area.

Os dados de correlacdes e as demais informacgoes
obtidas dos furos de sondagem acham-se plotadas nas tabelas

IT a EV.
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S/D = sem denominagéo A... J = camadas de carvio

NEG = negativo 1y..15 = leitos de carvao
NE = nivel estratigrafico
e
FURO
i sc—11l sc=12 |sc-21 |sc-23 |sc-24 | sc-25|sC-26|sC-27|sC-28 |SC-37
08, NEG | NEG | NEG A NEG NEG | NEG | NEG | NEG | NEG
cs, A NEG | NEG B A NEG | NEG | NEG | NEG | NEG
Cs, B NEG | NEG | NEG | NEG NEc | NEc | NEG | NEG | NEG
Cs, L,+C | NEG | NEG |g+C p4R L fea | A | WEG | NEG NEG
cs D NEG | NEG nE BE N B NEG | wEG | NEG
1 L V4 2
3 2 2 S
CBS , L+E | AL, A D c B o A A A+B
CBI J=5
CI NEG | NE NEG | NEG | NEG HE NEG | NEG | NEG | NEG
1 £2 23
cx, F B B E D c D B B o.
CI G C F E c B
3 L,
e }——?E D —
&l 4 H D G F NEG D D
NE NE NE
€I, i NEG | , H F+f, | E 2,+G D v p
1 1 2
NE
CI, J E NEG | NEG G p NEG | NEG E NEG
4 <
4 8 NEG | NEG | NEG | NEG | NEG NEG | NEG E F NEG
S/D ?E £3+ 24+ IEE = ?E NE }TE [Ef K =
1 |+ 2 3 5 1 i3
NE
S/D La - - - - - - 4G — -
S/D L - = % " = - = L i
TABELA II - CORRELAQ'AO DAS CANMA- PROJETO GRAI_TDE CANDIOTA
DAS DE CARVAO AREA SUL DE CANDIOTA
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3/D = sen denominag@o A... § = camadas de carvéo
NEG = negativo 1;..15 = leitos de carvio
NE = nivel estratigréfico
FUR0 | - 3g|sc-39 | sc-41| sC-42|SC-43|SC-44 [SC-45 SC-46 |sC-47 sc-4£;W
CAMADA B PN e
o5 NEG | NEG NEG | NEG | NEG A NEG | NEG | NEG NEG
CSg NEG | NEG A NEG | NEG B A NEG | NEG NEG
o8, NEG | NEG B NEG A o B A NEG NEG
oy NEG | NEG NEG | NEG B D NEG | NEG A NEG
£1+£2+ £3+ﬂ4+ .
cs, NEG | NEG | £,+C A bt c |e,B B __???__
NE NE NE
cs., NEG | NEG s B |2y+8,]| F £y C c £y
CBS , | a+B A D c D G D D+E D A+B
CBI § o
CI NEG | NEG HE NEG | & H NG | NE R c
1 2 5 £ £
3 2 1 B
e1, c B E D E T E F E D
6ty D NEG £?+F+ NEG J F G F+G E
+
6 E i o
1, E NEG G NEG | NEG G H H F
NE
CL. NEG | NEG + NEG | NEG | NEG H I NEG | NEG
7
€I, F NEG NEG F NEG | NEG | NEG | NEG | NEG G
i NEG c NEG | NEG | NEG | NEG | NEG | NEG |NEG |NEG
NE NE NE NE NE | NE NE NE
s/D D =
I, b ts 10 F T AR
NE
s/D = EeF 2 Lotlsl = - L, = - i

TABELA II - CORRELAGAO DAS CAMA-
DAS DE CARVAO

PROJETO GRANDE CANDIOTA
KREA SUL DE CANDIOTA

Fl.2/2



NEG - NeQATIVOD

S/ ¢

SEM DENUMINACAV

FURO : §C-11-RS SC-12-RS sc-21-RS | SC-23-RHS 5C-24-RS
. i n| km| 6.495,88 €.496,00 6.497,99 | 6.496,11 6.495,08
coqum.mmn., UIM: E s 242,21 248,00 24_9,99 241,15 244,09
BOCA i 152,69 155,37 185,99 P 170,96 164,81
coras { TOPO FM RIO BONITO m 123,49 106,37 175,54 136,91 114,11
"> | BASE FM RIO BONITO m 40,39 66,72 132,99 87,23 47,91
L TOPO EMBASAMENTO m 40,39 66,72 132,99 86,07 47,91
PROFUNDIDADE m 113,74 45,00 53,90 87,38 121,90
COTA DA LAPA m 120,86
CAHMADA TOTAL m . : 1,15
CSg CARVAO NA CAMADA m NEG BRG i 1,08 s
RECUPERAGAO 1 97,0
COTA DA LAPA m 107,29 113.2% Bg-;g
cs CAMADA TOTAL m 1,10 . ' !
4 | CARVAO NA CAMADA m 1,02 i e 0,33 9,48
RECUPERAGEO 1 99,0 77,0 100
|
COTA DA LAPA m 101,85
cs CAMADA TOTAL 0,49 NEG NEG NEG NEG
3 | CaRvEO NA CAMADA m 0,41
RECUPERAGLO N 92,0
COTA DA LABA m 100,04 111,86 89,76
CAMADA TOTAL m 0,62 Mo NES 0,57 0,55
CS, | CARVEO NA CAMADA m 0,39 0,56 0,54
= RECUPERAGAO £ % 55,0 99,0 100
COTA DA LAPA m 97,99 109,76 88,17
= CAMADA TOTAL m 0,20 : 0,10 0,14
€Sy | camrvAD NA CAMADA m 0,20 NEG NEG 0,10 0,14
> RECUPERAGAO 1 100 100 100
w |... | cora pa LApA m 89,59 83,27 < 143,68 102,16 80,44
CBS | c.MADA TOYAL m 6,45 4,80 3,36 6,04 6,25
o CARVAO NA CAMADA m 5,19 4,19 3,09 5,36 5,46
cB1 | RECUPFERAGRO 1 98,0 98,0 100 99,0 100
v COTA DA LAPA m B1,74
) CRMADA TOTAL m 0,08
€1, | caARVED NA CAMADA m NEG 0,08 NEG NEG NEG
RECUPERAGRO % 100
COTA DA LAPA m 84,86 78,32 140,63 244,65 75,69
CAMADA TOTAL m 0,97 0,90 0,93 1,04 0,97
i c1, CARVAD NA_CAMADA m 8,93 0,%0 0,93 1,04 0,97
o RECUPERAGAO 1 92,0 100 100 100 100
COTA DA LAPA m 82,86 77,89 137,43 94,21 72,14
o1 CRMADA TOTAL m 0,62 0,23 2,26 0,93 2,55
Y13 | cARVAO NA CRMADA m 0,44 0,23 1,81 0,78 2,00
RECUPERAGERO & 97,0 100 100 97,0 100
COTA DA LAPA m 81,37 76,48 92,76
7 CAMADA TOTAL m 0,97 0,91 0,96
Cly | CARVAO NA CAMADA m 0,95 0,86 0,96
o RECUPERAGROD 97,0 100 97,0
COTA DA LAPA m 79,95 136,73 91,58 11,03
e s CAMADA TOTAL m 0,34 0,1 0,58 0,23
5 § CARVAO NA CAMADA m 0,34 NEG 0,11 0,58 0,23
< RECUPERAGAO i 100 100 95,0 100
= b e i _
COTA DA LAPA m 78,41 71,06 68,71
< |01 CAMADA TOTAL m 0,28 0,51 0,40
6 | canrvio ma camapa n 0,27 0,51 HED NES 0,33
*3 RECUPERACAD % 100 100 100
COTA DA LAPA m
CAMALA TUTAL m
€1, | carviO NA CAMADA m NES R NEG Neg e
RECUPERAGAO i
COTA DA LAPA n 103,89 69,70 135,56 78,63
CAMADA TOTAL m 0,10 0,56 0,16 - 0,06
S/D | CARVAD NA CAMADA m 0,10 0,16 0,16 0,06
RECUPERAGAO ! 100 100 100 100
COTA DA LAPA m 87,70
s/p | CAMADA TOTAL m 0,19 2 o i s
CARVEO NA CAMADA m 0,19
AECUPERACAD ' 96,0
COTA DA LAPA m 72,93
s/p | CAMADA TOTAL m 0,36 " < g =
CARVED NA CAMADA m 0,30
RECUPERAGAD ] 100
ESFESSURA TOTAL m 10,73 6,93 6,10 10,77 10,21
DE CARVED (CC) |
Fl 1/4
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FURD s $C-25-RS | sc-26-rs | sc-27-rs | sc-2e-rs | sc-37-ms
km| €.496,20 6.498,03 | 6.497,00 | 6.49¢6,00 | €.497,99
COORDENADAS UTM: o 245,95 247,95 250,50 250,00 248,56
= BT 206,24 184,21 195,77 205,87
TOPO FM RIO BONITO m 15,22 191,76 144,92 108,27 183,57
COTAS | B2SE FM RID EONITO n 35,92 153,64 74,98 69,15 155,87
TOPO EMBASRMENTO n = 153,64 74,98 69,15 —
PIOFUND ) LADE i 145,30 53,23 112,75 132,30 46,00
COTA DA LAPA m
CAMADAE TOTAL m e
CS5 | CARVAO NA CAMADA m NES nES NEG NG
RECUPERAGAO 1
COTh DA LAPA m
cs CUR S = NEG NEG NEG NEG NEG
4 CARVAO NA CRMADA m
RECUPEKAGAOD 1
COThA DA LAPA m
Cf\."i!\l_l!\ TOTAL m NEG NEG NEG NEG
C53 CARVAD N.F\_C.ﬁ.."‘J\DA m NEG
.| KECUPERAGAD i
COTA DA LAPA m 95,92 153,24
CARMADR TOTAL m 0.57 0,50 - ‘o
= CARVAO NA CHMADA m 9:5. 0,45 e
= 2 | RECUPERAGAO £ 100 95,0
COTE PR LAPR m 93,92 151,41
= CRMADA TOTAL m 0,1 0,23 NEG NEG NEG
CS, | CARVAQ NA CAMADA m o, 0,23
= HECUPLRAGCRO 1 100 95,0
et COTA DA LAPA m BE,12 143,74 120,86 84,27 169,62
CBS | CAMADA TOTAL - m €,25 6,10 2,59 2,98 3,90
« | crrvio na camapa m 3,43 5,30 2,47 2,90 3,37
= }LECU}"‘R.F\QﬁD 1 100 100 100 100 100
CB1 £
o COTh DA LAPA m Bgffg
CRMADA TOTAL m ' ) 3
c1 CARVEO NA CAMADA m 0,18 NEG NEG NEG NEG
1 | recueEracEo % 100
COTA DA LAPA m 62,19 139,50 118,22 B1,15 165,97
CrMADA TOTAL m 0,88 0,94 1,03 1,06 0,75
L e CARVED NA CAMADA m 0,88 0,94 0,98 1,06 0,75
o 2 | WECUPLKAGAQ ¥ 100 95,0 100 100 100
COTA DL LAPA - 78,29 137,94 116,40 79,46 164,77
CAMADA TOTAL m 2,1 0,60 0,26 0,41 0,02
C1; | CARVEO NA_CRMADA m 1,58 0,47 0,23 o, 36 0,02 !
RECUPERAGRD % 100 95,0 100 95,0 100
COTh DA LAPA m 136,27 77,31 163,04
= CAMANA TOTAL w 1,17 NEG 0,50 1,08
4 CAIRVAD NA CAMADA m 1,17 0,50 1,08
- Cl; | recupERACAO t 55,0 95,0 100
CO'h DA LAPA m 976 .49 134,99 113,28 76,81 162,42 |
© |oy | cAMADA TOTAL m 0 €3 0,45 0,45 0,06 0,14 |
5 | CARVAO NA CRMADA m 0.63 0,45 0,45 0,06 0,14 |
< RECUPERAGAO 1 100 100 100 100 100 i
COTA DA LAPA m 74,97 73,98
< c1, CRMEDR TOTAL m 0,25 NEG NEG g,gg NEG
CARVAU NR CAMADA m 0,15 100‘
i recurckaGRo i 100 |
COTA DA LAPA m 108,71 70,72
c1, | CAMADA TOTAL m NEG 0,50 0,30
CARVAO NA CAMADA m NFG 0,46 0,27 NEG
RECUPERAGAD 1 100 100
COTA DA LAPA B 72,85 142,49 105,87
s/p | CAMADA TOTAL m 0,07 0,05 0,10 £ ¥
CRRVEO NA CREMADA m 0,07 0,05 0,10
RECUPERAGAO L1 100 100 100
LCUTh UA LAPA w 102,53
s/D CAMADA TOTAL m e 1,27 s B
CARVAD NA CAMADA m = 0,65
RECUPERAGAQ \ 90,0
COTA DA LAPA o
s/D | CAMADA TOTAL m 3 = s £ 24
CLRVED NA CAMADA m
RECUPLRAGAD L}
ESEFESSURA TOTAL — 9,63 9,06 5,34 5,35 5,36
DE caARvVADICO)
TABELA III - DADOS DAS CAMADAS DE CARVAO Fl 2/4
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PR T U e SNSRI s e e e A NI NS 55 . s ASE Sr
FURD: SC- 3Bk S5C=-39-RS EC=41-RS SC-42-ks 50«4 3=HS
- JB-RS
T : N | km| €.487,03 | § 45%,134,02 | 6.496,23 €.496 74 | 6.496,0¢
Coo NADA THM: - S o
siades B Bl bm] 249012 250,816,68 | 241,96 243,06 240,11
715,81 WA
(voca i ATl 183,44 150,01 132,93 129,57
coras | TOPO EM RIO BONITO P e 118,44 139,31 118,88 126,22
BASE FM RIO BONITO i T34 21 39,44 79,66 63,37 83,27
| TOPO EMBASAMENTO Ll b = 76,94 62,37 83,27
: ¥e,0 - :
PROFULIDTUADE m e 144,00 74,97 73,42 46,83
COTA DA LAFA m
cs CAMADA TOTAL m S e e e
€ | caRrvZO NA CAMADA n iz e oe Ve o
RECUPERAGRO t
COYA DA LAPA m 124,94
cs CAMADA TOTAL m e : o i
51 carvio na_camapa u pica e g s
RECUPERACEO %
COTA DA LARPA m 122, 1t 104, 30
cs CAMADAR TOTAL m Nes = 0,49 : 0,44
4| carvio na _camapa m e NEG 0,38 NEG 0,44
RECUPERAGAO t 100 100
COTA DA LAPA m I 101, 38
cs CAMADA TOTAL m & i : 0,37
3| carvio N ciiapa m NEG .. < ‘s s 0,25
& RECUPERAGAD % | 100
COTA DA LAPA m | 113,86 97,69 99,03
"< |es, | camapA TOTAL m - NEG 0,60 0,64 0,49
CAKVAO NA_CAMADA m o 0,58 0,58 0,45
— RECUPERAGCRO & 100 100 100
s COTA DA LAPA m 111,39 95,30 97,93
g CAMADA TOTAL m NEG 0,13 0,24 0,25
"1 | crrvEn N& CAMADA m i G,13 0,22 0,25
< RECUl‘LRACf,O £ 100 100 100
ol COT4 DA LAPA n L. eh 92,94 104,03 87,48 89,47
CBS | camapa TOTAL m 4,50 1,79 5,98 6,20 5,85
cnr | CARVEO NA_canaa m 103-39 1,61 5,04 5,49 5,08
- RECUPERAGAO & 100 100 100 100
COTA DA LAPA m 102,60 88,07
5 CAMADA TOTAL m =l : 0,10 i 0,14
w |11 | carvAo NA_camaDA m e s 0,10 i 0,14
o RECUPERAGEQ 1 100 100
. 147, 31 =
COYA DA LAPA m i 90,15 59,26 82,19 84,11
CL, f CARADR TOTAL m 1,00 0,79 0,94 0,98 111
CARVEQ NA_CAMADA m 100 0,72 0,92 0,96 1,1
RECUPERACRO 3 100 i 100 100 we
Chiaon o | B | s ] %
w Jc1 % B 0,60 ; S i
3| CARVAO NA CAMADA m ot e 0,25 1,65 =E
- RECUPERAGRO & 100 l 100
COTA DA LAPA m 136,16 95,11 10U :
o Jci CAMADA TOTAL m 0,90 5 0,40
o N
4| carvio na camapa m 0,90 NES 0.39 E
< RECUFERACAO % 100 100
=
COTA DA LAPA m 93,49
a flo; | caMADA TOTAL m NEG R 0,12 HEG NEG
5| CARVEO NA CAMADA m 0,12
o RECUPERAGAO t . 100
COTh DA LAPA m 135,03 75,35
c1. | camapa TOTAL m 0 28 0,20
6 | CAKRVAO NA CAMADA m 022 NEG NEG 0,20 ke
RECUPERAGCRO ] 100 100
COTA DA LAPA m 79,37
o1 CAMADA TOTAL m . 0,85 -
7] CARVAD NA CAMADA m nE 0,81 o Bk i
RECUPERAGAO & 100
COTA DA LAPA m 136,04 77,69 101,49 84,86 85,63
s/p| CAMADA TOTAL m 0,07 0,30 0,12 0,19 0,07
CARVAD NA CAMADA m 0,07 0,30 0,12 0,19 0,07
RECUPERAGAO $ 100 100 100 100 100
COTA DA LAPA m 75,24 75,52
s5/D Cf\_P'J\!‘.JA TOTAL m = 0'53 1.10 - 0,05 -
CARVAD NA CAMADA m 0,50 0,67 0,05
RECUPERAGAO ' 100 100 100
EDJEE %?QL;%EOT(SQ]‘\L m 6,54 4,61 8,60 9,34 7,79
Fl 3/4
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KEG = WLCATIVO 5/0 = StM  GENUMINALAY

FURO: 5C-44-RS SC-45-RS 5C-46-RS §C-47-RS SC-4B-RS
: N | km| 6.497,01 |6.497.006,51 | 6.494,9¢ | 6.494,95 |[6.495.139,44
COORDENADAS UTM: 1 239,99 241.141,07 241,93 239,99 246.855,2
BOCA m 124,38 157,58 131,97 123,53 184,07
coras { TOPO FM RIO BOKITO m 120,88 154,78 105,67 86,38 143,37
BASE FM RIO BONITO m B1.86 93,48 60,92 43,28 88,07
| 10PO EMBASAMENTO m 80,28 - - 3548 SRt
PROFUNDIDADE m 44,85 69,09 76,80 81,50 97,50
COTA DA LAPA m ‘03-3;
cs CAMA?A TOTAL m '
6 | CARVAO NA CAMADA m el e s o e
RECUPERAGAO % 100
COTA DA LAPA m 108,23 140,38
cs CAMADA TOTAL m 0,50 1,3
5 | CaRVAC NA CAMADA m 0,41 1,31 A0 N e
RECUPERAGAO % 100 100
COTA DA LAPA m 106,28 137,56 93,47
cs, | camapa ToTAL m 1,38 0,32 0,40 NEG NEG
CARVEO NA CAMADA m 1,38 0,22 0,32
RECUPERAGAO % 100 100 95,0
COTA DA LAPA m Wg‘gg 23,73
cs CAMADA TOTAL m ’ 0,30
3 | CapvEO NA CAMADA m 0,27 NEG NEG 0,20 i
& RECUPERAGRO % 100 8 100
COTA DA LAPA m 101,05 134,40 82,22 67,03
< les CAMADA TOTAL m 0,63 0,78 0,30 1,30 HES
2 | CARVAD NA CAMADA m 03,55 Og,so 103,30 103,71
RECUPERAGEO t ! L
>
& COTA DR LAPA m 99,18 132,50 79,78 65,13 124,87
CAMADA TOTAL m 0,40 0,15 0,55 0,40 0,07
» €S, | carvio Na camaDa m 0,40 0,15 0,55 0,40 0,07
RECUPERAGRO i 100 100 100 100 100
© COTA DA LAPA m 123,13 72,84 57,51 117,87
cps | CAMADA TOTAL m 9%'2? 6:30 5,63 6,02 5,70
= CARVED NA CAMADA m 5 09 5,52 4,66 5,64 4,56
ce1 | RECUPERAGEO % 100 100 100 100 100
COTA DA LAPA m 90,44 71,72 55,45 116,65
CAMADA TOTAL m 0,34 0,07 0,18 0,25
“ |CI, | CARVEO NA_CAMADA m 0,34 NEG 0,07 0,18 0,18
[ RECUPERAGRO % 100 100 100 57,0
COTA DA LAPA m 86,14 118,38 67,67 49,63 114,07
o1, | carape ToTAL m 1,14 0,96 1,00 1,76 0,95
2| CARVEO NA CAMADA m 1,14 0,96 0,97 1,41 0,95
RECUPERACAO Y 100 100 100 100 97,0
COTA DA LAPA m B3,88 116,22 65,17 47,96 112,12
o CAMADA TOTAL - 0,78 0,56 1,00 1,01 0,65
Cly| carvio HAiCAMADA m 103-?3 0,47 0,90 0,46 0,54
RECUPERAGAOD ! 100 100 100 100
-
COTA DA LAPA m 114,55 63,47 43,39 110,51
e leg CAMADA TOTAL m NEG 1,18 1,20 0,21 it
4| carvio NA CRAMADA m 112 0,98 0,21 1,07
< RECUPERACAD % 100 100 100 100
-3
COTA DA LAPA m i 113,91 62,27
< CAMADA TOTAL m NEG 0,32 0,40 NEE NES
1 Ci; | CARVAO NA CAMADA m 0,32 0,40
RECUPERAGAO % 100 97,0
COTA DA"LAPA m 106,79
c1 CAMADA TOTAL m NE 0,20
6| CARVAO NA CAMADA m i R i e 0:13
RECUPERAGRO % 100
J
COTA DA LAPA m
CAMADA TOTAL m
NEG
€1 carvio Na camapa ) s Hee e e
RECUPERAGAD i
COTA DA LAPA n 100,56 | 142,49 70,32 85,29
s/p| CAMADA TOTAL m 0,17 0,09 0,15 0,15 =
CARRVEO NA CAMADA m 02.1? ¢ 0,09 0,15 0,15
RECUPERAGAO 1 1 100 100 100
1
COTA DA LARPA m 142,27
s/p| camana TaTAL m = 0,06
CARVAO NA CAMADA m ' 0,06 = i =
RECUPERAGAD i 100
ESFESSURA TOTAL m 11,00 10,82 9,30 9,36 1,50
DE CcARvVAO(CC)
Fl 4/4
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6. CARACTERISTICAS DO CARVAO PESQUISADO

6.1 — Generalidades

As camadas de carvao das areas A-17, A-18 e A-19,
do bloco Sul de Candiota, possuem espessuras variaveis des-
de dezenas de centimetros até 6,45 m de CT na camada Candio

ta, que representa o horizonte mais promissor.

No conjunto de camadas superiores a Candiota, a su
perior dois (Cs,) € a mais importante, com espessura maxima
de 1,30 m de CT e expressiva continuidade lateral, sO0 nao
ocorrendo em algumas partes do lado leste da area. As outras
camadas superiores a Candiota, CSS' CS4 = CS3, poderiam ser
mineradas, mas nao mostram grande continuidade lateral nos
blocos aqui propostos. Individualmente, tém espessuras iguais
ou inferiores a CS,, com algumas excegoes: os furos SC-11-=RS
e SC-44-Rs tém a Cs,
mente, e, o SC-23-RS tem a C85 com 1,15 m de CT. A camada

com 1,10 m e 1,38 m de CT, respectiva-

superior um (CS1), também tem reduzida continuidade lateral,
mostrando geralmente espessura de leito, com um valor maxi-
mo de CT de 0,55 m. A camada superior seis {CS6) foi encon-
trada apenas pelo furo SC-44-RS, tendo espessura de 0,47 m
de CT.

A camada Candiota, semelhantemente ao que foi de-
finido para as areas vizinhas, e, diferentemente dos blocos
de Hulha Negra e Seival, foi reunida em um unico banco, da-
da a espessura desprezivel do estéril intercalado, com uma
média de 11% na razao esteril/CT. A espessura média de CT

situa-se em 5,11 m e o esteril varia entre 0,38 e 1,26 m.

No conjunto de camadas inferiores a Candiota, a in

ferior dois {CIZ) tem grande continuidade lateral, com uma
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espessura maxima de 1,76 m de CT. O conjunto inferior defi-
nido pelo agrupamento das camadas CI, + CI, tem, tambeém,
grande continuidade lateral, com espessura maxima de 2,55 m
de CT. Ainda nesse conjunto de camadas inferiores a Candio-
ta, dentre as CIg, Ci. e CI?’ a camada CIg € que mostra maior
persistencia lateral, tendo sido encontrada em 8 furos, com
espessura maxima de 0,63 m de CT. A camada CI6 tem menor
persisténcia lateral, sendo encontrada em 5 furos de sonda-
gem com valor maximo de CT dgual a 0,51 m. A camadaCI7, tem
continuidade lateral ainda mais restrita, fazendo-se presen
te apenas em 3 furos, com maior valor de CT igual a 0,85 m.
A camada CI,l tem espessura predominante de leito sendo que

apenas no furo SC-44-RS tem CT igual a 0,34 m.

Aqueles niveis de carvdo cognominados sem denomi-
nacao (S/D), geralmente apresentam espessuras de leito, ra-
ramente mostrando espessuras de camadas, como no furo
SC-11-RS (CT: 0,36 m e CC: 0,30 m) e no SC-29-RS (CT: 0,60 m
e CC: 0,50 m). Apesar de nao serem continuas lateralmente,
quase todos os furos tem, relo menos, um desses niveis de

carvao, ainda sem denominacio definida.

Pode-se afirmar, através da observacao da segao
estratigrafica (Fig. 4) e dos perfis litologicos dos furos
de sondagem, que o aproveitamento econdmico do carvio nas
areas aqui visadas, atualmente, engloba a camada superior
dois (CS2)' a camada Candiota (CBS + CBI), acamada inferior
dois (CI2} e aquele conjunto definido pela soma das camadas
inferiores trés e quatro (CI3 + CI,). As demais camadas de
carvao, atualmente, ndo apresentam viabilidade econdmica de

exploracao.

A priori, todas as trés areas apresentam possibi-
lidades de lavra a céu aberto, principalmente, nas porcgdes
extremas oeste e leste, onde a lapa da camada Candiota nio
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ultrapassa 60,00 m.

6.2 — Camadas de Carvao
6.2.1 - Camada Candiota (CBS + CBI)

Essa camada possui uma distribuicao areal ampla,

atingindo a totalidade da area em apreco.

Mesoscopicamente, o carvaoé do tipo detritico fos-
co, com laminas finas e médias esparsas de vitrénio. Local-
mente, pode mostrar laminas grossas, e, pode passar a me-
dianamente brilhanteou a brilhante, com laminas finas e me-

dias abundantes, de vitreénio.

A espessura média da camada é de 5,11mde CT, va-
riando entre 1,79 e 6,45 m. O esteril total contido, apre-
senta-se com um valor médio de 11%, variando entre 0,38 m e
1,26 m,

Observando-se a secao estratigrafica W-E (Fig.4),
denota-se uma tendéncia dessa camada a mostrar espessuras
maiores na area A-17, e apresentar espessuras menores em di-

regao a area A-=-19.

Como se pode confirmar pela secao geoldogica da
area (Fig. 5), ou pelo mapa de contorno estrutural da lapa
da camada Candiota (Anexo X), existe pouca intensidade de
tectonismo, podendo se notar dois falhamentos na borda oes-
te que definem uma estrutura tipo muralha (hoxst), e no la-
do leste, um falhamento que também afeta a seqtiéncia gondua-
nica. As profundidadesda lapa da camada Candiota, variam en-
tre 36,05 e 111,50 m. Essas evidéncias, podem colaborar ao

planejamento da lavra, seja a céu-aberto ou subterranea.
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Em base umida, a camada Candiota (CBS + CBI) apre-
senta uma densidade igual a 1,70 g/cm®’. Obtém-se uma recu-
peracao tedrica de 52% para o carvao com 35% de cinzas, equi-

valente a 3,39 t/m?, originando um refugo de 48%.

6.2.2 = Camada C12

A segunda camada inferior a Candiota, €& a segunda

em importancia econdmica nas areas aqui visadas.

A espessura média & de 1,01 m, variando entre 0,72 m
e 1,76 m de CT. O estéril contido, varia entre0,00m e 0,35
m, apresentando uma média de 0,04 m, pois, na grande maio-

ria, os valores de CT e CC sao coincidentes.

Esse horizonte dista, da camada Candiota, entre
1,00 m e 6,12 m, estando esse espago geralmente representa-
do por siltitos cinza, localmente carbonosos, que podem in-
cluir a camada CI1 e/ou alguns leitos de carvao sem denomi-

nacao.

Mesoscopicamente, tem-se carvao detritico fosco,
com laminas finas e médias, esparsas de vitrénio. Localmen-—
te, pode-se encontrar carvao detritico medianamente brilhan
te a brilhante, com laminas finas a médias abundantes, de

vitrenio.

Em base umida, essa camada apresenta um rendimen-
to teorico de 10-20% para o carvao com 35% de cinzas, o que
equivale a 0,14-0,28 t/m?, com um refugo de 80 a 90%. A den-

sidade dessa camada foi calculada como 1,85 g/cm®.
6.2.3 - Camada (CI3 + CI4)

A camada resultante do somatorio das duas camadas

individuais - CI; e CI, - tem também importancia econdmica
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nas areas individuais estudadas.

A espessura media & de 1,15 m, variandoentre 0,26
me 2,55 mde CT. O estéril contido varia entre 0,38 m &
0,52 m com média de 0,46 m, devendo ser lembrado, gque exis-
tem tres furos em que as camadas CI3 e CI4 estao muito afas
tadas e ndo entraram no calculo dessa referida média de es-

teril.,

Esse horizonte fica afastado entre 1,87 m e 3,35
m da camada inferior dois (CIz), onde sao encontrados sil-
titos cinza, localmente carbonosos, podendo englobar meno-

res leitos de carvio.

Mesoscopicamente, tem-se carvao detritico fosco
com laminas finas a médias esparsas de vitrénio, podendo,
localmente se ter carvao detritico medianamente brilhante,

com laminas finas a médias abundantes de vitrénio.

Em base umida, essa camada (CI; + CI,) apresenta
um rendimento tedrico de 59% para o carvio com 35% de cin-
Zzas, o que equivale a 0,97 t/m?, com um refugo de 41%. Sua

densidade foi determinada como 1,65 g/cm®.

6.2.4 - Camada C82

Dentre as camadas que foram cubadas, a superior
dois (CS,) & a que apresenta menor importancia, devido i sua
ausencia em oito furos efetuados. Deve-se levar em conta,
entretanto, sua posicao anterior a camada Candiota, o que

lhe facilitaria a lavra em determinadas partes da area.

A espessura média é de 0,63 m, variando entre 0,30
me 1,30 m de CT. O estéril contido varia de 0,00 m a 0,59

m, com média de 0,10 m, ja que a maioria dos furos onde a

49



-

"

CPRM

CS2 & encontrada, apresenta valores de CT e CC muito proxi-

mos.

Esse estrato fica posicionado acima da camada Can
diota, entre 3,62 m e 4,8 m, onde estao presentes siltitos
cinza a pretos, geralmente carbonosos, que podem englobar a

camada CS1 e/ou leitos menores de carvao.

Mesoscopicamente se observa carvao detritico fos-
co, com laminas finas a médias, esparsas a moderadas, de vi-
trénio. Localmente, pode-se ter carvao detritico medianamen
te brilhante, com laminas finas, moderadas a abundantes, de

vitrenio.

Em base umida, essa camada CS, apresenta um ren-
dimento tedrico de 85% para o carvao com 50% de cinzas, equi
valente a 0,80 t/m®> e um refugo de 15%. Sua densidade foi

calculada em 1,85 g/cm’.
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TABSLA IV - DADOS FfSICOS DAS

CAMADAS DE CARVZAO

PROJETO GRANDE CANDIOTA

. i
PURO SC=11 SC—’]E_ SC-21 SC-23 ___S:—_?_‘l =
PROFUNDIDADE CBS + CBI 56,65 67,30 38,95 62,76 | 78,12
- CBL - CIy 3,76 3,00 2:12 3,85 3,78
DISTANCIA — . 2
CIz - (CI3+CIg) 1,38 1,25 0,94 2513 1,00
6,45 4,80 3,36 6,04 6,25
CBS + CBI g ' .
ce 5,19 4,19 3,09 5,36 5,46
CT 0,97 0,90 0,93 1,04 0,97
CI,
oo 0,93 0,90 0,93 1,04 0,97
™ CT 2,11 1,64 2,26 2,38 2,55
CI3 4+ CI4 o e
ce 1,39 1,09 1,81 1,82 2,00
= o 9,53 7,34 6,55 9,46 9,717
cC V.51 6,18 5,83 8,22 8,43
]
3 e
FURO sc-25 SC-26 sc-27 sc-28 | sc-37
PROFUNDIDADE CBS + CBI 89,05 35,60 60,76 | 108,52 | 32,35
3 CBL - CIp 2,85 3,30 1,55 2,05 2,90
DLETANCIA g — - - :
CIo - (CI3+CIg}) 1,79 0,96 1,56 1,29 1,85
g s i bl
CT 6,25 6,10 2,59 2,98 3,90
CBS + CBI e
cc 5,49 5,30 2,47 2,90 3,31
o 0,88 0,94 1,03 1,06 0,75
CIo 2 o
oo 0,88 0,94 0,98 1,06 0,75
cT 2419 2,21 0,26 2,50 1,08
gly 4 0y b—--f—p— —— =
cC 1,58 1,64 0,23 0,86 1,08
CT 9,24 9,31 3,88 6,54 5,23
> cc 7,95 7,88 3,68 4,82 5,20
g N S > = =

fxE2 SUL DE CANDroTA Fl.1/2



(valores em metros)

R o faan ) ee s _42 o
50RO SC-38 | sCc-39 SC=41 sC sC 3__
PEOFUIDIDADE CBS + CBI 70,65 88,71 40,00 39,25 34,25
CBI — CIn 2,35 1,00 3,82 4,31 4,25
DISTANCTA . .
CIp — (CI3+CIg) 1,05 - 2,41 1,43 -
o 4,50 1,79 5,98 6,20 5,85
CBS + CBI S
ce 3,89 1,61 5,04 5,49 5,08
o 1,00 0,97 0,94 0,98 1,1
CI, .
e 1,00 0,72 0,92 0,96 1,11
ok o 2,10 - 1,15 2,23 &
L + CI4 e
: oo 1,36 = 0,64 1,65 %
7,60 2,76 8,67 9,41 6,96
= oo 9 SRatae 4 S Mt S
2 URO SC-44 SC-45 SC-46 SC-47 SC-48
PROFUNDIDADE CBS + CBI 26,89 28,15 53,50 60,00 60,50
ORIl 0I5 4,60 3,81 3,97 6,12 2,85
e 1T @ N SRR SRRSOl SIS TR S i
CIo — (CT3+CI4) 1,48 1,60 1,70 0,64 1,30
= o 5,61 6,30 5,63 6,02 5,70
GBS + CBI T
cc 5,09 5,52 4,66 5,64 4,56
o 1,14 0,96 1,00 1,76 0,95
CIo S =
e 1,14 0,96 0,97 1,41 0,95
o 0,78 2.23 2,70 1,76 2,26
CIB+CI4 — == e
& 0,78 1,59 1,88 0,67 1,61
o 7,53 9,49 9,33 9,54 8,91
= ac 7,01 8,07 7,51 7,72 .42
—] - T

TABELA IV — DADOS FLSICOS DAS
CAMADAS DE CARVAO

PROJETO GRANDE CANDIOTA
AREA SUL DE CANDIOTA Fl.2/2
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7. QUALIDADE DO CARVAQO - ANALISES

Os dados de analise mais conhecidos atualmente sio

os da camada Candiota, minerada na atual mina de Candiota.

Deve-se salientar que os carvoes da Bacia de Can-
diota s3ao exclusivamente energéticos, nao apresentando F.S.I.
(Free-Swellfing Index), portanto ndo coqueificam. O grande
volume de carvao sugere possibilidades de aproveitamento
mais nobre do que aquele da pura queima in natura na gera-
cao de termoeletricidade. Processos de beneficiamento pode-

rao fornecer produto CV (carvao com 35% de cinzas) para

35
ser usado como substituto de 6leo combustivel nas indistrias
de cimento, na gaseificacdo, na obtencao de hidrocarbonetos

liguidos, etc.

As caracteristicas fisico—quimicas-do carvao de
Candiota, sao determinadas por sua natureza e grau de evo-
lucao geoldgica, classificadas pelo xank na faixa de carvao
Betuminoso de Alto Volatil C, nao coqueificavel e de boa rea-
tividade, nao se prestando a siderurgia. O seu alto teor de
cinzas € da ordem de 52% no R.0.M. e os teores de enxofre
menores que 2%. No bloco de Sul de Candiota, os teores de

cinzas estao na faixa de 50% para a camada Candiota.

Nesse relatorio, estdo incluidos os resultados e

suas interpretacoes de 16 analises, assim distribuidas:

analise para a camada CS4
analise para a camada Cs,
analises para a camada Candiota (CBS + CBI)
analises para a camada CI,

analises para a camada (CI3 + CI,)

i
- T W W -

analise para a camada CIg
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Os estudos realizados pela CPRM, nos testemunhos
de sondagem dos furos executados em suas areas de pesquisa,
sempre sao feitos visando caracterizar a qualidade (grade)
do carvao. A metodologia consiste na descricao detalhada do
carvao (comparacao e quantificacao entre bandas de vitrénio
e carvao detritico). Apds a descricao, as camadas sao estra
tegicamente amostradas e enviadas a laboratorios especiali-
zados, para os testes de afunda-flutua em liquidos de densi-

dade controlada.

Os laboratdorios utilizados para as analises men-
cionadas nesse relatdorio foram: Acos Finos Piratini-RS,

Laec-SC e Lamin-RJ.

Os testes de afunda-flutua sdo ensaios baseados
na separacao de fracdes (porcentagem em relacdo ao peso ini
cial da amostra) densimétricas, previamente escolhidas pelo
geblogo, de acordo com a qualidade macroscopica do carvao.
Antes dos ensaios, o carvao & britado em 1/8" (3,175mm), pe-
sado e tem separada sua fracao granulométrica inferiora 200
mesh, que também & analisada, semelhantemente as fracoes den

siméetricas.

Os dados obtidos dessas varias fracoes (1,50; 1,65;
1,85 e 2,10) de uma camada, servem para estimar os rendi-
mentos ponderais de carvao, com determinado teor de cinzas,
por simples calculos matematicos ou através das curvas cons
truidas em graficos apropriados (graficos de Mayer) . Para as
areas desse relatorio, foram efetuados calculos ponderais
matematicos (Tab. V), como também foi elaborado ografico de
correlacao entre teores de cinzas e pesos especificos (Fig.
6), além dos graficos de Mayer (Figs. 7 e 8).

No estudo da gualidade €& necessario distinguir o

Carvac na Camada que é a soma das espessuras de carvao des-
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crito pelo gedlogo de campo, e a Camada Totaf, que inclui
intercalacdes estéreis e corresponde, aproximadamente, ao
R.0.M. O primeiro desses conceitos corresponde ao carvao cu

bado; o segundo corresponde aos testemunhos analisados.

As relacoes estimadas entre essas duas quantida-

des podem ser vistas no quadro abaixo, para as trés camadas

principais:
CBS + CBI 1CI3 + CIg4
CiAM3aDA sem esteril CI, | com estéril
intermediario intermediario
CC
T em volume 84 98,5 72
cC :
CT em peso estimado 78 98 64
Paso Estimado 1,68 1,84 1,66
Especifico | Arredondado
do CC para fins 1,70 1,85 1,65
de cubagem
Teor em cinzas do CC 44 53 42

As informacoes quantitativas para as camadas CS4,
Cs, e CI5 sao menos precisas, pois, devido & pequena espes-
sura e pequeno volume dos testemunhos, apenas uma amostra de
cada uma dessas camadas foi enviada para analise, sendo fei
to apenas um corte densimétrico. Na figura 8 vé-se que esses
testes indicam que as camadas CS4 e CI5 sdao as de melhor
qualidade da jazida, enquanto a C52 compoe-se de carvao de

alta cinza.
A partir do quadro acima e das Figs. 7 e 8, podem

ser feitas estimativas preliminares de recuperacao de com-

ponentes uteis das diversas camadas. Considerando as carac-
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teristicas do carvao da jazida e as necessidades do merca-

do, esses produtos deverao ser:

- CE (carvao energetico com 35% de cinzas), cu-

"

35
ja denominacao foi recentemente alterada pelo

CNP para CEC-35 (carvao energetico para cimento

com 35% de cinzas).

- CE50 (carvao energéetico com 50% de cinzas), cu-
ja denominacao foi recentemente alterada pelo
~ CNP para CET-3300 (carvao energetico para ter-

moeletricidade com 3300 cal/qg).

Os rendimentos estimados nos quadros que seguem
representam uma primeira estimativa de pouca precisao, por

trées fatores:

- A gquantidade de amostras de cada camada.
- As diferencas entre testes de laboratoriona bi-
tola de 1/8" e operacOes industriais.

- A consideragao do teor de umidade.

Para cada um dos quadros abaixo foi considerada

i a obtencao de um sO produto. Na operacdo industrial é pro-
vavel que sejam obtidos simultaneamente parcelas de ambos,
conforme a qualidade das camadas e a demanda do mercado. Os
rendimentos foram estimados em relacao ao "CC", ou seja, ao
carvao cubado, que representa parcelas variaveis da camada
total, conforme ja explicitado anteriormente.

No caso de beneficiado com 35% de cinzas os ren-
dimentos estimados sao:

F
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RENDIMENTOS A PARTIR RECUPERACAO
SHMAR DO CARVAO CUBADO (t/m?)
= CS4 B3 % nao cubada
C52 sem dados sem dados
CBS + CBI N2 X 3,39
CI2 de 10% a 20% 0,14 a 0,28
CI3 + CI4 59 g 0,97
CIg - 63 % nao cubada

No caso de beneficiado com 50% de cinzas os ren-
dimentos esperados estao no quadro abaixo. Nota-se que os
testemunhos totais de trés das camadas indicam teoresde cig

zas globais abaixo desse limite.

CAMADA RENDIMENTOS A PARTIR RECUPERACAO
DO CARVAO CUBADO (t/m?)
CS4 100% com 41,5% cinzas nao cubada
CS, 79% com 50% cinzas 0,80
P
CBS + CBT 100% com 44% cinzas 6, 50
C12 85% com 50% cinzas 1,23
CI3 - CI4 72% com 50% cinzas 120
CIg 100% com 45% cinzas nao cubada
Admite-se que parte do refugo resultante da sepa-
racao de CV,g possa ser adicionada ao carvao termoeléetrico,
pois seu custo & praticamente nulo, desde que o preco de
CVsg seja garantido.
) E importante salientar que estes sao resultados
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tebricos, obtidos em laboratérios, e sobre uma faixa granu-
lométrica sensivelmente menor que as usuais em plantas in-

dustriais de beneficiamento de carvao.

No processo em larga escala ocorrem perdas, e as
granulometrias maiores de britagem de minério introduzem di
ferencas para menos, nos valores de rendimentos ponderais e

de recuperacao por m?.

Os teores de enxofre variam entre 0,5 e 2,0% de mo
do geral, nao causando obstaculos para exploracao ou comer-

cializacao.

Com relacao aos dados de carvao da mina de Candio-
ta, em exploracao, pode-se dizer que nas areas estudadas por
esse relatorio (A-17, A-18 e A-19), o carvao da camada Can-
diota tem gualidade equivalente ou pouco superior ao daquela

referida mina.
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8. CALCULO DE RESERVAS

8.1 - Méetodo Utilizado
8.1.1 - Critérios Anteriores

A C.P.R.M., em trabalhos anteriores, jadefiniu os
critérios a adotar na elaboracio das areas de influéncia pa-
ra determinacdes das reservas medidas, indicadas e inferi-
das. Assemelham-se estes aos utilizados palo U.8.6.8, (lini-

ted States Geological Sunrvey) .

Considerava-se como reserva medida, aquela conti-
da em circulos com centro nos furos de sonda e raio de 0,40
Km equivalente a uma drea de 0,50 Km?. Aplicado este crité-
rio, restavam, fregfientemente entre os circulos, estreitas
faixas, que por estarem rodeadas de furos positivos, permi-
tiam seguranca quanto i eéspessura e continuidade das cama-
das de carvao, por isso, incluiam-se estas faixas nas 3reas
de reserva medida, desde que seu centro nao distassemais de

0,60 Km de pelo menos um furo.

Considerava-se como reserva indicada, aquela es-
terna a reserva medida, num raio de 1,20 Km, correspondendo
@ uma coroa circular com area de 4,02 Km?. De modo semelhan
te ao da reserva medida incluiam-se nestas, estreitas fai-
Xas entre furos, desde que o centro da irea 1nd1cadanac:dls

tasse mais de 1,50 Km de pelo menos um furo.

Considerava-se como reserva inferida aquela situa
‘da além da reserva indicada estendendo-se até a isbpaca de
espessura minima econdmica, ou até uma distancia maxima de

4,80 Km dos furos positivos periféericos.
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Dentro dos trechos correspondentesa cada uma des-
tas reservas, planimetravam-se as superficies entre pares
de isbpacas sucessivas, a partir da espessura minima, Jjul-
gada economicamente mineravel. Estas superficies planime-
tradas eram multiplicadas pelas espessuras meédias entre as
duas isbpacas limitantes e pelo peso especifico estimado da

camada, obtendo-se a reserva calculada de carvao 4in s4tu.
8.1.2 - Critérios Atuais

Notou-se que a aplicacao rigidados critérios aci-
ma expostos era muito mais rigorosa que a exigida pelo Codigo de Mi-
neracdo. As estimativas de reservas executadas pela C.P.R.M., a par-
tir de sondagens pioneiras ou em malha ampla, tem sido, em valores glo
bais, confirmadas ou ampliadas sempre que houve adensamento de malha,

o que evidencia sua execucao cam critérios restritivos.

Entre outros exemplos, pode-se citar o verificado
no Projeto Carvao Bonito Gaseificavel; uma pesquisa ante-
rior em malha de 4 Km, determinoureservas de 847,9x 168 %,
das quais 72,0% inferidas e 24,4% indicadas; 127 furos de
adensamento em malha de 1 Km, no interior da jazida, resultaramem au-
mento de apenas 1,9% da reserva total. Note-se que o artigo 26 do RCM

autoriza, para reserva medida, precisao de * 20%.

Considerou-se portanto, que a parte das reservas
nas coroas circulares "indicada" e "inferida" podemser ele-

vadas para categorias superiores do seguinte modo:

— Incluindo na reserva "medida", além daquela den-
tro do circulo de raio 0,4 Km, 20% da reserva cubada na co-
roa circular de raio externo 1,2 Km, e 5% da reserva alem

desse limite até 4,8 Km.

- Incluindo na reserva "indicada", o saldo da re-
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serva contida na coroa circular de raio externo de 1,2 Km

mais 20% da reserva além desse limite até 4,8 Km.

Por conseguinte as reservas devem ser considera-
das geologicas 4in s4ifu, e nao devem ser confundidas com re-
servas recuperaveis da jazida, que sao apenas uma parcela
daquelas em funcao das perdas varias, devidas aos proces-
sos de mineracao e beneficiamento, problemas geoldogicos (fa-

lhas, intrusoes) etc.

8.1.3 - Critérios Especificos

Face as duas distintas situacOes a que esta afe-
to o carvao das areas em preco, com partes a céeu aberto e
partes subterraneas, com o limite estimado em torno de 60
metros, foram separadas na cubagem, as reservas em cada ca-

S0O.

A planimetria foi executada com o auxilio do pla-
nimetro de compensacao CORADI-SENIOR sobre bases de 1:50.000,
nas quais previamente foram tracadas as curvas de isoOpacas
de cada camada, com equidistancia de 0,20 m de CC, e os
anéis de influéncia para reservas medida e indicada, sendo
a area entre estes considerada como inferida, ndo ultrapas-

sando o limite 4.800 m.

Na camada Candiota (CBS + CBI) foi estimada uma
espessura minima de 2,00 m; nas camadas CS2 e CIZ’ 0,40 m e

na camada C13 - CI4, 0,60 m.

Nos calculos finais de reservas, foi levada em con
sideracao apenas a area total planimetrada, deixando-se os
acréscimos de 20% da reserva indicada e 5% da reserva infe-
rida, como margem de seguranca dos valores obtidos para a

reserva medida. Utilizou-se o mesmo critério para os calcu-
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los de reservas indicada e inferida.

8.2 - Espessuras Minimas e Caracteristicas do

Carvao Cubado

Considerando-se as atuais dificuldades que envol-
vem a economia mundial e do nosso Pais, cuja dependéncia de
energia importada deve ser atenuada, sobressaem como metas
prioritarias do Governo, o estudo e a abertura de novas mi-

nas de carvao.

Dentro deste contexto, o carvao de Candiota surge

como alternativa energetica da maior importancia.

Contingéncias economicas dessa natureza, via de
regra, servem para viabilizar jazidas, consideradas ante-

riormente como impraticaveis.

Assim sendo, jazidas de carvao exclusivamente e-
nergéticos, nao coqueificaveis, mineraveis a média profun-

didade, passam a ter interesse fundamental.

Em contraposicao as necessidades de obtencao de
carvao, apresentamos aqui os dados de uma jazida onde temos
blogqueada uma reserva de 465,672.10° t, sendo 284,910.10°%¢,

a céu aberto e 180,762.10°% t, subterrdnea. Somente a ca-
mada Candiota participa com 302,665.165t, com 115,554.10° t,
subterranea e 187,111.10% t, a céu aberto.

No item 7 - Qualidade de Carvao - Analises - po-
derao ser encontrados os dados de qualidade e lavabilidade

do carvao cubado.
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8.3 - Principais Trechos Mineraveis

Nos anexos, esta o mapa de cubagem utilizado para

o cilculo de reservas das camadas CS,, Candiota, CI, e CI, + CI,.

As reservas estao expostas nas tabelas VI e VIT,

respectivamente separadas por camada e por area.
8.3.1 - Reservas a Céu Aberto

Do total cubado a céu aberto, ou seja, 284,910.10° t
de carvao in 44itu, destaca-se a area A-17 com 159,213.10° t
contra 54,631.10% t da area A-18 e 71,066.10° t da A-19. Fm
termos de camadas, salienta-se a Candiota (CBS + CBI), na
area A-17 com 105,645.10°%° t, representando 37% de todaa re-
serva a ceu aberto. Secundariamente aparece a camada CI,,
também na area A-17, com 22,189.10°% t, equivalendo a 7,7%

da regiao a céu aberto.
8.3.2 - Reservas Subterraneas

As reservas subterraneas de carvao 4n s4ftu totali
zaram 180,762.10% t, com maiores potencialidades na area A-18, com
92,229.10° t. A area A-17 acusou 22,520.10° t, enquanto .a A-19,
66.013.10° t. A camada mais representativa é a Candiota (CBS + CBI) na
A-18, com 57,736.10°% t, correspondendo a 32% do total subterraneo.

Na area A-19 a camada Cs, esta ausente, por nao

ter acusado valores minimos representativos.

E importante ressaltar a auséncia de descontinui-
dades estruturais na porcao subterranea, indicando uma ho-

mogeneidade de camadas, facilitando uma futura lavra.
A reserva total das trés areas, somando-se Os va-
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lores obtidos nas regides nas regides a céu aberto e sub-
terrénea - 284,910.10° t e 180,762.10° t, respectivamente -
465,672.10° t de carvao cubado.

em referéncia:

Seguem tabelas com as camadas

avaliadas e as areas

SQMA DAS AREAS < PARTICIPACAO DA
CAMADA SUBTERRANEA | CEU ABERTO | (10° t) CAMADA/T?%?L e

(10° t) (10° t)
cs, 4,643 13,899 18,542 3,98
CBS + CBI| 115,554 187,111 302,665 64,99
el 27,424 39,790 67,214 14,43
e, « G, 33,141 44,110 77,251 16,58
TOTAL 180, 762 284,910 465,672 99,98

AREA A-17 A-18 A-19
[

Sy (10° t) (10° t) (106 t) R
Céu Aberto 159,213 54,631 71,066 284,910
Subterranea 22,520 92,229 66,013 180,762
Total 181,733 146,860 137,079 465,672
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CAMADA CsS, Peso Especifico: 1,85
N2 I XREA RESERVAS ( 1051)
AREA ALVARA | TOTAL
DNPM (km?2) MEDIDA INDICADA INFERIDA TOTAL
A=17 1857/79 10,80 3,403 7,148 = 10,551
A-18 3011/79 3,12 0,370 2,442 0,074 2,886
A-19 1962/79 0,50 0,166 0,296 - 0,462
CAMADA (CBS + CBI) Peso Especifico: 1,70
! . N2 AREA RESERVAS ( 106t)
AREA ALVARA | TOTAL ]
DNPM (km2) MEDIDA INDICADA INFERIDA TOTAL
A-17 1857/79 12,00 34,184 71,461 - 105,645
A-18 3011/79 3,94 6,273 28,047 1,642 35,962
A-19 1962/79 7,86 13,974 29,980 1,550 45,504
FL 1/4
TABELA VI . - RESERVAS GEOLOGICAS "in situ"

POR CAMADA - CEU ABERTO

PROJ. GRANDE CANDIOTA
AREA SUL DE CANDIOTA
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CAMADA CI, Peso Especifico: 1,85
N® | AREA RESERVAS ( 10%1)
¢ ARA | TOTAL
S “%ﬁ&& (km?) MEDIDA INDICADA | INFERIDA TOTAL
y e 1857/79 11,90 7,289 14,900 - 22,189
A-18 3011/79 3,78 1,066 4,962 0,266 6,294
A-19 1962/79 7,68 3,344 7,297 0,666 11,307
CAMADA (CI; + CI,) Peso Especifico: 1,65
N2 AREA RESERVAS ( 108t)
A A ALVARA’

o oner’ | TOEAY | meoipa INDICADA INFERIDA | TOTAL
A-17 1857/79 9,48 6,673 14,155 - 20,828
A-18 3011/79 3,80 1,709 7,394 0,386 9,489
A-19 1962/79 7,00 3,996 8,757 1,040 13,793

FL 2/4
TABELA VI - RESERVAS GEOLOGICAS "in situ" PROJ. GRANDE CANDIOTA

POR CAMADA

- CEU ABERTO

AREA SUL DE CANDIOTA
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CAMADA CS, Peso Especifico: 1,85
N2 ' TA’OREﬁu RESERVAS ( 10%t)
AREA ALVARA TAL
. "ONPM (km2) MEDIDA INDICADA | INFERIDA TOTAL
A=17 1857/79 1,02 - 1,091 0,037 1,128
A-18 3011/79 3,80 0,814 2,405 0,296 3,515
A-19 1962/79 = - - - -
CAMADA (CBS + CBI) Peso Especifico: 1,70
. N2 AREA RESERVAS (108t
AREA ALVARA’
LVARA | TOT AL | MEDIDA | INDICADA INFERIDA | TOTAL
A-17 1857/79 1,58 = 12,093 0,993 13,086
A-18 3011/79 6,78 12,311 43,211 2,214 57,736
A-19 1962/79 8,54 8,129 29,834 6,769 44,732
FL 3/4
TABELA VI - RESERVAS GEOLOGICAS "in situ" PROJ. GRANDE CANDIOTA

POR CAMADA - SUBTERRANEA LREA SUL DE CANDIOTA
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CAMADA CI, Peso Especifico: 1,85

N | AREA RESERVAS ( 108t)
AREA ALVARA | TOTAL

DNPM (km2) MEDIDA INDICADA INFF RIDA TOTAL
A-17 1857/79 1,68 = 2,823 0,189 3,012
A-18 30711 /72 6,88 2,398 8,092 0,966 11,456
A-19 1962/79 8,24 2,334 8,817 1,805 12,956
CAMADA (CI3 + CIyg) Peso Especifico: 1,65
; N AREA RESERVAS ( 108t)
AREA ALVARA’ TOTAL

DNPM (km2) MEDIDA INDICADA INFERIDA TOTAL
A-17 1857/79 1,64 - 4,835 0,459 5,294
A-18 3011/79 6,92 4,089 13,648 1,785 19,522
A-19 1962/79 5,06 1,594 5,751 0,980 8,325

FL 4/4
TABELA VI - RESERVAS GROLOGICAS "in situ"

POR CAMADA - SUBTERRANEA

PROJ. GRANDE CANDIOTA
AREA SUL DE CANDIOTA
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AREA A-17
ALVARA DNPM NQ 1867/79
LIMITE KREA RESERVAS  ( 10%t)
cAMADA | INFERIOR | TOTAL . Eht
ISOPACAS | (km?2) MEDIDA INDICADA INFERID TO
= Fs, 0,40 10,80 3,403 7,148 - 10,551
CBS+CBI 4,60 12,00 | 34,184 71,461 - 105,645
o N 0,80 11,90 7,289 14,900 - 22,189
CI,+CI, 0,60 9,48 6,673 14,155 - 20,828
51,549 10%,664 >
AREA A-18
~ ALVARA DNPM N? 3011/79
LIMITE . RESERVAS ( 108t)
cAMADA PNFERIOR Tﬂoa'i?. =
iwothcasil (xmi) MEDIDA INDICADA INFERIDA TOTAL
Cg 0,40 3,12 0,370 2,442 0,074 2,886
2
A~
CBS+CBI 5,00 3,94 6,273 - 28,047 1,642 35,962
CcI, 0,80 3,78 1,066 4,962 0,266 6,294
CI4+CI, 1,20 3,62 1,709 7,394 0,386 9,489
9,418 12, 845 2,368 FL 1/4
TABELA VII — RESERVAS GEOLOGICAS "in situ" PROJ. GRANDE CANDIOTA

—

POR AREA - CEU ABERTO

AREA SUL DE CANDIOTA




AREA A-19
'ALVARA DNPM NQ 1962/79

CPRM

. —

LIMITE A RESERVAS  ( 10%t)

~ cAMADA | INFERIOR < Lihe

j ISOPACAS (km2) MEDIDA INDICADA INFERIDA TOTAL

|

!cs2 0,40 0,50 0,166 0,296 - 0,462

lcBs+cBI | 2,00 7,86 13,974 29,980 1,550 45,504

Loz 2 0,40 7,68 3,344 5297 0,666 11,307

|

\c13+cx4 0,60 7,00 3,996 8,757 1,040 13,793
~

24,480 46,330 3. 256
FL 2/4
TABETA VII - RESERVAS GEOLOGICAS "in situ" PROJ. GRANDE CANDIOTA

277,

POR AREA - CEU ABERTO AREA SUL DE CANDIOTA



AREA A-17
ALVARAE DNPM N@ 1867/79

"CPRM

LIMITE | xREA RESERVAS ( 1081) 5
CAMADA | 'NFERIOR | ToTAL T
cs, 0,40 1,02 - 1,091 0,037 1,128
CBS+CBI 4,60 1,58 - 12,093 0,993 13,086
ic, 0,80 1,68 =S 9,823 0,189 3,012
CI+CI, 1,60 1,64 - 4,835 0,459 5,294
20, 842, L 6¥8 22,520
AREA A-18
ALVARA DNPM N9 3011/79
LIMITE . [
CKMana [N ECHIGE T%Rrii RESERVAS ( 106%)
ISO'PACAS (km2) MEDIDA INDICADA INFERIDA TOTAL
cs, 0,40 3,80 0,814 2,405 0,296 3,515
F
CBS+CBI 4,00 6,78 12,311 . 43,211 2,294 57,736
CI, 0,80 6,88 2,398 8,092 0,966 11,456
CI;+CI, 1,20 6,92 4,089 13,648 1,785 19,522
- "-.j‘
9, b\ 69,356 5 26! FL 3/4

P

TABFTA VII — RESERVAS GEOLOGICAS "in situ"
POR LREA - SUBTERRANEA

PROJ. GRANDE CANDIOTA
AREA SUL DE CANDIOTA
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AREA A-19
ALVARA DNPM N9 1962/79
LIMITE . 3
A . T%ﬁ'i?_ RESERVAS ( 108+t)
isoracas | (km2) MEDIDA INDICADA INFERIDA TOTAL
cs, - - - - - -
CBS+CBRI 1,60 8,54 8,129 29,834 6,769 44,732
CI, 0,60 8,24 2,334 8,817 1,805 12,956
CI5+CI, 0,60 5,06 1,594 5;751 0,980 8,325
e
2,06% 44 4oz 3,554 )\’
FL 4/4

TABETA VII — RESERVAS GEOLOGICAS "in situ"
POR AREA - SUBTERRANEA

Vs

PROJ. GRANDE CANDIOTA
AREA SUL DE CANDIOTA
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9. CONSIDERACOES SOBRE O MERCADO DE CARVAO

A caréncia energética com que se defronta a hu-
manidade, principalmente os paises em desenvolvimento de-
pois da denominada crise do petrdleo, € marcante. O Brasil
como pais inserido no contexto global de nacgoes importado-
ras de petrdleo, ndo poderia deixar de sentir conseqgliencias
advindas desta problemdtica. Contudo, ha, no pais, recursos
suficientes para que se consiga, a médio prazo, suplantar as
dificuldades impostas pela opc¢do de um combustivel de facil
manuseio, barato, mas cujas maiores fontes de suprimento si-

tuam-se muito aléem de nossas fronteiras.

Sob este aspecto, assumem um papel importante na
substituicao da energia importada as perspectivas alvissa-
reiras de utilizacao, em larga escala, do carvao nacional,

até entdo relegado a um plano secundario.

Consciente do novo papel que podera representar,
dentro dos planos de desenvolvimento nacional, o vastoe di-
versificado potencial representado pelas jazidas de carvao
descobertas ou ampliadas especialmente na ultima déecada, o
governo brasileiro resolveu investir no carvao conforme o
previsto no III PND (Plano Nacional de Desenvolvimento), cu-
ja meta maior & a reducdo da dependéncia do petrdleo exter-

no a niveis suportaveis pela economia nacional.

Diante destes fatos s3ao da maior importancia os
recursos de carvao da Regiao de Grande Candiota, estimados
em oito bilhOes de toneladas de carvao 4n 44tu, o que repre-
senta mais de 50% das reservas atualmente conhecidas em todo
o pais, concentradas em uma Unica e vasta area, cuja mine-

racao & tradicional.
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A area Sul de Candiota, de que trata este Rela-
toério possui uma reserva total 4in s4itu de 302,665.10° t de

carvao para a tradicional camada Candiota. As demais cama-

das (C82 v CI2 = CI3

s4itu de 163,718.10° t de carvdo. Destes totais 61,243 sao pas
siveis de mineracao a ceu aberto e os restantes 38,75% de mi

+ CI,) apresentam reservas totais 4n

neracao subterranea.

Os objetivos governamentais sao de levar a pro-
ducao anual de carvao do Brasil para um patamar, estabele-
cido pelo Exmo Sr. Ministro das Minas e Energia, de 17 mi-
lhoes de toneladas ja em 1985. Isto significa triplicar a
atual producao de carvao que em, 1981, atingiu 5,8 milhoes

de toneladas.

Para que se consiga atingir este objetivo, sera
necessario um esforco governamental e empresarial, nos seto-
res de pesquisa, lavra, transporte e consumo de carvao. Além
disso & necessario que os O0rgaos governamentais estabelecam
e mantenham uma politica adequada e estavel de financiamen-
tos, precos e incentivos, o que tem ocorrido em parte, mas

ainda nao de maneira muito bem definida.

As projecdes da producdo do carvao ROM produzi-
do na Mina Candiota de propriedade da Companhia Riogranden-

se de Mineracao - CRM nos pr6ximos anos sao:

1982 700.000 t/a
1983 700.000 t/a
1984 1.600.000 t/a
1985 2.800.000 t/a

Estas estimativas visam garantir as necessidades
de suprimento de carvao energetico para a Grande Usina de
Candiota (Candiotao) que devera gerar 2.100.000 KWA até o
final da década.
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Além deste consideravel incremento de producao,
vislumbra-se a possibilidade de instalacao na Regiaode Gran
de Candiota de planta de obtencao de hidrocarbonetos liqui-
dos e gasosos a partir da sintese do carvao, de acordo com
entendimentos que vem sendo mantidos pelo Governo do Estado
do Rio Grande do Sul, através da Secretaria de Energia, Mi-
nas e Comunicacg¢oes, com grupo inglés detentor das patentes

do processo Sasol, implantado na Africa do Sul.

De acordo com os entendimentos ja havidos, pre-
vé-se producao diéria de 50.000 barris de petrdoleo, obtido
de sintese, para um consumo anual de 17 milhoes de tonela-
das de carvao, portanto, o dobro da meta estimada pelo III
PND. Isto representaria aumentar a capacidade de producao do

carvao minerado de Candiota atualmente em trinta vezes.

O retorno previsto para o estado & da ordem de
500 milhdes de ddlares/ano, aproximadamente 1,5 milhao de
dolares/dia, para um investimento total de 5 bilhdoes de do-

lares.

Dentro das possibilidades de aproveitamento do
carvao de Grande Candiota pode-se mencionar, também, o se-
tor de fertilizantes, cujas iniciativas atualmente existen-
tes sao extremamente modestas. A grande importadncia atribui
da ao setor agricola, nos objetivos da politica governamen-
tal, exige uma alta produtividade e a conseqgqliente melhoria
no preparo das terras araveis. Os adubos organicos, oriun-
dos do tratamento e beneficiamento dos carvoes de baixo rank
da Regiao de Grande Candiota, convenientemente enriquecidos
com a adicao de nutrientes, tém respondido satisfatoriamen-
te as expectativas, abrindo caminho, inclusive, para a ex-
portacao futura deste insumo basico indispensavel a maior

produtividade agricola.

Do exposto, pode-se concluir que nao faltara mer-
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cado para todo o carvdo que vier a ser produzido na Regiao
de Grande Candiota, dadas as grandes possibilidades de uti-
lizacao que se oferece na atualidade para carvoes de baixo
rank como o existente em abundincia nesta regiao. Autiliza-
cao em grande escala de tal carvio se tornara tanto mais
viavel quanto maiores forem as reservas medidas apresenta-
das, fruto da pesquisa mineral que se constitui em suporte
seguro e indispensavel para o aproveitamento economico de

qualguer bem mineral.
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10. CONSIDERACOES SOBRE A LAVRA NAS AREAS PESQUISADAS

A lavra do carvao, na area Sul de Candiota, de-
vera ser feita por minas subterraneas e de céu aberto nos

Blocos A-17, A-18 e A-19 de que trata este Relatorio (Ane-

%0 X))

10.T = Subterrépea

A jazida dessa area representa reservas da ordem
de 180,762.10° t de carvao 4n 44itu. Essas reservas esten-
dem-se diferentemente em cada um dos trés blocos pesquisa-
dos, retirando-se aqui a porcao a céu aberto. Estao assim

distribuidas:

- camada Candiota: representa aproximadamente
63,928 do carvao total passivel de extracdo subterranea, es-
timando-se em 115,554.10° t a reserva in situ para esta ca-

mada.

- camada CS,: representa aproximadamente 2,56%

do carvao total passivel de mineracao subterranea, estiman-

do-se em 4,643.10° t a reserva 4in s4itu para esta camada.

- camada CIz: representa aproximadamente 15,17%
do carvao total passivel de extracao subterranea, estiman-

do-se em 27,424.10° t a reserva 4in situ para esta camada.

- conjunto de camadas CI3 + CI4: representa apro
ximadamente 18,33% do carvao total passivel de mineracao sub-
terranea, estimando-se em 33,141.10°® t a reserva 4in situ

para esta camada.

Para a mineracao subterranea, até a profundidade
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de 100 m, o método indicado & o de camaras e pilares, quan-
do seriam mineradas as camadas Candiota, C12 e CI3 + CI4 .
para profundidades superiores a 150 m recomenda-se o metodo
de Long wall superpostos. Um tipo misto & o indicado para
as profundidades intermediarias (entre 100 m e 150 m). 0
acesso podera ser feito por plano inclinado e o ‘transporte
do carvao por correia, enquanto que o transporte de pessoal
& viavel por ferrovia e guincho. Para ventilacdo serao ne-
cessarios chaminés e pocos.

Para sepéragéo do carvao em CVyg (carvao com 35%
de cinzas) sera necessaria a construcdao de uma plantade be-
neficiamento com um lavador para concentracaodo carvao, pro

vavelmente atravées de ciclones de meio denso.

Deverao ser executados testes fisicos de forro e
banco em cada uma das camadas para observacao de resistén-
cia e suporte destes, quando da abertura de galerias e
shagzts.

10.2 - Ceu Aberto

A extracao de carvao a céu aberto devera se pro-
cessar pelo método das tiras ou 4inip mining, utilizando-se
para isto, escavadeiras frontais hidraulicas elétricas, ca-
minhdes diesel elétricos para mover o estéril e transportar
o carvao. A mineracao se desenvolvera embancadas distintas,
sendo a primeira composta pela camada CSZ' a qual deixaria
a camada Candiota a niveis acessiveis para a segunda banca-
da. Esta por sua vez deixaria a camada CI, acessivel e a
camada CI, ao conjunto formado pelas camadas inferiores trés
e quatro (CIj + CI,). A distdncia média entre a primeira e
a segunda bancada seria de 4 m, entre a segunda e a tercei-
ra de 4 m e entre a terceira e a quarta bancada de 2,5 m.
Evidentemente que & a camada Candiota que comandara os 1li-
mites de mineracdao a céu aberto, por ser a mais potente de
todas as existentes nos blocos pesquisados.
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A céu aberto, a jazida contém reservas de carvao
in situ da ordem de 284,910.10° t, equivalentes a aproxi-
madamente 61,18%, contra 180,762.10% t, equivalentes a 38,75%

de carvao da area de mineracao subterranea.

A céu aberto, as reservas por camadas estao assim

distribuidas:

- camada Candiota: representa aproximadamente 65,51%
do carvao total a céu aberto, estimando-se em 187,111.10° t a reser-

va 4in s4ifu para esta camada.

- cameada CS,: representa aproximadamente 4,86% do
carvao total a céu aberto, estimando-se em 13,899.10° € - a

reserva 4n s4tu para esta camada.

- camada C12: representa aproximadamente 13,26'% do
carvdo total a céu aberto, estimando-se em 37,790.10°%° t a

reserva 4n A4{tu para esta camada.
- conjunto de camadas C13 ot CI4 : representa apro

ximadamente 15,44% do carvao total a ceu aberto, estiman-

do-se em 44,110.10°% t a reserva 4in situ para esta camada.
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11. PERSPECTIVAS DE APROVEITAMENTO ECONOMICO

11.1 - Estudos Complementares

Para a mineracdo a céu aberto e subterranea acon
selhada neste Relatorio, da camada Candiota, da inferior
dois, do conjunto inferior formado pelas camadas CI3 + CI,
e da superior dois sugere-se um cuidadoso estudo dos mapas:
geologico (Anexo I), de contorno estrutural do embasamento

(Anexo XI), e de isOpacas de carvao (Anexos II a V).

Cada caso de lavra reflete distintos custos, via

bilidades e tempo necessario para implantacao de mina.

E conveniente um detalhamento da malha de sonda-
gem com o objetivo de execucao de estudos de planos de la-
vra da jazida cubada, o que permitira um conhecimento mais

detalhado de cada unidade mineira.

Ao que tudo indica, o carvao de Candiota repre-
sentara uma importante fonte energética e de divisas para o
Pais, nao s6 na geracao de energia elétrica, mas também na
possibilidade de transformacdo em hidrocarbonetos (liquidos

e gasosos) e ainda como fertilizante.

11.2 - Acesso e Transporte

A infra-estrutura existente para a regiao de Can
diota € um fator importante para acelerar o desenvolvimento
da mineracdo, desde que ha todo um sistema de transporte

disponivel para o escoamento da producaonas proximidades da

area.

Junto ao canto nordeste do conjunto de areas de
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que trata este Relatorio existe estrada secundaria carroca-
vel, gque permite o acesso ate a vila de Candiota da CEEE,
distante cerca de sete (7) quildmetros. Desta vila para o
norte e distante cerca de quatorze guilometros (14 km), por
estrada asfaltada, alcangca-se a BR-293 (Bage - Pelotas - Rio

Grande) .

A porcao sul destas areas € servida por estrada
secundaria carrocavel através da qual, em percurso de oito
(8) guilometros atinge-se a RS-608 (Pedras Altas - Pinheiro

Machado), estrada intermunicipal de revestimento solto.

Afora estas vias mais importantes para a infra-
estrutura local de transportes, existem outras de utilidade
local que permitem o acesso a todos os pontos das areas pes-

guisadas.

A rodovia asfaltada BR-293 e o ramal ferroviario
da RFFSA que liga Bagé - Pelotas - Rio Grande (superporto)
passam a nordeste das areas deste Relatdrio, constituindo-
se nas principais vias de escoamento de toda a regiao. Dis-

tam aproximadamente quinze (15) quildmetros em linha reta.

11.3 - Vilas Operarias

As vilas operarias da CEEE e da CRMdistantes dez
(10) gquilometros ao norte das areas de pesquisa, em linha
reta, sao os centros habitacionais mais proximos e dotados

de pequena infra-estrutura.

A vila de Pedras Altas, situada a treze (13) qui
lometros a sudeste e as vilas de Hulha Negra e Trigolandia,
situadas a vinte e cinco (25) quilOmetros a nordeste em li-
nha reta, s3o os principais centros habitacionais localiza-

dos a curta distancia das areas pesquisadas.
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Esses centros poderao desempenhar importante pa-
pel quanto ao estabelecimento de mineracdo nas areas  pes-—

guisadas.

11.4 - Energia Elétrica

A energia elétrica € aparentemente abundante, sen
do gerada a cerca de 10 km das areas de pesquisa na Usina
Termoelétrica Presi@ente Médici. A capacidade atual desta
usina & de cerca de 432.000 KWA, estando prevista sua am-
pliagdao para 2.100.000 KWA até o final da década. A minera-
cao, bastaria a instalacao de transformadores para rebaixa-

mento de tensao em subestacoes adequadas.

11.5 - Agua

Um empreendimento mineiro do porte do que se pre-
nuncia para a Regido de Grande Candiota demandara aprecia-
veis volumes de agua, principalmente nas instalacoes de be-

neficiamento do carvao.

O arroio Candiota € a principal drenagem de su-
perficie local. Adentra as areas em direcao norte-sul, pas-
sando logo a seguir para umcurso leste-oeste, servindo ape-
nas a porcao oeste das areas. A porcao leste & cortada por
afluente do arroio Candiota, de direcao aproximadamente les

te-oeste.

Recursos hidricos adicionais sao os representa-
dos pela agua de subsuperficie; cujos reservatdorios carecem
de melhores estudos. A perspectiva de utilizacao destes ma-
nanciais de agua subterradnea, a priori, se constituiria em
caminho inevitavel, seja determinado pela grande demanda ne-

cessaria aos empreendimentos industriais propostos para o
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futuro, seja em termos de consumo humano da populacao ja ins
talada e daquela que vier a se instalar, dada a poluicao que

a grande atividade mineira causara aos recursos hidricos de

superficie.

11.6 - Investimentos

: Os recursos a serem investidos dependerao do por-
te das futuras minas. Para a Area de Hulha Negra, situada
cerca de 30 km a noioeste destas, estudos atuais de viabi-
lidade de lavra chegaram a valores de U$ 52.10° para insta-
lacao de mina a ceu aberto, U$ 71.10° para mina subterranea

e U$ 25.10° para usina de beneficiamento.

11.7 - Precos de Venda

Cabe ao Conselho Nacional do Petrdleo - CNP, de-
cidir sobre a politica de precos do carvao, de acordo com
uma série de variaveis arbitradas por esse 0rgao e especi-
ficas para cada tipo de produto e utilizacao a que se des-

tina.

Como referéncia, pode-se citar que o carvao ter-
moelétrico produzido pela Mina de Candiota da CRM, locali-
zada ao norte das areas de Sul de Candiota, tem seu prego
atual cotado a Cr$ 725,00 a tonelada do ROM ao consumidor,
enquanto para o produtor o preco FOB por tonelada do ROM &
de Cr$ 906,72 (CET 3.300 com 52% de cinzas, estabelecido em
01.01.82 pelo CNP).

Embora haja certa dificuldade para o beneficia-
mento do carvao de Candiota, fica clara a necessidade da u-
tilizacao de técnicas mais elaboradas que as atualmente em

uso. Obter-se-ia assim, um aproveitamento futuro mais diver
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sificado e conveniente que a simples geracdo de vapor. Evi-
dentemente que a introdugao de processos de lavagem para
CV3gs acarretara o aumento no preg¢o de venda, COmO conse-
gqiéncia da melhor qualidade do produto e do maior dispéndio

em sua obtencao.
A carencia do mercado, em ultima analise, deter-

minara a conveniéncia ou nao de se beneficiar O carvao de

candiota, estabelecendo a politica final de precos.
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12. CONCLUSOES

O aproveitamento do carvao existente na tradi-
cional camada Candiota, que ha muitas décadas vem sendo ex-
plorada na regido, fatalmente devera sofrer uma mudanca na
mentalidade mineira ja arraigada. E evidente que, em toda a
regido, ha outras camadas acima e abaixo da Candiota que po
derdo e certamente serao lavradas em futuro muito proximo.
Mas isto dependera @e que no presente, se leve em conta o
potencial gue representam estas camadas. Um empreendimento
mineiro atual nao podera mais considerar somente a lavra da
camada Candiota sob pena de comprometer definitivamente o
aproveitamento economico de outras camadas situadas acima
e/ou abaixo dela, desperdicando-se um insumo energetico ba-

sico nao renovavel, tao importante quanto o petrdleo.

A escolha do produto beneficiado seradecisiva no
balanco de custos e precos. Assim, os rendimentos sao meno-
res quanto mais baixo for o teor de cinzas necessario ao a-
proveitamento industrial, e correspondera, consegtientemente

a custos mais elevados do produto final.

Os estudos técnicos e de geologia, com base nos
dados apresentados neste Relatdrio Final de Pesquisa, per-

mitem concluir:

- O carvao como o da jazida carbonifera de Can-
diota; esta ressurgindo nessa nova era de utilizacao ja de-
nominado Segundo Ciclo do Carvac, n3ao apenas como insumo
energético destinado a simples queima, mas principalmente,
como matéria prima fundamental para a novel indistria car-
boquimica que acompanhara o rumo da petrogquimica. A gasei-
ficacao, a liquefacao e a sintese do carvao mineral, bem co-
mo sua ampla utilizacdo como fertilizante no futuro, pre-

véem o importante papel que podera desempenhar a grande Ja-
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zida de Candiota na economia nacional.

Ao submeter pois, & consideracdo do DNPM o pre-
sente Relatorio Final de Pesquisa, a CPRM acredita haver cum
prido as exigéncias constantes no artigo 26 do Regulamento
do Codigo de Mineracdo, pelo que solicita a aprovacao do mes

mo com base no artigo 32 alinea "a" do citado Regulamento.

José Aloisio Paione
Responsavel Técnico
Eng®Q Civil e de Minas
CREA 10.393 - RJ
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