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LEI N° 12.890, DE 10 DE DEZEMBRO DE 2013
Inclui os remineralizadores de solo (pés de rocha) como uma categoria de insumo agricola no Brasil.

DECRETO N° 8.384, DE 29 DE DEZEMBRO DE 2014

Define remineralizador como:

‘material de origem mineral que tenha sofrido apenas redugéo e classificagdo de tamanho de particula por processos mecanicos
e que, aplicado ao solo, altere os seus indices de fertilidade, por meio da adi¢do de macronutrientes e micronutrientes para as
plantas, e promova a melhoria de propriedades fisicas, fisico-quimicas ou da atividade biolégica do solo”.

INSTRUCAO NORMATIVA - MAPA 05 E 06/2016

Parametros (SB, presenca de nutrientes e limites de EPT , entre outros) para remineralizadores e substratos
para plantas destinados a agricultura.
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CONSIDERACOES INICIAIS

Minerais e Rochas utilizados nas
técnicas de rochagem podem ser
chamados de Agrominerais.

 Teores significativos de nutrientes
 Teores limitados de EPT
» Caracteristicas fisico-quimicas que

elevem a capacidade agricola
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Produgéo brasileira e consumo de insumos minerais importados, com proje¢do para 0s
préximos anos. (Fonte: ANDA: Associagdo Nacional para Produgéo de Adubos).

m Produgdo Nacional de Fertilizantes
Intermediarios (em toneladas de produto)

M Importagdo de Fertilizantes Intermedidrios
(em toneladas de produto)

W Fertilizantes Entregues ao Consumidor Final
(em toneladas de produto)




INTRODUCAOQ

PROJETO
Agrominerais da Regiao de Irecé e Jaguarari-BA

- Area de 142.321 km2

« Desenvolvido pela CPRM em parceria com a
CODEVASF,

» Prospeccdo de insumos minerais alternativos
para a agricultura, destinados a remineralizacao
de solos

» Atender a area do Projeto Baixio de Irecé.
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Remineralizadores de solos e Condicionadores de Solos o

* Po6s de Rocha

* Polpas de Tratamento de Minério
Remineralizadores Condicionadores
Macronutrientes: P, K,S, Ca e Mg Caracteristicas fisicas e/ou quimicas que
Fundamentais para o metabolismo e desenvolvimento das plantas melhorem a capacidade agricola do solo
absorvidos em maior quantidade. ;
Micronutrientes: *  Corregao de pH
Essenciais: B, Cl, Cu, Fe, Mg, Mo e Zn « Condigdes estruturais (+ cap. areagdo e drenagem)
Benéficos: Na, Co, Si, Ni, See V - i .
Elementos tragos, embora necessarios para o desenvolvimento das : Condlgoes de prOtean (Com tecnicas de CObertura)
plantasa absorgéo € em quantidades relativamente pequenas.
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LOCALIZACAO E ACESSOS
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Représa defBobradinho
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PERNAMBUG

§' CONVENGOES CARTOGRAFICAS
FASE PRE-CAMPO :
« Levantamento )
bibliografico da area de
estudo. :
 Definir Unidades de
Interesse Agrogeologico.
* Levantamento de ]
mineracdes, lavras e
garimpos. ]
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LEGENDA

() COLETAS DE AMOSTRA
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DOMINIOS GEOLOGICOS
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Coberturas Mesozdicas

Coberturas Neoproterozoicas

1
8699960

Coberturas
Paleo-Mesoproterozoicas
Embasamento

Arqueano Paleoproterozéico

Faixa Riacho do Pontal -
(Cinturéo Brasiliano)
Faixa Sergipana

(Cinturao Brasiliano)

8649960

UNIDADES DE INTERESSSE
AGROGEOLOGICO

CONVENGOES GEOLOGICAS

FORMAGAO CAATINGA
@t Unidade Caatinga

CENOZOIC!

FORMAGAO SALITRE
Unidade Irecé
PP22. Unidade Jussara Superior
P21 Unidade Jussara Média e Inferior
PP2% Unidade Gabriel
wezsn Unidade Nova America (sn)
W%l Subunidade Lap3o (snl)
[B&8 subunidade Sarandi (sns)

Campo Formoso, Camaiba, Flamengo,
o "wn,cadwoecaaande(pj)engo
inga (pt)

NEOPROTEROZOICO

PROTEROZOICO

- Corpos Mafico-Ultraméficos do
Vale do Jucunci

- Corpos Mafico-Utramaficos da
Sema do Cantagalo
Batoito Sienfioo fitiba
! (i)e Comos ”
SevadoPhTado(m;eSavmépohs(s)
B caoeia do Ao Alegre

- Domo de Nordestina

- Greenstone Belts Rio Capim

GREENSTONE BELTS RIO ITAPICURU
P28 Unidade Sedimentar

PALEOPROTEROZOICO

[ Unidade Vulcanica Féisica
B8 unidade Vulcanica Mafica

Corpos Ultramaficos da
Serra de Jacobina

Corpos Méficos-Ultramficos
Agude das Pedras

Corpos Méfico-Uttraméficos do
Vale do Curaga

GREENSTONE BELTS RIO SALITRE
W‘ Unidade Baixo Vale do Rio Salitre

Unidade Sobradinho
|
it

NEOARQUEANO

ARQUEANO

Complexo
Itapicuru

Complexo
Serrote da Batateira

I
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METODOLOGIA

FASE DE CAMPO

e (Coletas de Amostra:

v" Amostras de rocha,
v" Amostras cominuidas,
v" Amostras de polpa,

v" Amostras de ensaio
Agronomico (EMPRAPA)
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METODOLOGIA

ANALISES

» Teste do Fosforomolibidato
 Litoquimica s e —
» Petrografia 'm\ |
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Quartzo, seguido de apalita e menor quantidade de calcita e caulinita. Possivel presenca de goethita (G1)
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CRITERIOS PARA SELECAO DE AGROMINERAIS

Presenca de Nutrientes

em minerais permitam sua disponibilizacéo

MACRONUTRIENTES

P, K, S,CaeMg

MICRONUTRIENTES

Essenciais: B, Cl, Cu, Fe, Mg, Mo e Zn
Benéficos: Na, Co, Si, Ni, Se, Ve In

REMINERALIZADORES E SUBSTRATOS

MAPA IN 05 /2016

Conteudo de Minerais Inertes i oy ) Wil s

Resistentes ao intemperismo Arsénio 15
Cadmio 10

» Deve serinferior a 25% em volume/volume. Mercirio o1

» NaIN 05/2016 somente para SiO, livre. Chumbo 200

Recomendacao de Analises Petrograficas

Soma de Bases
Soma dos oxidos Ca0+K20+MgO

* No minimo ou igual a 9% no peso da rocha «  Formacgo de minerais secundarios (ex: argilas 2:1)
* Na IN05/2016 0o K20 =ou > 1%

Determina:

*  Minerais que podem disponibilizar nutrientes.

»  Composi¢do modal de minerais inertes

» Texturas e processos que facilitem o intemperismo

» Tamanhos de gréo dos minerais (implica na granulometria
adequada do p6 de rocha)
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FONTES DE POTASSIO — Garimpos de Esmeralda
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FONTES DE Ca, Mg, S e Corregao de Acidez — Lavras B. lrecé;
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FONTES DE Ca, Mg e Correcao de Acidez — Lavras “Bege Bahia*;
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FONTES DE NUTRIENTES e Correcao de Acidez
Lavras de Diamante

SECRETARIA DE

() CPRIM GEOLOGIA,MINERACAO  MINISTERIODE o
Servigo Geologico o Brasil ETRANSFORMACAOMINERAL MINASEENERGIA ~ £07c rn o « totwnt



FONTES DE MULTINUTRIENTES - Lavra de Cobre
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« Area com rara geodiversidade e com uma vasta gama de materiais com possibilidade de uso agromineral. e

Disponibilidade de materiais préximos a areas agricolas.

» Fatores sdcio-economicos : fasicadoras, interesse das mineradoras e reducao do passivo ambiental

* Polpas: classificagdo como Residuo Néao Perigoso na norma p/ Residuos Sdlidos (ABNT ABR10.000 4/5 e 5)

« Polpas e Rochas Ultraméficas: restricdes ao Ni (fitotoxico) e Cr (tdxico no estado Cr ¢*) - S/Restrigoes na IN 05/2006

» Blendagem: misturas entre os litotipos - adequar SB e reduzir EPT ou Ni e Cr (tipicos de R. Ultramaficas)

» Recomenda-se a continuidade de estudos com a realizagao de testes agricolas para garantia capacidade agricola destes

materiais testando as varias possibilidades de misturas (blendagens) adequando aos diferentes solos e cultivos.

» O uso sustentavel pode minimizar o impacto ambiental que a atividade mineral provoca
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Restrigoes ao Ni (fitotoxico) e Cr (toxico no estado Cr ¢*) - S/Restrigdes na IN 05/2006

Recomendagdes em relagao ao Cre Ni :

Interagdo solo-planta: atencgdo fatores que elevam a biodisponibilidae de Cré*

Solos com Eh e pH elevado; ou com adi¢do de fosfatos e/ou com oxidos de Mn, observado por Garnier et al. (2006, 2009)
Testes: com plantas, de seguranga ambiental e dos alimentos, melhor compreensao da dinamica do Cr e Ni em solos e
plantas a que se destinem.




Muito Obrigadal!
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Superintendéncia de Salvador - SUREG/SA

Av. Ulisses Guimaraes, 2862, Centro Administrativo da Bahia
41213-000 — Salvador BA

E-mail: alessandra.blaskowski@cprm.gov.br
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