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Localizacao

“Macico de Troia”
“Macico de Goias”
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Nucleos arqueanos da Provincia Borborema:

1- Macico de Troia, 2- Complexo Granjeiro e
3- Macico Sao José do Campestre
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LOCALIZACAO

Craton S&o Luis

Bacia do Parnaiba

Craton do
Sao Francisco
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Projeto Troia-Pedra Branca, nove (9) Folhas 1:100.000.
“Macico de Troia” , regido central do Estado do Ceara.
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Historico do projeto

- Inicialmente (2013/2014), o projeto “Bloco
Troia-Pedra Branca” fez parte do projeto
sistematico intitulado como “Metalogenia da
Provincia Borborema NW” vinculado ao
empreendimento “Metalogenia das Provincias
Minerais do Brasil”.

- Atualmente, passou a integrar os projetos do
PAT-2015-2016, sendo enguadrado dentro das
ARIMs (Areas de Relevante Interesse Mineral).




Area de Relevante Interesse Mineral
ARIM Troia-Pedra Branca
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9 folhas 1:100.000

“Complexo Cruzeta”
Nucleo Arqueano/Paleoproterozoico

Conhecido como “Maci¢o de Troia”

(Cavalcante et al., 2003) (Brito Neves, 1975)

Mapa Geoldgico do Estada do Ceara - 1:500.000
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BLOCO TROIA-PEDRA BRANCA

Folhas 1:100.000

CPRM/UFC (2008) 2 LE™ #
Folha Itatira
Folha Boa Viagem
Folha Quixeramobim | *

CPRM (2011)
Folha Independéncia
Folha Vdrzea do Boi

CPRM (2013 - 2014)

Folha Quixada 5 .
Folha Itapitina Integracao
Folha Mombacga Geolc')gica
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OCPRM Mapa Geoldgico (1:500.000) “Macigo de Troia”
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INFORME DE RECURSOS MINERAIS

PROGRAMA GEOLOGIA DO BRASIL

Série Provincias Minerais do
Brasil, n® 02

Gestiio Estratégica da Geologia, da Mineragio
e da Transformagio Mineral

’ VY

METALOGENIA DAS PROVINCIAS
MINERAIS DO BRASIL: AREA
TROIA-PEDRA BRANCA,

ESTADO DO CEARA

Fortaleza - 2015
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Série Provincias Minerais do Brasil,
n22

Troia-Pedra Branca
Estado do Ceara

- Principais recursos minerais
- Descricao dos depositos

- Atualizacao cartografica

- Interpretacao geofisica

- Interpretagao estrutural

- Geoguimica prospectiva
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“Greenstone belts paleoproterozéicos” do Macico de Troia
e
mineraliza¢des auriferas
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Localizacao “Privilegiada” (Gold endowment)

b e S ‘ Legenda

[E=] Faixa mével (Neoproterozoico)
Craton (Arque./Paleoproterozoico)

B Greenstone belt Paleoproterozoico

Embasamento (Argueano/Paleopr,

1-Macigo de Troia, 2-Complexo Granjeiro,
3-Macigo Séo José do Campestre,
4-Macico de Goias

- Macico de Troia

Amazonico
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MAPA GEOLOGICO DO NUCLEO ARQUEANO/PALEOPROTEROZOICO
DE TROIA-PEDRA BRANCA

\g Greenstone Belts Paleoproterozoicos
do Macico de Troia
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Journal of South American Earth Sciences
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Geochemistry and U—Pb zircon ages of plutonic rocks from the @.....,..‘

Algodoes granite-greenstone terrane, Troia Massif, northern
Borborema Province, Brazil: Implications for Paleoproterozoic
subduction-accretion processes

Felipe Grandjean da Costa ~°, Edney Smith de Moraes Palheta *,

Josencusa Brithante Rodrigues °, laponira Paiva Gomes *, Antonio Maunlio Vasconcelos *
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MAPA GEOLOGICO DO NUCLEO ARQUEANO/PALEOPROTEROZOICO
DE TROIA-PEDRA BRANCA
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Dep05|to de ouro de Pedra Branca CE

Depdsito de Pedra Branca |
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Projeto ARIM
Troia-Pedra Branca

Depdsitos Minerais Pontos visitados Planimetria

O Dopdsito de ouro @ Pontos 1° Etapa ARIM - Trola @ Sede municipal
de Pedra Branca 12/05 a 26/05/2015 —  Rodovia

O Metalogenia das Provincas @ Pontos 2° Etapa ARIM - Trola L Agudes

Minerais do Brasil (pontos 2014) 13/10 a 301072015

305 pontos
Trabalho de Campo
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GEOLOGIA LOCAL

Localizagao - Estado do Ceara Magmatismo Neoproterozoico (ca. 630-530 Ma)
' ~. ~. Digues Guaribas {composicao monzonitica,
Forsieza quartzo-monzonitica e granitica - ca. 580-540 Ma)

B Suite Magmatica Taud - Dioritos (ca. 580 Ma)
B Granitoides calcio-alcalinos e alcalinos (ca. 630-580 Ma)
Complexo Ceara - (ca. 800-640 Ma)

Figura 2 I Metacalcarios
Bl Quartzito
Xistos e paragnaisses
Plutonismo Paleoproterozoico (ca. 2150-2080 Ma)
Ortognaisse graniticos Suite Bananeira (2090-2060 Ma)
Suite intrusiva Cedro - leucogranitos (2100-2080 Ma)
Complexo Boa Viagem (metatonalites - 2130 Ma)
Estrutural
= Foliagao Sequéncias tipo granito-greenstone
Trago de foliagao B0 Pluténicas intermediarias (metatrondjhemitos 2190 Ma)
= Antiforme com caimento indicado 0 Metaultraméaficas (clinopiroxenitos, horblenditos, cromititos)
Falha ou zona de cisalhamento B Piutdnicas gabros e diontos (localmente ultramaficas associadas)
—+ Sinforme com caimento indicado I Anfibolitos macigos e granada-anfibolitos

—— Zona de cisalhamento transcorrente

. Zona de cisalhamento transpressional Unidade superior

Paragnaisses Algoddes (metagrauvacas, quartzitos e metacalcanos)

com componente dextal
Xistos e paragnaisses (com grafita e cianita) intercalados com
rochas metavuicanicas maficas.
. Unidade inferior .
B Sequéncia metavulcanossedimentar basal, com predominio de
O Depésito de ouro de Pedra Branca  Planimetria — Geocronologia rochas metavulcanicas maficas (entre 2190 e 2230 Ma)
1- Alvo Mirador 3- Alvo Queimadas w Cidades — Estrada @ Wade U-Po em zircée (SHRIMP) Complexo Cruzeta ( ca. 2,8-2,7 Ga)
5 - i i n i i R 7
2- Alvo Coelho Central  4- Alvo Igrejinha ® Distritos "¢ Agude A 10006 VL-Pb il Sl (LAICOMSH Complexo Cruzeta (Gnaisses TTG e migmatitos ca, 2.8-2.7 Ga)
Serra das Pipocas
A (NW) i

ouro B (SE)
< 700 km
500 km
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GEOLOGIA LOCAL
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Estrutural
-+ Foliagdo
Trago de foliago
~t= Antiforme com caimento Indicado
Falha cu zona de cisalhamento

—+ Sinforme com caimento indicado

—— Zona de cisalhamento transcorrente
. Zona de cisalhamento transpressional

com componente dextal

Geocronologia

(Cavalcante et aI., 2003) —&wa

o meem T Agude

Serra das Pipocas
oul

@ Wade U-Po em 2ircéo (SHRIMP)
A 'dace U-Pb om zircio (LA-ICPMS)

Magmatismo Neoproterozoico (ca. 630-530 Ma)

~. Diques Guaribas (compaosi¢ao monzonitica,
quartzo-monzonitica e granitica - ca. 580-540 Ma)

B Suite Magmatica Taua - Dioritos (ca. 580 Ma)
B Granitoides calcio-alcalinos e alcalinos (ca. 630-580 Ma)
Complexo Ceara - (ca. 800-640 Ma)
I Metacalcarios
Bl Quartzito
~ Xistos e paragnaisses
Plutonismo Paleoproterozoico (ca. 2150-2080 Ma)
© Ortegnaisse graniticos Suite Bananeira (2090-2060 Ma)

100 Suite intrusiva Cedro - leucogranitos (2100-2080 Ma)
! Complexo Boa Viagem (metatonalitos - 2130 Ma)

Sequéncias tipo granito-greenstone

I8 Plutbnicas intermedidrias (metatrondjhemitos 2180 Ma)

T Metaultraméficas (clinopiroxenitos, horblenditos, cromititos)

B Piutdnicas gabros e dioritos (localmente ultraméficas associadas)
I Anfibolitos macicos e granada-anfibolitos

Unidade superior
| Paragnaisses Algoddes (metagrauvacas, quartzitos e metacalcarios)
[ Xistos e paragnaisses (com grafita e cianita) intercalados com
rochas metavuicanicas maficas.
Unidade inferior
B Sequéncia metavulcancssedimentar basal, com predominio de
rochas metavulcénicas maficas (entre 2190 e 2230 Ma)

Complexo Cruzeta ( ca. 2,8-2,7 Ga)

- Complexo Cruzeta (Gnaisses TTG e migmatitos ca, 2.8-2.7 Ga)

WWW.Cprm.gov.or




GEOLOGIA LOCAL

Localizagao - Estado do Ceara Magmatismo Neoproterozoico (ca. 630-530 Ma)
' ~. ~. Digues Guaribas {composicao monzonitica,
Forsieza quartzo-monzonitica e granitica - ca. 580-540 Ma)

B Suite Magmatica Taud - Dioritos (ca. 580 Ma)
B Granitoides calcio-alcalinos e alcalinos (ca. 630-580 Ma)
Complexo Ceara - (ca. 800-640 Ma)

Figura 2 I Metacalcarios
Bl Quartzito
Xistos e paragnaisses
Plutonismo Paleoproterozoico (ca. 2150-2080 Ma)
Ortognaisse graniticos Suite Bananeira (2090-2060 Ma)
Suite intrusiva Cedro - leucogranitos (2100-2080 Ma)
Complexo Boa Viagem (metatonalites - 2130 Ma)
Estrutural
= Foliagao Sequéncias tipo granito-greenstone
Trago de foliagao B0 Pluténicas intermediarias (metatrondjhemitos 2190 Ma)
= Antiforme com caimento indicado 0 Metaultraméaficas (clinopiroxenitos, horblenditos, cromititos)
Falha ou zona de cisalhamento B Piutdnicas gabros e diontos (localmente ultramaficas associadas)
—+ Sinforme com caimento indicado I Anfibolitos macigos e granada-anfibolitos

—— Zona de cisalhamento transcorrente

. Zona de cisalhamento transpressional Unidade superior

Paragnaisses Algoddes (metagrauvacas, quartzitos e metacalcanos)

com componente dextal
Xistos e paragnaisses (com grafita e cianita) intercalados com
rochas metavuicanicas maficas.
. Unidade inferior .
B Sequéncia metavulcanossedimentar basal, com predominio de
O Depésito de ouro de Pedra Branca  Planimetria — Geocronologia rochas metavulcanicas maficas (entre 2190 e 2230 Ma)
1- Alvo Mirador 3- Alvo Queimadas w Cidades — Estrada @ Wade U-Po em zircée (SHRIMP) Complexo Cruzeta ( ca. 2,8-2,7 Ga)
5 - i i n i i R 7
2- Alvo Coelho Central  4- Alvo Igrejinha ® Distritos "¢ Agude A 10006 VL-Pb il Sl (LAICOMSH Complexo Cruzeta (Gnaisses TTG e migmatitos ca, 2.8-2.7 Ga)
Serra das Pipocas
A (NW) i

ouro B (SE)
< 700 km
500 km
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GEOLOGIA LOCAL Sequéncias metapluténo-vulcanossedimentares de

idade paleoproterozoica ca. 2.2-2.0 Ga

Coluna Estratigrafica

l{f'llTV‘N “’(:VW » bi’lfw Nwrw

Grupo Ceard Unidade Independéncia
{xistos e quartzitos)
Neoproterozoico

(<640 Ma) | HSHEIEIRSSRSRSSSEE

Paragnaisses
Metagrauvacas, xistos e quartzitos
Metacalcario 8 s weit i
- = > Ortognaisse granitico (Intrusivo)
P {2068 +/- 5 Ma, (Nesta Tese)}
Unidade g#‘

Superior

entre 2092 Ma
Sequéncia metavulcanossedimentar
e 2192 Ma (?) (predominio de xistos e metagrauvacas)

Ortognaisse Qtz-Monzonitico (Intrusivo)
{2092 +/- 7 Ma, (Nesta Tese)}

Onoma' i15505 Itcos
(ca. 2068-2092 Ma) cianita-biotita-xistos

Mineralizagdo aurifera
Unidade
Inferior

entre 2227 Ma
e 2192 Ma

Sequéncia Serra das Pipocas

Metatonalito Mirador (Intrusivo)
{2192 +/- 11 Ma (Nesta Tese)}

Xistos grafitosos com granada e cianita
{< 2227 +/- 25 Ma (Costa et al., 2014a)}
(zircdes detriticos)

o e o e e 5 . 0 0 5 48 P 8 9w O P e Discordancia (contato tectdnico)

Embasamento Complexo Cruzeta (NecArgueano) Ortognaisses TTG (Embasamento)
(ca.2.7-28 Ga) Gnaisses TTG e migmatitos {ca. 2.7-2.8 Ga (Fetter, 1999)}
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GEOLOGIA LOCAL
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Sequéncias metaplutdéno-vulcanossedimentares de
idade paleoproterozoica ca. 2.2-2.0 Ga

Serra das Pipocas

V

Sequénc

Coluna Estratigrafica

Ortognaisse Qtz-Monzonitico (Intrusivo)

Grupo Ceard Unidade lndepeindanda
Neoproterozoico Ve €5 a8
(<640 Ma)  [CHISHEISIRSSRSRESSEEIN
Paragnaisses Algoddes
Metagrauvacas, xistos e quartzitos
Metacalcario nir
Ortognaisse granitico (Intrusivo)
{2068 +/- 5 Ma, (Nesta Tese)}
Unidade &
Superior
entre 2092 Ma .
Sequéncia metavulcanossedimentar

e 2192 Ma (?) (predominio de xistos e metagrauvacas)

- oy lﬁoos. {2092 +/- 7 Ma, (Nesta Tese)}

m& n

(ca. 2068-2092 Ma) cianita-biotita-xistos

i Mineralizagao aurifera

Unidade
Inferior
entre 2227 Ma

U O

e 2192 Ma

Metatonalito Mirador (Intrusivo)
{2192 +/- 11 Ma (Nesta Tese)}

Xistos grafitosos com granada e cianita
{< 2227 +/- 25 Ma (Costa et al., 2014a)}
(zirches detriticos)

Embasamento
(ca. 2.7-2.8 Ga)

Complexo Cruzeta (NecArqueano)
Gnaisses TTG e migmatitos

Discordancia (contato tectdnico)

Ortognaisses TTG (Embasamento)
{ca. 2.7-2.8 Ga (Fetter, 1999)}
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,/.7 Mineraliza¢ao aurifera ocorre no contato entre as

Xistos grafitosos
com cianita,
Serra das Pipocas

9390000

: :“l
; i
380000 390000 420000 S
Alvos do deposito Pedra Branca Planimetria
QO ouro ® Cidades
- 2 C
Gt Mmoo O :
Estrode Imagem gamaespectrometrica

Composicao ternaria K-Th-U (emRGB)
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Greenstone belts paleoproterozoicos do Macico de Goias
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Modelo estrutural
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Paragnaisse com intrusao de ortognaisse granitico da
Suite Bananeira, dobrado em D1, transporte p/ NW. (BR-226, Serra das Pipocas)
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MODELO: Mineralizacao paleoproterozoica (~2040 Ma)
deformada (e remobilizada?) no neoproterozoico (~620 Ma)
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Geofisica — derivada profunda
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PROVINCIAS METALOGENETICAS DO BRASIL

AREA BORBOREMA NW
V4 L3
BLOCO TROIA-PEDRA BRANCA Dados geocrono'ogmos
o | Unidade Rocha Técnica Idade (Ma) Refer.
REGISTRO ARQUEANO
) 2185 Complexo Cruzeta ~ Metatonalito (U-Pb SHRIMP em zircio) 3270 +-5  Sivaetal (2002)
o Complexo Cruzeta ~ Metatonalito (U-Pb ID-TIMS em zircdo) 2675 +/- 64  Fetter (1999)
Complexo Cruzeta ~ Metatonalito (U-Pb ID-TIMS em zircio) 2857 +/-42  Fetter (1999)
21807184 ,\’:v:‘ BN Complexo Cruzeta  Metatonalito (U-Pb ID-TIMS em zircdo) 2794 +/- 77 Fetter (1999)
"'214,9“0 11 % ,_ Complexo Cruzeta ~ Metatonalito (U-Pb ID-TIMS em zircio) 2776 +-65  Fetter (1999)
et P> | Complexo Cruzeta  Metatonalito (U-Pb ID-TIMS em zircio) 2773 +/- 60  Fetter (1999)
REGISTRO PALEOPROTEROZOICO
Algodaes Anfibolito (Sm-Nd isécrona rocha-total) 2236 +/- 55 Martins et al. (2009)
Ortognaisse Cipd Metatonalito (U-Pb em zircao LA-ICPMS) 2190 +-6  Costaetal (20152)
Ortognaisse Mirador ~ Metatonalito {U-Pb SHEIMP em zircéo) 2192 +/-11  ARIM Troia
Ortognaisse Cipd Metatonalito (U-Pb em zircao LA-ICPMS) 2180 +/- 15 Costa et al. (20152)
Ortognaisse Cipd Metatonalito (Pb-Pb evaporacio em zircdo) 2172 +/-7 Martins et al. (2009)
Ortognaisse Cipd Metatonalito (Pb-Pb evaporacio em zircdio) 2160+/-9 Martins et al. (2009)
Madalena Metaquarizo-diorito  (U-Pb ID-TIMS em zirco) 2156 +/-8  Castro (2004)
Serra da Palha Ortognaisse granitico  (U-Pb em zircao LA-ICPMS) 2150 +/- 16  Costa et al. (2015a)
= Boa Viagem Bt-Hb-Ortognaisse  (U-Pb SHRIMP em zircio) 2150 +/-29  Silva et al (2014)
bt Integragao Geolg Madalena Bit-Hb-Ortognaisse ~ (U-Pb ID-TIMS em zirciio) ~ 2142+/-20  Castro (2004)
Arqueano/Paleoy,; ... Metaquartzo-diorito ~ (U-Pb ID-TIMS em zircio) 2140 +-6  Fetter (1999)
GamaespectromegMadalena Metatonalito (Pb-Pb evaporaciio em zircio) 2140 +-6  Martins et al (2009)
CompOSiQéo Tern Macaoca Bi-Hb-Oriognaisse {(U-Pb ID-TIMS em zircéo) 2139 +/- 12 Castro (2004)
+ Boa Viagem Bit-Hb-Ortognaisse  (U-Pb SHRIMP em zircio) 2124 +/-35  Siva et al. (2014)
) Algoddes Metariolito (U-Pb SHRIMP em zircio) 2130 +- 17  Castro (2004)
Geocronologia  |Macaoca Metatonalito (U-Pb ID-TIMS emzircdo) 2130 +/-3  Fetter (1999)
Madalena Metaquartzo-diorito  (U-Pb ID-TIMS em zircio) ~ 2130+-3  Martins et al. (2009)
Suite Bananeira Quarizo-monzonito {U-Pb SHRIMP em zircio) 2002 +/-12  ARIM Troia
Complexo Canindé  Granito tipo-$ (U-Pb em zircao LA-ICPMS) 2070 +/- 19 Garcia et al. (2014)
Limite Arquea no-Pa Ieoprote rozoico Suite Bananeira Ortognaisse granitico  (U-Pb em zircao LA-ICPMS) 2069 +/- 14 ARIM Troia
rotd Suite Bananeira Granito "rosa" {(U-Pb em zircao LA-ICPMS) 2068 +/- 5 ARIM Troia
LAVITINN QI INGIHINIGH NG I‘UU'J .
’ Macaoca Leucossoma {(U-Pb em zircao LA-ICPMS) 2046 +/- 12 Gomes (2013)
Troia-ultraméficas Cromitito (U-Pb SHRIMP em zircio) 2036 +/-28  Costa et al. (2014b)
Supracrustais do Complex|sera das Pipocas Hidrotermal (ouro) ~ (U-Pb titanita LA-ICPMS) 2029 +/-28  ARIM Troia

Granitoides do Complexo |
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exemplodo:  Abitibi greenstone belt — Canada (2.8-2.6 Ga)
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Anomalia de ouro em sedimentos de corrente na regido das rochas
metassedimentares da Unidade Independéncia, Complexo Ceard, norte
da Provincia Borborema
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INTRODUCAO

Os resultados aqui apresentados sdo

Mineracao
dentro da
Minerais d

orundos do trabalho de Integracdo Geoldgica Aceleracat
e de Recursos Minerais da drea de Relevante desenvolvi
Interesse Mineral (ARIM) Trola-Pedra Branca Fortaleza ¢
na regiko central do Estado do Ceard. a cerca Apd
de 200 km da cdade de Forlaleza (Figura 1) geoquimic
Este trabalho de pesquisa esta Inserido no ressaltamc

Programa Gestao Estratégicada Geologia, da

elevados,

G( http://geobank.cprm.gov.br/

311-3%0
391.4.40
441-8.00

16.91 . 27.30
(cutiiers)

Km  Service Geckipn de Bresk


http://geobank.cprm.gov.br/
http://geobank.cprm.gov.br/

Conclusdes LLL

®* Mineralizagdes de ouro ocorre em sequéncia do tipo granito-greenstone,
apresenta controle estratigrafico bem definido, controle estrutural por zona de
cisalhamento regional (limite de terrenos), idade paleoproterozoica (~2029

Ma) e retrabalhamento neoproterozoico (580-550 Ma).

* Dados de geoquimica em sedimento de corrente evidenciam também um
sistema mineralizado em rochas neoproterozoicas, associado a estruturas de
direcdo NW, abrindo grandes possibilidades para descoberta de novos

depositos.

* A CPRM pode contribuir no ambito da exploragdo mineral, principalmente

com trabalhos de escala regional em areas greenfield. (ex; Novas Fronteiras)
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