SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL ~ CPRM

Avaliacao do Potencial de Terras
Raras no Brasil

Dr. Lucy Takehara

| Workshop Goiano de Terras Raras — Cataldo (GO)
Regional Cataldo UFG
23 a 25/05/2016

EEEEEEEEEEEEEE

Secretaria de n
C PRI Geologia, Mineracdo e Ministério de @
Servico Geologico do Brasil  Trans formac¢ao Mineral Minas e Energia 2

AAAAAAAAAAAAAAA



Sumario

« INTRODUCAO

- ACPRM

- DEPOSITOS DE TERRAS RARAS NO BRASIL

- RECURSOS (OU RESERVAS)

- PROJETOS DE TERRAS RARAS EM DESENVOLVIMENTO
MINERAIS DE TERRAS RARAS DOS DEPOSITOS BRASILEIROS
PERSPECTIVAS FUTURAS

EEEEEEEEEEEEEE

Secretaria de
C PRIM Geologia, Mineragio e Ministério de X
Servico Geologico do Brasil  Transformac¢ao Mineral Minas e Energia o

AAAAAAAAAAAAA



Introducao

O Projeto Terras Raras (TR) da Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais
(CPRM) iniciou em 2012

As areas estudadas (2012 a 2015) foram selecionadas baseadas na
disponibilidade de dados da CPRM e empresas privadas

Os principais objetivos foram:
Apresentar uma visao global das caracteristicas geologicas dos depositos conhecidos

Indicar novas areas potenciais para futuros trabalhos de exploragéo

Demanda governamental - Plano Nacional de Mineragao 2030
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A CPRM

Aerogeofisica

97,4% do terreno Precambriano do Brasil
esta coberto por levantamentos
aerogeofisicos: magnetometria e
gamaespectrometria

87% do levantamento com linhas de voos
<500m

US$188M investido de 2003 a 2015

Imagens geofisicas de alta resolucao
estao disponiveis para download no site
da CPRM GEOBANK (sem custo)
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A CPRM ,

Geoquimica
Dados Geoguimicos (1969-2015)

» 443,835 EstacOes amostradas

15°S

e 87,993 dados consistidos:

» 51,757 S/S

e 24,247 HMC

* 8,220 Saoill

» 3,769 Rocks EEgans

. . - . , . 30°S|| e Available Results

« Dados Geoquimicos estdo disponiveis © Capitals

para download no site da CPRM — o

GEOBANK (sem custo) 5w -
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Linhas Gerais dos Projetos de 2016

Minerais Prospectos
Estratégicos Minerais
Potassio Carvao
Fosfato Caulim
Mineral Fosfato
Agregados
Zn-Cu-Pb
Au
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Depositos TR no Brasil

@Seis Lagos Mailgru

.P&tinga g
7 =

* Os depositos de TR estédo
associados aos complexos alcalinos :
carbonatiticos e rochas graniticas 10 | R

Peixe

diferenciadas. 5/ X3 A

Serra Dourada

Catalﬁﬂ |
9.
Araxa
.J'apira

Os depdsitos tipo placer representam
pequenos depositos de monazitas
associados com depositos de
minerais pesados.

(C
Mato Preto‘.

(Modif. Lapido Loureiro, 1994) 57 A
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Recursos (ou reservas) medidas ou estimadas no Brasil

Carbonatitos REE,O, Outros commodities
Araxa (MG) 22 Mt @ 4,4% 210 Mt @ >10% P,0.; 462 Mt @ 2.5% Nb,O; (residual); 51 Mt @ 7,26% (BaSO,)
Cataldo | (GO) 789 Mt @867% | 250 Mt @ >10,48% P,05; 19 Mt c@ﬂlofri :vr:fcou?lt :39,4 Mt @ >10% TiO,; 35,9 Mt @
Cataldo Il (GO) 25 Mt @ 0,98% 400 Mt @ 9,5% P,0s; 13,5 Mt @ 1,35% Nb,0x
Seis Lagos (AM) 435 Mt @ 1,5% Nb, P, Fe, Mn, Ti
Pogos de Caldas (MG) 1.2 Mt @ 3,9% U, Th, Mo, Zr, Al

Rochas graniticas Outros commodities

e Cassiterite: 189 mt Sn (DNPM, 2013); Columbite-Tantalite: 35 mt Ta,05 (DNPM,
0,
Pitinga (AM) NSRS 2013); Criolite: 3 Mt (Bastos et al., 2005)
Serra Dourada (GO) 911Mt @ 0.12% Sn, Nb, Ta and W anomalies
Placer Monazita
Marinho 130,5 mt
Aluvial 29,3 mt
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Projetos de TR em
desenvolvimento -
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) Projetos de TR em Desenvolvimento
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Minerais de TR brasileiros — Carbonatito Catalao

Ocorréncias de cerianita do
deposito Catalao I(SEM/BSE)
(Neumann, 1999)

Ocorréncias de
monazita do depdsito
Cataléo | (SEM/BSE)

(Neumann, 1999)
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Minerais de TR brasileiros -
Carbonatito de Seis Lagos

Ti Kal

250pm Nb Lol

«
oka
Cela

Cela

Ceta

Th Ma

P Ko

GOVERNDO FEDERAL

i 250
Secretaria de Q pm
() C PR M Geologia, Mineragio e Ministério de BMII Takehara et al., 2014

Servico Geologico do Brasil  Transformacdo Mineral Minas e Energia -
PATRIA EDUCADORA



Minerais de TR brasileiros - Granito Minerais primérios de TR
Serra Dourada
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Minerais de TR brasileiros -
Rochas Graniticas

Depdsito de Pitinga

Ocorréncia de xenotima de Pitinga:

(A) Sistema de falhas com veios de
xenotima

(B) Detalhe da foto A
(C) Veio de xenotima

(D) Amostra de méo do veio de
xenotima.
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Perspectivas futuras

Os depositos de TR estédo associados
a diferentes tipos de rochas.
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Perspectivas futuras

» A geologia brasileira € bastante favoravel para grandes depdsitos de TR e estdo associados
a diferentes tipos de rochas.

+  Algumas minas em produgéo de fosfato, nidbio e estanho tem altos teores de TR e sua
recuperacao depende mais do desenvolvimento de técnicas de processamento do que da
geologia.

* No entanto, os minérios de TR apresentam mineralogia e textura bastante variavel, que
requerem desenvolvimento de técnicas de processamento especificas.

»  Algumas companhias estao desenvolvendo técnicas de processamento de TR, das quais a
CBMM esta com o projeto mais avangado.
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Obrigada!

Lucy Takehara
Pesquisadora em geociéncias

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

SUREG-PA - Rua Banco da Provincia, 105 — Sta Teresa
CEP 90840-030 — Porto Alegre — RS
te:l: (51) 3406-7312

E-mail: lucy.chemale@cprm.qgov.br
www.cprm.gov.br
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