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Costoes e Lagunas. Acima: Em primeiro plano, o costdo rochoso no pontal do Atalaia,
Arraial do Cabo, onde observa-se diques de diabasio cortando o ortognaisse do
embasamento paleoproterozoico. Ao fundo, é possivel ver as dunas escalonares da
ilha do Cabo Frio. Abaixo: Sistema Lagunar de Araruama. Pode-se observar o mar, o
cordao arenoso da restinga com suas lagunas hipersalinas com esteiras microbianas
e estromatélitos holocénicos e, a direita, a lagoa de Araruama. Fotos: Katia Mansur.



689

GEOPARQUE COSTOES E LAGUNAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO (RJ)

RESUMO

O proposto geoparque Costdes e Lagunas do Estado do Rio de Janeiro compreende 16 municipios
com cerca de 10.900 km?, area total das municipalidades, com uma populagdo de 1.585.000 habitantes. E uma
regido de impressionante beleza cénica e de especial carater cultural pela presenca de sitios histéricos, que nos
remetem ao descobrimento do Brasil e a passagem de importantes naturalistas, e sitios pré-histdricos, como
sambaquis e oficinas liticas. Do ponto de vista cientifico, possui caracteristicas unicas de interesse interna-
cional, tanto pela presenca de flora e fauna endémica, como também pela presenca de geossitios portadores
de informagdes essenciais para o entendimento da evolu¢do de nosso planeta. Nos costdes esta registrada a
evolucdo final do fechamento do paleocontinente Gondwana e nas lagunas hipersalinas destaca-se a presenga
de estromatolitos holocénicos e de dolomita que foi metabolizada por agdo microbial. No territorio estdo
registradas rochas desde o Paleoproterozoico até o Holoceno. Foram inventariados quase duas centenas
de sitios, sendo que 52 estdo listados neste trabalho, incluindo geossitios e pontos com interesse cultural,
histdrico, pré-historico e ecologico. Museus e sitios com interpretacdo, tanto do meio bidtico, quanto do
geoldgico, estdo representados em toda a area. Ressalta-se a existéncia de programas de educagdo ambiental
e patrimonial em todos os municipios. Para o Geoparque foram criados mascotes, “Os Super Feras’, cujos
trés primeiros livros foram publicados. Uma logomarca ja foi criada, sendo que instituigoes de nivel federal,
estadual e municipal, além de ONGs, vém trabalhando, desde 2011, na organiza¢do de informacdes para
submissdo, em 2012, de dossié de candidatura a Rede Global de Geoparques sob a assisténcia da UNESCO.

Palavras-chave: geoparque, Rio de Janeiro, Gondwana, estromatdlitos, dolomita, Quaterndrio Costeiro,
Paleoproterozoico.

ABSTRACT

Geopark Cliffs and Lagoons of Rio de Janeiro - Proposal

The proposed Geopark comprises 16 municipalities of the State of Rio de Janeiro in a total area
of about 10,900 km?, which encloses a population of 1,585,000 inhabitants. It is a region of impressive and
breathtaking scenic beauty and special cultural character due the presence of several historic sites, that are
related to the discovery of Brazil and the passage of important naturalists, as well as prehistoric sites, like
shell middens and lithic workshops. From the scientific point of view has unique characteristics of inter-
national interest, both by the presence of endemic flora and fauna, as well as geosites that contain essential
data for the understanding of the evolution of our planet. In the cliffs the final evolution of the closing of
the Gondwana paleocontinent is recorded and hypersaline lagoons highlight the presence of Holocene
stromatolites and of dolomite that was metabolized by microbial action.

Rocks from the Paleoproterozoic to the Holocene are registered in the area. Nearly two hundred sites
were inventoried, 52 of which are listed in this proposal, including geosites and sites of cultural, historic,
prehistoric and ecological interest. Museums and sites with interpretation, both the biotic as the geological,
are represented in the whole area. It is worth mentioning the existence of environmental and patrimonial
education programs in all municipalities. For Geopark were created pets, “Os Super Feras “ (Super Beasts),
whose first three books were published. The logo of the Geopark has been created and institutions at fede-
ral, state and municipal governments, as well as NGOs, have been working since 2011 in the organization
of information for submission, in 2012, of the application dossier to the Global Geoparks Network assisted
by UNESCO.

Keywords: geopark, Rio de Janeiro, Gondwana, stromatolites, dolomite, Coastal Quaternary, Paleoproterozoic.
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INTRODUCAO

Com as descobertas de petroleo nas camadas do Pré-Sal
das bacias marginais brasileiras, mais uma vez a maravi-
lhosa e complexa geologia do Estado do Rio de Janeiro
tornou-se alvo de atencio. Desta vez, o foco se voltou
para as lagunas hipersalinas fluminenses que apresentam
condigoes especialmente propicias para desenvolvimento
de coldnias de cianobactérias, produtoras de rochas carbo-
naticas semelhantes as do Pré-Sal.

Em 2009, para estudar estas singularidades, foi firmado
entre a PETROBRAS e o ETH Ziirich, um convénio de
cooperacio, o Projeto PETHROS. Estabeleceu-se, também,
uma parceria com o DRM-R], por meio do Projeto Cami-
nhos Geoldgicos, no sentido de sinalizar estas lagunas. O
objetivo foi o de protegé-las. Afinal, “além de ser importante
em si mesma, a preservagao de tais geossitios assegura, para
as geracdes futuras, o direito de conhecé-los” (Guilherme
Estrella — Diretor da PETROBRAS, comunicagéo oral).

Com base nesse pensamento e em iniciativas ja exis-
tentes de varias entidades académicas, governamentais
(nos trés niveis), privadas e ONGs que visavam a preser-
vacao da riqueza geolodgica do litoral do Estado do Rio de
Janeiro, se fortaleceu a idéia do GEOPARQUE COSTOES
E LAGUNAS, que abriga, além destes corpos d "dgua, as
rochas que guardam a evolugdo do Gondwana a partir de
afloramentos de importincia internacional, com caracte-
risticas essenciais para o entendimento do fechamento e
quebra deste paleocontinente.

Desde 2010, a proposta da cria¢do do Geoparque tem
sido intensamente discutida e culminou com a indica¢do
de uma area que se estende desde o Municipio de Marica
até o de Sdo Francisco de Itabapoana, abrangendo, 16
municipios e uma area de aproximadamente 10.900 km?,
com 1.585.000 habitantes (Censo do IBGE - 2010).

O Geoparque Costoes e Lagunas do Estado do Rio de
Janeiro compreende drea com evolugdo geoldgica singular
(Mansur et al., 2010), envolvendo mais de 2 bilhdes de anos
de histdria geoldgica. Na regido, podem ser observados
outros geossitios que exibem rochas de natureza ignea
e/ou metamorfica, campos de dunas, restingas, falésias,
corddes litoraneos, deltas e manguezais.

Nos costdes predominam litotipos metamérficos, para
e ortoderivados, que registram a evolugio tectonica desde o
Paleoproterozoico até a Orogenia Buzios, no Cambriano, e
granitos ordovicianos. Envolve a area continental adjacente as
bacias sedimentares de Campos e de Santos, inclusive o alto

estrutural de Cabo Frio, que as separa, e estruturas geologicas
como grabens e falhas. Ocorrem diques toleiticos mesozoicos
e corpos alcalinos plutonicos a subvulcanicos paleocénicos.

Unindo os costdes, os sedimentos sao de idades,
origens e composi¢des diversas, desde continentais do
Mio-Plioceno, fluviais, marinhos, lagunares e edlicos do
Pleistoceno ao Holoceno.

Na regido, ocorre um microclima semiarido gerado por
ressurgéncia sazonal de dguas frias da Corrente das Malvi-
nas, na costa de Arraial do Cabo, 0 que permitiu o desen-
volvimento de flora e fauna endémicas. Este clima também
possibilitou o desenvolvimento de lagunas hipersalinas com
caracteristicas fisico-quimicas, sedimentoldgicas e principal-
mente bioldgicas inicas, em que a presenca de estromatolitos
e dolomita recentes, originados da agao de bactérias, as trans-
forma em laboratdrios naturais de importancia internacional.

Foram descritos dezenas de sitios arqueoldgicos. A regido
possui sitios histdricos relacionados as primeiras povoagdes
brasileiras, que nos remetem ao descobrimento do pais, a
exploracdo do pau-brasil, a invasdo francesa em Cabo Frio e
ao caminho dos Jesuitas. Museus apresentam aspectos histd-
ricos, culturais e cientificos. Ainda, na regido, foi registrada
a passagem de naturalistas como Charles Darwin, principe
Maximiliano de Wied-Neuwied e Saint-Hilaire.

Destacam-se ainda as salinas como patrimonio geomi-
neiro e cuja operagao permanece quase a mesma desde o
século 19. Notaveis sdo os farois, as historias dos naufragios,
as construgdes tombadas e lendas e mitos contadas pela
populagdo caigara. O turismo fomenta intensa atividade
de pesca subaquatica e esportes nauticos, bem como gas-
tronomia tipica e um sistema hoteleiro diversificado.

A regido ainda possui rede estabelecida de Educagio
Ambiental envolvendo comité de bacia, prefeituras, escolas
e ONGs.

Ainda é possivel encontrar na regido nucleos preserva-
dos de vegetacdo de restinga, um dos biomas mais ameaga-
dos do pais. A fauna e flora da regido sao reconhecidas por
sua raridade e, por este motivo, foram criadas Unidades de
Conservagao - UCs de Protegao Integral e Desenvolvimento
Sustentavel. A titulo de exemplo, vale citar a vegetagao clas-
sificada como a estepe arborea aberta da regiao entre Arraial
do Cabo e Armagido dos Buzios, 0 mico-ledo-dourado e a
descoberta, em 2011, de uma nova espécie de mamifero
na regido, no territério do Parque Nacional da Restinga de
Jurubatiba, denominado de ratinho-goytaca (Cerradomys
goytaca). Recifes de coral constituem, ainda, importante
ecossistema em Armacdo dos Buzios.
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A principal atividade economica da regido estd na
industria do petrdleo, uma vez que a drea compreende a
importante regido produtora da Bacia de Campos e parte
da Bacia de Santos, cujo limite encontra-se no alto estru-
tural de Cabo Frio. Soma-se, ainda, o importante setor
de servigos, em particular ao relacionado ao turismo na
denominada regido da Costa do Sol. Nas por¢oes mais
interiores dos municipios, a agropecuaria desempenha
importante papel, somada ao do turismo rural.

Com extensdo territorial de 10.900 km? e uma densi-
dade demografica de, aproximadamente, 145 habitantes/
km?, a drea apresenta uma densidade demografica média
menor, se comparada a do Estado do Rio de Janeiro, que
atinge 365 habitantes/km?. A maioria da populagio vive
nas areas urbanas. Os dados de populagio e extensao dos
municipios que compdem o Geoparque sdo apresentados
na Tabela 1, a seguir.

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do
Estado do Rio de Janeiro ¢ de 0,832, sendo o 4° lugar no
ranking nacional de IDH, segundo estudo publicado pela
ONU com dados de 2010 (http://www.mundoeducacao.
com.br/geografia/idh-brasil.htm). Os dados relativos aos
municipios sé estdo disponiveis para o ano de 2000 (ver
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Tabela 1) (http://www.pnud.org.br/atlas/tabelas/index.
php). Certamente estes valores sofreram alteracdes em
mais de 20 anos. Vale destacar a grande desigualdade entre
os diversos territérios municipais, sendo distribuidos
entre Iguaba Grande, o 9° colocado no ranking estadual
naquela época (645° lugar no pais), e Sdo Francisco de
Itabapoana, 0 90° entre os 91 municipios do Estado (atu-
almente o Estado possui 92 municipios) e 3178° entre os
5507 municipios brasileiros levantados.

LOCALIZACAO

O Geoparque proposto localiza-se na porgdo Leste
(sudeste a nordeste) do Estado do Rio de Janeiro (Figura 1).

De leste para oeste e de sul para norte, compreende
os municipios de: Marica, Saquarema, Araruama, Arraial
do Cabo, Iguaba Grande, Sao Pedro da Aldeia, Cabo Frio,
Armagéo dos Buzios, Casimiro de Abreu, Rio das Ostras,
Macaé, Carapebus, Quissama, Campos dos Goytacazes,
Sao Jodo da Barra e Sdo Francisco de Itabapoana. Na dis-
cussao sobre os limites do geoparque com os representan-
tes dos municipios e institui¢des parceiras, ficou acertado
que eles deveriam ser coincidentes aos limites municipais.

Tabela 1 - Dados da populacéo, extensao e IDH-M-Indice de Desenvolvimento Humano dos Municipios que compdem o Geoparque

Costoes e Lagunas.

Municipio Populagio IBGE 2010 | Area (km?) IDH-M
Araruama 112.028 633,795 0,756
Armacao dos Buzios 27.538 69,287 0,791
Arraial do Cabo 27.770 152,305 0,79
Cabo Frio 186.222 400,693 0,792
Campos dos Goytacazes 463.545 4.031,91 0,752
Carapebus 13.348 305,502 0,741
Casimiro de Abreu 35.373 460,843 0,781
Iguaba Grande 22.858 53,601 0,789
Macaé 206.748 1.215,90 0,796
Maricé 127.519 362,477 0,79
Quissama 20.244 715,877 0,786
Rio das Ostras 105.757 230,621 0,732
Séo Francisco de Itabapoana 41.357 1.111,34 0,775
Sao Jodo da Barra 32.767 458,611 0,688
Séo Pedro da Aldeia 88.013 339,647 0,78
Saquarema 74.221 354,675 0,762
Total Geoparque 1.585.308 10.897,083

Total do Estado 15.989.929 43.780,157

Fonte: CENSO-2010-IBGE e PNUD (http://www.pnud.org.br/atlas/)
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Figura 1- Mapa de localizacdo da area proposta para o Geoparque Costoes e Lagunas do Rio de Janeiro. Fonte: DRM-RJ.

A area pode ser acessada por diversas rodovias, sendo
as principais a rodovia federal BR-101 e as rodovias esta-
duais RJ-124 e RJ-106. Iniciando a viagem ao Geoparque
desde o Rio de Janeiro, o melhor acesso para a por¢ao
norte da area é a BR-101, a partir da Ponte Rio-Niteroi.
Esta é a melhor op¢éo para alcangar a sede municipal de
Casimiro de Abreu (118 km). Para Rio das Ostras, trafegar
por 131 km pela BR-101 e tomar a RJ-162, na localidade
de Rio Dourado. Para Macaé, pode-se seguir pela BR-101,
por 171 km, até a sede municipal.

Apos 180 km pela BR-101, chega-se ao ponto de
encontro desta rodovia com a RJ-178 para a sede de
Carapebus, que se localiza a 196 km do pedagio da Ponte
Rio-Niter6i. Para seguir de Carapebus para Quissama, per-
manecer na BR-101 por 224 km, até encontrar a RJ-196.

Ainda por essa rodovia federal, é alcangada a sede de
Campos dos Goytacazes ap6s 261 km. Deste ponto, pela
rodovia BR-356, chega-se a Sao Jodo da Barra, apds 40 km.
Também, a partir de Campos dos Goytacazes, seguindo
pela BR-101 por mais 20 km, toma-se a RJ-224 até Sao

Francisco de Itabapoana. Diversas estradas interiores
fazem aligagdo entre estas cidades e, também, com as vilas.
Da praga do pedagio da Ponte Rio-Niterdi, pode-se
alcancar as sedes de Marica (44 km), Saquarema (86 km),
Araruama (97 km), Iguaba Grande (112 km) e Sdo Pedro
da Aldeia (140 km) pela Rodovia Amaral Peixoto (R]-106).
As cidades de Araruama, Iguaba e Sdo Pedro da Aldeia
também sdo acessadas pela RJ-124 (Rodovia Vialagos).

Pela Vialagos, chega-se a Sdo Pedro da Aldeia, desdea
Ponte Rio-Niterdi apds 126 km e, apds 12 km pela RJ-140,
encontra-se a cidade de Cabo Frio e, seguindo 14 km por
esta mesma rodovia esta a cidade de Arraial do Cabo.

De Sao Pedro da Aldeia, pela Rodovia Amaral Peixoto,
chega-se até Armacdo dos Buzios, apos 170 km. Existe
uma grande quantidade de pequenas estradas vicinais que
ligam as cidades, bairros e praias nesta drea.

De Niterdi a Rio das Ostras, desta vez pela RJ-106
(Rodovia Amaral Peixoto), a distdncia é de 163 km, pas-
sando por Barra de Sdo Jodo, balneario pertencente ao
municipio de Casimiro de Abreu.
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CARACTERIZAGCAO DO TERRITORIO
DO GEOPARQUE

Caracterizacao Fisica do Territério

Clima

Sob o ponto de vista da circulagdo atmosférica, a
regido sudeste do Brasil permanece durante quase todo o
ano sob o dominio da Massa Tropical Atlantica originada
do Anticiclone Tropical Atlantico. Este dominio mantém
a estabilidade do tempo, embora, durante o ano, esta cir-
culagdo sofra a interferéncia das Frentes Polares e Linhas
de Instabilidade Tropical. Estas correntes perturbadas
sd0 as principais responsaveis pelos totais pluviomé-
tricos anuais. Para o Estado do Rio de Janeiro, Davis &
Naghettini (2001) apresentam no “Mapa de isoietas das
precipitacdes médias anuais’, a partir do qual se constata
que na regido do Geoparque ocorre uma menor pluviosi-
dade em relacdo ao restante do Estado do Rio de Janeiro
(Mansur 2010).

Baseando-se na classifica¢do climatica disponivel
para o Estado do R] publicada pelo Cide (Centro de
Informacées e Dados do Estado, atual Ceperj) em 1998,
observa-se que o clima dos municipios que compdem o
Geoparque é variado, compreendendo desde areas supe-
rumidas; passando por areas de clima subimido; e outras
com clima seco, mais ao norte; e muito seco na regiao
de Cabo Frio e Arraial do Cabo. Essa classificagdo foi
feita com dados médios de longo prazo e considerando
a tendéncia de 40 anos. Os municipios registram baixos
indices pluviométricos, com indices que predominante-
mente variam entre 750 mm a 1250 mm anuais. Contudo,
a precipitacdo pode chegar a 1500 mm nas proximidades
do Municipio de Marica.

Na bacia hidrografica do rio Sdo Jodo, a precipitagdo
no trecho entre Arraial do Cabo e Armagdo dos Buzios
é baixa, com uma média de 800 mm/ano, fazendo com
que seu clima seja classificado, segundo Koppen (Bar-
biére, 1994, apud Bohrer et al., 2009), como semiarido
quente. A regido apresenta déficit hidrico (Freitas, 2006)
e caracteriza-se por uma estagao seca no inverno, com
predominio de ventos do quadrante NE. Nas areas vizi-
nhas, em particular nas escarpas das serras, a precipitagio
meédia pode alcangar 1.500 mm/ano.

Dois fatores sdo os responsaveis pela fraca precipi-
tagdo no trecho litoraneo do geoparque. O primeiro esta
associado a maior distancia da Serra do Mar em relagdo a
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linha de costa, diminuindo os efeitos das chuvas orografi-
cas. O segundo fator esta associado ao fendmeno da res-
surgéncia na regiao da ilha do Cabo Frio. Este fendmeno
oceanografico se caracteriza pelo aporte de aguas frias
(<18°C) provenientes da corrente das Malvinas, deno-
minada de Agua Central do Atlantico Sul (ACAS). E um
fendmeno sazonal, mais comum na primavera e verdo. A
localizagdo deste fendmeno parece ser condicionada por
uma combinacdo de diversos fatores, como a mudanca
brusca da dire¢do da linha de costa na regido de Arraial
do Cabo e a posi¢do do eixo da corrente do Brasil. Porém,
segundo Turcq et al. (1999) e Borher et al. (2009), parecem
ser determinantes na regido os ventos de NE oriundos do
Anticiclone Semipermanente do Atlantico Sul, que des-
locam a massa oceanica superficial aquecida e favorecem
a migracdo vertical das dguas frias. Este processo inibe a
formacédo de cimulos responsaveis por chuvas convectivas
(Mansur, 2010).

Por outro lado, no Municipio de Quissama o clima
subtmido seco, e mostra-se bastante homogéneo. Esta é
a unica regido do estado em que o clima subumido seco
ocorre com grande excedente hidrico no verao. Em decor-
réncia destes fendmenos, a area do geoparque possui um
clima diferenciado do restante do Estado e do sudeste do
Brasil, de modo que a biodiversidade e geodiversidade,
especificamente solos, relevo e cobertura holocénica, sdo
grandemente influenciadas.

Hidrografia

Recursos Hidricos Superficiais — Segundo a divisdo
hidrografica oficial brasileira, adotada pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, a drea do Geoparque encontra-
se na Regido Hidrografica Atlantico Sudeste, cujos
principais rios sdo o Paraiba do Sul e o Doce.

A regiao do Geoparque conta com mais de uma cen-
tena de rios, riachos e corregos perenes e intermitentes.
Possui cerca de 50 lagoas e lagunas, sendo que uma foi
transformada em reservatorio artificial, a Lagoa de Jutur-
naiba. (http://www.lagossaojoao.org.br). Os maiores rios
s40 0 Sdo Jodo, o Macaé, o Bacaxa, o Capivari, o Paraiba
do Sul e o Itabapoana. Destaca-se o sistema lagunar de
Araruama com 220 km? sendo a Lagoa de Araruama
considerada umas das maiores e mais importantes lagunas
hipersalinas em estado permanente do mundo (Primo &
Bizerril, 2002). Também merece destaque a Lagoa Feia,
por ser segunda maior lagoa de agua doce do Brasil. Esta
lagoa, que apresenta uma drea total em torno de 138 km?,
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resulta de um antigo golfo e se comunica com o Oceano
Atlantico pelo Canal das Flechas.

Com maior detalhe, podem-se encontrar cur-
sos d’agua, lagoas e lagunas das seguintes regides
hidrograficas:

a) Regido Hidrografica das Lagoas de Marica, Barra
e Guarapina;

b) Regido Hidrografica das Lagoas de Saquarema,
Jaconé e Jacarepid;

c) Regido Hidrografica da Lagoa de Araruama e do
Cabo Frio;

d) Regido Hidrografica do Rio Una e do Cabo de
Buzios;

e) Regiao Hidrografica do Rio Séo Jodo e Represa de
Juturnaiba;

f) Regido Hidrografica do Rio das Ostras;

g) Regido Hidrografica do Rio Macaé;

h) Regido Hidrografica da Lagoa Feia;

i) Regido Hidrografica do rio Imbé e da Lagoa de Cima;

j) Regiao Hidrografica do Rio Paraiba do Sul e do
Rio Itabapoana.

LXN

Recursos hidricos subterraneos — Apesar das con-
cessOes publicas a empresas privadas para distribui¢do de
4gua a populagio, para as empresas Aguas de Juturnaiba,
Aguas de Niterdi, Prolagos, Aguas do Paraiba e Cia. Esta-
dual de Agua e Esgoto - CEDAE, ainda ¢ grande entre a
populacédo local o uso de dguas subterraneas obtidas em
pogos domésticos ou carros-pipas. (Silva Jr., 2003). Em
municipios como Sao Francisco, Sdo Jodo, Campos e
Quissama o uso de pogos profundos pelas proprias con-
cessiondrias ¢ comum para o abastecimento da populagio.

Geomorfologia da area do Geoparque

O Geoparque Costdes e Lagunas do Rio de Janeiro
ocupa uma area caracterizada por fei¢oes geomorfologicas
geradas a partir das interagdes entre fatores climaticos e
tectonicos (CPRM, 2006). Estes, por sua vez, propiciaram
a formacédo de pelo menos uma superficie de erosdo na
area do Geoparque, representadas pelas depressoes inter-
planalticas e pelas superficies aplainadas junto as baixadas,
com idade do Pleistoceno inferior ao Plioceno.

O Estado do Rio de Janeiro pode ser geomorfologi-
camente compartimentado em duas grandes unidades
(Figura 2), sendo que ambas ocorrem no perimetro do
Geoparque: o Cinturdo Orogénico do Atlantico e as Bacias
Sedimentares Cenozodicas (CPRM, 2006). Cada uma

dessas é dividida em varios Dominios Morfoesculturais
que ilustram toda uma variedade de geoformas:

a) Cinturdo Orogénico do Atlantico: Macicos Costeiros
e Interiores, Macicos Alcalinos Intrusivos, Superficies
Aplainadas nas Baixadas Litoraneas, Escarpas Serranas;

b) Bacias Sedimentares Cenozodicas: Tabuleiros de Bacias
Sedimentares Eo-Cenozdicas, Planicies Fluvio-Marinhas
(Baixadas), Planicies Costeiras.

Uso e cobertura do solo

A ocupagdo do solo fluminense, na forma em que
ocorreu, resultou de um processo histérico, onde as
queimadas e o desmatamento sucederam a uma explo-
ragdo sem maior planejamento no que diz respeito a
aptiddo de terras e ao seu uso. Neste contexto, a vege-
tacdo original encontra-se profundamente modificada
pela acdo antrdpica, através da exploragdo agricola e
pecuaria, atividades de longa data na regido. A vegeta-
¢do nativa remanescente compreende manchas de Mata
Atlantica e campos de altitude nas serras, amostras de
vegetacao de restinga nas dreas mais préximas ao litoral
e raros manguezais.

O Projeto Rio de Janeiro (CPRM, 2001), adotando
uma metodologia que consistiu na anélise digital de ima-
gens orbitais e utilizacdo de técnicas de Sensoriamento
Remoto, como a classificagdo supervisionada de cenas
do satélite Landsat 5, sensor TM, confeccionou mapas de
uso e cobertura do solo para o Estado do Rio de Janeiro
(1:500.000) com as seguintes classes: Pastagem, Mata,
Areas Urbanas, Solo Exposto, Areas Agricolas, Corpos
d’Agua, Afloramentos de Rocha, Vegetagio de Restinga,
Campo Inundavel, Manguezal, Coberturas Arenosas,
Salinas e Extragdo de Areia. Nos municipios do Geo-
parque podemos encontrar todas estas classes e, ainda,
incluir a de Solo Exposto, acrescida ao mapa compilado
de CPRM (2001) por Costa (2005), e que corresponde
principalmente as cavas de extragdo de argila pela industria
ceramica de Campos.

Caracterizacao geoldgica regional

A drea do Geoparque Costoes e Lagunas esta inserida,
em um contexto geoldgico regional, na Provincia Manti-
queira (Almeida et al.,1981) que representa um sistema
orogénico Neoproterozoico desenvolvido durante a oroge-
nia Brasiliano-Pan Africana e que teve como produto final
a amalgamacdo do Gondwana. A Provincia Mantiqueira
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Figura 2 - Modelo Digital de Eleva¢do da area do Geoparque. Fonte: DRM-RJ.

ocorre nas regides do Sul e sudeste do Brasil e ¢ subdivi-
dida nos orégenos Araguai, Ribeira e Brasilia Meridional
(Heilbron et al., 2004).

O Segmento Central do Ordgeno Ribeira, de acordo
com Heilbron et al. (2004, 2010), se desenvolveu em res-
posta a convergéncia das placas do Sao Francisco, Congo
e a uma terceira placa ou microplaca, localizada sob a
Bacia do Parana.

A sintese da geologia desta drea ¢, como em toda
area de ocorréncia de um ordgeno, caracterizada por
intensa deformacao, dividida em varias fases e conjuntos
litolégicos distintos. Como resultado, diversas propostas
sobre a compartimentac¢io tectonica, fases de deformacao,
metamorfismo e posicionamento das unidades sdo sido
descritas na literatura.

No presente trabalho, optamos por seguir a divisdo
de terrenos proposta por Heilbron et al. (2004). Segundo
estes autores o segmento é dividido nos seguintes terrenos:
Ocidental, Paraiba do Sul, Embu, Oriental e Cabo Frio que
sdo imbricados para NW/W, em dire¢ao ao Craton do Séo
Francisco (Figura 3). O limite destes terrenos é marcado
por falhas de empurrdo ou por zonas de cisalhamento

ducteis com componente inverso e transpressivo dextral,
geradas durante uma fase de deformagao principal (Heil-
bron et al., 2000; Almeida, 2000). A chegada do Terreno
Cabo Frio representa a ultima etapa dessa colagem que
ocorreu a cerca de 520 Ma (Schmitt et al., 2004).

O Terreno Cabo Frio - TCF faz limite com o Terreno
Oriental - TO na por¢ao NW, em contato tectdnico. A
origem desses terrenos ainda nio esta bem resolvida
pela ciéncia. Eles podem ser relacionados a margem do
Créaton de Séo Francisco ou do Craton do Congo (W-SW
da Africa) ou, mesmo, formarem um microcontinente
separado (Valladares et al., 2008).

Intrudindo o embasamento, ocorrem rochas de cara-
ter toleitico e alcalino. O magmatismo toleitico (130-120
Ma) relaciona-se a separacido do Gondwana e, consequen-
temente, a abertura do oceano Atlantico Sul, culminando
com o desenvolvimento das bacias da margem passiva
brasileira. Ja, o magmatismo alcalino estd relacionado a
reativacdo da Plataforma Sul-Americana e consequente
soerguimento regional, que desencadeou a formagao
da Serra do Mar e contribuiu para a evolu¢io das bacias
terciarias do sudeste.
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Figura 3 - Mapa tecténico do Segmento Central do Sistema Orogénico da Mantiqueira, com a divisdo em terrenos proposta por Heilbron et al. (2004).

Estratigraticamente as unidades mais jovens na area
sao representadas pela Formagdo Barreiras e por rochas
e sedimentos de idade quaternaria (Figura 4)

GEOLOGIA DO GEOPARQUE
Rochas Pré-cambrianas e Cambro-Ordovicianas

O embasamento na drea do Geoparque Costdes e
Lagunas ¢ composto pelas seguintes unidades: 1) Terreno
Oriental, sendo representado pelos Dominios Costeiro,
Cambuci e Italva (Heilbron et al., 2004) além de corpos
granitoides sin- a pds-colisionais; 2) Terreno Cabo Frio,
representado pela Unidade Regiao dos Lagos e pelas uni-
dades Buzios e Palmital (Figura 5).

A caracteristica mais marcante das sequéncias que
pertencem ao Terreno Oriental é a auséncia de rochas
do embasamento pré-1,7 Ga. Segundo Tupinamba et al.
(2007) o Dominio Cambuci compreende uma sucessao
de rochas metavulcano-sedimentares metamorfizadas
em facies anfibolito a granulito, invadida por diversas
geragoes de rochas granitdides. A por¢ao metavulcano-
-sedimentar é composta pela Unidade Cambuci eviden-
ciada por gnaisses, rochas metaultramaficas, gonditos,
calcio-silicaticas e marmores dolomiticos. Ja a por¢do
superior da unidade é constituida por gnaisse e é rela-
tada também a ocorréncia de gnaisses migmatiticos com
sillimanita e granada.

O Dominio Costeiro é caracterizado, segundo Heil-
bron et al. (2004), por gnaisses kinzigiticos com granada



697

GEOPARQUE COSTOES E LAGUNAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO (RJ)

Ga; 2) Unidades Palmital e Buzios.

Segundo Schmitt et al. (1999) este
terreno foi o ultimo a se amalgamar
ha 530 Ma, quando da colagem que
formou o paleocontinente Gondwana.
Este evento particular recebeu a deno-
minagdo de Orogenia Buzios (Schmitt,
2001), de idade similar a Orogenia
Pampeana, na Argentina.

Para Schmitt et al. (2008), a oro-
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genia Buzios representa um evento
tectonometamorfico ocorrido entre
530-490 Ma no litoral do sudeste do
Brasil. Sua evolucio tectonica come-
¢ou no final do Neoproterozoico, ha
610 Ma, em uma bacia marinha e com
atividade vulcanica. As rochas desta
bacia foram afetadas por metamor-
fismo de alto grau em cerca de 530
Ma, evento contemporaneo as fases
deformacionais D1-D2 que geraram
estruturas tectonicas compressionais
de baixo angulo, indicativas de trans-
porte para NW. Para estes autores,
as grandes dobras recumbentes com
eixos NW-SE paralelos a lineagdo de
estiramento principal foram formadas

Figura 4 - Coluna Geoldgica para a area do Geoparque baseada em Almeida et al. (2009),

Geraldes et al. (2009) e Schmitt et al. (2009) e Nogueira et al. (2009).

e sillimanita da Unidade Sao Fidelis. Além disso, sdo
encontradas intercalagdes com quartzitos e biotita gnaisses
bandados, rochas calciosilicaticas e anfibolitos. Diversos
corpos granitéides, como os ortognaisses do Complexo
Rio Negro, leucogranitos das unidades Bela Joana,
Desengano e Angelim, além de corpos granitdides sin- a
tarditectonicos sdo associados a este Dominio (Tupinamba
et al., 2007).

O Dominio Italva representa uma sucessdo metas-
sedimentar, sendo caracterizada pela presenca de biotita
gnaisses bandados, marmores calciticos e anfibolitos
(Heilbron et al., 2004). A facies metamorfica tipica para
a sequéncia ¢ a anfibolito.

O Terreno Cabo Frio se apresenta na édrea pelas
seguintes unidades: 1) Complexo Regiao dos Lagos,
que representa o embasamento com idade de ca. 1,9

durante a fase D3.

As zonas de cisalhamento D4 sdo
subverticais e limitadas em extensao.
Uma idade U-Pb de 501+6 Ma foi
obtida para um zircdo de uma zona de cisalhamento
relacionada a D3 ou D4. Faz contato tecténico com o
Terreno Oriental, orientado segundo a dire¢ao NE-SW,
mergulhando 35° para SE, na porgao N do Terreno Cabo
Frio, onde esta bem definido (Schmitt et al., 2008).
Pegmatitos pds-tectonicos com 440 Ma marcam a fase
final da atividade tectono-magmatica.

O Complexo Regido dos Lagos é representado por
ortognaisses félsicos da Unidade Regido dos Lagos (Reis
et al., 1980; Reis & Licht,1982), cortados por aplitos e
pegmatitos. Regionalmente estao orientados para SE-N'W.
Estas rochas tém idade de cristalizacao U-Pb, obtida a
partir de zircdo, entre 2,03 a 1,96 Ga (Schmitt, 2004).
Em alguns locais, como na Ponta do Per6 e das Conchas
e em Arraial do Cabo, apresentam-se por vezes bastante
homogéneos (Fonseca, 1994).
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Os ortognaisses félsicos tém composi¢do que varia
de tonalitica a sienogranitica (Schmitt et al., 2008) e,
por sua vez, podem ser subdivididos em trés subtipos,
segundo suas variagdes mineraldgicas e texturais (Viana
et al., 2008): hornblenda-biotita gnaisse, de composi¢do
predominantemente granodioritica a monzogranitica; leu-
cognaisse, de composi¢do sienogranitica; e biotita gnaisse,
tonalitico e monzogranitico; em ordem de predominio.

Schmitt ef al. (2009) propuseram uma nova unidade
litodémica para o Terreno Cabo Frio, a Suite José Gongalves,
cujas rochas, até entdo, eram associadas & Unidade Regido
dos Lagos. Essa suite é formada por corpos tabulares de
(granada) anfibolitos, boudinados ou ndo, com granulagdo
média a fina, cortando os metagranitos e ortognaisses.

A Unidade Buzios é formada por rochas granatiferas
com cianita, sillimanita e feldspato potassico (cianita-silli-
manita-granada-biotita gnaisse), podendo ocorrer nume-
rosas intercala¢des de calcissilicaticas e de rochas méficas e
ultraméficas com lentes quartzofeldspaticas, estas ultimas
em menor quantidade (Schmitt et al., 2008b). Ocorre
principalmente no cabo Buzios e, em menor proporg¢ao,
na praia Brava e na ilha dos Papagaios, em Cabo Frio. Na
Unidade Palmital, predominam sillimanita-biotita gnaisses
quartzo-feldspaticos, em pacotes com mais de 300 metros
de espessura e com algumas intercalagdes de gnaisses alu-
minosos, calcissilicaticas, lentes de quartzitos feldspaticos
e quartzitos. Esta unidade ocorre na serra de Sapiatiba e na
porgao litoranea, desde Marica até Saquarema.
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O Magmatismo Toleitico

O magmatismo toleitico na regido sul e sudeste do Brasil
se manifesta de 3 formas: derrames intercalados a sedimentos
da Bacia Paleozoica do Parand, enxames de diques/sills que
seguem, em linhas gerais, a orientacdo do embasamento e
como derrames nas bacias de margem passiva (Peate, 1997;
Mizusaki et al., 1998; Mohriak & Barros, 1990).

Na area do Geoparque os corpos toleiticos (Figura 5) sdo
relacionados ao Enxame de Diques da Serra do Mar (EDSM),
que ocorre na regiao litoranea dos estados de Sdo Paulo, Rio
de Janeiro e Espirito Santo, além da regiao do vale do Rio
Paraiba do Sul (Garda, 1995; Regelous, 1993; Valente, 1997;
Guedes, 2001; Corval, 2005). O EDSM é formado por diques/
sills que tem direcdo preferencial para NE, ocorrendo local-
mente corpos com direcio NS e NNW (Guedes et al., 2005).

Oslitotipos descritos para 0 EDSM variam entre basicos
e intermedidrios, sendo os basaltos os mais comuns. Dados
petrograficos e litogeoquimicos mostram que estes diques
apresentam um cardter transicional com afinidade toleitica
(Valente, 1997; Guedes, 2001) e, assim como na Provincia
Magmatica do Parand, é possivel subdividi-los em tipos de
alto e baixo TiO,, sendo os de alto TiO, predominantes.

Os tipos de alto TiO,, dominantes no enxame, sdo
enriquecidos em elementos terras raras leves (ETRL), asso-
ciado a acentuada anomalia negativa de nidbio, podendo
ser este um dos indicativos de contaminac¢ao crustal para
estes diques (Valente, 1997; Guedes, 2001). Dados lito-
geoquimicos para as suites de alto TiO, no Estado do Rio
de Janeiro indicaram que estas evoluiram por processos
de AFC (assimilation and fractional cristalization) com
diferentes graus de contaminagao (Corval, 2005). Exce¢ao
deve ser feita para a parte da suite localizada na regido de
Resende, que evoluiu por processos de cristalizagdo fra-
cionada (Guedes, 2001). Os tipos de baixo TiO, ocorrem
principalmente na regido de Serrana e na regiao litordnea
norte do Estado (Ludka et al., 1996; Corval, 2005).

Dados geocronologicos indicam idade de ca. 132 Ma
(**Ar/*Ar em rocha total; Hawkesworth et al., 1992) para
este enxame, porém idades mais antigas em torno de 160-
192 Ma (K- Ar, plagioclasio) também tem sido encontradas
(Guedes et al., 2005).

Em linhas gerais, para toda a regido litoranea que esta
inserida na area do Geoparque Costdes e Lagunas, o mag-
matismo se manifesta como diques e sills com predominio
do magmatismo caracterizado por baixo teor de TiO, (<2,0
% peso), sendo basalto o litotipo mais comum. Estes corpos

GEOPARQUE COSTOES E LAGUNAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO (RJ)

afloram em sua maioria nos costoes ou em cortes de estrada,
e tem espessura média em torno de 3-6 metros, porém com
alguns corpos chegando a 20 metros e apresentam variagao
quanto as formas de intrusiao como, por exemplo, bragos,
pontes, e outros. Variagdes granulométricas entre a borda e
o centro do corpo sdo observadas nos tipos mais espessos.
Margens resfriadas estdo presentes na maioria dos corpos.

Dentro dos limites do geoparque, varios trabalhos
e projetos de pesquisa que enfocaram principalmente o
modo de ocorréncia dos corpos e a litogeoquimica sdo
encontrados na literatura.

Tetzner (2002) estudou as rochas do EDSM na regido
do Cabo de Buzios e identificou aproximadamente 70
corpos magmaticos. Segundo o autor, nesta area os diques
apresentam um trend preferencial para NE e subordinada-
mente NNE, com espessuras desde poucos decimetros até
20 metros. Os corpos do Cabo de Buzios foram classificados
como basaltos e diabdsios e pertencem a suite de baixo TiO,.

Bennio et al. (2003) estudaram o enxame de diques
na regido de Arraial do Cabo. Os diques desta regido sao
de basalto e basalto andesitico que pertencem a uma série
subalcalina toleitica com baixo TiO,. As idades encontra-
das sdo de aproximadamente 55 Ma, semelhantes as dos
diques alcalinos encontrados na mesma regiao.

Dutra et al. (2005) trabalharam com os diques da
Regidao dos Lagos, sendo formados por duas suites de
baixo TiO,, ambas pertencentes a uma série subalcalina de
afinidade toleitica. Os modelos evolutivos indicam que a
suite Bazios evoluiu por um processo de AFC (assimilation
and fractional cristalization) com mudanga de assembléia
fracionante, indicando a contribui¢do de pelo menos
uma fonte do manto litosférico subcontinental. Esta suite
apresenta correlagdes com os magmas do tipo Esmeralda
da Provincia Magmatica do Parana.

Santos (2006), pesquisando a regido entre Niterdi e
Armacio dos Buzios, descreveu diques com dire¢do pre-
ferencial e subordinada semelhante a de Tetzner (2002),
informando, ainda, rara orientacaio NW-SE. O autor relata
formas de intrusdo retilinea, podendo ocorrer diques
bifurcados, sigmoidais, em zig-zag e escalonados, degraus,
pontes e tocos. Sdo classificados como pertencentes a suite
de baixo-TiO, e os litotipos mais comuns sio basaltos.

O Magmatismo Alcalino

O magmatismo de cardter alcalino na regiao sul-sudeste
é encontrado em diferentes formas: a) complexos alcalinos
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carbonatiticos que tiveram seu emplacement logo apds o
magmatismo toleitico; b) complexos plutonicos félsicos,
formados geralmente por plugs, stocks e diques alcalinos;
¢) montes submarinos na area oceénica; e d) derrames
nas bacias terciarias durante um segundo estagio de
magmatismo.

Segundo Almeida (1976), este magmatismo ¢ dire-
tamente relacionado com dois eventos tectdnicos: 1)
Reativacio Wealdeniana (Almeida 1967), caracterizada
pela reativagao de antigos falhamentos, soerguimento de
blocos de falha, soerguimento de arcos, abatimento das
bacias marginais e subsidéncia da Bacia do Parand. 2)
Implantagdo do sistema de rifts do Sudeste (Almeida, op.
cit) e, consequentemente, formacao das bacias de Resende,
Volta Redonda, Sao Paulo e Taubaté.

O magmatismo alcalino na regiao sul-sudeste pode
ser subdividido em trés subfases. A primeira é evidenciada
por intrusdes alcalinas nos arredores da Bacia do Parana,
constituindo carbonatitos, alcali-gabros, fonolitos e sieni-
tos (Peate, 1997). Depois, tem-se uma fase de magmatismo
alcalino associada a geragdo das bacias terciarias do tipo
rift (Resende, Volta Redonda, Taubaté e Sao Paulo) e,
em parte, ao soerguimento da Serra do Mar. O primeiro
pulso é caracterizado por magmatismo melanocratico;
o segundo, por magmatismo félsico que deu origem as
intrusoes que formam os grandes complexos alcalinos.
A terceira subfase ¢ caracterizada pela tectonica de rift e
por derrames nas bacias terciarias.

Os complexos alcalinos plutonicos (plugs, stocks e
diques a estes associados) sdo parte do Alinhamento
Magmatico Pogos de Caldas-Cabo Frio (Almeida, 1991)
que conta com aproximadamente 30 intrusdes com
orientacdio W-NW localizadas desde a cidade de Pogos
de Caldas, MG até a cidade de Arraial do Cabo, RJ. A Ilha
do Cabo Frio em Arraial seria o tltimo representante na
area continental deste alinhamento. A idade das intrusoes
presentes no alinhamento varia entre 93 e 53 Ma, sendo os
corpos mais antigos localizados no interior do continente
e 0s mais jovens na regiao litoranea.

A origem deste alinhamento é amplamente discutida
na literatura. Marsh (1973), observando o alinhamento e
somando-se a este as idades K-Ar no intervalo entre 83 e 51
Ma, concluiu que os corpos estdo situados ao longo de um
pequeno circulo coincidente com o tragado de rotagao da
placa e o deslocamento do polo ha 80 Ma. Ja Herz (1977)
propds o deslocamento da Placa Sul-Americana sobre hot
spots fixos no manto e procurou estimar a velocidade de

deslocamento da placa, baseado em dados do magmatismo
toleitico e alcalino e na estratigrafia das bacias marginais.
De acordo com o modelo, a partir do fim do Jurassico,
o fraturamento paralelo a linha de costa teria reativado
e gerado estruturas que serviram como conduto para o
magmatismo toleitico, e nas regides de intersegdo entre
estas areas, teria se colocado o magmatismo alcalino. A
area mais jovem deste magmatismo alcalino, segundo o
referido autor, seria representada por Cabo Frio e o trago
do hot spot seria representado pela cadeia Vitdria-Trindade.

Sadowski & Dias Neto (1981) calcularam a velocidade
de deslocamento da Placa Sul-Americana no intervalo
de tempo entre 84 e 49 Ma (idade considerada minima
efetuada em um dique) adotando também o modelo de
hot spot. Thomaz Filho & Rodrigues (1999) concordaram
que este magmatismo formou-se devido a passagem da
placa sobre um hot spot. Observaram ainda que, durante
o Eoceno, a placa teria sofrido um deslocamento para NE
e que desta forma a provavel continuidade do hot spot
seria a Cadeia de Vitdria- Trindade. Sugerem também que
este fator poderia ter sido responsavel pela maturacdo da
matéria organica na Bacia de Campos.

Na area do Geoparque, os complexos alcalinos pluto-
nicos sdo representados pelas intrusdes do morro de Sao
Jodo e da ilha do Cabo Frio. No morro de Sao Jodao, Mota
et al. (2009) realizaram novo mapeamento geoldgico na
escala 1:10.000, e também um estudo isotdpico para o
complexo alcalino, separando dois tipos de rochas: sienitos
félsicos de granulometria grossa (K-feldspato, nefelina,
hornblenda e titanita, além de pseudoleucita) e melas-
sienitos (com K-feldspato, anfibolio e piroxénio). Dados
litogeoquimicos e observagdes de campo evidenciaram a
atuagdo de processos de mistura magmatica. Os resultados
isotopicos de Nd e Sr sugerem origem destas rochas no
manto sublitosférico e também que estas rochas possuem
assinatura similar as de Tristao da Cunha.

Ainda em relagdo ao morro de Sdo Jodo, Valenca
(1975) descreveu a presenca de tipos maficos alcalinos
cortados por sienitos nefelinicos com ou sem pseudoleu-
citas. Aplitos foiaiticos cortam quase todos os tipos. Ha
uma tendéncia de enriquecimento de nefelina dos bordos
para o centro, onde estdo os altos topograficos. Associada
ao magmatismo foi descrita uma ocorréncia mineral rara
de pseudomorfos de pseudoleucita (Menezes, 1986) rela-
cionado a um dique em Rio das Ostras

Além dos complexos plutonicos alcalinos, a regido do
Geoparque é cortada por inumeros diques/sills alcalinos,
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que ocorrem associados aos complexos plutonicos e
como pequenos enxames. O trend destes corpos é nor-
malmente NE a ENE, concordantes com a estruturacio
do embasamento. Os litotipos variam entre fonolitos,
traquitos, microsienitos e lampréfiros. No Pontal do
Atalaia, em Arraial do Cabo, ocorrem diques de traquito,
fonolito e lamproéfiros em afloramentos do embasamento
paleoproterozoico, além de basaltos toleiticos (Bennio
et al., 2003; Delfino, 2008). Estruturas de fluxo também
sdo evidentes nesses diques. Em afloramento préximo a
Prainha, também em Arraial do Cabo, foi identificada
nova ocorréncia de traquito orbicular.

A Formacao Barreiras

Seguindo-se a coluna estratigrafica para periodos
mais recentes, afloram na drea os sedimentos da Formagéo
Barreiras, cuja idade é estimada como sendo pliocénica
ou miocénica. A drea de ocorréncia dos sedimentos da
Formagao engloba os municipios de Sdo Joao da Barra,
Sao Francisco de Itabapoana, Campos dos Goytacazes,
Macaé, Sao Pedro da Aldeia, Cabo Frio, Armagdo dos
Buzios e Maricd (Bezerra et al. 2006).

Os depésitos sdo representados por niveis desconti-
nuos e alternados de material fridveis e mal selecionados,
que variam desde conglomeraticos a areno-argilosos, por
vezes com horizontes de concrecdes lateriticas préoximos
a superficie. Nos leitos conglomeréticos, observa-se a
presenca de seixos de varios tamanhos, angulosos e/
ou arredondados, em matriz arenosa, por vezes areno-
-argilosa, podendo também conter leitos argilo-arenosos.

Destaque deve ser dado as paleofalésias da praia
Rasa, em Cabo Frio. A ocorréncia desses depdsitos de
origem fluvial proximos a praia indica que a deposigdo
dos mesmos ocorreu em um momento em que o nivel
do mar estava mais baixo do que o atual, e os rios depo-
sitavam seus sedimentos onde hoje esta encoberto pelo
mar (Morais, 2001; Morais & Mello, 2003; Morais et al.
2006). Este afloramento também apresenta notavel rela-
¢do estrutural com a Falha do Pai Vitdrio que, segundo
Morais & Mello (2003), teria condicionado a ocorréncia de
desniveis e consequente deposi¢do do cascalho em leques
aluviais controlados por este tectonismo. Tais conglome-
rados alcangam grande relevancia no Mangue de Pedra,
localizado na praia Gorda, em Armagdo dos Buzios. Neste
local, a 4gua doce descarregada pelo aquifero na beira da
praia proveé o ecossistema para formagao de um manguezal
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sobre rochas (brechas tectdnicas silicificadas da Falha do
Pai Vitdrio e clastos em geral de quartzo dos conglome-
rados) e distante da desembocadura de rios.

As paleofalésias da Formacgao Barreiras se repetem
em Macaé, proximo a lagoa de Imboassica e nas lagoas
de Maricd (na localidade de Jardim Guaratiba) e de Ara-
ruama, proximo a praia Seca. Ocorre como falésias ativas
em Séo Francisco de Itabapoana.

O limite Oeste da planicie costeira, principalmente
a norte da foz do Rio Paraiba do Sul, é marcado pela
ocorréncia dos sedimentos argilosos e areno-argilosos da
Formacao Barreiras, que, morfologicamente se apresenta
como falésias inativas caracteristicas de costas regressivas.
A Formagdo Barreiras atinge o litoral a partir de Ponta
Buena, formando falésias ativas, seguindo para NE, até
depois da divisa entre os estados do Rio de Janeiro e
Espirito Santo (Nascimento 1999).

Dias & Gorini (1980) observaram em Ponta do Retiro
aocorréncia de uma plataforma de abrasdo marinha sobre
aquelas falésias, a 1,5 m acima do nivel da preamar. Areias
quartzosas edlicas apresentando estratificagdes cruzadas
foram identificadas sobre aqueles depdsitos, atestando
a relevincia do papel das variagdes do nivel do mar na
evolugao geoldgica da regido.

Conforme CPRM (2001), a Formagéo Barreiras cons-
titui uma das unidades mais expressivas da faixa litoranea
do norte do estado do Rio de Janeiro, com maior expressio
no limite oeste da planicie costeira do rio Paraiba do Sul,
aflorando sob a forma de tabuleiros e/ou falésias com até
50 metros altura.

Morais (2001) fez uma descri¢do facioldgica dos
depésitos da Formagdo Barreiras no Estado do Rio de
Janeiro, na qual define que os depositos de ocorréncia na
drea de estudo compdem-se, predominantemente, por
sedimentos arenosos, com niveis de cascalhos, intercala-
dos com sedimentos lamosos. Em geral, esses depdsitos
apresentam camadas com geometrias de lentes extensas
a subtabulares. A cor desses sedimentos, geralmente, é
branco-acinzentada, com forte mosqueamento vermelho-
-arroxeado, devido a presenca de 6xido/hidroxido de ferro.

Segundo Morais et al. (2006), os depositos da Forma-
¢do Barreiras no Norte Fluminense, abrangendo a regiao
de Quissama e a regiao da planicie costeira do rio Paraiba
do Sul, apresentam sedimentos arenosos intercalados com
sedimentos lamosos, com pouca participagdo de niveis
de cascalho. Em geral, as camadas apresentam-se com
geometria de lentes extensas a subtabulares. A cor dos
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depdsitos é branca-acinzentada, com forte mosqueamento
vermelho-arroxeado, com a presenca, inclusive, de niveis
limoniticos delimitando camadas e crostas ferruginosas
bem desenvolvidas. Os depdsitos descritos neste setor sdo
associados a uma sedimenta¢do por processos trativos,
com pequena participagdo dos processos suspensivos e de
fluxos gravitacionais. Sao interpretados como de ambiente
fluvial entrelagado distal.

Sedimentos Pleistocénicos e Holocénicos
Marinhos e Continentais

A cobertura recente da area é representada por depo-
sitos pleistocénicos e holocénicos da area da lagoa de
Araruama e lagunas associadas, dos corddes litoraneos
da restinga de Jurubatiba e dos depdsitos de delta do rio
Paraiba do Sul. Ressalta-se as cascalheiras da praia de José
Gongalves (Ramos et al., 2005) e os campos de dunas de
Cabo Frio, Tucuns, Massambaba e de Atafona, e das dunas
escalonares do Per6 e da ilha do Cabo Frio. O Quaternario
é representado pelas restingas, delta, praias atuais, paleo-
praias, pantanos e brejos, paleolagunas, dunas, depdsitos
fluviais, entre outros ambientes.

O litoral do Estado do Rio é marcado por corddes are-
nosos retilineos que dominam a paisagem desde a baia de
Sepetiba até o litoral norte. Destaca-se também a existéncia
de um grande niimero de lagunas, algumas de grande porte,
como a de Araruama com cerca de 200 km? e as lagoas Feia
e de Cima, estas na por¢do norte da area. Observa-se que,
vez por outra, estes corddes litoraneos sao interrompidos
por costdes rochosos, que também tém importante fungiao
na construgio das lagunas. Estes promontdrios funcionam
como ancora ou apoio para os sedimentos marinhos e
continentais trazidos pelas correntes e ondas que, ao se
acumularem, constroem os corddes e isolam as lagunas pelo
fechamento de baias e enseadas. Este processo ¢ auxiliado
pelas variagoes do nivel do mar (Dias et al., 2009a, 2009b).

Muehe & Corréa (1989) identificaram dois corddes
litor4neos de idades bem distintas na restinga de Mas-
sambaba e verificaram que houve uma migracao desses
corddes em direcdo ao continente até sua posi¢do atual,
como resposta as variagdes no nivel do mar e ao transporte
de sedimentos por correntes marinhas. O corddo mais
proximo a lagoa de Araruama foi associado a elevagao do
nivel do mar que ocorreu ha cerca de 120 mil anos, tendo
sua formagéo iniciada em aproximadamente 7.000 anos
seguindo até os dias atuais.

Turcq et al. (1999) também estudaram a evolugao da
sedimentacdo costeira do litoral fluminense e fortaleceram
a idéia de que ocorrem duas séries de lagunas isoladas
por dois corddes arenosos de idades distintas. A barreira
interna representa um episddio de transgressdo marinha
pleistocénica datada de 123.000 anos A.P. J4 a barreira
externa representa o 6timo climético holocénico, ocorrido
entre 5.000 e 7.000 anos AP.

Os dep0sitos paleobioldgicos holocénicos também
estdo muito bem representados na area. A coquina da
paleolaguna de Taua (Castro et al., 2006) revela um paleo-
ambiente com cerca de 5000 anos AP, semelhante ao atual
de Araruama. Senra et al. (2003), descrevem o conteudo
de Taud, com destaque para sua malacofauna.

O complexo deltaico do Rio Paraiba do Sul foi uma
denominac¢ido dada por Dias & Gorini (1980), referindo
a um conjunto de ambientes sedimentares relacionados a
dindmica deltaica: o complexo fluvial Campos-Sao Tomé,
com preservagdo de depositos fluviais antigos (paleoca-
nais); a regido da Lagoa Feia, uma antiga baia cujo fecha-
mento se deu a cerca de 7.000 anos; planicies de corddes
arenosos a SW do Cabo de Sao Tomé; depositos de rom-
pimento de diques marginais de Quissama e o delta atual.

O rio Paraiba do Sul construiu ao longo de milhares
de anos sua planicie costeira na area que corresponde a
por¢do emersa da Bacia de Campos, limitando-se a oeste,
ora com o embasamento cristalino, ora com os tabuleiros
da Formagdo Barreiras (Silva, 1987; Bastos, 1997).

Segundo esses autores, a evolugao dessa planicie esta
associada a processos flivio-marinhos, as variagdes rela-
tivas do nivel do mar no Quaterndrio e a um ambiente
tectonico favoravel a acumulagdes sedimentares.

Silva (1987) propos a divisdo da planicie costeira do
Paraiba do Sul em dois compartimentos com caracteristi-
cas geomorfoldgicas e estratigraficas distintas: um litoral
progradante em forma de cuspide de Porto Manguinhos
(limite norte) até o cabo de Sdao Tomé (sul), constituido
por corddes arenosos (cristas de praia), e um litoral retro-
gradante entre o cabo de Sao Tomé e Macaé, marcado pela
presenca de um cordéo arenoso transgressivo que avanga
sobre o continente truncando algumas lagunas costeiras.

Em relagdo a planicie deltaica atual, Silva (1987), Bastos
(1997) e Dias & Gorini (1980) consideram a mesma como
um ambiente progradante caracterizado por sistemas de
cristas de praia tanto a norte, quanto ao sul do rio. Ao norte
dorio, a planicie é formada por uma sucessao de corddes are-
nosos intercalados por terrenos pantanosos onde ocorrem
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lagos pantanos e manguezais. Martin et al. (1984) obtiveram
idades por radiocarbono de 2.530+170 e 2.360+180 anos
AP. O segundo compartimento, a sul do rio, ¢ formado por
corddes arenosos retilineos intercalados por cavas, com
direcio geral NE-SW. Bastos (1997) descreveu nove sistemas
de cristas (corddes) separadas entre si por discordancias.
Essas feicdes denunciam a ocorréncia de antigos processos
erosivos associados as dindmicas fluvio-marinhas e aponta
para a persisténcia dos mesmos na atualidade.

O limite W da planicie costeira, principalmente
a norte da foz do Rio Paraiba do Sul, é marcado pela
ocorréncia dos sedimentos argilosos e areno-argilosos
da Formagao Barreiras, que, morfologicamente se apre-
sentam como falésias inativas caracteristicas de costas
regressivas. A Formacéo Barreiras atinge o litoral a partir
de Ponta Buena, formando falésias ativas, seguindo para
NE, até depois da divisa entre os estados do Rio de Janeiro
e Espirito Santo (Nascimento, 1999).

Dias & Gorini (1980) observaram em Ponta do Retiro
aocorréncia de uma plataforma de abrasao marinha sobre
aquelas falésias, a 1,5m acima do nivel da preamar. Areias
quartzosas edlicas apresentando estratificacdes cruzadas
foram identificadas sobre aqueles depositos, atestando
a relevancia do papel das variacdes do nivel do mar na
evolugdo geoldgica da regido.

A ocorréncia de estromatolitos e esteiras microbianas
nas lagoas Vermelha, Pitanguinha, Pernambuco, Brejo do
Espinho, Salina Julieta e Araruama, vem sendo descrita
desde a década de 1990. O metabolismo de dolomita pelas
cianobactérias nestes ambientes hipersalinos do sistema
lagunar de Araruama e a presenga dos estromatolitos, trans-
formaram esta drea num importante laboratério natural
de importincia internacional para estudo da evolu¢io do
planeta (Vasconcelos, 1988; Vasconcelos, 1994; Burns et
al., 2000). O modelo microbial de formagdo de dolomita
(Vasconcelos & McKenzie, 1997) foi concebido na lagoa
Vermelha. A formacio ¢ creditada a acido de uma bactéria
redutora de sulfato (Desulfovibrio brasiliensis) que consegue
metabolizar dolomita em ambiente andxico, hipersalino.

A ocorréncia de estromatolitos na lagoa Salgada
(Srivastava, 2002) no limite entre os municipios de Barra
de Sao Jodo e Campos dos Goytacazes trouxe para esta
regido uma importancia internacional, também dada pelo
delta do rio Paraiba do Sul, um caso exemplar de um delta
dominado por ondas.

Segundo Martin et al. (1997), os depdsitos de idade
quaternaria reconhecidos na drea emersa da Bacia de
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Campos correspondem a terragos marinhos pleistocénicos
e holocénicos, depositos lagunares holocénicos e depdsitos
aluviais e coluviais:

Terragos marinhos pleistocénicos: sedimentos arenosos
brancos em superficie e acastanhados em profundidade,
devido a impregnagdo por matéria orgénica. Apresentam
estratificagdo de baixo angulo e espinha-de-peixe. Nestes
sedimentos sdo encontrados tubos fossilizados de Callichi-
rus, artropodes marinhos cuja zona de vida corresponde
a zona de maré baixa, evidenciando a origem marinha
rasa desses depositos;

Terragos marinhos holocénicos: depdsitos arenosos
brancos, podendo conter grandes quantidades de conchas
e apresentando alinhamentos de cristas praiais. Ocorrem
de maneira continua ao longo do litoral, podendo variar
sua extensdo de algumas dezenas de metros até varios
quilémetros na desembocadura do rio Paraiba do Sul.
Estao situados nas por¢des externa e em geral mais baixas
do que os terragos pleistocénicos;

Depasitos lagunares holocénicos: sedimentos silticos e/
ou areno-argilosos, ricos em matéria organica, podendo
frequentemente conter grande quantidade de conchas de
moluscos de ambientes lagunares. Esses depdsitos encon-
tram-se nas zonas rebaixadas separando os terragos areno-
sos pleistocénicos e holocénicos ou nos cursos inferiores
de grandes vales nao preenchidos por sedimentos fluviais;

Depésitos aluviais e coluviais: sedimentos arenosos
e argilo-arenosos, bem desenvolvidos nos vales fluviais
principais (rios Paraiba do Sul e Macabu).

Em torno de 5.100 anos AP na ultima transgressao
marinha foram construidas ilhas arenosas alongadas (ilha
barreira). Atras dessa barra arenosa formou-se uma regido
protegida de dguas calmas na qual o rio Paraiba do Sul
lancava os seus sedimentos. Nesta época, o rio Paraiba
do Sul desembocava na regido do cabo de Sao Tomé tra-
zendo sedimentos fornecidos pela Formacédo Barreiras e
das rochas intemperizadas da regido serrana, despejando
seus sedimentos na grande laguna formada. Em uma fase
posterior, o rio sofreu um desvio de quase 90 graus e foi
desembocar em Atafona. Acredita-se que isto ocorreu
devido a algum movimento tectonico. A lagoa Feia é o
que restou desta fase (Suguio, 2002).

Estudos realizados nas praias arenosas de Atafona
e Grussai, na parte meridional do canal sul da foz do
rio Paraiba do Sul mostram que essa zona costeira tem
sofrido alteracdes muito velozes nos tltimos anos em
funcio de sua dindmica. Pesquisas geomorfologicas tém
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se concentrado ultimamente nessa zona do delta, com o
propdsito de tentar entender em que medida as for¢antes
oceanograficas (ventos, ondas e correntes litordneas),
meteoroldgicas (marés) e astrondmicas (marés) tém
contribuido para as alteragcdes da posicdo da linha de
costa. O cenario hidrografico do delta do rio Paraiba do
Sul analisado em 1954, 1964, 1974 e 2000 possibilitou
observar-se que o desenho da linha de costa variou de
forma significativa ao longo desses periodos de tempo,
caracterizando instabilidade no balan¢o sedimentar na foz
do rio. As causas naturais desse dinamismo tém relagdo
com ac¢do das marés, ondas, ventos e correntes litoraneas.

Os estudos realizados mostram que o estagio atual
do processo erosivo na regiao ¢ marcado pela agdo ainda
agressiva das ondas. Nao ha indicios de que este processo
esta estagnando (Ribeiro, 2007).

SiTIOS GEOLOGICOS SELECIONADOS

A selecio dos geossitios apresentados foi realizada a
partir da aplicagao da metodologia de Garcia-Cortés &
Carcavilla (2009) e Reis & Henriques (2009) para a area
do Terreno Cabo Frio (Mansur, 2010), onde os sitios com
maijor pontuagdo ou enquadramento foram escolhidos.
Para o restante da area foram selecionados aqueles com
importancia internacional ou cientifica, como o caso da
Lagoa Salgada, os geossitios aprovados e publicados pela
Comisséo Brasileira de Sitios Geologicos e Paleobioldgicos
(SIGEP) e o delta do Paraiba do Sul, exemplo cldssico na
literatura de um delta dominado por ondas.

Os geossitios e os sitios histdricos, pré-histéricos,
culturais e ambientais foram indicados e validados pelos
representantes dos municipios em reunides e nos muni-
cipios (Iguaba Grande, Arraial do Cabo, Sdo Pedro da
Aldeia, Cabo Frio, Armacio dos Buzios, Macaé, Campos
dos Goytacazes, Sao Jodo da Barra e Sao Francisco de Ita-
bapoana) em apresenta¢des publicas abertas a populagio.

Um importante geossitio nao foi listado porque suas
condigoes de observagdo ndo sao ideais e, também, porque
adivulgacdo de sua exata localizagdo pode levar a destrui-
¢d0 do mesmo, pela fragilidade do afloramento. Trata-se
dos pseudomorfos de pseudoleucita, em Rio das Ostras,
raridade mineralégica, descrita por Menezes (1986) e Cas-
sedanne & Menezes (1989), que estd associada a alteracao
de dique alcalino, onde os minerais sdo encontrados soltos
na superficie do terreno. Atualmente, a vegetacao cobre
quase que a totalidade da ocorréncia mineral.

GEOSSITIO N° 1: COSTAO DE PONTA NEGRA

Latitude: 22°57'42,86"S, Longitude: 42°41'29,75"W
Localizacao: Municipio de Marica

Neste ponto pode ser observado o contato entre os
ortognaisses do Complexo Regido dos Lagos, embasamento
do Dominio Tecténico Cabo Frio (DTCF), e o Grupo
Buzios-Palmital. Ali foram datadas as rochas mais antigas
do DTCE com 2,1 Ga (informacgéo verbal de Renata Sch-
mitt). Podem ainda ser encontrados neste local megaboudins
de anfibolitos e pegmatitos paleoproterozoicos, um con-
junto de rochas paraderivadas intensamente deformadas
de idade neoproterozoica e, também, um dique de diabasio
com 130 Ma. Uma cavidade natural, denominada pelos
moradores como “Sacristia’, atrai muitos visitantes. Ponta
Negra ¢ um mirante natural, onde foi implantado um farol
e de onde se descortina a paisagem do sistema lagunar de
Maricd, com seu corddo arenoso caracteristico, a oeste, e a
praia de Jaconé, a leste (Figura 6). Possui valor cientifico,
didatico e turistico, além de importéincia cultural.

GEOSSITIO N°2: BEACHROCKS DE DARWIN

Latitude: 22°56'33,38"S Longitude: 42°40'10,31"W
Localizagdo: Municipios de Marica e Saquarema

Na praia de Jaconé, na regido entre Marica e Saqua-
rema, ocorrem beachrocks em mais de 1100 m de extensao
continua (podendo alcangar 6 km em linha descontinua).
Indicam uma posigdo do nivel relativo do mar na época
de sua formagdo um pouco mais baixa que a atual cerca
de 0,5 m. Suas conchas foram datadas em 8.198 — 7.827
anos AP (Mansur et al., 2011), pelo método radiocarbono.
Esta ocorréncia permitiu a identificagdo de 3 litofacies
em arenitos, coquinas e conglomerados. Foram descritas
estruturas primdrias como estratificacdo plano-paralela
e cruzada de baixo 4ngulo e acanalada. Num Estado
predominantemente formado por rochas cristalinas, esta
rara ocorréncia sedimentar reveste-se de importincia.
Seu valor é amplificado porque foi descrito por Charles
Darwin, entdo com 23 anos de idade, em 9 de abril de
1832. Pesquisas arqueologicas realizadas na regiao des-
cobriram seixos de beachrock nos sambaquis da Beirada
e de Moa, em Saquarema, mostrando que este material ja
era conhecido do homem pré-histérico ha mais de 4.000
anos AP. Por seus atributos ¢ classificado como patriménio
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Figura 6 - Geossitio Costao de Ponta Negra. A) ortognaisses Regido dos Lagos com intrusdo pegmatitica (Foto: Katia Mansur); B) Paragnaisse
do Grupo Buzios-Palmital intensamente dobrado (Foto: Céssio Garcez); €) Vista do sistema lagunar de Marica a partir do farol para oeste (Foto:
Katia Mansur); e D) Vista da praia de Jaconé a partir da Ponta Negra para leste (Foto: Cassio Garcez).

geoldgico pelas informacdes cientificas que abrangem
aspectos geomorfoldgico, sedimentar, paleoambiental,
petroldgico e estratigrafico. Além disso, tem importancia
histdrico-cultural, arqueoldgica e para a historia da cién-
cia. Em resumo, tem valor cientifico de interesse interna-
cional, além de cultural, didatico e ecolégico (Figura 7).

GEOSSITIO N°3: PROMONTORIO DA IGREJA
DE NOSSA SENHORA DE NAZARE

Latitude: 22°56'7,94"S Latitude: 42°29'40,08"W
Localizagdo: Municipio de Saquarema

Localiza-se no municipio de Saquarema, no patio
da “Casa da Pedra’, proximo ao costio, junto ao Pro-
montorio da Igreja de Nossa Senhora de Nazaré (Figura
8a). O local estd sinalizado com um painel do Projeto

Caminhos Geoldgicos que descreve os tipos de rocha
e estruturas geologicas que podem ser visualizadas
no costdo proximo. Sao apresentadas as rochas meta-
morficas, na forma de ortognaisses e ortoanfibolitos
do Complexo Regiao dos Lagos (Figura 8b), de idade
paleoproterozdica (2 Ga). Entre as rochas magmaticas
sao encontrados pegmatitos, alguns deles zonados, com
nucleo de quartzo e bordas feldspaticas, datados de 500
Ma e um dique de diabasio (130 Ma) que cortam as
rochas metamorficas de maneira clara, representando
excelentes exemplos didéticos. Falhas e fraturas também
podem ser observadas no local. Complementarmente,
visualiza-se a restinga da lagoa de Saquarema, originada
da evolugao de ilhas barreiras no Quaternario. Este pro-
montdrio foi uma ilha durante o tltimo 6timo climatico,
ha 5.100 anos AP. Este geossitio tem alto valor didatico
e cultural. A igreja, tombada como patrimonio nacional
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Figura 7 - A) Vista de Ponta Negra a partir dos afloramentos e blocos de beachrock. A localidade é intensamente usada por pescadores (Foto:
Renato Ramos). B) Conglomerado com seixos de diabasio e quartzo (Foto: Helena Ramos).

Figura8- A) Promontério da Igreja de Nossa Senhora de Nazaré (Foto: Felipe Medeiros); B) Ortognaisse (rocha cinza clara foliada) e ortoanfibolito
(rocha escura boudinada) (Foto: Nely Palermo).

pelo IPHAN - Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional, foi construida em 1640. O costdo
também possui uma cavidade natural que se encontra
cadastrada no CECAV - Centro Nacional de Pesquisa
e Conserva¢do de Cavernas do ICMBio.

GEOSSITIO N°4: ESTROMATOLITOS E ESTEIRAS
MICROBIANAS DA LAGOA VERMELHA

Latitude: 22°56'3,60"S
(Saquarema)

Latitude: 22°55'31,53"S
(Araruama)

Longitude: 42°24'18.89"W
Longitude: 42°22'26,42"W

Localizacao: Municipios de Saquarema e Araruama

Esta lagoa abrange partes dos municipios de Saqua-
rema e Araruama. Os dois locais estdo sinalizados com
painéis do Projeto Caminhos Geoldgicos. A lagoa Verme-
lha é hipersalina e possui como caracteristica especial a
formacao de dolomita estratificada por a¢do microbiana,
estromatolitos holocénicos e esteiras microbianas no seu
leito e nos tanques das salinas existentes em suas margens
(Figura 8a). Segundo Vasconcelos (1994), a formagao
destes estromatolitos se dd por precipitagio in situ, pelo
acumulo de camadas sucessivas de dolomitas por a¢édo
microbiana, sendo alagoa Vermelha um exemplo classico
mundial (http://www.caminhosgeologicos.rj.gov.br). A
descoberta deste processo na lagoa Vermelha tem atraido
a atengao de cientistas estrangeiros e a transformou em
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um laboratdrio natural para pesquisa. A importancia
deste sitio relaciona-se, principalmente, ao entendimento
da evolugdo da vida na Terra, assim como pela presenga
de dolomita, uma vez que a origem deste mineral tem
sido objeto de discussoes cientificas nos tltimos 200
anos, desde a sua descoberta (Mckenzie & Vasconcelos,
2009). Este ambiente é também considerado analogo ao
de formacdo das camadas do denominado Pré-sal. Na
salina Carvalho (Figura 8b), além das esteiras micro-
bianas, pode-se apreciar a técnica da retirada do sal e a
arquitetura (os barracdes sdo centendrios) e paisagem
tipica com cataventos. Relatos do século 16 ja mencio-
navam a extragdo de sal na regido pelos indios, mas a
primeira salina foi implantada somente em 1823 (http://
www.lagossaojoao.org.br/la-usos.htm).
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GEOSSITIO N°5: SERRA DA SAPIATIBA
E SAPIATIBA MIRIM

Latitude: 22°50°45,47”S;  Longitude: 42°11°59,71"W
Localizagdo: Municipios de Iguaba Grande e Sdo Pedro da
Aldeia

O acesso se faz pela Rodovia Amaral Peixoto entre
Iguaba Grande e Sado Pedro da Aldeia, na altura da Ponta
da Farinha (Figura 9b).

Foi implantado neste local um painel do Projeto
Caminhos Geoldgicos. As rochas da Serra de Sapiatiba
e Sapiatiba Mirim sdo paraderivadas originadas de sedi-
mentos marinhos lamosos acumulados no mar existente
antes da amalgamac¢ao do Gondwana (Figura 10a). Esta

Figura 10 - A) Paragnaisse com sillimanita, tipico da Sucessao Palmital na Serra da Sapiatiba (Foto: Katia Mansur); B) Brecha tecténica silicificada
na Ponta da Farinha desenvolvida nos paragnaisses (Foto: Katia Mansur).
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bacia sedimentar ocednica certamente durou até 600
milhdes de anos atras. Foi denominada de Bacia Buzios-
-Palmital e compreende as rochas da regido de Buzios e
das serras da Sapiatiba, Mato Grosso e Palmital.

GEOSSITIO N°6: BREJO DO ESPINHO

Latitude: 22°55’55,07”S Longitude: 42°14°20,83”W)
Localizacdo: Municipio de Arraial do Cabo

O acesso se faz pela RJ-102, que liga praia Seca a
Arraial do Cabo. Possui sinalizagdo do Projeto Cami-
nhos Geolédgicos para indica¢do da entrada ao local.
Uma descoberta cientifica de importéncia internacional
realizada na regiao foi a identificagdo de um mecanismo
de formac¢do do mineral dolomita pela precipitagdo
com participagdo microbiana (bactérias redutoras de
sulfatos) em ambiente hipersalino (Vasconcelos &
Mackenzie 1997). O brejo do Espinho (Figura 11), assim
como a Lagoa Vermelha sdo, assim, locais especiais para
o estudo da evolu¢do da vida na Terra. Ainda nesse
geossitio vale observar o ambiente de dunas e vegetagdo
de restinga em excelente estado de conservagao. Nestes
locais podem ser avistados passaros endémicos e ame-
acados de extingdo, como o Formigueiro-do-Litoral
(Formicivora litorallis).

GEOSSITIO N°7: ILHA DO CABO FRIO

Latitude: 22°58°10,07”S Longitude: 42°1°9,91”W
Localizagao: Municipio de Arraial do Cabo

O acesso a ilha se faz pelo terminal da praia dos Anjos,
de onde saem os barcos que fazem passeios turisticos. A
geologia da ilha é caracterizada por rochas igneas alcalinas,
com cerca de 50 Ma em contato com rochas metamorficas
com 2 Ga. Diques toleiticos também associados ao mag-
matismo alcalino podem ser observados. Na praia da ilha
ocorre um beachrock datado por Castro et al. (2011) em
aproximadamente 11 mil anos, na passagem do Pleistoceno
para o Holoceno, além de dunas e um sitio arqueoldgico.
Nos costdes existe uma caverna que, em dias de mar calmo,
o0 barco turistico pode acessar. A ilha é rica em historias de
naufragios, lendas e mitos. Possui dois far6is (um antigo e
um novo), além de possuir uma beleza cénica impressio-
nante. No continente predominam rochas metamorficas,
cortadas por rochas igneas toleiticas e alcalinas, com
espetaculares feicdes no pontal do Atalaia. Na intrusio
localizada na ilha de Cabo Frio, os litotipos principais
sao nefelina-sienitos, sienitos e brechas magmaticas de
matriz traquitica e fragmentos de rochas alcalinas e do
embasamento (Valenca & Klein, 1984). Melanosienitos e

lamprofiros também sdo observados. Para Motoki et al.

Figura 11 - Brejo do Espinho. A)
Esteira microbiana; B) e €) Depdsito
de dolomita macica (Fotos: Katia
Mansur); D) Fotomicrografia de um
cristal de dolomita

(Foto: Crisdbgono Vasconcelos).
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(2008a, 2008b, 2008¢), Motoki & Sichel (2008) e Sichel et
al. (2008) as brechas piroclasticas, que ocorrem na extre-
midade sudoeste da ilha, correspondem a tufos soldados
preenchendo fissura subvulcanica. Para estes autores, os
clastos de tufo soldado indicam a ocorréncia de repetidas
erupgdes explosivas, porém ndo foram encontradas evi-

déncias de deposito eruptivo subaéreo. A erosdo de um
dique de fonolito (Sichel et al., 2005) na ilha do Cabo Frio,
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é responsavel por uma das mais bonitas fei¢des da regido,
a Fenda de Nossa Senhora (Figura 12d). O painel do Pro-
jeto Caminhos Geologicos existente no pier do terminal
descreve a origem da variada geologia que se pode ver na
ilha e no continente, inclusive os monumentos geoldgicos
visitados nos passeios de barco, como a Fenda de Nossa
Senhora e a Gruta Azul (Figura 12a). Possui valor cienti-
fico, histérico, pré-histdrico, cultural, ecoldgico e didatico.

Figura 12 - Ilha do Cabo Frio: exemplos
das variadas tipologias de patriménio
associadas ao mesmo sitio. A) Fenda
de Nossa Senhora - Geomorfoldgico
(Foto: Katia Mansur); B) Gruta Azul -
espeleoldgico (Foto: Eliane Guedes);
() Beachrock e dunas escalonares -
paleoambiental e sedimentar (Foto:
Eliane Guedes); D) Brecha piroclastica
-petrolégico (Foto: Katia Mansur);

E) Sambaqui - arqueolégico (Foto:
Katia Mansur).
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GEOSSITIO N°8: CAMPO DE DUNAS
DA DAMA BRANCA OU DUNAS DE CABO FRIO

Latitude: 22°54°33,71”S  Longitude: 42°2’11,11”W
Localizagdo: Municipio de Cabo Frio

O acesso a este campo de dunas se faz pela estrada
que liga Cabo Frio a Arraial do Cabo. Neste local pode-se
apreciar a paisagem de origem e6lica que estd descrita no
painel do Projeto Caminhos Geoldgicos, localizado no
Aeroporto de Cabo Frio. A Duna Dama Branca (Figura
13) é a maior duna isolada do sudeste do Brasil. Seu campo
de dunas ¢ alimentado pelas areias trazidas pelo vento
de direcdo NE e que passam pelas praias do Forte, das
Dunas e do Foguete. Caminhando pelo parque das Dunas
é possivel observar estruturas sedimentares eolicas, dunas
barcanas e longitudinais, lagoas interdunas e tipicas fauna
e flora associadas a este ambiente.

Figura13 - Campo de Dunas de Cabo Frio - Vista da duna Dama Branca,
notar as lagoas interdunas e vegetacgao associada (Foto: Katia Mansur).

GEOSSITIO N°9: FORTE SAO MATEUS

Latitude: 22°53’5,87”S Longitude: 42°0°26,71”W
Localizacao: Municipio de Cabo Frio

Neste local também existe um painel do Projeto
Caminhos Geoldgicos, implantado na praga que da acesso
ao forte Sdo Mateus, na praia do Forte, ao lado da saida
do canal de Itajuru, que liga a lagoa de Araruama ao mar.
A geologia do local é representada por rochas paleopro-
terozdicas do Complexo Regiao dos Lagos, em especial
por ortoanfibolitos. As cores muito distintas das rochas
permitem ao visitante identificar cada litotipo existente.
Neste painel é explicado o método utilizado para datagao

dessas rochas, cuja cristalizagao se deu hd 2 Ga (Figura 14).
O forte construido no século XVII é patrimonio tombado
pelo IPHAN.

Figura 14 - Forte Sao Mateus, na Praia do Forte: um patrimonio do
século XVIl sobre rochas com 2 bilhdes de anos (Foto: Katia Mansur).

GEOSSITIO N°10: ILHAS DE CABO FRIO

Latitude: 22°52°38,87”S  Longitude: 42°1’1,99”W
Localizacdo: Municipio de Cabo Frio

No boulevard Canal existe um terminal de barcos para
realizagdo de passeio até as ilhas. Neste local existe painel do
Projeto Caminhos Geoldgicos, onde é apresentada a origem
geoldgica das ilhas do Breu, Pargos, Capdes, Comprida,
Redonda, Dois Irméos e dos Papagaios (Figura 15) e prin-
cipais rochas e estruturas relacionadas que podem ser vistas
durante o passeio de barco. Pequenas praias de cascalho,
diques e dobras podem ser observadas. As ilhas se orientam
paralelamente a linha de costa e, por este motivo, cada uma
delas reflete a geologia do ponto do litoral imediatamente
em frente (Mansur et al., 2009). Assim, ocorrem litotipos do
Complexo Regido dos Lagos, da Suite José Gongalves e das
unidades Buzios e Palmital.

GEOSSITIO N°11: PARQUE DA BOCA DA BARRA

Latitude: 22°52°53,27”S Longitude: 42°0°11,23”W
Localizacdo: Municipio de Cabo Frio

O local é conhecido, também, como ilha do Japonés,
localizada no canal de Itajuru. Existe um painel do Projeto
Caminhos Geolégicos na entrada do estacionamento. O
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painel sintetiza a quebra do supercontinente Gondwana
e aformagdo do Oceano Atlantico, registradas nas rochas
do embasamento paleoproterozoico e diques toleiticos do
Cretdceo, com 130 Ma. Na praia Brava ocorrem paragnais-
ses das unidades Buzios e Palmital. O parque da Boca da
Barra inclui toda a drea que vai desde o inicio da salina
na pousada Porto Veleiro, passando pela ilha do Japonés,
até a ponta do farol da Lajinha, praia Brava (Figura 16)
e todo o costdo além da ponta do Chapéu até a praia das
Conchas. Essa regiao ¢ de maxima exuberancia paisagis-
tica e constitui um museu geoldgico a céu aberto.

GEOSSITIO N°12: CAMPO DE DUNAS DO PERO

Latitude: 22°51°47,75”S Longitude: 41°59°10,39”W
Localiza¢do: Municipio de Cabo Frio

Figura 16 - Parque Natural Municipal da Boca da Barra: a beleza da
praia Brava (Foto: Katia Mansur).
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Figura 15 - A) Ponta das Dobras na ilha dos Papagaios. Observar
as dobras nos paragnaisses do Grupo Buzios-Palmital (rocha
mais clara) e nos ortoanfibolitos do embasamento (Foto: Kétia
Mansur); B) Ilhas de Cabo Frio. Em primeiro plano observa-se a
Ilha dos Papagaios (Foto: Agéncia Tropic Produgdes).

O campo de Dunas do Per6 é um dos mais importantes
cartdes postais de Cabo Frio. Além do registro de depositos
de origem eolica, possui fauna e flora endémicas, importan-
cia para formagao de lagoas e brejos no seu entorno e sitios
arqueoldgicos. Ocupa uma ampla faixa de terra entre a ponta
do Per¢ (Figura 17), na divisa com o Municipio de Bazios
até a belissima praia das Conchas. Esta sinalizado por um
painel dos Caminhos Geoldgicos localizado no inicio do
calcadio da praia do Perd, na altura da rua dos Pescadores.

GEOSSITIO N°13: MANGUE DE PEDRA
E PALEOFALESIAS DA PRAIA RASA

Latitude: 22°43°56,63”S Longitude: 41°58°23,22”W
Localizagao: Municipio de Armacio dos Buizios

O acesso a esta area se faz pela estrada que liga a
rodovia Amaral Peixoto a Buzios. Antigas falésias que
foram ativas quando o nivel do mar estava em torno de
trés metros acima do atual, ha cerca de 5.100 anos AP.
Espessos pacotes de conglomerados da Formagao Bar-
reiras foram formados por leques aluviais condicionados
pela movimentagdo da falha do Pai Vitério (Morais et
al., 2006), localizada nas proximidades. Importante tam-
bém ¢é a ocorréncia do mangue de Pedra da Praia Gorda,
localizados apds a colénia de pescadores da praia Rasa. A
existéncia deste ecossistema singular, um manguezal sobre
rochas e longe de foz de rios, esta associado a descarga
de agua doce do aquifero das paleofalésias. A localidade
tem importancia cientifica (paleoambiental, sedimentar,
hidrogeologica, tectonica, geomorfologica e botanica),
além de valor cultural pela presenca de comunidades
remanescentes de quilombolas na area (Figura 18).
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Figura 17- Dunas do Pero. Beleza cénica caracterizada pela
importancia geomorfoldgica e hidrogeologica (Foto: Katia Mansur).

Figura 18 - A) e B) duas visdes da ilha Feia e da falha do Pai Vitério
(Foto da direita acessivel em http://static.panoramio.com/photos/
large/58572368.jpg); () ortognaisse do embasamento;

D) conglomerado aflorante na linha d“agua (Fotos: Katia Mansur).
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GEOSSITIO N°14: PALEOLAGUNA
DA RESERVA DE TAUA

Latitude: 22°45°13,19”S  Longitude: 41°59°52,86”W
Localizagdo: Municipio de Armacdo dos Buzios

O acesso a esta area se faz por estrada que sai da praga
de igreja da Rasa, seguindo, entdo, por estrada sem pavi-
mentacdo até a reserva. Trata-se de area particular, onde
sao desenvolvidas pesquisas e educagido ambiental na area
de botanica e geologia por sua proprietéria, a ambientalista
Tereza Kolontai. Trata-se de sitio aprovado pela Comissao
Brasileira de Sitios Geologicos e Paleobiologicos (SIGEP)
(Castro et al., 2006), sendo uma antiga laguna, como a de
Araruama, datada por radiocarbono em 5.100 anos AP.
Uma espessa camada de coquina reflete o paleoambiente
e o nivel relativo do mar na regido, aproximadamente 3
metros acima do atual (Figura 19). A reserva de Taua
abriga fauna e flora tipicas de restinga preservada (http://
www.reservataua.com.br/index_m.htm). No local foi
ainda construida uma escultura em espiral, representando
o tempo geologico.

Figura 19 - A) Paleolaguna de Taua - observar a espessa camada de
coquinas (Foto: Aline Menegucci); B) Detalhe das conchas (Foto:
Katia Mansur).
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GEOSSITIO N°15: PONTA DA LAGOINHA /
FOCA /FORNO

Latitude: 22°46°15,83”S  Longitude: 41°52°41,94”W
(coordenadas da Ponta da Lagoinha)
Localizacao: Municipio de Armagdo dos Buzios

Em Armacéo dos Buzios existem diversos painéis dos
Caminhos Geologicos (ponta da Lagoinha, praia de Geriba,
orla Bardot e pértico turistico) tratando da amalgamacgao
e ruptura do supercontinente Gondwana, tendo em vista
que nas rochas ali expostas foi datada a Orogenia Buzios
(Schmitt, 2001). Na regiao da Lagoinha (Figura 20a), Foca e
Forno existem espetaculares paisagens e feicdes geologicas
relacionadas. Rochas foliadas e dobradas possuem registros
das altas pressoes e temperaturas a que foram submetidas no
episodio de colisdo. Af se encontra a se¢ao-tipo dos parag-
naisses Buizios com seus minerais de alto grau metamorfico
e uma rara estrutura de pseudomorfo de sillimanita sobre
cristais de cianita. Os painéis localizados no costdo ajudam a
reconhecer minerais e estruturas. Estas rochas representam
antigos sedimentos em um mar que se fechou entre 500 e
520 Ma, durante a colisdo continental. Esta regido ¢ das
mais belas de Buzios e ndo se deve deixar de conhecer a
praia do Forno, com suas areias rosadas pela presenga do
mineral granada (Figura 20b), muito abundante nas rochas
do costdo. Também, na praia da Foca, pode-se observar uma
brecha tectonica silicificada representativa de falhamento,
diques e um pequeno mangue de pedra.

GEOSSITIO N°16: PONTA DO MARISCO / GERIBA

Latitude: 22°46°56,87”S  Longitude: 41°54°58,02”W
Localizagao: Municipio de Armacio dos Buzios

A ponta do Marisco é acessada na por¢ao sul da praia de
Geriba, no limite com a praia de Tucuns. O painel dos Cami-
nhos Geoldgicos apresenta os dois principais tipos de rocha
do local: uma mais antiga, com cerca de 2 Ga, presente em
muitos locais da regiao, metamorfica, com foliagdo bem mar-
cada; e a outra, mais recente, ignea, representada por diques
de diabasio, rochas tipicas do fundo oceanico, com idade de
aproximadamente 130-120 Ma. A origem desses diabasios
esta associada a quebra do antigo supercontinente Gondwana
eadecorrente formagao do Oceano Atlantico (Figura 21). As
estrias de falha existentes na parede do dique e os xenolitos
ali existentes sdo exemplos extremamente didaticos.
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Figura 20 - A) Ponta da Lagoinha - rochas que registram a Orogenia
Buzios; B) Praia do Forno - areias granatiferas (fotos: Katia Mansur).

Figura 21 - Ponta do Marisco - praia de Geriba - dique de diabasio
(Foto: Katia Mansur).

GEOSSITIO N°17: PRAIA DE JOSE GONCALVES

Latitude: 22°48'37,19"S  Latitude: 41°56'32,30"W
Localizacao: Municipio de Armacio dos Buzios

Este geossitio corresponde a segdo-tipo da Suite
José Gongalves, descrita por Schmitt ef al. (2009) como
“corpos tabulares de clinopiroxénio-granada anfibolitos
com granulagdo média a fina, cortando os metagranitos
e ortognaisses do Complexo Regido dos Lagos, formando
contatos bruscos intrusivos” Possuem espessuras desde
poucos centimetros até 5 metros. Apresentam-se dobrados

e boudinados, muito raramente mostram textura de fusao
parcial in situ. Seus megaboudins em corpos de ortoanfi-
bolitos ja estamparam a capa da revista Episodes (Figura
22b). Na praia, Ramos et al. (2005) identificaram dois
niveis de cascalho que correspondem a terracos marinhos
holocénicos (Figura 22a). Faz parte do Parque Estadual
da Costa do Sol e da APA do Pau-Brasil.

Figura 22 - Praia de José
Gongalves. A) Cascalheira
na praia com registros
de formacgdo de terracos
marinhos, quando o
nivel do mar esteve mais
alto que o atual (Foto:
Katia Mansur); B) Capa
do periddico Episodes,
2009, v. 22 (3), mostrando
megaboudins em
ortoanfibolitos.
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GEOSSITIO N°18: MORRO DE SAO JOAO E
CAMINHOS DE DARWIN-BARRA DE SAO JOAO /
CASIMIRO DE ABREU

Latitude: 22°35'27,11”S Longitude: 41°59°42,02”W
Localizag¢ao: Municipio de Casimiro de Abreu

Uma linda vista do morro de Sio Jodo descortina-se
da Avenida Beira-Rio, em Casimiro de Abreu, onde existe
uma placa dos Caminhos Geolégicos e dos Caminhos
de Darwin. Este painel trata do contexto
de formagdo das rochas do morro de Sao
Joao (Figura 23), formado por rochas igneas
alcalinas ha 60 Ma. Apesar de sua origem ser
frequentemente associada a um vulcdo, por
sua forma arredondada vista em imagem de
satélite, suas rochas indicam uma consoli-
dagdo em profundidade. Se um dia foi um
vulcao, milhoes de anos de erosao apagaram
estes vestigios. Sugere-se um passeio turistico de barco ao
longo do rio Sao Jodo, quando se chega bem préximo ao
morro. O pier de embarque localiza-se quase ao lado do
painel dos Caminhos Geolégicos. Este local é, também,
um sitio histérico com um casario colonial preservado.
Segue um trecho do diario de Charles Darwin sobre Barra
de Sio Jodo, onde passou nos dias 11 e 20 de abril de 1832.
“Passamos por varias aglomeragdes de mata densa. Senti-
-me indisposto, com um pouco de calafrios e enjoo. Cruzei
a barra de Sdo Jodo de canoa, ao lado de nossos cavalos.
[...] Viajamos até escurecer”

GEOSSITIO N°19: MONUMENTO NATURAL
DOS COSTOES ROCHOSOS

Latitude: 22°31°43,55”S Longitude: 41°55°25,38”W
Localizag¢dao: Municipio de Rio das Ostras

A drea ¢é acessada pelo costdo ao lado da praca da
Baleia, na praia de Costa Azul, em Rio das Ostras. Existe
um painel dos Caminhos Geoldgicos. As rochas sdo ortog-
naisses datados em quase 2 Ga que passaram por intensa
deformacdo hd 520 Ma, quando houve o evento colisional
que formou o supercontinente ancestral Gondwana. O
fraturamento e erosao dessas rochas construiram uma bela
paisagem com blocos empilhados de forma harmoniosa.
Este local é uma Unidade de Conservagao municipal do
tipo Monumento Natural (Figura 24).
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Figura 23 - A) Morro de Sao Joao;

B) Casario colonial de Barra de Sdo Jodo
ao longo dos Caminhos de Darwin (Fotos:
Katia Mansur).

Figura 24 - Rochas paleoproterozoicas do Monumento Natural dos
Costdes Rochosos em Rio das Ostras (Foto: Katia Mansur).

GEOSSITIO N°20: AREA DE PROTECAO
AMBIENTAL MUNICIPAL DA LAGOA DE IRIRY

Latitude: 22°30°31,55”S Longitude: 41°4°50,82”W
Localizacao: Municipio de Rio das Ostras

Localiza-se no final da praia de Costa Azul, em dire-
¢ao a Macaé. No local foram implantadas trilhas (Figura
25), um mirante e painéis interpretativos sobre a restinga,
brejos e dunas e sua fauna e flora. A lagoa possui agua
salobra e sua cor de caramelo caracteristica deve-se a
matéria organica presente na turfa que ocorre na regiao.
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Figura 25 - Lagoa do Iriry: trilhas interpretadas sobre ambiente
de restinga (Foto: Katia Mansur).

GEOSSITIO N°21: ARQUIPELAGO DE SANTANA

Latitude: 22°24°6,35”S Longitude: 41°41°42,1”W
Localizacao: Municipio de Macaé

Dista aproximadamente 8 quilémetros da costa. O
arquipélago, formado pelas ilhas de Santana, do Francés,
Ponta das Cavalas, Ilhote do Sul e demais rochedos e lajes
que o constituem, ¢ um Parque Natural Municipal e Area
de Preservacao Ambiental, desde 1989, cujo uso publico

foi regulamentado em 2011. Tem grande beleza cénica e
importancia ambiental e cultural. Geossitio de interesse
cientifico por registrar o limite norte do Terreno Cabo Frio
(TCF), unidade tectono-estratigrafica considerada pega-
-chave para o entendimento da evolucdo do fechamento
do oceano gerando o paleocontinente Gondwana. Nos
costoes das varias ilhas e lajedos sdo observados ortognais-
ses, ortoanfibolitos e pegmatitos, além de brecha tectdnica
silicificada na ilha do Francés, que possui bela praia cuja
visitagdo é permitida para lazer (Figura 26).

GEOSSITIO N°22: VILA DE SANA E SUAS
CACHOEIRAS

Latitude: 22°23'33,56"S Longitude: 42°10'2,19"W
Localizacdo: Municipio de Macaé

Area com intensa visitagdo turistica por suas cacho-
eiras e caminhadas. Possui grande beleza cénica e toda
a area é dominada pela geoforma conhecida como
Peito de Pombo (Figura 27), montanha cuja silhueta do
topo é semelhante a desta ave. A area é dominada pela
presenca de granitos pos-orogénicos, encaixados em
paragnaisses do Terreno Oriental.

Figura 26 - Esquerda: ilha de Santana. A) Vista de algumas praias; B) Pegmatito em zona de cisalhamento. Direita: ilha do Francés; () Vista da
Praia que é formada pelo recuo da encosta por acao dos movimentos de massa eventuais, em drea de ocorréncia de falha geoldgica; D) Brecha
tectonica silicificada (Fotos: Katia Mansur).
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Figura 27 - Peito de Pombo - Geoforma existente na Vila
de Sana, Macaé (Fonte: http://www.flickr.com/photos/
psolriodasostras/5455795743/sizes/l/in/photostream/).

GEOSSITIO N°23: LAGOA DE IMBOASSICA

Latitude: 22°25°0,38”S Longitude: 41°49°6,5"W
Localizagdo: Municipio de Macaé

Esta lagoa costeira também foi visitada por Darwin,
que ali coletou peixe para compor a cole¢do que enviava
periodicamente a Inglaterra. Neste local existe um painel
do Projeto Caminhos Geoldgicos. Os depositos sedi-
mentares desta drea registram os tltimos 20 mil anos,
mostrando as variagdes do nivel relativo do mar e seu
registro na forma de uma antiga barra e de paleofalésias.
A dinamica costeira interpretada nos tltimos 3 mil anos
mostra que era comum a combinagdo entre uma cheia
fluvial e uma maré anormalmente mais baixa. Com isto
a lagoa transbordava naturalmente, rompendo a barra
e escoando seu excesso de dgua e de vida para o mar,

Figura 28 - Lagoa de Imboassica. Fonte: Imagem de Satélite (Ikonos), dezembro de 2002.
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cumprindo assim sua funcdo de bercario de peixes e
crustaceos. Numa frequéncia bem menor, a barra podia
ser rompida por ondas de ressaca. A lagoa de Imboassica,
assim como outras da regido, foi uma das principais fontes
de alimentagao de povos indigenas (Figura 28).

GEOSSITIO N°24: PARQUE NACIONAL DA
RESTINGA DE JURUBATIBA

Latitude: 22°12°5”S Longitude: 41°29°33”W
Localizagdo: Municipios de Quissama, Carapebus e Macaé

E o primeiro parque nacional brasileiro a compreen-
der exclusivamente o ecossistema de restinga. Pesquisa-
dores concordam que Jurubatiba é a drea de restinga mais
bem preservada do pais (http://www.quissama.rj.gov.
br/turismo/atracoes-naturais/2012-03-14-18-03-28).
Abrange parte das planicies fluviais e marinha dos munici-
pios de Quissama, Carapebus e Macaé. Compreende uma
faixa de orla maritima com 14.860 ha de area e 44 km de
extensdo de praias. E um importante territdrio inserido
na Reserva da Biosfera da Mata Atlantica. Registra espé-
cies endémicas e protege um rico ecossistema. Lagunas
marcam as variagdes do nivel do mar no Holoceno. O
PARNA Jurubatiba é cortado pelo Canal Macaé-Campos
que ¢ considerado o segundo maior canal artificial do
planeta e a maior obra de engenharia do periodo imperial
no Brasil. Possui aproximadamente 100 km de extensao.
Foram necessdrios quase trinta anos para a sua completa
realizacdo, que iniciada no ano de 1844 foi concluida
em 1872. A constru¢do de um canal navegavel que ser-
viria para o escoamento de mercadorias e transporte
de passageiros entre Campos e Macaé,
surgiu no final do século XVIII, frente ao
crescimento da produgdo agucareira e as
dificuldades de escoamento do produto.
Dois anos apenas apds a sua conclusio foi
inaugurada a estrada de ferro que ligava
estas duas cidades, perdendo o canal toda
sua importincia e funcionalidade. Tom-
bado como patrimonio estadual em 2002, o
canal Campos-Macaé sofre hoje um intenso
processo de assoreamento e despejos de
esgotos, permanecendo apesar disso como
um componente de destaque na paisagem
urbana. Porém, no interior do parque ele
mantém sua exuberancia (Figura 29).
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Figura 29 - Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba. A) Vista aérea da restinga (Foto: http://static.panoramio.com/
photos/1920x1280/6994846.jpg); B) Vista aérea da restinga e lagunas (Foto: http://turismo.culturamix.com/bog/wp-content/
galerry/parque-nacional-da-restinga-jurubatiba-4.jpg); () Um dos ecossistemas protegidos: o brejo (Foto: http://pt.wikipedia.org/
wiki/Ficheiro:Jurubatiba_-_Brejo.jpg); D) Canal Macaé — Campos dentro do PARNA Jurubatiba (Foto: http://pt.wikipedia.org/wiki/
Ficheiro:Canal_Maca%C3%A9-Campos_05.jpg).

GEOSSITIO N°25: PEDRA LISA

Latitude: 21°48°51,18”S  Longitude: 41°23°18,47”W
Localizacao: Muncipio de Campos dos Goytacazes,
Distrito de Morro do Coco

Caracterizada por uma feicao pontiaguda, como
um dedo indicador apontado para o céu, conforme o
angulo de observacdo, sua morfologia foi originada por
fraturamento e esfoliagdo esferoidal de rochas graniticas
brasilianas pds-colisionais, que compdem o Pico da Pedra
Lisa. Essa forma peculiar e bela favoreceu a instalacido
de um hotel fazenda em suas proximidades (Figura 30).

GEOSSITIO N°26: FAROL DE SAO TOME

Latitude: 22°2’34,69”S Longitude: 41°45'21,79”W
Localizacdo: Municipio de Campos dos Goytacazes

O Farol de Sao Tomé ¢ uma vila pesqueira em que
foi perfurado o primeiro po¢o de petréleo da Bacia de
Campos (parte emersa). Esta localidade guarda regis-
tros de paleocanais e paleomeandros que rio Paraiba do
Sul ao longo dos tltimos 120 mil anos (Figura 31), na
construgdo de sua planicie que, também, representa o
mais importante aquifero do Estado do Rio de Janeiro. A
planicie quaterndria ¢ a feicdo geologica-geomorfologica
dominante do municipio, composta por sedimentos
formados durante o Holoceno. Os sedimentos sdo de
origem deltaica e aluvionar. Sdo ainda, ligadas ao pro-
cesso de formagdo da planicie de inundagéo e a deriva
da foz do Paraiba do Sul, as transgressoes e regressoes
marinhas, fatores de formagao das lagunas e das restin-
gas litordneas (Martin et al., 1997). Uma série de fei¢oes
da planicie holocénica pode ser destacada, cuja origem
esta intimamente associada a ultima transgressao mari-
nha, hd cerca de 5.100 anos AP. Dentre elas podem ser
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citadas as lagoas Feia, de Cima e Salgada e as praias da
regido. Os sedimentos da planicie de inundagdo do rio
Paraiba do Sul sdo usados como material para cerdmica

!' Tr——

Figura 30 - Vista da Pedra Lisa e de sua geoforma imponente (Foto:
http://v9.nonxt1.c.bigcache.googleapis.com/static.panoramio.com/
photos/original/51443015.jpg?redirect_counter=

*—— Praia atual

atélde Sao Tomé

Figura31- Farol de Sao Tomé. A) Imagem aérea da planicie quaternaria
em Farol de Sdo Tomé, mostrando os antigos meandros do rio Paraiba
do Sul em sua migracéo até ao atual delta (Imagem: Projeto Caminhos
Geoldgicos); B) Artesas modelando pecas ceramicas (Foto: Maria da
Gloria Alves).
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estrutural, cuja origem histdrica associa-se ao povoado
de Sao Sebastido e hoje se constitui numa das mais fortes
atividades econdmicas do Municipio para fabrica¢do de
telhas, tijolos e artefatos cerdmicos.

GEOSSITIO N°27: CACHOEIRAS DO IMBE

Latitude: 21°48°51,18”S Longitude: 41°45'21,79”W
Localizacao: Municipio de Campos dos Goytacazes,
Distrito de Morangaba

As cachoeiras do Imbé situam-se no reduto ecolégico
do Parque Estadual do Desengano, uma reserva de Mata
Atlantica. Composta por granitoides orogénicos e pos-
-orogénicos do Ciclo Brasiliano, o Imbé é uma regido com
trilhas, corregos, rios e cachoeiras, tornando um lugar
altamente propicio ao contato com a natureza (Figura 32).

GEOSSITIO N°28: LAGOA SALGADA

Latitude: 21°54°10”S

Longitude: 41°00° 30”W

Localizagdo: Divisa dos Municipios de Séo Jodo da Barra e
Campos dos Goytacazes, na localidade Barra do A¢u

Distante aproximadamente 25 km de Farol de Sdo
Tomé, a lagoa Salgada faz parte do complexo deltaico do
rio Paraiba do Sul. Esta lagoa ocupa uma area com cerca
de 16 km?, estando situada em uma planicie arenosa for-
mada por cristas e praias (beach ridges) holocénicas, ao
sul do rio Paraiba do Sul. A origem marinha destas areias
¢ confirmada através da analise de foraminiferos, cujas
formas encontradas evidenciam uma ligagdo aberta com o
mar. A lagoa Salgada é uma laguna hipersalina, que abriga
ocorréncias de estromatdlitos carbonéticos colunares,
domais, estratiformes, trombdlitos e oncdlitos da idade
holocénica. A suaimportancia geoldgica e paleontoldgica
pode ser comparada com outras poucas ocorréncias seme-
lhantes, como em Shark Bay (Australia), Bahamas, Golfo
Pérsico, Solar Lake (Israel), Salt Lake (EUA), Green Lake
(EUA), Yellowstone National Park (EUA), Florida (EUA),
Ilha de Hai-Nan (China) e Golfo do México, entre outros
(Martin et al., 1993). Um painel do projeto Caminhos
Geologicos foi implantado no Geossitio Lagoa Salgada,
cuja descri¢do consta do primeiro volume da Comissiao
Brasileira de Sitios Geologicos e Paleobiologicos (SIGEP)
(Srivastava, 2002), (Figura 33).



720

GEOPARQUES DO BRASIL / PROPOSTAS - volume |

Figura 33 - Lagoa Salgada. A) Estromatdlitos e esteiras microbianas (Foto:

Vitor Nascimento); B) Estrutura interna de um estromatélito da Lagoa
Salgada (Foto: Criségeno Vasconcelos).

Figura 32 - Parque Estadual do Desengano: as famosas cachoeiras
do Imbé sdo importante drea de lazer da regido
(Fotos: Maria da Gloria Alves).

GEOSSITIO N°29: DELTA DO RIO PARAIBA
DO SUL / ATAFONA

Latitude: 21°37°30,96”S Longitude: 41°0°50,75”W
Localizacao: Sao Jodo da Barra

Neste local esta implantado um painel do Projeto
Caminhos Geoldgicos. O delta do rio Paraiba do Sul é um
dos mais classicos exemplos de delta dominado por ondas,
sendo formado por varias cristas arenosas que representam
antigas linhas de praia. Os limites entre os sistemas de cristas
representam épocas de erosao. Desde os anos 1950, Atafona
vem sofrendo um processo de erosio das praias que atinge,
também, as residéncias. Desde aquela época, a acdo do
mar derrubou quase duas centenas de construgdes em 14
quadras, destruindo uma igreja, uma escola, um posto de
gasolina, diversas casas de comércio, dois far6is da marinha
e moradias. A drea atingida corresponde ao tamanho de 40
campos de futebol (www.caminhosgeologicos.rj.gov.br). A
velocidade da erosao ¢ variavel ao longo do ano e pode ser
mais intensa em alguns anos e menos em outros. A maior
atividade erosiva ocorre de novembro até marco. Nos outros
meses a praia pode até aumentar temporariamente. O mar
avanga quase 3 metros por ano sobre Atafona. Esta veloci-
dade de erosdo néo ¢ igual para toda a area, ou seja, as areas
mais baixas sdo erodidas com maior velocidade do que as
mais elevadas. A quantidade de sedimentos que chega pelo
rio e a forca da massa de agua sdo os fatores determinantes
para a ocorréncia de periodos erosivos ou de deposigao.
Correntes litordneas transportam o sedimento erodido em
Atafona para a praia de Grussai ao sul (Figura 34).
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Figura 34 - Atafona e o delta do rio Paraiba do Sul. A) Duas
imagens do mesmo local, sendo, a da esquerda, uma
reproducdo de aquarela de Alvaro Cruz Pessanha, datada
de 2005 e, a da direita, uma foto de 2012 (Foto: Katia
Mansur); B) Imagem do delta do rio Paraiba do Sul, um
classico tipo dominado por ondas (Foto: Elpidio Justino
em andreambiental.blogspot.com); () Dunas méveis na
area do delta (foto: Katia Mansur).

GEOSSITIO N°30: FALESIAS DA FORMAGCAO
BARREIRAS NA PRAIA DA BARRA DE
ITABAPOANA

Latitude: 21°22°51,61”S  Longitude: 40°57°52,2”W
Localiza¢ao: Municipio de Sdo Francisco do Itabapoana

O litoral de Sao Francisco termina em Barra de Ita-
bapoana, ja na divisa com o Espirito Santo. Banhada pelo
mar e pelo rio Itabapoana, a praia da Barra representa a
outra extremidade de um amplo litoral agradavel e que
tem como cartdo-de-visita uma série de contrastes tendo
como destaque as falésias da Formacao Barreiras na praia
Lagoa Doce, na ponta do Retiro (Figura 35).

Figura 35 - Falésias da Formagdo Barreiras na praia da Barra de Itabapoana (Foto: Maria da Gloria Alves).
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INFORMACOES ADICIONAIS
SOBRE A PROPOSTA

Desde 2011, reunides estao sendo realizadas na regido
para divulgar a proposta de implanta¢ao de um Geoparque
(Figura 36). Primeiramente, duas reunides gerais foram
realizadas na fazenda Campos Novos, em Cabo Frio, para
apresentar os conceitos relacionados ao tema Geoparques
e discutir as razdes pelas quais a regido deveria buscar esta
chancela. Naquele momento, foi langada uma campanha
para que a fazenda Campos Novos, construida no final
de século XVII, fosse a sede do Geoparque. Um dos moti-
vos dessa decisdo foi a sua posi¢ao central no territério
do Geoparque, mas, também, a necessidade de obras de
restauro, as quais seriam facilitadas com o tombamento
federal da fazenda. Em dezembro de 2011, a fazenda
Campos Novos foi tombada pelo IPHAN (ver http://fazen-
dacamposnovos.blogspot.com.br/) e esta campanha uniu
ainda mais o grupo que vinha discutindo a oportunidade
de um Geoparque na regido.

Destas duas reunides iniciais participaram convida-
dos representantes dos municipios, de universidades, de
ONGs, institui¢des publicas de nivel estadual e federal nas

Figura 36 - A) Fotografias de reunides abertas em Cabo Frio; B) Sao
Pedro da Aldeia (Fotos: Katia Mansur).

areas de ciéncia e tecnologia, geologia, meio ambiente,
patriménio, turismo e educagio.

Como estratégia para desenvolvimento do projeto
foi decidida a realizacdo de reunides abertas nos diver-
sos municipios, para apresentacdo publica da proposta,
o que vem ocorrendo desde entdo. Representantes dos
municipios e das instituicdes vém subscrevendo cartas
de adesao ao projeto.

Atualmente, foram realizadas reunides nos seguin-
tes municipios, segundo a ordem de realizagdo: Macaé,
Cabo Frio, Arraial do Cabo, Iguaba Grande, Armagao dos
Buzios, Sdo Jodo da Barra, Sdo Pedro da Aldeia, Campos do
Goytacazes, Sdo Francisco de Itabapoana e uma prévia de
reunido em Carapebus. As institui¢des que ja entregaram
cartas de adesdo ao projeto sao: (a) Prefeituras: Macaé, Cabo
Frio, Sdo Jodo da Barra, Sdo Pedro da Aldeia e Campos do
Goytacazes; (b) ONGs: Associagio Macaense de Guias de
Turismo e Regido Costa do Sol; IPEDS - Instituto de Pesqui-
sas e Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel; CILS]
— Consorcio Intermunicipal Lagos Sdo Jodo; Associagdo de
Moradores e Amigos do Mato Escuro; ONG COCIDAMA
- Comité de Cidadania e Meio Ambiente; Loja MagOnica
Fidelidade e Virtude n° 004; (c) Instituicdes piblicas fede-
rais e estaduais: IPHAN - Instituto do Patrimonio Historico
e Artistico Nacional / Superintendéncia do Rio de Janeiro;
SEDEIS - Secretaria de Estado de Desenvolvimento Eco-
ndmico, Energia, Industria e Servigos; e (d) Universidades:
ETH Ziirich - Instituto Federal de Tecnologia da Suiga
- Zurique; UENF - Universidade Estadual do Norte Flu-
minense; UFF — Universidade Federal Fluminense, UFR] /
IGEO - Universidade Federal do Rio de Janeiro — Instituto
de Geociéncias; UFR] / MN - Universidade Federal do Rio
de Janeiro — Museu Nacional; e UNIGRANRIO.

Em marco de 2012, foi realizada uma oficina com
representantes das diversas dreas para formulag¢do do pro-
jeto de gestdo do Geoparque segundo os seguintes temas:

(a) Modelo de Gestdo do Geoparque — elaborada pro-
posta de organograma (Figura 37) com uma divisio em
3 niveis: (i) Conselho Gestor, formado por representantes
municipais (8 membros), setor de Ciéncia de Tecnologia
(8 membros), Sociedade Civil (8 membros) e Setores
produtivos (8 membros); (ii) Grupo Executivo e Comité
Cientifico; e (iii) 4 Coordenagdes: Educagdo e Cultura,
Meio Ambiente, Desenvolvimento e Turismo Sustentavel
e Comunicagio; (b) Arranjo Institucional do Geoparque/
Figura Juridica - identificou-se que a melhor figura juri-
dica para dar conta das atribui¢des de um Geoparque seria
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a de uma sociedade civil sem fins lucrativos, com sdcios
e participantes, sendo que o apoio juridico nesta fase esta
sendo dado pelo CILS], que funciona com um arranjo
semelhante; e (c) Grupo Provisorio de Gestdo - foi sugerido
que cada municipio criasse um grupo para assuntos de
Geoparque (Figura 37).

Para o grupo de gestdo provisoria foi sugerida a
seguinte composi¢ao: UFR] — Casa da Ciéncia, IGEO
e Museu Nacional; PETROBRAS, ETH Ziirich; CILSJ;
UFF; UENF; SEDEIS; DRM-R]; CPRM, 4 representantes
das regides (escolhidos entre os municipios), além de
IPHAN , INEPAC, INEA, ICMBio e Comité de Bacia
do Baixo Paraiba, a serem convidados. Posteriormente,
a Turisrio - Cia de Turismo do Estado do Rio de Janeiro
foi incorporada ao grupo.

A industria do petrdleo é, sem duvida, a principal ati-
vidade economica desta por¢ao do territério fluminense.
Porém, parte da regiao possui importante desenvolvimento
na drea de turismo, embora seja predominantemente base-
ado no denominado “Turismo de Sol e Mar”. Mais recente-
mente, pode-se observar o crescimento do turismo rural.
Existe uma ampla rede de hotéis e pousadas, trés aeroportos
regionais com linhas regulares e voos fretados (Cabo Frio,
Macaé e Campos dos Goytacazes), estradas asfaltadas, hos-
pitais, escolas, universidades, servicos, industria e comércio.
Esta distribuicdo ¢ desigual no territério do Geoparque.
Porém, existe uma grande variedade de op¢des na drea de
artesanato em toda a area, na forma de ceramica, tapegaria,
tecelagem, papel maché, brinquedos educativos, mosaicos,
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bijuterias, croché, entalhes e trabalhos com conchas, renda
de bilro, rede de pesca, bordados, santos de barro, arte em
areia, trabalhos com palha de bananeira, taboa, fibra de
coco, papel reciclado e couro de tilapia, entre outros. Exis-
tem iniciativas para formacao de artesdos. Na gastronomia
hd uma forte tradicdo caigara, dos pescadores e, ainda, de
doces tipicos. Eventos gastrondmicos ocorrem em toda a
regido durante todo o ano. Eventos cientificos nacionais e
internacionais sdo intensos, particularmente em Armagio
dos Buzios e Cabo Frio.

Do ponto de vista do turismo cientifico e, especifi-
camente, do geoturismo, desde 2001, o Projeto Cami-
nhos Geoldgicos esta em execuc¢io no Estado do Rio de
Janeiro e, ainda, desde 2008, foram implantados marcos
da passagem de Charles Darwin pelo Estado, sendo que
37 destes painéis interpretativos estdo localizados na drea
do Geoparque. Assim, informagoes geologicas ja estio
disponiveis aos visitantes na drea.

Vale ressaltar que, apesar de toda esta oferta, ainda faz-
-se necessaria uma articulagao das varias agoes, dispersas
no territério do Geoparque. Porém, hd uma discussio
emergente sobre como um Geoparque pode apoiar ini-
ciativas e trabalhos conjuntos.

Do ponto de vista econdmico, a regido possui diversos
grandes empreendimentos em execugao, como o do Porto
do Agu préximo a lagoa Salgada, além de outros em pla-
nejamento. O patrimdnio geoldgico pode ser ameagado
por estes projetos, mostrando a necessidade de uma arti-
culagdo com as autoridades publicas visando sua protecio.

CONSELHO GESTOR
(Quem nomeia?)

GESTAO PUBLICA CIENCIA SOCIEDADE DESENVOLVIMENTO (08)
MUNICIPAL (08) E TECNOLOGIA (08) CIVIL (08)
2 representantes Universidades Setores produtivos
por regido Centros de Pesquisas
GRUPO EXECUTIVO COMITE CIENTIFICO
COORDENACAO COORDENAGAO COORDENAGAQ COORDENAGAO
DE EDUCAGCAO E MEIO AMBIENTE DE DESENVOLVIMENTO E DE COMUNICAGCAO
CULTURA TURISMO SUSTENTAVEL

Figura 37 - Organograma proposto para o Geoparque..
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Populagoes tradicionais de pescadores, agricultores
e remanescentes de quilombolas existem em toda a area,
0 que propicia um ambiente cultural diversificado em
termos de tradices artisticas, especialmente musica e
danga, gastrondmicas e religiosas (como o tapete de sal
de Corpus Christi na regido dos Lagos).

Na area do Geoparque existem fortes programas de
educagao ambiental. Sdo projetos de varios contornos,
desenvolvidos pelos gestores de Unidades de Conserva-
¢d0, por secretarias municipais de educa¢io (quase todas
possuem um NEA - Nucleo de Educagao Ambiental) e
meio ambiente, por ONGs e, ainda, financiados pelas
empresas, em especial do setor de 6leo e gas, que vém se
instalando nas bacias de Campos e de Santos. Vale destacar
o trabalho do projeto Pdlen, alavancado pela PETROBRAS
e o PEA - Programa de Educagdo Ambiental do CILS].
Mais recentemente vem sendo observado um crescimento
do uso dos painéis do projeto Caminhos Geoldgicos para
aulas e programas de educac¢io na regido, especialmente
em Armagdo dos Buzios e Sdo Jodo da Barra.

Especialmente para o Geoparque Costdes e Lagunas,
Gisele Vasconcelos criou os personagens infantis, “Os
Super Feras” (Figuras 38). Segundo Vasconcelos & Man-
sur (2011) “Os personagens foram idealizados com alguns
superpoderes que evoluem com o passar do tempo geolégico,
ou seja, eles se transformam. Eles sdo Feras (para as criangas
isto significa que sdo muito bons no que fazem) e sio esFe-
ras: Hidrosfera, Litosfera, Biosfera, Pirosfera e Atmosfera.
Representam as esferas da Terra e os elementos bdsicos da
natureza, e surgem numa ordem cronoldgica especifica.
Primeiro, o fogo dos vulces cujas lavas cristalizadas for-
mam a litosfera primitiva e, também, trazem a dgua por
emanagdes de vapores durante as erupgdes. Depois a vida
surge nos mares e produz o oxigénio para a atmosfera. Neste
contexto surge Hipdlito, o estromatdlito. A formagdo da lua,
dos organismos e do homem e sua interagdo com a Terra
sdo apresentadas ao longo de trés livros. [...]Os super-herdis
brincam para construir a Terra como a conhecemos hoje.
Hipdlito, o estromatélito é um dos amiguinhos dos herdis
[...] Porém, com a entrada em cena do vildo da histéria,
o Homo incorrectus [...], eles correm perigo: o ar e a dgua
ficam sujos e o fogo, (Piros, muito “pirado”) é utilizado pelo
homem para queimar a Biosfera. [...] As criangas sdo, entdo,
chamadas para proteger os super-herdis...” (Figura 38).

Neste contexto serd possivel desenvolver projetos
de educagdo ambiental para cada super-heroi. Estdo
sendo projetadas as atividades em cada municipio para

Figura 38 - Capas de 3 livros infantis criados para o Geoparque:
Super Feras e o Big Bang, Hipdlito, o Estromatdlito e Os Super Feras
em Perigo.

apresentacdo dos super-herdis geologicos e buscado
financiamento para promover a impressao de exemplares
suficientes para distribui¢ao nas escolas da regido. Os
estudos para confec¢ao de bonecos dos mascotes ja estao
em andamento.

A Petrobras vem apoiando o projeto e em breve um
video sobre o Geoparque, que foi financiado pela empresa,
sera finalizado.

Finalmente, a empresa Crama Design Estratégico,
a pedido da Secretaria de Estado de Desenvolvimento
Economico, elaborou uma logomarca para o Geoparque,
onde inseriu elementos que destacam a existéncia de
rochas formadas no contexto da amalgamacao e quebra
do Gondwana e das lagunas, incluindo a presenca humana
na regido do Geoparque (Figura 39).

Figura 39 - Logomarca produzida para o Geoparque.



725

SiTIOS DE INTERESSE HISTORICO,
CULTURAL E AMBIENTAL

SiTIO N° 1: CAMINHOS DE DARWIN - MARICA

Latitude: 22°55'53,71"S Longitude: 42°58'13,40"W
Localizacao: Municipio de Marica

No dia 8 de abril de 1832, Charles Darwin iniciou
uma expedi¢io pelo interior do Estado do Rio de Janeiro.
Cruzou a Baia de Guanabara e chegou a praia Grande,
atual Niterdi. Ao passar pela serra da Tiririca ele se des-
lumbrou: “As cores eram intensas e o matiz predominante
era um azul escuro, com o céu e as dguas calmas da baia
rivalizando em esplendor. Apds passar por uma regido cul-
tivada, adentramos uma floresta cuja grandeza ndo podia
ser superada. A medida que os raios de sol penetravam a
massa emaranhada, lembrei-me energicamente de duas
gravuras francesas feitas a partir dos desenhos de Maurice
Rugendas e Le Compte de Clavac. [...] Eu ndo conseguia
de maneira alguma parar de admirar essa cena”. Chegou
a regido de Marica denominada Itaocaia, nome dado
também a um mondlito granitico. Sobre esta rocha e a
escraviddo, Darwin escreveu: “Este lugar é famoso no pais
por ter sido durante um longo periodo a morada de alguns
escravos fugidos que, cultivando uma pequena gleba de terra
proxima ao topo, conseguiram tirar dali seu sustento. Por
fim, alguns soldados foram enviados e os prenderam todos,
com exce¢do de uma velha que, a ser capturada de novo,
preferiu se espatifar em pedagos e jogou-se bem do topo
da montanha. Fosse ela uma matrona romana e isso seria
chamado de patriotismo nobre; como se trata de uma negra,
foi chamado de obstinagdao brutal! [...] Como foi ficando
escuro, passamos sob uma das montanhas macicas, nuas e
escarpadas de granito tdo comuns nesta regido” (Figura 40).

SiTIO N°2: SAMBAQUI DA BEIRADA

Latitude: 22°55'32,62"S Longitude: 42°32'37,88"W
Localizacao: Municipio de Saquarema

Trata-se de um sambaqui musealizado in situ, prove-
niente de um trabalho coordenado pela arquedloga Lina
Kneip (Museu Nacional / UFR]) para preservagdo deste
importante registro pré-historico que resistiu ao avango
da especulagao imobilidria. Hoje é um centro de recep¢ao
de escolas e visitantes em geral. Possui quatro camadas de
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ocupagio, sendo a mais antiga datada por radiocarbono
em 4.520 anos AP. Possui registros de enterramentos,
artefatos e restos de fogueira e material litico, entre eles
um seixo de beachrock associado aos depositos de Jaconé,
localizados a aproximadamente 10 km de distancia (Fran-
cisco et al., 1998) (Figura 41).

SiTIO N° 3: CAMINHOS DE DARWIN -
SAQUAREMA

Latitude: 22°55'32,62"S  Longitude: 42°32'37,88"W
Localizag¢ao: Municipio de Saquarema

No dia 9 de abril de 1832, Charles Darwin passa pela
praia de Jaconé, descreve os beachrocks existentes na
beira-mar e, finalmente, hospeda-se as margens da lagoa
de Saquarema. Este local era conhecido como Manatiba
ou Mandetiba, hoje Manitiba. Segue um trecho dos rela-
tos de sua caderneta de campo (Chancellor & Van Wyhe
2009): “9.th [April 1832] [page 5b] [...] Geology: found a
fragment on beach of sandstone with numerous Mactra. —
the whole line of beach is composed of an extensive [page
6b] flat or a lake. between which & sea are large sand hills.
on which the surf roars (by night fi ne effect) fresh land is
gaining. — Sand emits a shrill sound [...] Manatiba dined
Temp in shade 84° our senses were refreshed by food & a
more extended & prettier view: refl ection very clear in the
lake”. No seu didrio ele cita ainda, a presenca das lagoas
de aguas doces e salgadas (Figura 42).

SiTIO N° 4: MUSEU DE ARQUEOLOGIA DE
ARARUAMA

Latitude: 22°48°8,86”S Longitude: 42°24°55,16”W
Localiza¢do: Municipio de Araruama, na Rodovia
ViaLagos, 2 km apds o pedagio, sentido Rio de Janeiro —
Araruama

O museu foi criado para resgatar a cultura relacio-
nada aos cerca de 20 sitios arqueologicos cadastrados no
municipio, com especial destaque a cultura tupinamba
(Figura 43). Seu acervo é composto por urnas funerarias,
lougas, pegas cerdmicas e utensilios diversos (http://
www.casadaciencia.ufrj.br/Publicacoes/guia/files/guia-
centrosciencia2009.pdf). O prédio do museu é datado
de 1862 e tombado pelo INEPAC - Instituto Estadual do
Patrimonio Cultural.
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Figura 40 - A) Fazenda e Pedra de Itaocaia. Neste local foi implantado um painel interpretativo do projeto Caminhos de Darwin (Foto: Katia
Mansur); B) Restinga de Marica por onde Darwin passou em seu trajeto (Foto: Désirée Freire).

Figura 41 - Sambaqui da Beirada. A) Restos alimentares; B) Enterramento (Fotos: Felipe Medeiros).

Figura 42 - Lagoa de Saquarema (Foto: Felipe Medeiros). Figura 43 - Prédio do Museu de Arqueologia de Araruama (Foto: INEPAC).
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SiTIO N° 5: CAMINHOS DE DARWIN -
ARARUAMA

Latitude: 22°53°8,75”S Longitude: 42°22°14,96”W
Localizagdo: Municipio de Araruama, em Ponte dos Leites

No local hd uma placa de estrada indicando a entrada
para a antiga estagdo ferroviaria, onde foi implantado o
marco comemorativo da passagem de Charles Darwin
(Figura 44), onde consta um trecho do didrio de Charles
Darwin sobre Araruama, por onde passou no dia 9 de
abril de 1832 — “[...] Enfim adentramos a floresta. As
drvores eram muito altas e o que havia de notdvel nelas era
a brancura de seus troncos, o que as tornava muito impres-
sionantes a distdncia. Vejo em meu caderno: “maravilhosos
parasitas florescentes”. [...] Na estrada passamos por grandes
extensoes de pastagem, muitas delas marcadas por imensos
ninhos de formigas com cerca de 12 pés [3,7 m] de altura e
forma conica. [...] Chegamos a Ingetado quando jd estava
escuro, apos dez horas no lombo dos cavalos.”. Também
chama a atengdo o prédio da estacdo ferrovidria, cons-
truido para auxiliar no escoamento da produgéo de sal.

ARARUAMA
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Figura 44 - Painel comemorativo da passagem de Charles Darwin em
Araruama (Foto: Katia Mansur)

SITIO N° 6: CAMINHOS DE DARWIN SAO PEDRO
DA ALDEIA

Latitude: 22°50°19,55”S  Longitude: 42°6’13,03”W
Localiza¢do: Municipio de Sdo Pedro da Aldeia

Na praga Agenor Santos, no centro da cidade, ao
lado do coreto foi implantado um painel dos Caminhos
de Darwin. Neste painel pode-se ler um trecho do diario
de Charles Darwin sobre Sao Pedro da Aldeia, por onde
passou no dia 10 de abril de 1832: “Partimos animados
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antes que clareasse, mas as 15 milhas [24 km] de areia
pesada antes de tomarmos o café da manha em Aldeia de
Sao Pedro praticamente destruiram os bons modos do nosso
grupo.” O centro histérico onde foi implantado o marco
comemorativo da passagem de Darwin em Sao Pedro da
Aldeia é tombado pelo IPHAN e pelo INEPAC (Figura 45).

Figura 45 - Sitio histérico onde foi implantado o painel come-
morativo da passagem de Charles Darwin em Sao Pedro da
Aldeia (Foto: Katia Mansur).

SITIO N° 7: CASA DA FLOR

Latitude: 22°51°2,83”S Longitude: 42°3°23,7”W
Localizag¢ao: Municipio de Sdo Pedro da Aldeia

Esta edifica¢do, tombada como patrimoénio esta-
dual, esta descrita da seguinte forma no Guia de Bens
Tombados do Estado (www.inepac.rj.gov.br): A Casa da
Flor (Figura 46) é obra de arquitetura e escultura de seu
Gabriel dos Santos, nascido em 1893, filho de ex-escravo
e trabalhador nas salinas de Sdo Pedro d’Aldeia. Montada
durante décadas, pelo acumulo de restos, no dizer do autor
“coisinhas de nada” - buzios, conchas e outros depdsitos
dalagoa, detritos industriais, pedagos de azulejos e farois
de automdveis — a construcio, ainda nas palavras de
Gabriel, é uma “casa feita de caco transformado em flor”.
Aparentemente insolita e bizarra, essa fabricagdo onirica
“eu sonho para fazer e fago” tem efeitos visuais tdo lindos
e inesperados quanto os muros do Park Giiell, de Antonio
Gaudi em Barcelona. Trata-se, sem duvida, de um traco
vital da vertente popular e traumatizada de nossa arte.
Com seu sonho realizado, seu Gabriel viveu ali sob luz
de lamparina, até 1986, quando faleceu aos 93 anos. Em
2001, a Casa da Flor foi restaurada.
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Figura 46 - Casa da Flor, Municipio de Sao Pedro da Aldeia, tombada
pelo patrimonio estadual (Foto: INEPAC).

SiTIO N° 8: SITIOS HISTORICOS,
PRE-HISTORICOS, CULTURAIS E ECOLOGICOS
DE CABO FRIO

Latitude: 22°51°54,95”S
(Centro de Visitantes)

Longitude: 42°01°59,95”W

Cabo Frio foi um dos primeiros pontos a serem ocu-
pados pelos portugueses no litoral brasileiro, logo apds
o descobrimento. Antes disto, 0 homem pré-histdrico,

desde os sambaquieiros até os tamoios, deixaram também

seus registros. Nao se pode visitar Cabo Frio, sem deixar
de conhecer o sitio arqueoldgico das pedras sulcadas do
Itajuru, no Morro da Guia, a Fonte do Itajuru, mandada
construir por D. Pedro II, o bairro colonial da Passagem e o
Museu de Arte Religiosa e Tradicional de Cabo Frio, todos
tombados pelo IPHAN. Aconselha-se a visitar, também,
o sitio ecoldgico e geologico Dormitdrio das Gargas, que
fica na estrada que liga Cabo Frio a Sdo Pedro da Aldeia,
no trecho entre a Ponte Feliciano Sodré e a entrada paraa
Estrada Velha de Buzios. Neste local existe um centro de
recepe¢ao de visitantes sobre o ecossistema de manguezais,
com trilhas e painéis informativos. O melhor horario para
observagdo das gargas é no fim da tarde, quando elas vol-
tam para seu dormitdrio. Do ponto de vista da geologia,
vale observar na estrada, em frente a entrada do parque,
uma falha geoldgica (Figura 47).

SiTIO N°9: CAMINHOS DE DARWIN - FAZENDA
CAMPOS NOVOS

Latitude: 22°43’4,67”S Longitude: 42°1°52,38"W
Localizagao: Municipio de Cabo Frio

Esta fazenda foi escolhida para ser a sede principal
do Geoparque. E acessada pela Rodovia Amaral Peixoto,
km 124, proximo ao trevo de Armac¢ao dos Buzios.
Possui placa de estrada sinalizando a entrada e painel
dos Caminhos de Darwin. A seguir ¢ apresentado um
trecho do didrio de Charles Darwin sobre a fazenda
Campos Novos (Figura 48), onde dormiu nas noites de
10 e 20 de abril de 1832: “[...] Em Campos Novos, come-
mos suntuosamente com arroz, frango, biscoito, vinho e
aguardente no almoco, café a noite e café com peixe para
o desjejum.|...] Sai para coleta e encontrei algumas con-
chas de dgua doce.” A fazenda Santo Inacio dos Campos
Novos, construida pela Companhia de Jesus no final do
século XVTI, foitombada pelo INEPAC e IPHAN. Com
a expulsdo dos jesuitas em 1759, a area foi incorporada
aos bens da Coroa Portuguesa e hoje pertence a
Prefeitura Municipal. Junto ao sitio histérico existe
um sambaqui.

Figura 47 - A) Pedra sulcada: Sitio arqueoldgico do Itajuru
(Foto: INEPAC / SEBRAE); B) Bairro da Passagem (Foto: http://
olhares.uol.com.br/bairro-da-passagem-cabo-frio-cap-2-
foto4528614.html).
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Figura 48 - Fazenda Campos Novos - Patriménio cultural brasileiro:
300 anos de historia e futura sede central do Geoparque (Foto: Kétia
Mansur).

SiTIO N°10: ALTO ESTRUTURAL DE CABO FRIO
/ AMAZONIA AZUL / MUSEU OCEANOGRAFICO
DE ARRAIAL DO CABO

Latitude: 22°58°15,83”S  Longitude: 42°1’16,03”W
Localizag¢ao: Municipio de Arraial do Cabo

Neste ponto existem trés atrativos: (a) painel do Projeto
Caminhos Geoldgicos sobre o Alto Estrutural de Cabo Frio;
(b) um outro painel colocado pelo Ministério da Marinha
sobre o mar; e (c) o Museu Oceanografico. Os painéis
localizam-se na Praia dos Anjos, em frente ao Museu Oce-
anografico da Marinha (www.ieapm.mar.mil.br/museu.
htm) (Figura 49).

Figura49 - Vista dailha do Cabo Frio em Arraial do Cabo. No local estdo
localizados dois painéis do Projeto Caminhos Geoldgicos: um sobre o
Alto Estrutural de Cabo Frio, que separa as Bacias de Campos e Santos,
maiores produtoras de 6leo e gés no Brasil, e outro sobre a Amazonia
Azul (Foto: Kétia Mansur).
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SiTIO N° 11: MUSEU DO SiTIO ARQUEOLOGICO
SAMBAQUI DA TARIOBA

Latitude: 22°31°44,99”S  Longitude: 41°56°28,38”W
Localiza¢do: Municipio de Rio das Ostras

Trata-se de museu, onde a escava¢ido do sambaqui
foi feita de forma a preservar as diversas camadas para
que o visitante possa entender a distribui¢ao dos achados
arqueologicos no tempo e no espago (Figura 50). O acervo
é explicado através de painéis, vitrines e pelos depdsitos
escavados. Localiza-se na Rua Bento Costa Junior, 70, no
centro de Rio das Ostras.

Figura 50 - Sambaqui da Tarioba: sitio arqueolégico musealizado in
situ em Rio das Ostras (Fotos: Katia Mansur).

SiTIO N° 12: CAMINHOS DE DARWIN - MACAE

Latitude: 22°22’28,07”S  Longitude: 41°46°36,53”W
Localizacao: Municipio de Macaé

Darwin passou por Macaé por duas vezes. Na pri-
meira, dormiu do dia 11 para 12 de abril, conforme
descrito a seguir: “Dormimos na Venda do Mato, duas
milhas ao sul da foz do rio Macaé. Senti-me indisposto a
noite toda. Nao foi preciso muita imaginagdo para figurar
os horrores de adoecer em um pais estrangeiro, incapaz
de pronunciar uma sé palavra e de obter ajuda médica.”
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Novamente, no dia 19 de abril, retornando para o Rio de
Janeiro, e registrou: “Deixamos Sossego, cruzamos o rio
Macaé e dormimos na Venda de Mato. A noite, caminhei
pela praia e desfrutei da vista de uma arrebentagao alta e
violenta”. Um painel do projeto Caminhos de Darwin foi
implantado perto da foz do rio Macaé (Figura 51).

SiTIO N° 13: PAINEL DOS CAMINHOS
GEOLOGICOS SOBRE A BACIA DE CAMPOS

Latitude: 22°24°12,83”S Longitude: 41°47°39,53”W
Localizacao: Municipio de Macaé

Na praia dos Cavaleiros foi implantado um painel
que descreve a origem geologica do petréleo na Bacia de
Campos, a maior produtora de petrdleo no Brasil. A Bacia
de Campos inicia sua evolu¢ao a partir da instalagdo do
processo que separou a América do Sul da Africa e criou
0 Oceano Atlantico, iniciado ha aproximadamente 130
milhées de anos. Posteriormente formaram-se depressoes
que foram preenchidas inicialmente por lagos de dgua
doce. Por volta de 115 milhoes de anos atras, o ambiente
desses lagos, ja em condigdes salobras, se tornou favoravel
a um intenso desenvolvimento de algas. Conchas se mul-
tiplicavam as suas margens. A abundante acumulagéo de
restos vegetais no fundo do lago deu origem a rocha rica
em matéria organica, que gerou o petrdleo. O mar invade
a depressio entre Africa e Brasil por volta de 112 milhées
de anos, formando um longo golfo que se estendia desde
Santa Catarina até Alagoas. O clima arido com evaporagao

Figura 51- Barra do rio Macaé, local por onde Darwin passou, em 1832,
e onde encontra-se implantado um marco dos Caminhos de Darwin
(Foto: Katia Mansur).

intensa tornava estas aguas uma verdadeira salmoura,
depositando espessas camadas de sal. Com o peso dos
sedimentos o sal deformou-se, produzindo as armadilhas
que aprisionaram o petréleo em alguns dos atuais campos
produtores. Em torno de 105 milhdes de anos, houve uma
invasdo mais efetiva da 4gua do mar sobre o continente.
Desenvolveram-se extensos bancos de areias carbonati-
cas em um mar raso, de dguas limpidas e mornas. Essas
areias deram origem aos calcarenitos, que sdo as rochas
reservatorios de 6leo nos campos de Pampo e Garoupa,
dentre outros descobertos pela PETROBRAS. Com o
afastamento entre Brasil e Africa, a bacia sedimentar se
torna cada vez mais profunda. Por volta de 90 milhées de
anos, o fundo do jovem Oceano Atlantico passou a receber
violentas descargas de sedimentos trazidos nas grandes
enchentes dos rios, produzindo correntes turbulentas
que escavaram canions e despejaram extensos depdsitos
arenosos turbiditicos em aguas profundas. Esses turbiditos
sao as rochas produtoras de dleo nos campos gigantes de
Marlim, Albacora e Roncador (Figura 52).

SiTIO N°14: CASA MATO DE PIPA

Latitude: 22°6’40,6”S Longitude: 41°28°7,55”W
Localizagao: Municipio de Quissama

Quissama tem uma longa histéria que se mistura com a
propria colonizacao do Brasil. Sdo quatro séculos de historia
que se iniciam quando sete capitaes proprietarios de enge-
nhos no Rio de Janeiro recebem do Governador Martim de

Figura 52 - Praia dos Cavaleiros em Macaé: um painel do Projeto
Caminhos Geoldgicos foi implantado para explicar a origem da Bacia
de Campos e do 6leo e gas nela explorados (Foto: Katia Mansur).
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Sa, em 9 de agosto de 1627, a concessao da sesmaria que ia
do rio Macaé ao rio Iguacu, pertencente a Capitania de Sao
Tomé, em troca dos servigos prestados a Coroa nas lutas
para expulsdo dos franceses do litoral do Rio de Janeiro. A
Casa Mato de Pipa, conservada, foi construida em 1777 e
tem valor histdrico por ser o tinico exemplo das moradas
dos primeiros senhores de engenhos nos Campos dos
Goytacazes (www.quissama.rj.gov.br) (Figura 53).

SITIO N° 15: CASA DE CULTURA / ANTIGA
ESTACAO DE TREM

Latitude: 22°11'13,42"S Longitude: 41°39'40,87"W
Localizagdo: Municipio de Carapebus

No centro da cidade encontra-se preservada uma
antiga estacdo de trens, que foi reformada e se transformou
no prédio do Centro Cultural da cidade de Carapebus
(Figura 54).

SITIO N° 16: SOLAR DOS AYRIZES

Latitude: 21°45'45,93”S Longitude: 41°15'30,76"W
Localizacao: Municipio de Campos dos Goytacazes, as
margens da BR-356

Este solar construido no século XIX esta localizado a
margem direita do rio Paraiba do Sul. Em 29 de fevereiro
de 1940, o entdo proprietario do Solar dos Ayrizes, o
gedlogo e memorialista Alberto Ribeiro Lamego escre-
veu ao diretor do IPHAN, Rodrigo Mello de Andrade,
solicitando o tombamento do prédio, tendo o pedido
sido prontamente acolhido. Trata-se de um edificio tipico

Figura 53 - Casa Mato de Pipa, no Municipio de Quissama,
construida em 1777. (Foto: http://www.panoramio.com/
photo_explore.
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dos sobrados nas fazendas de Campos, destacando-se no
Periodo Imperial. No interior do solar ja esteve presente
a biblioteca, arquivo e a pinacoteca de Alberto Lamego,
seu mais ilustre habitante. Belissimo exemplar da arqui-
tetura neoclassica rural campista, o prédio possui toda
sua estrutura em peroba e pau-brasil. Segundo consta,
ao gosto popular, nele residia a Escrava Isaura (Alves &
Teixeira, 2008) (Figura 55).

SiTIO N° 17: SOLAR DO COLEGIO

Latitude: 21°50'45,47”S Longitude: 41°16'16,40"W
Localizagao: Municipio de Campos dos Goytacazes, as
margens da Rodovia Sergio Viana Barroso

Este solar foi construido na segunda metade do século
XVII pelos jesuitas, que na época eram proprietarios de
uma das maiores fazendas da regido, com a finalidade de

Figura 54 - Atual Casa de Cultura de Carapebus, instalada
na antiga estacdao de trem do Municipio (Foto: http://www.
panoramio.com/photo/5638223).

Figura55- Solar dos Ayrizes, local onde viveu o gedlogo e
memorialista Alberto Ribeiro Lamego (Foto: http://www.
panoramio.com/photo/43583054).
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ser um "colégio” tipicamente jesuita. Quando expulsos
do Brasil, o prédio foi vendido em hasta publica. O Solar
do Colégio é tombado desde o ano de 1946, pelo IPHAN.
Apresenta um estilo maci¢o dos antigos conventos, de
paredes espessas e esta instalado em suave elevacdo com
relagdo aos arredores, protegido dos alagamentos na época
de chuvas (Figura 56).

SiTIO N° 18: ANTIGA CASA DA CAMARA E
CADEIA MUNICIPAL / CENTRO CULTURAL JOAO
OSCAR DO AMARAL PINTO

Latitude: 21°38'5,53"S Longitude: 41°2' 58,93"W
Localizacao: Municipio de Sdo Jodo da Barra

Unico prédio do municipio que sobrou da época
colonial. Esta obra foi iniciada em 1794 e terminada em
1797. A argamassa de suas paredes de 1,5 m de espessura
foi misturada com 6leo de baleia. As janelas inferiores tém
grossas grades triplas de ferro. Na primeira reforma que
sofreu, em maio de 1967, realizada pelo IPHAN, desco-
briu-se um tdnel sob o prédio, um fojo, que liga as celas
ao rio Paraiba do Sul. Segundo Fernando José Martins,
no porto de Gargau estacionavam 14 naus piratas. Dai,
talvez, o refor¢o da cadeia publica, que foi muito utilizada
para prender escravos fujoes. Um al¢apdo existente no
andar superior fez surgir a lenda que na época colonial
servia para langar diretamente nas celas do andar inferior
os vereadores cujos votos ou opinides desagradassem a
presidéncia. O prédio da antiga Cadeia Publica e Casa
de Vereanga, reformado em 1967 pelo IPHAN, guarda
segredos e lendas entre grossas paredes e as grades triplas
de ferro nas janelas do andar inferior (Figura 57).

Figura 56 - Solar do Colégio: fazenda e colégio jesuita do século XVII
(Foto: www.museusdorio.com.br).

SITIO N° 19: FAZENDA SANTANA

Latitude: 21°19°42,71”S  Longitude: 41°9°31,88"W
Localizagao: Municipio de Sdo Francisco de Itabapoana

A fazenda Santana estd situada na regido de Praca
Joao Pessoa. Fundada ha mais de 140 anos, a construgdo
mantém todas as caracteristicas originais de sua edificagao
por méo-de-obra escrava. Os modveis e objetos que deco-
ram o antigo casarao de dois andares sao todos da epoca.
Outro ponto que se destaca na fazenda Santana é a mata
de quatro hectares, toda plantada com espécies raras como
o pau-brasil, peroba e bratna (Figura 58).

Figura 57 - Antiga Casa da Camara e Cadeia de Sao Jodo da Barra
construidas em 1794 (Foto: André Pinto).

Figura 58 - A fazenda

Santana, do século XIX,
guarda em seu interior um
mobilidrio de época e no
entorno uma vegetacgao de
madeiras nobres

(Fotos: Maria da Gloria Alves).
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SiTIO N°20: BARRACAO DE GARGAU

Latitude: 21°34°41,44”S  Longitude: 41°3°49,84”W
Localizacao: Municipio de Sdo Jodo da Barra

Construido com o intuito de se tornar referéncia do
desenvolvimento do sertao de Sdo Jodo da Barra o Barra-
cdo de Gargaud é um prédio centenario (Alves et al. 2009).
Estabelecido as margens do delta do rio Paraiba do Sul, o
Barracdo era responsavel pelo comércio atacadista de todo
aregido. Os produtores rurais vendiam e compravam suas
mercadorias. Suas paredes em madeiras macicas e o telhado
em estilo colonial, com telhas confeccionadas artesanal-
mente, sdo simbolos de um passado préospero (Figura 59).

SiTIO N°21: BOLANDEIRAS

Latitude: 21°18°59,73”S  Longitude: 41°3°26,39”W
Localizacao: Municipio de Sdo Francisco do Itabapoana

As fabriquetas de farinha também podem ser cha-
madas de bolandeiras, como heranga de longas datas. As
bolandeiras podem ser consideradas tanto patrimédnio
material quando imaterial. Material por usarem de suas
antigas e precdrias construgdes, onde muitas vezes, nao
obtendo as maquinas necessdrias, utilizam utensilios
bem remotos. E patrimonio imaterial por guardarem as
técnicas de fabricar farinha, polvilho, e seus derivados. A
pratica é passada de pai para filho, assim como a posse das
bolandeiras e as rocas de mandioca (Figura 60).

GEOSSITIO N°22: MANGUEZAL DE GARGAU

Latitude: 21°4° 0,13”S Longitude: 41°3°47,35”W
Localizagdo: Municipio de Sdo Francisco do Itabapoana

.

Figura 59 - Barracdo de Gargau - construgao centendria que guarda
a histéria do comércio na regido (Foto: Maria da Gloria Alves).

GEOPARQUE COSTOES E LAGUNAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO (RJ)

Na localidade da praia de Gargau existe um rico man-
guezal que vai até proximo a foz do rio Paraiba do Sul,
formando um canal navegavel de embarcagdes de pesca e
turismo com um manancial da flora e fauna de preservagdo
ambiental. Este manguezal com uma vasta area é conhecido
nacionalmente, sendo o maior do Estado. A praia de Gargau
com extensdo de 2 km tem ao seu redor lindas lagoas for-
madas por aguas doce e salgada, tais como a do Comércio,
a dos Quiosques e a da Praia. As dguas do mar mudam de

posigdo de acordo com o fluxo das marés, proporcionando
um lindo visual. A regido é repleta de velhos casardes que
contrastam com modernas construgdes (Figura 61).

Figura 60 - Bolandeiras

ou casas de farinha:
patriménio material e
imaterial preservados em
Sédo Francisco do Itabapoana
(Fotos: Maria da Gloria Alves).

Figura 61- Manguezal

de Gargau importante
ecossistema preservado
onde é possivel fazer visitas
turisticas em embarcagdes
(Fotos: Maria da Gloria Alves).
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MEDIDAS DE PROTECAO

No territério do proposto Geoparque Costoes e
Lagunas existem varias UCs — Unidades de Conservagao,
tanto de protecdo integral, quanto de uso sustentavel, de
nivel estadual, federal e municipais. As de nivel Federal
e Estadual podem ser visualizadas na Figura 62, bem
como alocalizagdo dos geossitios inventariados. Algumas
estdo totalmente dentro da area do Geoparque e outras
parcialmente.

A seguir sdo apresentadas algumas delas:

UC de Protecao Integral

Federal
« Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba
« Rebio Poco das Antas (parcial)
« Rebio Unido

Estadual
o Parque Estadual da Lagoa do A¢u
« Parque Estadual da Costa do Sol
« Parque Estadual do Desengano (parcial)
o Parque Estadual da Serra da Tiririca (parcial)
« Estacdo Ecologica de Guaxindiba
« Reserva Ecologica de Massambaba
« Reserva Ecologica de Jacarepia

Municipais (lista parcial)
« Monumento Natural dos Costdes Rochosos -
Rio das Ostras

« Parque Municipal do Mico-Ledo Dourado -
Cabo Frio

« Parque Municipal da Boca da Barra - Cabo Frio

« Parque Municipal de Dunas da Praia do Forte -
Cabo Frio

« Parque Municipal da Gamboa - Cabo Frio

« Parque Municipal da Praia do Forno -
Arraial do Cabo

« Parque Natural Municipal dos Corais -
Armagdo dos Buzios

« Reserva Ecologica da Ilha de Cabo Frio -
Arraial do Cabo

« Reserva Biologica das Orquideas -
Arraial do Cabo

o Parque Natural Municipal de Atalaia - Macaé

o Parque Natural Municipal do Arquipélago de
Santana - Macaé

UC de Uso Sustentavel

Federal

APA do Rio Sio Jodo/Mico Ledo Dourado
Reserva Extrativista Marinha de Arraial do Cabo

Estadual

APA de Massambaba
APA da Serra da Sapiatiba
APA do Pau Brasil

APA de Marica

Areas tombadas como patriménio natural em
Cabo Frio e Arraial do Cabo (dunas) e Armagéo
dos Buazios (costdes rochosos)

Municipal (lista parcial)

APA da Lagoa do Iriri - Rio das Ostras.
APA Azeda/Azedinha - Armagédo de Buzio
APA de Grussai — Sao Jodo da Barra

ARIE de Itapebussus - Rio das Ostras

ARIE das Ilhas da Lagoa de Araruama -
Séo Pedro da Aldeia

Area de Preservagio Ambiental Municipal -
Casimiro de Abreu

Areas de Preservacdo Permanente Reconhecidas
e Outros

Campus da UFF - Iguaba Grande e Sao Pedro da
Aldeia
Matas de Restinga da Marinha do Brasil - Cabo Frio

APP do Manguezal da Foz do rio Sao Jodo - Cabo
Frio e Casemiro de Abreu

APP do Manguezal da Foz do rio das Ostras -
Rio das Ostras

APP do Manguezal do Porto do Carro - Cabo Frio

APP do Manguezal da Foz do rio das Mogas -
Araruama e Saquarema

Reservas Privadas

RPPN Trés Morros - Casimiro de Abreu

RPPN Ventania - Casimiro de Abreu

RPPN Fazenda Bom Retiro - Casimiro de Abreu
Reserva Ecoldgica Taud - Armagao dos Buzios e
Cabo Frio (Sitio publicado pela SIGEP)

RPPN Mato Grosso II - Saquarema

RPPN Fazenda Barra do Sana - Macaé

RPPN Fazenda Cérrego da Luz - Casimiro de Abreu
RPPN Matumbo - Casimiro de Abreu

RPPN Fazenda Shangri-La - Macaé
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Esta grande quantidade de areas protegidas deve-se
arelevancia da drea em termos de bio- e geodiversidade.
Alids, conforme destacado por Silva et al. (2008), é impe-
rativo entender a Terra como um sistema tnico, porém,
é desafiador estuda-la como um todo sem separa¢io por
subsistemas. Na regido, os aspectos da geodiversidade
conduziram a existéncia de um ambiente propicio ao
desenvolvimento de uma biota diversificada e com ende-
mismos. Algumas UCs foram criadas para a sua protegio,
a exemplo do Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba,
onde uma intrincada rede de lagunas associadas a evolu-
¢do de corddes litoraneos propiciou a existéncia de um
ambiente de restinga de valor inestimavel. Prova disto foi
adescoberta, em 2011, de uma nova espécie de mamifero
na regido, o ratinho-goytaca (Cerradomys goytaca).
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Por outro lado, o Parque Estadual da Costa do Sol,
criado em 2011 ja considerou na sua concepgao o patri-
monio geoldgico existente, na forma de afloramentos
rochosos, lagunas hipersalinas, presenca de estromato-
litos e de dolomitas formadas por agdo microbial. Isto
s6 foi possivel porque a importéancia geoldgica da regido
chegou ao conhecimento dos técnicos do 6rgao ambien-
tal. Assim, na discussdo sobre a cria¢o e os limites deste
parque, aspectos singulares da bio- e da geodiversidade
foram considerados.

A mais nova UC da drea, o Parque Estadual da
Lagoa do Agu, criado em 2012, protegeu, parcialmente,
a Lagoa Salgada que, todavia, permanece ameagada pelo
empreendimento do Porto do Agu, que estd se instalando
na regiao.

Figura 62 - Unidades de Conservagéo de nivel Federal e Estadual e sitios historicos, culturais e ambientais relacionados.

Fontes: INEA e DRM-RJ.
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Alguns geossitios ainda nao protegidos estdo sendo
objeto de discussdo acerca de sua preservagdo como o
caso do Mangue de Pedra, em Armagao dos Buzios, e dos
Beachrocks de Jaconé / Costdo Rochoso de Ponta Negra,
em Marica / Saquarema. Em ambos os casos, a ameaca de
instala¢ao de empreendimentos imobilidrio e portuario,
respectivamente, levou a necessidade de estabelecimento
de estratégias para preservagao baseadas no estudo cienti-
fico dos sitios, sua descri¢do para a comunidade cientifica
e populagdo em geral, de forma a criar-se uma rede de
interesses que leve a protecdo legal do geossitio. No caso
do Mangue de Pedra, uma UC de Protecao Integral, a
categoria de Monumento Natural, estd sendo discutida
com a Prefeitura. No caso dos Beachrocks de Jaconé, a

estratégia atual esta na informagdo sobre a importancia
dos sitios junto as comunidades locais para auxilia-los nos
questionamentos junto as autoridades sobre a implanta¢ao
ou nao de um grande empreendimento.

Estes casos demonstram a importancia que programas,
projetos e agdes de cunho educativo e patrimonial possuem
paraa geoconservagao. Aliado a isto, constata-se a relevan-
cia do geoturismo, que leva o visitante e morador a entender
a evolugdo da paisagem e dos processos geoldgicos a ela
associados. Estas sao ferramentas poderosas na protecao do
patrimonio. Para tanto, ¢ essencial e necessario dar énfase
aos estudos geoldgicos sobre os geossitios. Este papel esta
sendo assumido pelos diversos cientistas que apoiam o
projeto do Geoparque Costdes e Lagunas (Tabelas 2,3 e 4).

Tabela 2 - Geossitios Propostos para a area do Projeto do Geoparque Costdes e Lagunas do Rio de Janeiro.

Nr. Nome / Descrigao curta Valor cientifico Informacoes adicionais

1 Costdo de Ponta Negra / Costdo rochoso Pmet/Pig/Geom/Tect/Esp | Reg-Loc / Edu / Gtur / Cien/Np /Fb /Npa / Mir

2 Eeqchrocks de Darwm,/ Rocha. sedlmentar Sed/Estr/Geom/Paleo Int / Edu / Gtur / Cien / Np / Fa / Npa / Histg / Arqp / Histc
indicadora de paleonivel marinho / Darwin

3 Promontc’)no da I~greja de Nossa Senhora Pmet/Pig/Geom/Tect/Esp Néc /Edu/ Gtur / Cien / Ouc/ Fb / Npb / Mir / Histg /
de Nazaré / Costdo rochoso. Histc
Estromatdlitos e esteiras microbianas da Lagoa

4 Vermelha / Laguna hipersalina com formacéo Sed / Geom / Min / Int/ Edu/ Gtur / Cien / PE / Fa / Npa / Histg / Argm / Histc
de dolomita.

5 serra da Sapiatiba e Sapiatiba Mirim /Rochas para- | o\ /6o m/Tect Reg-Loc / Edu / Gtur / Cien / PE / Fm / Npb / Histg
derivadas da formagao do Gondwana

6 Brejo do Espinho / Formacgo de dolomita recente |\ 5o / Geom Int//Edu / Gtur / Cien / PE / Fm / Npa
em ambiente hipersalino.

7 Ilha do Cabo Frio / Ocorréncia alcalina com Pig / Geom /Tect/Sed/ | Int/Edu/ Gtur/Cien/Ouc/Fm/Npb /Mir/Histg/
beachrock, dunas e sitio arqueoldgico. Pmet / Esp Histc

8 Campo de Dunas .da Dama Branca / Estr / Geom / Sed Nac / Edu / Gtur / Cien / PE / Fa / Npa / Histc
Dunas de Cabo Frio

9 Forte Sao Mat.eu~s - monumento histérico / Pmet /Tect/ Geom / Estr | Nac/Edu/ Gtur/ Cien / Mir/Ouc/Fb/Npb / Histc
rochas de 2 bilhdes de anos

10 Ilhas de Cabo Frio / Geologia das llhas Pmet /Tect / Geom / Nac / Edu / Gtur / Cien / Ouc / Fb / Npb / Histg / Histc

1 Parque fja Boca da Barr~a /Rochas igneas e Pmet /Pig / Geom /Tect/ | Nac/Edu/ Gtur/Cien/PE/Fm/Npb /Mir/Histg / Histc
metamorficas - formacao e quebra do Gondwana

12 Campo de Dunas do Peré Estr / Geom / Sed Nac / Edu / Gtur / Cien / Ouc / Fa / Npa / Histc
Mangue de Pedra e Paleofalésias da Praia Rasa /

13 Depoésitos sedimentares; paleoniveis marinhos e Geom / Sed /Tect/ Plg Nac / Edu / Gtur / Cien / Ouc / Fa / Npa / Histg / Histc
ecossistema condicionado pela hidrogeologia.
Paleolaguna da Reserva de Taud / Sitio publicado na ) ) .

14 SIGEP; indicador de paleonivel mafinho. Sed / Paleo / Plg Nac / Edu / Gtur / Cien / Acp / Fb / Npb / Histg / Histc
Ponta da Lagoinha / Foca / Forno / Rochas repre- .

15 sentativas da formacao do Gondwana e estruturas /P?:: /Tect/Geom / Min Nac / Edu/ Gtur / Cien / PE / Fm / Npb / Histg / Histc
associadas
Ponta do Marisco - Geriba / Rochas metamorficas e

16 igneas relacionadas, respectivamente, a formagaoe | Pmet/Pig/Tect/Geom | Nac/Edu/Gtur/Cien/PE/Fm/Npb /Histg/Histc
quebra do Gondwana e estruturas associadas
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Tabela 2 - Geossitios Propostos para a area do Projeto do Geoparque Costdes e Lagunas do Rio de Janeiro (Continuacgéo).

Nr. Nome / Descrigao curta Valor cientifico Informacoes adicionais
Praia de José Gongalves / Se¢do-tipo da Suite José

17 Gongalves e estruturas associadas (dobras e Pmet /Tect/ Geom /Estr | Int/Edu/ Gtur/Cien/PE/Fm/Npb /Histg/Histc
boudins) e terragos marinhos holocénicos
Morro de Sao Joao e Caminhos de Darwin -

18 Barra de Séo Joao / rocha alcalina e passagem Pig / Geom / Tect/ Int/ Edu / Gtur / Cien / Ouc/ Fm / Npb / Histg / Histc
de Darwin em 1832
Monumento Natural dos Costdes Rochosos / rochas

19 com 2 bilhdes de anos formando uma paisagem Pmet /Tect / Geom / Reg-Loc / Edu / Gtur / Cien / MN / Fb / Npb / Histg
esculpida pela erosao

20 Area de Protecdo Amblental mun,lglpal d? Iiagoa de Geom / Sed Reg-Loc/Edu / Gtur / Cien / Ouc/ Fb / Npb / Histg / Histc
Iriry / laguna com dgua com matéria organica
Arquipélago de Santana / rochas metamorficas e ig- ) : . .

21 . . | Pmet/Pig/Tect/Geom | Nac/Edu/ Gtur/Cien/PM/Fm/Npb /Histg / Histc
neas que marcam o limite norte do Terreno Cabo Frio

22 V|!a de SaAna.e suas cqchoelras / gramtos. Pig / Pmet /Tect/ Geom | Nac/Edu/ Gtur/Cien/Ouc/Fm/Npb /Histg
pods-orogénicos encaixados em paragnaisses
Lagoa de Imboassica / laguna costeira cujos

23 depésitos indicam variagdes do nivel relativo Sed / Estr/ Geom / Reg-Loc / Edu / Gtur / Cien / Ouc / Fa/ Npa / Histg / Histc
do mar

24 | Parque Nacional daRestinga de Jurubatiba / corddes | ¢/ ect / Geom / Nac / Edu / Gtur / Cien/ PN / Fb / Npb / Histg / Histc
arenosos litoraneos e lagunas costeiras

25 Pedra Lisa / geoforma associada a rocha granitica Pig / Geom / Tect/ Reg-Loc/Edu/Np /Fb /Npb / Histg

26 Za:)rc;lu?e 530 Tomé /Planicie Deltaica do Rio Paraiba Sed / Estr/ Geom / Reg-Loc/Edu/Cien/Np /Fa/Npa/ Histc

27 Cachoeiras do Imbé Geom Reg-Loc/Edu/ Gtur/ PE/Fb / Npb / Histg

28 Lagoa Salgéda /laguna hipersalina com Sed/Estr/ Geom / In.t/ Edu / Gtur / Cien / PE (parcial) / Fa / Npa / Histg /
estromatdlitos recentes Histc

29 Delta do Paraiba do Sul / Atafona Sed / Estr/ Geom / Nac/Edu/ Gtur/ Cien /Np / Fa / Npa / Histc

30 ::gszﬁzad::ormagao Barreiras na Praia da Barra de Sed / Estr/ Geom / Reg-Loc / Edu/ Cien / Ouc/ Fm / Npa / Histc

Tabela 3 - Sitios Histérico — Culturais e Ambientais

Nr. Nome / Descricao curta Informacdes adicionais

1 Camlr'1h~os de Darwm - Maricé / Fazenda histoérica e ocorréncia granitica. Int/ Edu / Gtur / Acp / MN / Fm / Npb / Histg / Histc
Descricao de Darwin, em 1832

2 Sambaqui da Beirada / sitio arqueoldgico - registros da ocupacgao pré-historica Nac / Edu / Gtur / Ouc/ Fa/ Npa/ Argp / Histc

3 graang;];s de Darwin - Saquarema / Local de parada da expedicao de Darwin, Int/ Edu/ Gtur /Np / Fm / Npb / Arqp / Histc

4 Ml{se.u d’e_Arqueologla de Araruama. Registros das ocupacdes Reg-Loc / Edu / Gtur / Ouc / Fb / Npb / Argp / Histc
pré-historicas.

5 Caminhos de DarW{n - Araruama / Antiga estagéo ferrovidria - Int/Edu / Gtur /Np / Fb / Npb / Histc / Argm
passagem de Darwin, em 1832.
Sitio histérico tombado como patriménio estadual e federal. .

6 Caminhos de Darwin - Sao Pedro da Aldeia Int/Edu/Gtur/ Ouc/Fm /Npb / Histc

7 Casa da Flor / Patrimoénio construido Reg-Loc / Edu / Gtur / Ouc/ Fb / Npb / Histc

8 Sitios Historicos, Pré-histdricos Culturais e Ecoldgicos de Cabo Frio Reg-Loc / Edu / Gtur / Ouc/ Fb / Npb / Histc
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Tabela 3 - Sitios Histérico — Culturais e Ambientais (Continuacao).

Nr. Nome / Descrigao curta Informagoes adicionais
Caminhos de Darwin - Fazenda Campos Novos / parada da expedicdo . .
° de Darwin, em 1832 (na ida e na volta) / futura sede geral do Geoparque Int / Edu / Gtur / Ouc/Fa/Npa / Histg /Arqp / Histc
10 Alto Est.rutural de Cabo Frio / Amazonia Azul / Museu Oceanogréfico Int / Edu / Gtur / Cien / Np / Fm / Npb / Histg / Histc
de Arraial do Cabo
Museu do Sitio Arqueolégico Sambaqui da Tarioba / . .
11 Registros das ocupacoes pré-historicas Reg-Loc / Edu / Gtur / Ouc/ Fb / Npb / Histc
Painel do Projeto Caminhos de Darwin — Macaé / parada da .
12 expedicao de Darwin, em 1832 (na ida e na volta) Int/Edu / Gtur/ Ouc/Fb/ Npb / Histc
13 Painel do Projeto Caminhos Geoldgicos sobre a Bacia de Campos / Int/ Edu/ Gtur/ Cien / Econ /Np / Fb / Npb / Histg /
origem do petroleo Histc
14 Casa Mato de Pipa / registro de moradia colonial Reg-Loc / Edu/ Ouc/Fm/Npb / Histc
15 Casa de Cultura / Antiga Estacao de Trem / prédio histérico Reg-Loc / Edu/ Ouc/Fm/Npb / Histc
16 Solar dos Ayrizes / prédio histérico e residéncia de Alberto Lamego Reg-Loc /Edu/Ouc/Fm/Npa / Histc
17 Solar do Colégio / prédio histérico do século XVII Reg-Loc /Edu/Ouc/Fm/Npa / Histc
Antiga Casa da Camara e Cadeia Municipal / .
18 Centro Cultural Jodo Oscar Amaral Pinto / prédio historico Reg-Loc/Edu/Ouc/Fm/Npb / Histc
19 Fazenda Santana / construgéo histérica da época colonial Reg-Loc /Edu/Ouc/Fm/Npa / Histc
20 Barracao de Gargau / construcdo histérica Reg-Loc /Edu/ Ouc/Fm / Npa / Histc
21 Bolandeiras / casa de farinha Reg-Loc /Edu/Ouc/ Fa/Npa/ Histc
22 Manguezal de Gargau Reg-Loc /Edu/Ouc/ Fa/Npa/ Histc

Tabela 4 - Abreviaturas

Tema Categoria Abreviatura Tema Categoria Abreviatura
Espeleologia Esp Parque Nacional PN
Estratigrafia Estr Parque Estadual PE
Geomorfologia Geom Parque Municipal PM
Mineralogia Min Estado de protecdo | Monumento Natural MN
Paleontologia Paleo Outra Unidade Conservacao | Ouc
Valor cientifico Paleogeografia Plg Acordo com proprietarios Acp
Petrologia ignea Pig Nenhuma protecéo Np
Petrologia metamorfica Pmet Alta Fa
Sedimentologia Sed Fragilidade Média Fm
Tectonica Tect Baixa Fb
Internacional Int Necessidade de Alta Npa
Relevancia Nacional Nac protecéo Baixa Npb
Regional/Local Reg-Loc Mirante Mir
Educacéo Edu Historia da Geologia Histg
Uso Potencial Geoturismo Gtur Outras informacées | Arqueologia mineira Argm
Ciéncia Cien Arqueologia Pré-histérica | Arqp
Economia Econ Historico-cultural Histc
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SIGLAS CITADAS

AP - antes do presente

APA - Area de Protecao Ambiental

CEDAE - Companhia Estadual de Agua e Esgoto

CILSJ - Consorcio Intermunicipal Lagos Sao Joao

CPRM - Servico Geoldgico do Brasil

Ga - bilhdes de anos

IBGE - Fundacéo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
ICMBio - Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
INEA - Instituto Estadual do Ambiente

INEPAC - Instituto Estadual do Patriménio Artistico e Cultural
Ma - milhées de anos

ONG - Organizagdo Nao Governamental

PARNA - Parque Nacional

UNESCO - Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacéo,
a Ciéncia e a Cultura
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