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APRESENTACAO

A Secretaria de Geologia, Minera¢do e Transforma¢do Mineral, do Ministério de
Minas e Energia, por intermédio do Servico Geoldgico do Brasil — CRRM, tém a grata
satisfacdo de disponibilizar a comunidade técnico-cientifica, aos empresarios do setor
mineral e a sociedade em geral os resultados alcangados pelo Projeto Provincias
Metalogenéticas do Brasil: Areas Rondénia e Acre. Bloco Sudeste.

Este produto faz parte do Programa Avaliagdo do Potencial Mineral do Brasil do
Servico Geoldgico do Brasil, tendo sido desenvolvido no dmbito da Residéncia de
Porto Velho e executado pelo Departamento de Recursos Minerais — DEREM através
da Divisdo de Geologia Econémica — DIGECO, desta empresa.

As ag¢des desenvolvidas no Projeto envolvem mapeamento geoldgico e estrutural em
escala de detalhe dos principais garimpos de ouro existentes na regido, mapeamento
nao sistematico das Folhas Rio Escondido (SD-20-X -D-Il) e Ilha do Porto (SD-20-X
-D-Ill) e confeccdo de Mapa Geofisico-Geoldgico integrado da area do projeto na
escala 1:250.000.

Estdo sendo disponibilizados no GEOBANK para download a Nota Explicativa em PDF,
0s mapas geoldgicos na escala 1:100.000 das Folhas Rio Escondido (SD-20-X -D-Il) e
Ilha do Porto (SD-20-X -D-IIl) em SIG e o Mapa Geofisico-Geoldgico integrado da area
do projeto na escala 1:250.000 em PDF.

Trata-se de um produto que tem por objeto principal o fomento a pesquisa e
exploracdo mineral no Estado de Rondbnia, ao tempo em que sinaliza com areas
de maior favorabilidade/prospectividade nas quais os investimentos poderdo ser
priorizados.

Com mais este lancamento, o Servico Geoldégico do Brasil — CPRM presta sua
colaboracdo ao firme propdsito do atual governo de fomentar o desenvolvimento
regional e setorial através da atualizacdo do conhecimento geoldgico do Brasil.
Além de ser um instrumento de formulacdao de politicas publicas, este produto
tem a capacidade de atrair investimentos para o setor mineral, uma atividade
reconhecidamente indutora de crescimento socioecondmico, cujos efeitos deflagram
um circulo virtuoso de geracao de emprego e renda.

EDUARDO JORGE LEDSHAM JOSE LEONARDO SILVA ANDRIOTTI
Diretor - Presidente Diretor de Geologia e Recursos Minerais
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RESUMO

O Projeto Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil, areas RO/AC compreende as folhas
Igarapé Xipingal (SD.20-X-A-VI), llha do Porto (SD.20-X-D-Ill), Porto Triunfo (SD.20-X-B-V), Rio
Escondido (SD.20-X-D-IlI) e Rio Tanaru (SD.20-X-B-IV) encontrando-se situada na Provincia
Rondoniano-San Ignacio (SE do Craton do Amazonico), na regido de rochas mesoproterozoicas
aflorantes ao longo de uma estruturacio WNW-ESE, denominada Faixa Alto Guaporé.
Esta regido é limitada ao norte por rochas sedimentares fanerozoicas da Bacia dos Parecis
e vulcanicas da Formacdo Anari e ao sul por sedimentos cenozoicos da bacia do Guaporé,
restringindo a drea de embasamento exposto a uma faixa de aproximadamente 4.000 km?. As
atividades desenvolvidas envolveram o mapeamento nao sistematico, compativel com a escala
1:100.000, tratamento dos dados de aerogeofisica (gamaespectrometria e magnetometria),
descricao de afloramentos de rocha em campo, andlises petrograficas, de sedimento de
corrente e concentrado de bateia e o processamento destes dados em ambiente de Sistema de
Informac&es Geograficas (SIG). O tratamento estatistico univariado/multivariado de sedimento
de corrente forneceu duas assinaturas geoquimicas tipicas: uma de afinidade mafica (Co-
Cr-Cu-Fe-V-Mn-Ni-Zn-Sc-Lu-In-Sn-Al-Ga) e outra de afinidade acida (Ce-La-Tb-Th-U-Y-Zr). A
associacdo Ba-Mg-Rb-Sr-Ca-K foi definida na analise multivariada e ndo apareceu na estatistica
univariada. Ela ressalta a drea de exposicdo do embasamento, acompanhando o trend SE-
NW. O garimpo do Zé Goiano, Unica ocorréncia de ouro primario dentro da 4rea do projeto,
ocorre dentro desta anomalia a sudeste da cidade de Colorado do Oeste. As zonas de afinidade
mafica delimitam as areas onde ocorrem os basaltos, dibasios e diabasios da Formagdo Anari.
A assinatura Sn-In sugere fortemente que possam existir rochas vulcanicas acidas associadas a
Formacdo Anari, do Jurassico. Durante a realizacdo das etapas de campo do projeto, diversas
ocorréncias de formacgbes ferromanganesiferas de idade mesoproterozoica foram descritas,
com alguns corpos de dimensGes maiores chegando a serem cartografados. Os novos dados
e resultados deste projeto incrementaram o conhecimento geoldgico e metalogenético do
Sudeste de Rondonia, principalmente, por conter detalhamento dos depdsitos/ocorréncias,
indicar novas areas favordveis a concentracdo de ouro aluvionar, manganés e Terras Raras e,
assim, contribuir com o desenvolvimento do setor mineral do estado de Rondoénia.
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ABSTRACT

The Metallogeny of the Brazilian Mineral Provinces Project, districts RO/AC is developed in the
quadricules Igarapé Xipingal (SD.20-X-A-VI), llha do Porto (SD.20-X-D-Ill), Porto Triunfo (SD.20-
X-B-V), Rio Escondido (SD.20-X-D-Il) e Rio Tanaru (SD.20.X-B-1V). The project area is located
in the Rondoniano-San Ignacio Province, SE portion of the Amazonian Craton. In the region,
Mesoproterozoic rocks outcrop following a WNW-ESE trend, in a domain called Alto Guaporé
Belt. The Alto Guaporé Belt borders on the north with Phanerozoic sedimentary rocks from
the Parecis Basin and volcanic from the Anari Formation, and in the south, is covered by the
Cenozoic sediments from the Guaporé Basin, restricting the outcropping area of the Alto
Guaporé Belt, in approximately 4000 km?. The surveys executed comprehend non-systematic
mapping in 1:100.000 scale, aerogeophysical data interpretation (magnetrometry and
gamaespectrometry), fieldwork for rock descriptions and sampling, micropetrography, stream
sediment and pan concentrate geochemistry, all integrated in GIS interface. The univariate/
multivariate statistical treatment from the stream sediment indicated typical geochemical
signatures: one of mafic affinity (Co-Cr-Cu-Fe-V-Mn-Ni-Zn-Sc-Lu-In-Sn-Al-Ga) and one of
felsic affinity (Ce-La-Tbh-Th-U-Y-Zr). The chemical association Ba-Mg-Rb-Sr-Ca-K defined in the
multivariate analysis was not identified in the univariate analysis. This association highlights
the exposure area from the Alto Guaporé Belt aligned with the SE-NW trend. The only existing
mineralization in the area, is a primary gold occurrence, which has been mined years ago by
artisanal miners, and is located inside of the anomaly domain, in SW of Colorado do Oeste.
The zones with mafic affinity limit the outcrops of the basalts and diabases from the Anari
Formation, a Jurassic magmatic event. The Sn-In signature suggests the existence of felsic
volcanic rocks cogenetic with the Anari Formation. During the field stage, several outcrops of
mesoprotherozoic metacherts have been found, some of them with enough dimensions to be
mapped. The new data and results of this project increase the geologic and metallogenetical
knowledge from the Southeast of Rondonia, giving more details about mineral occurrences,
favorable areas for sedimentary gold, as well as the identification of manganese and rare earth
elements mineralizations. With this project, it is expected to contribute with the development
in the mining sector of the Ronddnia State.
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~ MINERAIS DO BRASIL:
AREA SUDESTE DE RONDONIA

ESTADO DE RONDONIA






Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Area Sudeste de Rondbnia, Estado de Rondénia

1 — INTRODUCAO

Caio Gurgel de Medeiros; Gustavo Negrello Bergami; Thiago Reis Rodrigues.

O presente informe mineral visa descrever os
resultados do mapeamento, em conjunto com a ava-
liacdo do potencial mineral das folhas Igarapé Xipin-
gal (SD.20-X-A-VI), Ilha do Porto (SD.20-X-D-lIl), Porto
Triunfo (SD.20-X-B-V), Rio Escondido (SD.20-X-D-Il) e
Rio Tanaru (SD.20-X-B-1V). O projeto foi executado
pela Geréncia de Geologia e Recursos Minerais da
Residéncia de Porto Velho, no ambito da Diretoria de
Geologia e Recursos Minerais, e faz parte do Projeto
Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil, areas
RO/AC, financiado pelo Programa de Aceleragdo do
Crescimento (PAC 2).

As atividades desenvolvidas envolveram o ma-
peamento ndo sistemdatico, compativel com a escala
1:100.000, descricao de afloramentos de rocha em
campo, coleta de amostras para descricdo petrogra-
fica, e o processamento destes dados em ambiente
de Sistema de Informagdes Geogréficas (SIG). Como
base bibliografica foram utilizados dados dos mape-
amentos em escala 1:250.000 da Folha Pimenteiras
(Rizzotto et al., 2010) e Folha Vilhena (Rizzotto et al.,
2016) realizados pelo Programa Geologia do Brasil,
Projeto Guaporé (Rizzotto et al.,, 2007); Carta Me-
talogenética do Brasil ao Milionésimo, Folha SD.20
Guaporé (Rizzotto et al.,, 2004); além de projetos
mais antigos como o Projeto Platina, area Corumbia-
ra-Chupinguaia (Romanini, 2002) e Projeto Sudeste
de Rondodnia (Torres et al., 1977). Também foram
utilizados dados de levantamentos aerogeofisicos do
Projeto Sudeste de Rondbnia (Aeromagnetométrico
e Aerogamaespectométrico) (CPRM, 2006).

O produto resultante consiste em uma infor-
me mineral em formato PDF com descri¢ao das prin-
cipais unidades geoldgicas da area estudada e de-
mais resultados do projeto, dois mapas geoldgicos,
na escala 1:100.000 (Figura 1.1) e uma carta geofi-
sica-geoldgica na escala de 1:250.000. As informa-
¢Oes sdo também organizadas em SIG e disponiveis
no GEOBANK (www.cprm.gov.br). Estas informag&es
constituem um instrumento de fomento e fornece-
rao subsidios a andlise de investimentos em pesquisa
mineral na regido sudeste de Rondonia.

1.1. JUSTIFICATIVA E OBJETIVO

O projeto de cartografia geoldgica do Programa
Geologia do Brasil, em escala 1:250.000, executado
pela CPRM - Servico Geoldgico do Brasil, melhorou
muito o entendimento geoldgico que existia sobre a
regido em estudo, com a definicdo de diversas uni-
dades litoldgicas novas. Porém, ainda ndo possui um
nivel de detalhe ideal para solucionar a maior parte
dos problemas geoldgicos existentes na area. Apesar
disto, as unidades litoldgicas definidas por este pro-
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jeto ndo foram alteradas, assim, seguiu-se a nomen-
clatura utilizada e cadastrada na base de babos da
CPRM no GEOBANK. Além disto, a regido estudada
tem um histérico de produgdo de ouro por garimpos,
na década de 1980, que explotaram grande parte de
seus produtos em mineralizagdes secunddrias, porém
nao existem registros de dados de producdo. Alguns,
como o Garimpo do Goiano, chegaram a lavrar ouro
de porgGes mais intemperizadas do minério primdrio,
mas interromperam suas atividades a medida que a
extracdo se tornou mais complexa. Estas evidéncias
demonstram o potencial metalogenético da area para
mineraliza¢cOes auriferas.

Apesar de o Programa Geologia do Brasil ter de-
finido as principais unidades litoldgicas e identificado
os locais de garimpo existentes na drea, mais estudos
foram realizados neste trabalho para uma melhor ca-
racterizagdao das mineralizagdes, por exemplo:

a - Definicdo dos principais alvos prospectivos;
b - Execuc¢do de trabalhos de campo nestes alvos

para descricdo e coleta de amostras dos veios
mineralizados e de suas rochas encaixantes;

c - Realizagdo de estudos petrograficos e calco-
graficos destas amostras para definir sua as-
sembleia mineral e os produtos de alteracao
hidrotermal, além de procurar definir uma
zonalidade da mineralizagao;

d - Confeccdo de mapas geoldgico em escala
1:100.000 das Folhas Rio Escondido (SD.20-
-X-D-1l) e llha do Porto (SD.20-X-D-lll), com
compatibilizacdo das informag¢Ges em am-
biente SIG;

e - Confeccdo de um mapa geofisico-geoldgico
integrando toda area do projeto na escala
1:250:000.

Assim, este estudo pretende aumentar a com-
preensao da geologia do sudoeste do Craton Amazo-
nico, bem como fornecer informagdes para fomentar
a implantagao de empreendimentos de mineragdo, o
que podera contribuir para uma melhora na qualida-
de de vida da populagado local.

1.2. METODOS

As atividades se resumem a quatro fases: (1)
pré-campo, consistiu no planejamento, aquisicdo de
documentacdo técnica, imagens de sensores remo-
tos e dados aerogeofisicos, compilacdo bibliografica,
interpretacdo de imagens de satélite, transformacao
e integracdo de dados cartograficos de projetos ante-
riores em Sistema de InformacGes Geograficas (SIG),
reprocessamento e interpretacdo de levantamentos
aerogeofisicos, catalogacao de dados geocrondlogicos
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e atualizagdo do cadastramento de recursos minerais;
(2) etapas de campo, nas quais foram descritos pontos
de afloramentos e coleta de amostras para petrogra-
fia, através da realizagdo de perfis regionais intercep-
tando o objeto geoldgico especifico, selecionado na
primeira etapa; (3) confecgdo das laminas petrografi-
cas e sua descri¢do e interpretacdo; (4) compilagdo e
integracdo de todos os dados obtidos nas etapas an-
teriores, seu processamento em ambiente SIG, com a
geragdo de um mapa geoldgico, um mapa de poten-
cial mineral e a reda¢do deste informe mineral.

1.3. DADOS FiSICOS DE PRODUCAO

Os dados fisicos de producdo estdo listados na
tabela 1.1.

Amostras de rocha coletadas

Analises quimicas de sedimento de corrente

586

Tabela 1.1: Dados fisicos de produgdo do projeto.

1.4. LOCALIZAGAO E ACESSO

A area de estudo se encontra localizada no su-
deste do Estado de Rondoénia (Figura 1.1), e englo-
ba, também, uma parte do oeste do Estado de Mato
Grosso. A regido engloba porg¢des das folhas SD.20-X-
-A (Pedras Negras), SD.20-X-D (Pimenteiras), SD.20-
-X-B (Vilhena).

Terre veagens

T
6130w

O acesso a area, partindo de Porto Velho, pode
ser feito por via rodovidria e aérea. O primeiro é feito
pela BR-364, entrando a direita no km 701 (sentido
Porto Velho - Vilhena) na RO-339 que passa pelos
municipios de Colorado do Oeste (70 km), Cerejeiras
(109 km) e Pimenteiras (160 km). Os dois primeiros
trechos sao asfaltados, enquanto os que interligam
Cerejeiras a Corumbiara (40 km) e Cerejeiras a Pi-
menteiras (61 km) sdo terraplanados e permitem o
acesso as estradas que servem de eixo rodoviario
para as linhas de colonizacdo do INCRA, o que per-
mite um facil acesso as sedes das fazendas da regido.

O acesso aéreo pode ser feito por meio de
voos comerciais que ligam Porto Velho Vilhena e Ji-
-Parand (Rondobnia) e a partir destas para Cuiaba
(Mato Grosso) e Brasilia (DF). Além destas op¢des, ha
uma pista de aviacdo na cidade de Comodoro (MT) e
também na Fazenda Sperafico, localizada no extremo
sudeste da Folha Pimenteiras, hd uma pista de pouso
que permite a operagdo de pequenas aeronaves.

1.5. ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS

A drea de estudo engloba os seguintes muni-
cipios, com suas respectivas populacdes definidas no
Censo de 2010 do IBGE: Cabixi (6.313 habitantes),
Cerejeiras (17.029 habitantes), Chupinguaia (8.301
habitantes), Colorado do Oeste (18.591 habitantes.),
Corumbiara (8.783 habitantes) e Pimenteiras do Oeste
(2.315 habitantes), no estado de Rondonia, e Como-
doro (18.178 habitantes) no estado de Mato Grosso,
perfazendo um total de 79.510 habitantes distribui-
dos em uma drea total de 41.519 km? o que fornece

ww

Figura 1 2. Localizag@o e principais vias de acesso do Bloco Sudeste.
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uma baixa densidade demografica de 1,91 hab/km?,
o que é devido principalmente ao fato de a atividade
basal da regido ser a agropecudria, com as populacdes
concentradas nos nucleos urbanos das cidades.

A colonizacgdo da regiao data do inicio do sécu-
lo XX, com a passagem do Tenente Coronel Candido
Mariano da Silva Rondon que instalou um posto tele-
grafico no Planalto dos Parecis o que fez surgir uma
vila em seu entorno e esta vila viria a se tornar a cida-
de de Vilhena. Nos anos 1960, o INCRA (Instituto Na-
cional de Colonizacdo e Reforma Agraria) distribuiu
terras da Unido a colonos que estivessem dispostos a
ocupa-las e isto atraiu migrantes de todo o pais. Nos
anos seguintes foram surgindo novos vilarejos no en-
torno de Vilhena que foram se tornando municipios
independentes a partir de desmembramentos da ci-
dade original.

Atualmente, a regido é representada predomi-
nantemente por fazendas de criagdo de gado de cor-
te e também leiteiro, além de grandes plantagbes de
soja. Em pequenas fazendas e/ou sitios, ha peque-
nas culturas de café, milho, arroz, cacau, mandioca,
banana, entre outros, essencialmente de carater de
subsisténcia.

Segundo dados do IBGE (2010) o IDH-M (indi-
ce de Desenvolvimento Humano Médio) da regido
é 0,664, o que é classificado como um valor médio,
porém inferior a média do Estado, que é de 0,690
(IBGE, 2010).

Nos municipios localizados no Estado de Ron-
donia existem 565 empresas comerciais de servicos,
com uma participagao de apenas 4,15 % em relagao
ao Estado. (SEFIN/FIERO, 2004). Fora isto, segundo
Sumitani, N.G. (2006), inserido no plano de arreca-
dacdo de tributos e os repasses governamentais, que
representam as principais fontes de recursos das ad-
ministragdes municipais para bancar as operagdes e
investimentos em areas essenciais, notou-se que, em
2003, esses municipios receberam somente 0,98%
do repasse de tributos arrecadados pelo Estado, e
em 2004 com apenas 0,92% deste montante, o que
mostra a baixa participagdao da regido na questdo da
arrecadagao.

Existem dreas improprias para a agricultura,
representadas por coberturas sedimentares areno-
sas com a presenca de solos podzélicos quartzosos e
gleissolos associados a regides que alagam no inver-
no, e sdo usadas para o estabelecimento de fazendas
de criagdo de gado. Esta regido é normalmente ocu-
pada por pequenos proprietarios devido a facilidade
de instalagdo vinda da presenca de uma vegetacao
de cerrado e campo (Rizzotto et al., 2007).

1.6. GEOMORFOLOGIA

Segundo o Mapa de Unidades de Relevo do
Brasil (IBGE, 2006), a area do projeto esta inserida
em trés dominios morfoestruturais distintos: Planal-
to dos Parecis, Depressao do Rio Guaporé e Plani-

: Area Sudeste de Ronddnia, Estado de Rondbnia
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cies e Pantanais do Rio Guaporé, sendo este ultimo
dominio representado por depdsitos sedimentares
quaternarios.

A Depressdo do Rio Guaporé é constituida por
superficies aplainadas situadas no interior de uma
vasta superficie rebaixada por subsidéncia tectoni-
ca, cujas cotas variam entre 150 e 250 m. Essa de-
pressdo apresenta-se, em parte, entulhada por uma
sedimentacdo fluviolacustre recente, sendo delimi-
tada, a norte e a nordeste, pelas superficies aplaina-
das do sul da Amazonia e pelo Planalto dos Parecis.
Ao sul e a sudoeste, essa superficie é inumada pela
sedimentacdo quaterndria da bacia do rio Guaporé.
O dominio é representado por extensas superficies
aplainadas e vastos tabuleiros de baixa amplitude de
relevo, sulcados por rios meandricos de padrdo pre-
dominantemente dendritico em uma rede de canais
de baixa densidade de drenagem. Esporadicamente,
emergem desses terrenos baixos inselbergs e raros
maci¢cos montanhosos isolados (Adamy, 2010).

O Planalto dos Parecis esta localizado no su-
deste do estado de Rondonia e representa um con-
junto de formas de relevo dispostas em superficies
tabulares ou localmente dissecadas em colinas (com
desnivelamentos locais inferiores a 50 m) subdividi-
das em patamares litoestruturais, posicionadas em
cotas que variam entre 300 e 600 m (Adamy, 2010).
O dominio é delimitado, a sul e a sudoeste, pela De-
pressao do Rio Guaporé, por meio de rebordos erosi-
vos dissecados com 100 a 200 m de desnivelamento
total (Figura 1.2).

1.7. SOLO

De acordo com os mapas elaborados pelo
IBGE (2006, 2009), a partir da atualizagdo das cartas
1:250.000, do Manual Técnico de Pedologia — IBGE e
de interpretacdes de imagens Landsat TM5, foi pos-
sivel distinguir as seguintes classes de solo na drea de
abrangéncia do projeto: argissolo vermelho-amare-
lo, chernossolo argilvico, gleissolo haplico, latossolo
vermelho-amarelo, luvissolo cromico, neossolo litéli-
co, neossolo quartzarénico e plintossolo argiltvico.

Os argissolos vermelho-amarelos eutréficos
e distroficos de textura média/argilosa recobrem a
maior parte da area, marcada por um relevo ondu-
lado a levemente ondulado, sustentado pelo emba-
samento cristalino. Este tipo de solo é caracterizado
pelo aumento de argila do horizonte superficial A
para o subsuperficial B. A profundidade dos solos é
variavel, mas em geral sdo pouco profundos a pro-
fundos. Sdo juntamente com os latossolos, os solos
mais expressivos do Brasil, sendo verificados em pra-
ticamente todas as regides (IBGE, 2007).

O chernossolo argillivico drtico saprolitico
ocorre de forma restrita ao norte da cidade de Co-
rumbiara, Rondonia, perfazendo relevo ondulado a
fortemente ondulado, em associacdo com o argisso-
lo vermelho-amarelo eutréfico e o cambissolo hapli-
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Tetracos fluviais
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Figura 1.2. Mapa simplificado de unidades relevo do Bloco Sudeste.

co. Os chernossolos possuem pequena espessura,
possuindo um horizonte superficial A com teores
consideraveis de matéria organica (IBGE, 2007).

Os gleissolos haplicos distroficos possuem tex-
tura argilosa e sdo tipicos de areas alagadas ou sujei-
tas a alagamento, além de serem caracterizados pela
presenca de um horizonte A (mineral) ou H (orgéani-
co), seguido de horizonte cinza-olivacea, esverdeado
ou azulado (glei), resultante da reducdo de éxidos de
ferro sob saturacdo de dgua durante todo o ano ou
parte dele. Esta classe de solo ocupa principalmente
as planicies de inundacdo de rios e cérregos, areas
conhecidamente de relevo plano.

Os latossolos vermelho-amarelos acrico e dis-
tréfico sdo solos tipicamente profundos, com boa
drenagem e normalmente baixa fertilidade, neces-
sitando por vezes de adubacdo e calagem. Possuem
textura média a argilosa, ocorrendo na area do pro-
jeto em locais com relevo plano a levemente ondu-
lado. Quando argilosa, esta classe de solo é muito
explorada com lavouras de grdos mecanizadas.

O Luvissolo crémico ortico representa uma
classe de solos rasos, raramente ultrapassando 1 m
de profundidade, com cores desde vermelhas a acin-
zentadas, geralmente apresentando razodvel dife-
rencia¢do entre os horizontes superficiais e os subsu-
perficiais. Na area que compreende o projeto, ocorre
em associacdo ao chernossolo argiluvico, a norte
da cidade de Corumbiara, em areas de relevo forte
a ondulado, apresentando textura argilosa a média.
Outro aspecto refere-se a presenga de minerais pri-
marios facilmente intemperizaveis.

Os neossolos litdlicos sdo modernos e poucos
desenvolvidos, com fase pedregosa, ocorrem em re-
levo ondulado e possuem horizonte A moderado e
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textura média (Fontes et al. 2004).

Os neossolos quartzarénicos sao solos areno-
sos, bem drenados, com pelo menos 2 m de profun-
didade, ricos em quartzo e destituidos de minerais
primarios pouco resistentes ao intemperismo e, por-
tanto, pobres em nutrientes.

Os plintossolos argilivicos e haplicos que
apresentam drenagem restrita tém como caracteris-
tica diagndstica a presencga do horizonte plintico que
é identificado principalmente por cores mosqueadas
ou variegadas, compostas de tons desde vermelhos
a acinzentados. Sdo abundantes na regido amazonica
(Amapa, llha de Marajo), baixada Maranhense, Nor-
te do Piaui, Sudeste de Tocantins, Nordeste de Goias,
Pantanal e baixadas da Ilha do Bananal.

1.8. VEGETACAO

A area do projeto engloba o Bioma Amazonia,
caracterizado por um gradiente de vegetacdo que
varia entre a floresta ombrofila e o cerrado (IBGE,
2006). A partir dos mapas de vegetacdo do Brasil e
do Estado de Rondoénia (IBGE, 2006), foram indivi-
dualizadas quatro regides fitoecoldgicas, sendo elas:
floresta ombroéfila densa (floresta pluvial tropical),
floresta ombréfila aberta (faciagdes da floresta den-
sa), floresta estacional semidecidual (floresta tropical
subcaducifélia) e savana (cerrado), além das zonas
de vegetacdo de transicdo, areas sob influéncia an-
trépica (agricultura, pecudria) e formagdes pioneiras.

A floresta ombrodfila densa é um tipo de vege-
tacdo constituida basicamente de macro e mesofa-
nerdfitos, além de llanas e epifitos, caracterizada por
um clima ombrotérmico, praticamente sem periodo
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biologicamente seco, com precipitagdes acima de
2.300 mm e temperaturas médicas anuais entre 22°
e 23°C. Ocorre predominantemente na Amazonia e
também em &reas costeiras, desde Pernambuco até
o Rio Grande do Sul.

O tipo de floresta ombréfila aberta caracteri-
za-se pela menor densidade de arvores, em relacao
ao anterior e pela predominancia de formas biolo-
gicas de fanerdfitas rosuladas e/ou llanas lenhosas.
Ainda situada na faixa de clima ombrotérmico, pode,
entretanto, apresentar um curto periodo seco, com
cerca de 2-3 meses. Em geral, ocupa os espacos in-
termediarios ao sul do vale amazonico, situando-se
entre o dominio da floresta ombrofila densa e o da
floresta estacional semidecidual e/ou savana.

A floresta estacional semidecidual, ecologica-
mente conceitua-se como o tipo de vegetagdo con-
dicionada pela estacionalidade climatica, que pro-
voca seca fisioldgica e em consequéncia caducifélia,
especialmente no estrato superior das arvores, nos
periodos criticos. Para ser considerada semidecidual,
a percentagem das arvores sem folhas ou caducas,
no conjunto florestal deve situar-se entre 20 e 50%.
E composta geralmente por mesofaneréfitos, isto é,
por plantas de porte mediano, variando entre 20 e
30 metros de altura.

A tipologia da savana (cerrado) tem ocorrén-
cia por toda a zona neotropical, onde se distribui
preferencialmente em dreas de clima estacional,
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geralmente com periodo seco entre 3-6 meses. Sua
fisionomia principal é constituida por fanerdfitos de
pequeno porte (nano e microfanerdfitos), com arvo-
res de 4-6 metros de altura, eventualmente entre-
meadas com individuos maiores. Caracteriza-se ain-
da pela presenca de xeromdrfitos e hemicriptdfitos,
plantas lenhosas e/ou herbaceas que apresentam
duplo modo de sobrevivéncia ao periodo seco (aé-
reo e subterrdneo) e que se renovam periodicamen-
te, geralmente apds queimadas e com as primeiras
chuvas (IBGE, 2006).

1.9. CLIMA

De acordo com a classificagdo de Koppen
(1948) o clima na area de estudo é do tipo AW- Clima
Tropical Chuvoso, com média climatolégica da tem-
peratura do ar, durante o més mais frio, superior a
182 C (megatérmico). A média anual da temperatura
do ar gira em trono de 24°C e 26°C, ndo sendo raras
maximas didrias de 35°C nas areas mais baixas.

A precipitagdo média anual na area de abran-
géncia do projeto situa-se entre valores de 1.400-
1.500 mm (SEDAM, 2002). A esta¢do chuvosa ocorre
de outubro a abril e o periodo mais seco em junho,
julho e agosto. Os meses de maio e setembro sdo
considerados como periodos de transicdo entre as
duas estacoes.
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GEOLOGIA REGIONAL

A darea do Sudeste de Rondo6nia, foco deste
trabalho, se insere no contexto do Craton Amazoénico
(Almeida, 1978), um segmento crustal estabilizado
ha cerca de 1,0 Ga, circundado pelas faixas méveis
Neoproterozoicas de Tucavaca, na Bolivia, Araguaia-
-Cuiabd, no Brasil Central e, Tocantins, no norte do
Brasil (Tassinari & Macambira, 1999).

O Craton Amazonico pode ser subdividido em
provincias geocronoldgicas que apresentam idades,
padrdes estruturais e evolugdes geodinamicas distin-
tas e particulares (Figura 2.1).

Dois modelos de compartimentacdo sdo cor-
rentes. O modelo proposto por Tassinari & Macambira
(1999, 2004) divide o Craton Amazdnico em seis pro-
vincias geocronoldgicas: Provincia Amazonia Central
(> 2,5 Ga), Provincia Maroni-Itacaitnas (2,25-2,0 Ga),
Provincia Ventuari-Tapajds (1,95-1,8 Ga), Provincia Rio
Negro-Juruena (1,8-1,55 Ga), Provincia Rondoniana-
-San Ignacio (1,55-1,3 Ga) e Provincia Sunsas (1,3-1,0
Ga) (Figura 2.1a). Esse modelo sugere que as provin-
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cias Ventuari-Tapajés, Rio Negro-Juruena e parte das
provincias Maroni-Itacailinas, Rondoniana-San Ignacio
e Sunsas evoluiram por meio de sucessivas acresgoes
de arcos magmaticos continentais, acompanhandas
de magmatismo de fonte mantélica superior.

A evolugdo das Provincias Sunsas, Rondonia-
na-San Igndcio e Maroni-ltacainas podem estar
associadas a reciclagem de crosta continental mais
antiga. A Provincia Amazdnia Central é o segmento
mais antigo do Craton Amazénico, sendo dividida em
dois blocos tectonicos principais, Carajas e Xingu-Iri-
coumé (Tassinari & Macambira, 2004).

O modelo proposto por Santos et al. (2000,
2006) (Figura 2.1b) compartimenta o Craton Amazo-
nico em sete provincias geoldgicas: Carajds-Imataca
(3,0-2,5 Ga), Amazonia Central (arqueano?), Transa-
mazodnica (2,26-2,01 Ga), Tapajos-Parima (2,03-1,88
Ga), Rondoénia-Juruena (1,82-1,54 Ga), Rio Negro
(1,82-1,52 Ga) e Sunsas (1,45-1,10 Ga).
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Figura 2.1. Provincias geocronoldgicas do Craton Amazénico, de acordo com as propostas de (A) Tassinari e Macambira
(2004) e (B) Santos et. al., (2006), incluindo a localizagdo da drea de estudo.
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A geologia regional e particularmente a estru-
turacdo do seguimento sudoeste do Craton Amaz6-
nico, é pouco conhecida. Os trabalhos desenvolvidos
neste seguimento se restringem a mapeamentos re-
gionais (Pinto Filho et al. 1977, Litherland et al. 1986,
Scandolara et al. 1999, Rizzotto, 1999, Boger et al.
2005, Ruiz, 2005, Scandolara, 2006).

Considerando as distintas propostas de com-
partimentacdo do Craton Amazonico, a area de tra-
balho esta inserida na provincia Rond6nia-San Igna-
cio (Tassinari & Macambira, 2004). Neste contexto,
Rizzotto et al. (2002) caracterizaram um evento
tectono-magmatico de abrangéncia regional com
idades de 1350 a 1320 Ma no sudeste do estado de
Rondbnia. Posteriormente, Rizzotto & Dehler (2007)
propuseram a Faixa Alto Guaporé (de natureza acres-
cionaria, com acresc¢do de crosta juvenil, e colisional
em condi¢des metamorficas de alto grau, sendo que
0 mesmo possui correspondéncia temporal com a
orogenia San Ignacio, definida no oriente Boliviano
por Litherland et al. (1986) e com as orogenias Ron-
doniana (Teixeira e Tassinari, 1984) e Candeias (San-
tos et al. 2002), embora a conotacgdo tectonica entre
estes eventos seja bastante distinta.

A Faixa Alto Guaporé (Figura 2.2), foi gerada
em resposta a uma orogenia colisional de crosta oce-
anica contra crosta continental. Esta faixa se estende
desde o setor centro-setentrional de Rondonia, pro-
longando-se para o sudeste até a porgao sul-ociden-
tal de Mato Grosso, em grande parte encoberta pe-
las coberturas sedimentares das bacias dos Parecis
e do Guaporé, correspondendo a uma zona estreita
e alongada delineada por fortes anomalias magnéti-
cas Rizzotto et al., 2002. Ainda segundo Rizzotto et
al. (2002) as unidades litotectonicas predominantes

G!:W BO'W

da faixa Alto Guaporé sdo representadas pelo Com-
plexo Colorado e pelo Complexo Mafico-Ultramafico
Trincheira.

O Complexo Colorado é constituido por ro-
chas supracrustais clasto-quimicas compostas por
plagiocldsio-biotita-quartzo paragnaisse bandados
e migmatiticos, xistos, formacdes ferriferas, gnais-
ses calcissilicaticos, metagabros e anfibolitos su-
bordinados. O Complexo Mafico-Ultramafico Trin-
cheira é composto por uma associacdo de rochas
polideformadas em condigdes metamorficas da fa-
cies anfibolito superior a granulito, representadas
por rochas de fundo oceanico, constituidas domi-
nantemente por anfibolitos bandados, metagabros,
hornblenditos (metapiroxenitos), serpentinitos e
metabasaltos subordinados. A composi¢do geoqui-
mica das rochas maficas em muito se assemelha a
de basaltos de arco de ilhas oceanicos com tendén-
cia a de basaltos toleiiticos modernos tipo N-MORB
(Rizzotto et al., 2002).

Neste ambiente de fundo oceanico estdo in-
seridas as formacdes ferriferas bandadas, formacg&es
ferro-manganesiferas e gnaisses calcissilicaticos, am-
bas representantes de sedimentag¢do/precipitacdo
quimica. Fazendo parte deste ambiente extensional
(bacia back-arc) ocorre uma repetitiva e mondtona
associacdo de xistos e paragnaisses derivados, res-
pectivamente, de pelitos e arenitos impuros (grau-
vacas) de uma provavel sequéncia turbiditica de mar
profundo, deformada e metamorfizada em condi-
cOes de facies granulito. IntrusGes nesse dominio es-
tdo marcadas por um magmatismo bimodal mafico-
-félsico, de posicionamento sin a tardi tecténico, que
se distribuem regionalmente.
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Figura 2.2. Quadro tectono-estratigrdfico da porgéo sudoeste do Crdton Amazénico. Poligono em vermelho refere-se a
drea estudada. Modificado de (Rizzotto et al., 2002).
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De acordo com (Rizzotto et al., 2002), durante
a instalacdo da Faixa Alto Guaporé ocorreu a intrusao
de varios corpos granitoides, marcadores de trés fases
distintas da deformacdo: granitos sintectonicos, grani-
tos tardi-tectonicos e granitoides pds-tectonicos.

Os granitoides sintectdnicos sdo intrusivos
nos xistos, paragnaisses e anfibolitos do Complexo
Colorado, suas feicdes sugerem relacdo coeva com
0 magmatismo mafico. Composicionalmente sdo re-
presentados por sienogranito a tonalitos. Apresen-
tam uma forte trama de fluxo magmatico, com ou
sem superposicao de deformacdo no estagio subsoli-
dus. Essas feicOes, aliadas as caracteristicas texturais
sugerem colocagdo destes corpos em regime com-
pressional desde sin até tardi-cinematico. Amostras
datadas pelo método U-Pb em zircdo (convencional)
forneceram idades de 1340 + 3 Ma (MSWD=0,17),
(Rizzotto et al., 2010).

Os granitoides tardi-tectonicos apresentam
contato claramente discordante com as rochas do
embasamento. Sdo granitos stricto senso, homogé-
neos, leucocraticos, com incipiente trama de fluxo
magmatico, granulagdo fina, de coloragdo acinzenta-
da, esbranquicada a levemente rosada, datacao U-Pb
por shrimp, o qual apresentou resultado de 1332+ 3
Ma (Rizzotto et al., 2010).

Os granitoides pds-tectOnicos representam
a terceira fase de alojamento de corpos graniticos
no interior da Faixa Alto Guaporé. Estes granitoides
ocorrem como matacdes subarredondados, exibindo
contato abrupto discordante, tangenciando o ban-
damento gnaissico e/ou foliagdo metamorfica dos
gnaisses e xistos do Complexo Colorado. Estes grani-
toides sdo classificados como sienogranito e feldspa-
to alcalino granito, leucocraticos, de granulagao fina,
estrutura macica, textura porfiritica a equigranular
hipidiomdrfica, dominantemente isotrépicos, e rara-
mente com uma discreta trama planar originada no
estagio solidus.

A andlise de imagens de radar, aerogeofisicas
e dos mapas geoldgicos regionais disponiveis da por-
¢do sudoeste do Craton Amazobnico, sugere uma es-
truturacdo regional em arco, delineada pelas grandes
zonas de cisalhamento Mesoproterozoicas. Este arco
seria formado pelo alinhamento estrutural WNW-ESE
a oeste e sul de Rondonia, declinando para préximo
de N-S no sudoeste de Mato Grosso. Esta geome-
tria foi descrita anteriormente por Litherland et. al.
(1986) no escudo boliviano, tendo sido considerada
precursora da inflexdo denominada de Arco de Arica
na cadeia Andina (Litherland et al., 1986). Os dados
geocronoldgicos e as correlagdes regionais sugerem
gue estas estruturas limitaram a SW o Craton Ama-
z6nico durante a orogénese Rondoniana-San Ignacio
(Rizzotto et al., 2006).
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A Faixa Alto Guaporé apresenta zonas de cisa-
Ihamento de empurrdo frontais a obliquas, com mo-
vimento de topo para leste-nordeste durante o en-
curtamento atribuido a Orogenia Rondoniana. Dois
episédios de deformacdo foram reconhecidos: o pri-
meiro produziu zonas de cisalhamento de alto grau,
de direcdo predominante NW-SE, com forte mergu-
Ilho e lineacdo de estiramento down-dip. O segundo
produziu um deslocamento transpressivo sinistral
de direcdo ENE-WNW, com lineagdo de estiramento
obliqua e de médio grau metamoérfico (Rizzotto et al.,
2010).

Ambos os episddios deformacionais foram
aparentemente contemporaneos ao extenso mag-
matismo bimodal acido-basico. Fundidos tardios as-
sociados a uma tectonica ductil-raptil se instalaram
ao longo de empurrdes de direcao NE-SW, os quais
deformam a trama ductil preexistente e antecedem
o evento extensional que se seguiu com a deposi¢ao
dos Grupos Nova Brasilandia e Aguapei a norte-noro-
este e sudeste, respectivamente.

Durante o Fanerozdico ocorreram diversos
episddios de subsidéncia no Craton Amazonico que
proporcionaram a instalacdo das bacias do Amazo-
nas, Solimdes e Parecis (Milani e Zalan, 1999). Estas
bacias permaneceram ativas entre o Ordoviciano e o
Permiano. Durante o Cretaceo houve sedimentacao
continental, seguida por processos de lateritizacdo e
alteragao durante o Tercidrio e posterior deposi¢cao
de coberturas cenozoicas fluviais (Dardenne et al.,
2006).

Abacia dos Parecis é uma das bacias intracrat6-
nicas brasileiras, possui formato alongado na direcdo
E-W e uma area de aproximadamente 500.000Km?
de extensdo do norte de Mato Grosso até o sueste
do Estado de Rondonia (Figura 2.3) (Siqueira, 1989).
Esta bacia é subdividida em trés sub-bacias de oeste
para leste: sub-bacia Rondobnia, sub-bacia Juruena e
sub-bacia do Alto Xingu (Siqueira, 1989; Bahia et al.,
2007).

O registro sedimentar da bacia dos Parecis
compreende rochas com idades do Ordoviciano ao
Cenozdico, totalizando uma pilha sedimentar com
espessura maxima da ordem de 6000 metros (Siquei-
ra, 1989). A estratigrafia da bacia dos Parecis com-
preende o empilhamento de cinco megassequéncias
deposicionais: Ordoviciano-Siluriano Formacgdes Ca-
coal e Pimenta Bueno, Devoniano Formacgdes Furnas
e Ponta Grossa, Carbonifero-Permiano Formacao
Rolim de Moura, Juro-Cretdceo Grupo Parecis e Ce-
nozoico Formacdo Guaporé, coberturas detrito-la-
teriticas, coberturas sedimentares indiferenciadas e
depdsitos aluvionares (Bahia et al., 2006; Quadros e
Rizzotto, 2007; Rizzotto et al. 2010).
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Figura 2.3. Bacia dos Parecis com suas respectivas sub-bacias associadas. (Modificado de Siqueira, 1989).
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3 — GEOLOGIA DA AREA DE ESTUDO

Anderson D. R. Silva, Anderson A. de Souza, Caio G. de Medeiros; Carlos E.S. Oliveira; Cassiano C. e Castro, Dalton R. da Silva; Edgar
R.H.F. Iza; Elias M.G. Prado; Guilherme F. da Silva; Gustavo N. Bergami; Livio W.C. Corréa; Luciano C. da Silva; Lynthener B.T. de Oli-
veira; Tiago Buch; Thyago de J. Ribeiro; Thiago R. Rodrigues; Wilson L. de Oliveira Neto.

Os trabalhos de campo para adequacdo da
cartografia geoldgica (mapeamento nao sistematico)
foram realizados apenas nas Folhas Rio Escondido
(SD.20-X-D-lI) e Ilha do Porto (SD.20-X-ll1). As unidades
descritas a seguir estdo espacialmente relacionadas a
estas duas folhas. Estas compreendem o Complexo Rio
Galera, Suite Intrusiva Pindaiatuba (Granito Rio Pio-
Iho), Complexo Mafico — Ultramafico Trincheira, Com-
plexo Colorado (Complexo Colorado indiviso, Unidade
Calcissilicatica, Unidade Metapelitica, Unidade Me-
tapsamitica e Unidade Ferro — Manganesifera), Mafica
— Ultramafica Igarapé Hermes, Méficas Cidade de Co-
lorado, Suite Intrusiva Cerejeiras, Suite Intrusiva Igara-
pé Enganado, Suite Intrusiva Alto Escondido, Granito
Igarapé Jabuti, Formacdo Corumbiara, Grupo Parecis
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(Formacio Rio Avila e Formagdo Utiariti), Formagdo
Guaporé (Depdsitos Fluviais Arenosos), Cobertura De-
trito Lateritica, Cobertura Sedimentar indiferenciada e
Depésitos Aluvionares (Figura 3.1).

3.1. COMPLEXO RIO GALERA (PP4rg)

O Complexo Rio Galera aflora na porcdo leste
da drea mapeada ocupando 6,5 % da area, totalizando
aproximadamente 387 Km? (Figura 3.2). Rizzotto et al.
(2010) descrevem que a unidade Complexo Rio Galera
é constituida por uma associa¢do de anfibolitos e xis-
tos, com raras intercala¢des de gnaisses leucocraticos,
gnaisses calcissilicaticos e biotita paragnaisses.
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Figura 3.1. Mapa Geoldgico integrado da drea do Bloco Sudeste.
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Figura 3.2. Mapa da drea de ocorréncia do Complexo Rio Galera.
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Os gnaisses leucocraticos exibem trama ignea
parcialmente preservada da deformacdo. Apresen-
tam coloragdo cinza claro, granulagdo média, compo-
sicdo monzo a granodioritica, e por vezes, mostram
lentes continuas de pegmatoides paralelos ao ban-
damento gnaissico. Os xistos sdo de granulacdo mé-
dia a grossa, sempre aflorantes em estdgio avancado
de intemperismo, compostos por moscovita, biotita
e quartzo. Apresentam alternancia de niveis pouco
mais finos sugerindo acamadamento sedimentar
parcialmente preservado. Os biotita paragnaisses
mostram-se também bastante transformados pela
acdo intempérica, entretanto consegue-se identificar
dominios de textura granolepidobldstica com granu-
lagdo fina. Os mesmos sdo compostos por quartzo,
plagiocldsio, biotita e rara moscovita. Os anfibolitos
sdo mais abundantes, apresentam granulacdo fina a
média, foliacdo bem desenvolvida, sendo que algu-
mas porg¢des dos corpos exibem aspecto xistoso. Exi-
bem uma alternancia de niveis de anfibdlio e niveis
de plagioclasio.

O contato com o Complexo Colorado, localiza-
do a oeste, ocorre através de zona de cisalhamento
Cabixi-Piolho de natureza transpressional dextral. Ao
leste os sedimentos das formagdes Rio Avila e Utiariti
depositam-se em discordancia sobre o Complexo Rio
Galera.

3.2. SUITE INTRUSIVA SERRA DO CEU AZUL
(MP2ca)

As rochas basicas/ultrabasicas da Serra do Céu
Azul (Figura 3.3) foram inicialmente descritas por
Pinto Filho et. al. (1977) com a designagdo de Com-
plexo Dioritico Serra Céu Azul. Romanini (1997), em
razao da inexisténcia de rochas dioriticas e predomi-

B1°W

nio de rochas béasicas/ultrabdsicas denominou-as de
Complexo Serra Céu Azul.

Esse complexo constitui um corpo estratifi-
cado de idade mesoproterozoica com superficie de
exposicdo de cerca de 110 km?, tendo comprimento
e largura varidveis entre 3 e 13 km, cujas camadas
estdo orientadas na diregao NE-SW com mergulho
moderado para SE (Romanini, 2001). Dados aero-
magnéticos sugerem que o corpo avance na dire¢do
nordeste e principalmente para sudeste e sudoeste,
sob as coberturas paleozoicas e cenozoicas.

Os litotipos predominantes sao olivina gabros
coroniticos, anortositos, gabros anortositicos, meta-
piroxenitos, gabronoritos, metagabros e metagabros
noriticos, sendo o ultimo o tipo litolédgico mais co-
mum.

3.3. SUITE INTRUSIVA PINDAIATUBA (MP1ypi)

Definida por Ruiz (2005), a Suite Intrusiva Pin-
daituba compreende um grupo de rochas graniticas
qgue intrudem o Complexo Pontes e Lacerda, o Com-
plexo Rio Galera e os ortognaisses Rio Novo. De acor-
do com este autor, esta suite pertence ao dominio tec-
tonico Jauru e tem idades em entre 1420 a 1470 Ma.

Lima et al. (2011) cartografaram varios corpos
com dimensodes e formas variadas, sendo claramen-
te orientados segundo a foliagdo regional NNW-SSE.
Esta unidade é constituida por sienogranito a tonali-
tos leucocraticos a mesocraticos, foliados, raramente
isotrépicos, de granulagdo média a grossa e por ve-
zes porfiriticos.

No contexto da Folha Rio do Porto o magma-

tismo da Suite Intrusiva Pindaiatuba é representado
pelo Granito Rio Piolho (Figura 3.4).
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Figura 3.3. Mapa da drea de ocorréncia da Suite Intrusiva Serra Céu Azul.
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3.3.1. Granito Rio Piolho (MP1ypirp)

Estas rochas foram consideradas por Santos
et al., (1979) como granitos anatéticos pertencentes
ao Complexo Xingu, foram posteriormente indiscri-
minadamente inseridas na Suite Metamorfica Colo-
rado por Rizzotto et al., (2002) e por fim, Rizzotto et
al. (2010) individualizaram os stocks graniticos desta
unidade, denominando os como Granito Rio Piolho
uma subunidade da Suite Pindaituba.

Estes corpos graniticos sdao alongados na di-
recdo NNE e intrudem o Complexo Rio Galera. De
maneira frequente, é possivel encontrar xendlitos
alongados e angulosos dessas rochas. A Formagao
Rio Avila cobre estas rochas na regido centro-leste da
Folha Rio do Porto.

Estas rochas sdao frequentemente vistas na for-
ma de matacdes, arredondados a subarredondados.
A granulacdo é média e a textura predominante é

Ei“:iﬂ'w

: Area Sudeste de Rondénia, Estado de Rondénia

porfiritica, com ocorréncias locais de equigranular
(Figura 3.5A), e, por vezes, hd uma foliagdo magma-
tica incipiente a moderada (Figura 3.5B). O princi-
pal litotipo na area de trabalho é um sienito verde
acinzentado leucocratico, com granulagdo é média e
textura equigranular. Os minerais constituintes sao
microclinio, plagioclasio, quartzo e biotita, anfibdlio.

3.4. COMPLEXO MAFICO - ULTRAMAFICO TRIN-
CHEIRA (MP_ut)

Pinto Filho et al. (1977) caracterizaram os an-
fibolitos distribuidos no extremo sudeste de Ron-
donia (Figura 3.6) e incluiram no Complexo Basal.
Romanini (2000) definiu uma associagdo de rochas
mafica-ultramaficas constituidas por gabros, tremo-
lititos, hornblenditos, bronzititos, e gabronoritos,
metamorfisadas ou ndo e definiu-as como Complexo
Mafico-Ultramafico Trincheira.
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Figura 3.4. Mapa da drea de ocorréncia do Granito Rio Piolho.

Figura 3.5. Aspectos de campo dos granitoides da Suite Pindaiatuba. A): textura faneritica equigranular média em monzo-
granito leucocrdtico; B): foliagdo magmdtica moderada em sienito definida pela orientagdo de biotita e anfibdlio

29



Informe de Recursos Minerais

12°30'S

13's

| PORTO VELHO
&
: s Legenda
g Ariquernes
'Y QP
& Ultraméfico Trincheira
1 Rodovia

q&. .I-Parlnl_
Cacoal

_RONDONIA

m.-%

Terra Indigena
%5 |2 Mancha Urbana

Qq& i

13°30'S
1

B MP1put: Complexo Méfico- | [-

1
Unidade de Conservacio L

13's

1
2w 6130w

81w

Figura 3.6. Mapa da drea de ocorréncia do Complexo Mdfico-Ultramdfico Trincheira.

Posteriormente, Rizzoto et al., (2010) inclui-
ram nessa unidade anfibolitos bandados e miloniti-
zados, raramente isotrépicos, verde-claros a preto,
de granulagdo fina, estando quase sempre interca-
lados com rochas do Complexo Colorado (gnaisses
paraderivados, metamargas, formacées ferriferas,
metabasaltos e xistos). Ainda de acordo com estes
autores, a variedade litolégica do Complexo Mafico-
-Ultramafico Trincheira é expressiva, contendo me-
tagabros, metagabronoritos e metaleucogabros, de
textura/estrutura ignea parcialmente preservada,
ocorrendo localmente piroxenitos, tremolititos e ac-
tinolita xistos subordinados.

Rizzotto e Hartmann (2012) interpretaram o
Complexo Mafico-Ultramafico Trincheira como uma
crosta oceanica reliquiar e caracterizaram esta se-
guéncia como o embasamento da regido, originado
em um arco de ilha oceanico, o qual foi submetido a
intensa deformacgdo, metamorfismo e migmatizagao
em episédios subsequentes, com posterior obduc-
¢do. No presente trabalho, adotaremos a denomi-
na¢do acima proposta, porém, com predominio das
discussdes acerca dos anfibolitos, pois sdo somente
estes que ocorrem na area.

O Complexo Midfico-Ultramafico Trincheira
ocupa aproximadamente 40% da d4rea mapeada,
perfazendo cerca de 10% da folha Alto escondido,
ocupando a porcdo noroeste da mesma. J& na fo-
Iha llha do Porto, perfaz aproximadamente 30% da
mesma, localizada na sua por¢do oeste (Figura 3.6).
Esta unidade ocorre quase sempre intercalada com
os litotipos do Complexo Colorado, e seus contatos
sdo via-de-regra tectOnicos e discordantes em rela-
¢do aos granitos lgarapé Enganado e Alto Escondido.
Contatos difusos por vezes ocorrem quando as ro-
chas estdo associadas aos gnaisses calcissilicaticos e
em contato reto ou plano com as cristas constituidas

pelas formacgGes ferriferas. Em geral os anfibolitos
ocorrem como matacdes e blocos associados ao re-
levo ondulado (Figura 3.7A).

Os anfibolitos apresentam granulagdao fina,
geralmente tem coloragdo preta, com tons esverdea-
dos, afloram geralmente na forma de blocos rolados
(Figura 3.7B), porém encontram-se lajedos e cama-
das subverticalizadas (Figura 3.7C e D), resultantes
de deformagdo compressiva. Apresentam banda-
mento composicional (Figura 3.7E) regular e unifor-
me em escala centimétrica a minlimétrica. Dobras
assimétricas a apertadas sdo frequentes, percepti-
veis também em lamina delgada (Figura 3.8), além
de finas vénulas de quartzo que materializam dobras
ptigmaticas e dobras intrafoliais. No geral as rochas
possuem trama foliada constituindo tecténicos do
tipo S e mais frequentemente S+L (Figura 3.7 F e G).
Localmente encontra-se a presenca de boudins rota-
cionados (estilo domind), marcando forte constricao
em processo de estiramento em deformacdo por ci-
salhamento simples (Figura 3.7 H).

Em lamina delgada é marcante a alternancia
de bandas com anfibdlio e bandas com plagioclasio
e linea¢do mineral desenhada pelo alinhamento pa-
ralelo dos cristais de hornblenda (Figura 3.8A e B).
A textura predominante é a nematoblastica forma-
da pelos cristais de hornblenda, subordinadamente
mostra textura granobldstica marcada pelos cristais
de plagiocldsio e € comum a presenca de dobras
apertadas e aparentemente assimétricas (Figura 3.8
C e D). Os anfibolitos sdo formados por hornblenda,
plagiocldsio, clinopiroxénio e titanita. Os cristais de
hornblenda (50%) sdo prismaticos, subdioblasticos
e alongados, cujo tamanho varia entre 0,2 e 2 mm.
Este mineral ilustra a foliagdo da rocha e raramente
apresenta inclusdes de titanita. O plagioclasio (30%)
compde a matriz granoblastica, é dominantemente
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Figura 3.7. A) Aspecto geral de um afloramento de anfibolito do Complexo Trincheira. B) Blocos rolados mostrando um dos
principais tipos de afloramentos desta rocha C) Exposigcdo de anfibolito evidenciando camadas sub-verticalizadas; D) Detalhe
das camadas sub-verticalizadas. E) Aspectos texturais da rocha definindo bandamento composicional: F) Aspecto geral da
trama de um anfibolito (tecténico S+L). G) Detalhe da trama com veios de quartzo estirados concordantes com a foliagdo. H)
Foto de detalhe de exposicdo de anfibolito com destaque para os boudins.
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subédrico, com dimensdes entre 0,1 e 0,3 mm, lo-
calmente exibe contatos irregulares e subordinada-
mente retilineos entre si, porém esta em sua grade
maioria recristalizado, com deformacdo intensa
se manifestando como forte extincdo ondulante e
obliteragdo de suas maclas. O clinopiroxénio (15%)
encontra-se com aspecto fragmentado geralmente
amendoado (Figura 3.8 E e F). Esta distribuido na
rocha como fenocristais deformados (porfiroclastos)
gue sdo contornados por anfibdlios. Normalmente

ST

o clinopiroxénio contém inclusdes de plagioclasio. A
titanita (5%) ocorre como massas ou agregados de
finos cristais e que geralmente estdo alinhados ao
longo da foliacdo dobrada da rocha. Localmente esta
inclusa no piroxénio e no anfibdlio. Neste sentido, a
paragénese metamorfica formada por hornblenda,
clinopiroxénio, plagiocldsio e titanita, é representati-
va do metamorfismo regional orogénico, compativel
com a facies anfibolito médio de média pressao do
metamorfismo Barrowiano.

Figura 3.8. Aspectos microscdpicos dos anfibolitos com textura nematobldstica marcante, localmente granobldstica: A e B)
Nicdis paralelos e cruzados, respectivamente, mostrando a alterndncia de bandas com hornblenda e bandas com plagiocld-
sio; C e D) Nicdis paralelos e cruzados, respectivamente, destacando dobras assimétricas levemente apertadas; E e F) Nicois
paralelos e cruzados, respectivamente, notar na porgdo esquerda inferior da imagem porfiroclasto de clinopiroxénio amen-
doado, além de trilhas de titanita acompanhando a folia¢do da rocha. Abreviagées segundo Siivola & Schmid (2007).



Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Area Sudeste de Rondbnia, Estado de Rondénia

Os anfibolitos presentes sdao destacados em
imagem magnetomértica (ASA-Amplitude do Sinal
Analitico Residual), a qual discrimina este litotipo
no Complexo Mafico-Ultramafico Trincheira, onde o
mesmo apresenta feicdes com altos magnéticos pa-
ralelos a subparalelos ao trend geral da foliagdo (Fi-
guras 5.8 e 5.14).

Nesse mesmo dominio, sdo marcantes as zo-
nas de cisalhamento e falhas com diregao NW-SE e
NE-SW, além de inflexdes para EW, sugerindo zonas
de dobramentos. As rochas do complexo refletem
guase sempre baixos niveis radiométricos.

Estudos geocronolégicos preliminares nesta
unidade foram realizados por Rizzotto et al., (2002)
que dataram duas amostras de anfibolito pelo mé-
todo “°Ar/*°Ar em hornblenda e indicaram idade mé-
dia ponderada de 1319 £ 10 Ma, sendo interpretada
como época do resfriamento metamorfico regional.
Também obtiveram idades modelo Sm-Nd em rocha
total de dois metagabros que forneceram valores de
TDM de 1,56-1,57 Ga.

Posteriormente, Rizzotto et al., (2013) data-
ram zircoes de granulitos maficos, anfibolitos e meta-
basaltos do Complexo Mafico-Ultramafico Trincheira
por SHRIMP e LA-ICPMS e obtiveram idades entre
1470 e 1435 Ma. Estas idades foram interpretadas
pelos autores como a idade de cristalizacdo dessas
rochas e atribuiram as mesmas como o registro da
fase acresciondria da Orogenia Rondoniana-San Ig-
nacio

3.5. COMPLEXO COLORADO (MP co)

Segundo Rizzotto (2010), o Complexo Colora-
do ocorre na porgao sudeste do Estado de Rondonia

e corresponde a um conjunto de rochas metasse-
dimentares clasto-quimicas (xistos peliticos, parag-
naisses bandados, formacdes ferriferas, gnaisses
calciossilicaticos, metacherts ferro-manganesiferos
e para-anfibolitos), interpretadas como sequéncias
turbiditicas de margem passiva (Figura 3.9).

Esta unidade foi metamorfisada dominan-
temente em facies anfibolito alto, esta fortemente
bandada, migmatizada e, por vezes, milonitizada, in-
dicando um processo avangado de deformagdo asso-
ciada a elevados gradientes de temperatura, pressao
e deformacgao nao coaxial.

O metamorfismo regional, relacionado ao
evento contracional, foi responsavel, também, pela
transformacado e estruturacao das rochas sedimenta-
res mesoproterozoicas, formando as rochas parade-
rivadas do Complexo Colorado.

O Complexo Colorado, juntamente com o
Complexo Trincheira, formam o embasamento regio-
nal de alto grau metamorfico da Faixa Alto Guaporé.
Por vezes, hda uma forte imbricacdo dos litotipos do
Complexo Colorado com as unidades do Complexo
Trincheira, impossibilitando, em alguns casos, a se-
paracdo entre as unidades nesta escala de trabalho
(1:100.000).

Idades U-Pb de 1420 Ma (zircGes detriticos)
e de 1340 Ma (idade das bordas metamdérficas em
zircoes detriticos) indicam o intervalo idade depo-
sicional dos sedimentos que originaram o protdlito
sedimentar dos paragnaisses. A principal moda de
idade dos zircdes detriticos que ocorre em 1508 +
13 Ma sugere que os sedimentos cldsticos sdo domi-
nantemente reciclados da Suite Intrusiva Rio Crespo
(ca. 1,5 Ga) e os outros dois grupos subordinados (ca.
1938 e 1645 Ma), indicam uma proveniéncia crustal
paleoproterozoica (Rizzotto e Quadros, 2007).
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Figura 3.9. Mapa da drea de ocorréncia do Complexo Colorado.
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3.5.1. Unidade Calcissilicatica (MP,cogc)

A Unidade Calcissilicatica é composta essen-
cialmente rochas macicas ou bandadas (gnaisses)
formados por quartzo, plagiocldsio, hornblenda e
diopisidio, com epidoto e tremolita/actinolita como
minerais varietais, granada, titanita e minerais opa-
cos como minerais acessorios (Figura 3.10). Apresen-
ta granulacdo média a fina, esta foliada, os minerais
estdo fortemente cominuidos e ha segregacdo de
bandas félsicas e maficas. Os cristais de quartzo estdo
fortemente estirados, cominuidos e formam agrega-
dos de subgraos, por vezes com contatos poligonais.
Os cristais de plagioclasio sdo granulares, fortemente
cominuidos, apresentam normalmente maclamento
albita e estdo levemente alterados para argilomine-
rais e sericita. A hornblenda é verde oliva, prismatica
a acicular, fortemente orientados e com inclusdes de
epidoto. O epidoto é granular, anédrico, de granula-
¢do fina a média. Os cristais de granada sdo granula-
res, anédricos e apresentam inclusdes de quartzo e/
ou epidoto. A foliagdo é marcada pela orientagao dos
anfibédlios e pelo estiramento do quartzo.

3.5.2. Unidade Metapelitica (MP,comt)

Esta Unidade é formada por xistos cinza aver-
melhados, com granulacdo média, dobrados, com
clivagem de crenulagdo, por vezes migmatizados,
compostos essencialmente por muscovita e biotita,
com textura lepidoblastica (Figura 3.11). Os cristais
de biotita estdo moderadamente oxidados e alguns
estdo rotacionados, formando sigma com sombras
de pressdo. A foliacdo principal Sn é marcada pela
orientagao principal da muscovita e biotita, porém,
ha cristais de muscovita lamelares euédricos a subé-
dricos truncando a foliagdo, marcando uma incipien-
te superficie S __ .

Algumas amostras sdo compostas essencial-
mente por muscovita e quartzo, tendo minerais
opacos como acessoérios. Estas rochas apresentam
granulacdo fina, foliagdo milonitica proeminente e
seus minerais estdo fortemente cominuidos. Obser-
vam-se alguns cristais de quartzo fitados, intensa-
mente recristalizados, poligonalizados e com defor-
macdo assimétrica, na forma de sigmas bordejados
por filossilicatos. A muscovita ocorre na forma de
lamelas finas fortemente orientadas (textura lepi-
doblastica).

Figura 3.10. (A) Visdo geral do afloramento da Unidade Calciossilicdtica; (B) rocha calciossilicatica fortemente bandada; (C)
fotomicrografia mostrando a mineralogia (plagiocldsio, biotita, hornblenda e diopsidio) e a forte orientagdo (Nicdis parale-
los) e (D) a nicdis cruzados. . Abreviagbes segundo Siivola & Schmid (2007).
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Figura 3.11. (A) Xisto da Unidade Metapelitica com foliagdo S-C proeminente, (B) xisto levemente migmatizado com bandas
de cisalhamento e fotomicrografia de muscovita xisto com clivagem de crenulagdo (C) a Nicdis paralelos e (D) a nicdis cruza-
dos. . Abreviagées segundo Siivola & Schmid (2007).

3.5.3. Unidade Metapsamitica (MP,cogn)

Os paragnaisses que compdem a Unidade Me-
tapsamitica do Complexo Colorado sdo cinza, mo-
deradamente migmatizados, leuco a mesocraticos,
compostos essencialmente por quartzo e plagiocla-
sio, com proporc¢des variadas de feldspato potdssico
e biotita como minerais varietais, podendo ocorrer
hornblenda, sillimanita, granada, muscovita, epido-
to, minerais opacos, cordierita, clorita, zircdo e titani-
ta como minerais acessorios (Figura 3.12). Os cristais
apresentam granulacdao média e por vezes estao esti-
rados ou cominuidos. Alguns feldspatos apresentam
argilizacdo ou sericitizacao.

As rochas podem apresentar microbandamen-
to com orientacdo preferencial de cristais e algumas
com evidéncias de milonitizacdo. Na amostra NM-
021 ocorre uma zona de cataclase (0,2 a 0,4 mm),
cortada por uma familia de juntas que por vezes sao
preenchidas por carbonato ou quartzo. Esta zona
apresenta intensa deformacdo e a formacédo de pseu-
dotaquilito. Na amostra NM-053 ocorrem dobras iso-
clinais e intrafoliais bem marcadas pelo dobramento
de agregados de silimanita.

As texturas predominantes sdo granoblasti-
ca, lepidoblastica e nematoblastica, além da textura
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poiquiloblastica em cristais de granada ou cordierita
com inclusbes de quartzo e/ou filossilicatos.

3.5.4. Unidade Ferro - Manganesifera (MP,cofm)

As rochas da Unidade Ferro-Manganesifera
sao cinza avermelhadas, negras ou roxas escuras, de
granulacdo média a fina, bandadas, compostas es-
sencialmente por quartzo e minerais opacos forman-
do um bandamento milimétrico (Figura 3.13). Os mi-
nerais opacos sdo subédricos a anédricos, podendo
apresentar manchas avermelhadas decorrentes da
oxidagdo. O quartzo possui uma leve extingao ondu-
lante com contatos retos a localmente suturados en-
tre os limites dos grdos bem definidos. Em algumas
amostras ocorrem hornblenda, granada e diopsidio
como minerais varietais, além de clorita como mine-
ral secunddrio. Os cristais de anfibdlio ocorrem asso-
ciados aos cristais de piroxénio, o quartzo esta forte-
mente estirado, os cristais de granada ocorrem como
poiquiloblastos com inclusdes de quartzo e micas. Ha
algumas lamelas de clorita parcialmente oxidadas. A
textura predominante é a granoblastica poligonal
com estrutura microbandada por cisalhamento.
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Figura 3.12. Paragnaisse da Unidade Metapsamitica migmatizado com cristais de granada ndo peritética, concentrados
nos melanossomas das rochas, indicando fusdo por entrada de dgua livre no sistema (A e B). Paragnaisse com sillimanita e
cordierita, (C) a Nicdis paralelos e (D) a nicdis cruzados. Abreviagdes segundo Siivola & Schmid (2007).

Figura 3.13. Aspectos da Unidade Ferro-Manganesifera: (A) visdo geral do afloramento; (B) detalhe para o bandamento
composicional; (C) fotomicrografia detalhando o bandamento composicional a Nicdis paralelos e (D) a nicdis cruzados. Abre-
viagées segundo Siivola & Schmid (2007).
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Ja os quartzitos sdo compostos essencialmen-
te por quartzo e minerais opacos. Apresentam estru-
tura bandada com niveis descontinuos e irregulares
e textura granoblastica inequigranular interlobada a
poligonal média a grossa (0,3a 0,8 e 2 a 3,5 mm). Os
cristais de quartzo estdo fortemente estirados, comi-
nuidos e poligonalizados.

Em algumas amostras ocorrem cianita, mus-
covita, feldspato potdassico, plagioclasio, biotita e/
ou epidoto como minerais acessérios. Os cristais de
guartzo estdo estirados e recristalizados. Os felds-
patos estdo fortemente cominuidos, a biotita esta
orientada e oxidada e o epidoto é granular e anédri-
co. A cianita ocorre em cristais prismaticos, subédri-
cos e em agregados fibroradiais. Os cristais de cianita
e muscovita marcam uma foliagdo tectonica. Na bor-
da dos cristais de cianita ocorre muscovita, represen-
tando que estes litotipos passaram por um processo
de reacgGes retrometamorficas.

Planos de falha geram deslocamentos milimé-
tricos que interceptam e deslocam os planos da fo-
liacdo. Proximo a estes planos de falha, os cristais de
guartzo estdo mais cominuidos.

3.6. UNIDADE MAFICA - ULTRAMAFICA IGARAPE
HERMES (MP2pih)

As primeiras referéncias as rochas mafico-
-ultramaficas na regido sul do Estado de Rondénia
sdo atribuidas a Figueiredo et al. (1974) e Olivatti &
Ribeiro Filho (1976) que destacaram a presenca de
serpentinitos intrusivos (sic) no embasamento da re-
gido. Entretanto apenas no projeto de mapeamento
da Folha Pimenteiras tais rochas foram individuali-
zadas e definidas por Rizzotto (2010) como Unidade
Mafica-Ultramafica Igarapé Hermes (Figura 3.14).

: Area Sudeste de Ronddnia, Estado de Rondbnia

Conforme Rizzotto et al. (2010) as rochas da
unidade sdo restritas a porcdo centro-leste da folha
Pimenteiras e ocorrem como corpos de pequenas di-
mensdes restritos a essa area, podem ocorrer ainda
sob a forma de matacdes subarredondados a ovala-
dos e mais raramente formam elevacdes contiguas
(Figura 3.15A). O contato destas rochas com as de-
mais unidades é por vezes encoberto por espessa ca-
mada de altera¢do intempérica onde sdo expostos o
saprolito ou solo de cor castanho escuro avermelha-
do argiloso a argilo-arenoso. No entanto, Rizzotto et
al.(2010) descreveram contatos transicionais entre
anfibolitos e metagabros; ja em rela¢do aos granitos
das suites intrusiva Cerejeiras, Alto Escondido e Iga-
rapé Enganado e rochas do Complexo Colorado, este
contato é abrupto, ndo sendo observado nenhum
tipo de estrutura deformacional.

Em escala mesoscdpica, as rochas sdo rochas
ultramelanocraticas, holocristalinas, faneriticas,
equigranulares, com cristais com tamanhos médios a
muito grossos de cor verde escura. Conforme Rizzot-
to et al. (2010), hd uma foliagdo metamorfica super-
posta nestas rochas nas bordas dos corpos, entretan-
to a estrutura mais comum é a macica. Os litotipos
mais frequentes desta unidade sdo hornblenditos, e
subordinadamente, metagabros e actinolita melaga-
bros frequentemente ndo magnéticos, de estrutura
macica. E comum nos hornblenditos a presenca de
veios de quartzo com espessuras centimétricas. Fre-
guentemente em contato com os veios de quartzo
maior espessura, estdo cristais de arsenopirita que
chegam a medir 1 cm. A arsenopirita pode ainda
ocorrer disseminada formando agregados milimétri-
cos ou formando cristais com até 1 cm segundo eixo
maior (Figura 3.15A-F).
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Figura 3.14. Mapa da drea de ocorréncia da Unidade Mdfica-Ultramdfica Igarapé Hermes.viagdes segundo Siivola & Schmid
(2007).
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Figura 3.15. Aspectos de campo da Unidade Mdfica-Ultramdfica Igarapé Hermes. A) Aspecto geral do relevo e ocorréncia
de blocos de hornblendito. B e C) Arsenopirita (prateada) milimétrica disseminada em hornblendito. D) e E) Arsenopirita no
contato entre veios de quartzo com espessura centimétrica e hornblendito. F) Matacdes e blocos de actinolitito. G) Detalhe

da superficie do bloco mostrando textura equigranular.
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Em escala microscépica (Figura 3.16), a rocha
é constituida com quantidades de anfibdlio variando
entre 50 (metagabros) a 90% (hornblenditos — con-
forme Rizzotto et al., 2010). O anfibdlio é a actino-
lita/tremolita, que ocorre na forma de aglomerados
fibrosos em pseudomorfos de hornblenda. No en-
tanto, ha ainda rochas com hornblenda prismatica,
subidioblastica, com 2 a 3 mm (Rizzotto et al., 2010),
texturas blastoporfiritica, blastopoiquilitica sdo co-
muns. Compdem ainda esta rocha cristais de plagio-
clasio anédricos a subédricos, com granulometria en-
tre 0,5 a4 mm e geminacgdes carlsbad. A sericitizacao
e saussuritizacdo nestes minerais ocorrem de forma
incipiente a moderada. Em menor quantidade (5-
10%), ha clorita, sericita/moscovita, talco, serpentina
e epidoto. Titanita e minerais opacos ocorrem como
traco e localmente, ha vénulas milimétricas com epi-
doto e tragos de arseono pirita.

Rizzotto (2010) sugere que esses corpos ma-
ficos a ultramaficos foram transformados por um
aporte de fluidos metamaérficos em zonas de baixa
pressdo a partir de protdlitos do tipo piroxenitos. Em

: Area Sudeste de Rondénia, Estado de Rondénia

todo caso, a quantidade expressiva de anfibdlio, mais
especificamente de actinolita, pode sugerir uma ori-
gem para essas rochas a partir de magmas hidrata-
dos ou, alternativamente, as texturas blastoporfi-
ritica, blastopoiquilitica e acicular poderiam indicar
uma origem por metamorfismo de contato o que po-
deria gerar hidrotermalismo. Tal processo pode ter
contribuido para a remobilizagdo e concentracdo de
arsenopirita.

Destaca-se aqui que a drea-tipo da unidade
ocorre proxima ao leito do Igarapé Hermes, porém
ocorrem outros corpos menores entre as linhas 02 e
03 a leste da RO-370 e também na linha 02 préximo
da cidade de Cerejeiras.

3.7. CORPO MAFICAS CIDADE DO COLORADO
(MP_5cc)

Rizzotto et al, (2002) individualizaram o pri-
meiro corpo da unidade Mdficas Cidade de Colora-
do, o qual estd localizado no entorno da area ur-

Figura 3.16. Aspectos microscopicos da Unidade Mdfica-Ultramdfica Igarapé Hermes. A) Aspecto do tremolita-metagabro.
Nesta rocha o mineral ferromagnesiano foi transformado em tremolita, talco e clorita, e o plagiocldsio estd bastante
saussuritizado (Nicdis cruzados). B) Algumas ripas de plagiocldsio subédrico preservam a textura xenomorfica do protdlito,
entre anfibdlios com textura decussada (Nicois paralelos). C) actinolita metagabro com aspecto de alteragdo hidrotermal
pervasiva, mas preserva uma trama hipidiomorfica que foi herdada do protdlito, com ripas subédricas de plagiocldsio (Nicois
cruzados). D) entre agregados de tremolita que localmente contém pseudomorfos de piroxénio no nucleo (Nicdis paralelos).
Abreviagbes segundo Siivola & Schmid (2007).
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bana do municipio de Colorado do Oeste. Este
macico possui forma alongada, com eixo maior
medindo 2 Km de comprimento. Seu nucleo é for-
mado por metagabros macicos e estratificados, que
gradam para hornblenditos foliados nas bordas. Na
parte norte estas rochas estdo imbricadas tectoni-
camente com um granito da suite intrusiva Igarapé
Enganado, por meio de uma zona de cisalhamento
com direcao NNW-SSE.

Rizzotto (2010) propds o posicionamento cro-
noestratigrafico destas rochas e as denominou de
Maficas Cidade do Colorado. Nesta publicacdo oau-
tor sugere que este magmatismo mafico seja con-
temporaneo a colocacdo dos calcio-alcalinos da suite
Igarapé Enganado. Contudo, muitas questdes ainda
estdo em aberto devido a falta de uma caracteriza-
¢do geoquimica e da pouca continuidade dos aflora-
mentos, nos quais ndo é possivel observar com clare-
za as relagdes de contato com as encaixantes.

No presente trabalho foram mapeados outros
trés corpos gabroicos, que estdo localizados entre os
municipios de Colorado do Oeste e Cabixi (Fig. 3.17),
numa area posicionada a oeste da Rodovia RO-370
(1° Eixo) e a sul da linha 3. Estes corpos intrusivos
apresentam-se alinhados segundo a direcdo NNE-
-SSW, e ocorrem em regido de relevo arrasado, na
gual os afloramentos sdo raros e aparecem na forma
de matacdes e blocos rolados (Fig. 3.18A) que estdo
associados a um solo marrom-avermelhado escuro e
de caracter magnético.

Em contrapartida, estes materiais geoldgicos

se destacam na imagem aeromagnética de amplitu-
de do sinal analitico (ASA), pois apresentam alta su-

ceptibilidade magnética, gerando anomalias eliticas,
gue facilitam o tracado do contorno dos corpos com
relativa precisao.

As rochas Maficas Cidade do Colorado sdo
representadas por uma variedade de magnetita-
-gabros, dioritos e hornblenda-metagabros, que sao
intrusivos nas rochas do embasamento metamdrfico
do bloco sudeste de Rondonia, e apresentam uma
idade de cristalizacdo, obtida pelo método U-Pb
em zircdo, de 1352 + 4Ma (Rizzotto et al. 2002). De
modo geral estas rochas sdo mesocraticas a melano-
craticas, apresentam textura isotrépica, equigranular
fina a média e alguns termos porfiriticos e pegmatoi-
des. De forma mais restrita, estdo presentes algumas
estruturas do tipo magma mingling, formadas por
mistura entre magmas imisciveis, em que magnetita-
-gabros finos e melanocraticos estdo associados com
rochas mesocraticas média a grossa, de composicdo
tonalitica a dioritica (Figura 3.18B).

Em alguns afloramentos foram identificados
gabros com bandamento composicional e granu-
lométrico primdrio, marcado pela alternancia de
niveis milimétricos formados por magnetita-gabro
fino, gabro melanocratico e lentes de leucogabro,
gue sugerem a presenca de estratificacdo ignea (Fi-
gura 3.18C).

As relagdes de campo indicam que estas ro-
chas madficas apresentam variagdes laterais no que
se refere a granulometria e composi¢cdo mineraldgi-
ca, fato este que pode ser atribuido ao processo de
fracionamento magmatico, entretanto as texturas de
cumulo ndo sdo muito claras. Também ocorrem ga-
bros porfiriticos, contendo fenocristais prismaticos
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Figura 3.17. Mapa da drea de ocorréncia da unidade Corpo Mdficas Cidade do Colorado.
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de plagioclasio com até 2 centimetros de compri- dioritica a tonalitica (Figura 3.18G e H), entretanto

mento e que estdo dispersos numa matriz faneritica a pouca continuidade dos afloramentos ndo permite

média (Figura 3.18D). observar as relagdes espaciais entre os diferentes ti-
Os termos mais evoluidos, apresentam gra- POs litoldgicos.

nulacdo grossa, coloragdo cinza claro e composi¢do

Figura 3.18. (A) Aspecto da forma de afloramento das rochas Mdficas Cidade do Colorado, que geralmente estdo associadas
com um solo residual marrom avermelhado e magnético; (B) estrutura de mistura parcial entre um magma bdsico (ga-
broico) e outro intermedidrio (tonalitico); (C) magnetita-gabro exibindo micro-estratificagdo ignea; (D) gabro com textura
poffiritica seriada com fenocristais prismdticos de plagiocldsio de até 2 cm de comprimento; (E) olivina-gabro fino a médio
e isotrdpico; (F) gabro foliado, exibindo bandamento composicional e granulométrico; (G) ortopiroxénio-diorito grosso e
macico; (H) tonalito foliado que ocorre associado com rochas gabrdicas.
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Estas rochas foram, em grande parte, poupa-
das da deformacao e metamorfismo verificados nas
suas encaixantes. Entretanto, na margem de alguns
corpos, e ao longo de zonas de cisalhamento, os me-
tagabros apresentam uma deformacdo localizada e
heterogénea, sendo acompanhada de um maior con-
teudo de anfibdlios e uma foliacdo metamorfica inci-
piente (Figura 3.18F e H).

Alguns tonalitos foliados ocorrem de forma
isolada e podem corresponder aos termos mais dife-
renciados do sistema magmatico mafico em questdo,
ou podem ainda esta relacionadas com o magmatis-
mo da Suite Igarapé Enganado.

Petrograficamente as rochas do Corpo Ma-
ficas Cidade do Colorado sdo representadas por
olivina-gabronoritos, gabronoritos, noritos, mag-
netita-gabros, ortopiroxénio-dioritos e hornblen-
da-metagabros foliados. Estas rochas sdo meso-
craticas, apresentam granulacdo média a grossa e
sdo constituidas essencialmente por plagiocldsio
calcico (40% - 60%), ortopiroxénio (5% - 25%), cli-
nopiroxénio (5% - 35%) e olivina (5% — 10%); en-
quanto apatita e opacos ocorrem como minerais
acessorios, mas em algumas litologias a magnetita
pode representar até 5% do volume da rocha. Lo-
calmente ocorre hornblenda (1% — 35%) e biotita
(1% - 4%) como minerais metamorficos ou de al-
teragao.

Na maioria das amostras analisadas as tex-
turas atribuidas ao processo de cristalizacdo mag-
matica estdo bem preservadas, no qual os cristais
plagioclasio (2 — 5 mm) sdo tabulares, geminados,
subédricos a euédricos e estdo distribuidos aleato-
riamente numa trama hipidiomaérfica a xenomorfica.
Estes cristais englobam parcial ou totalmente os cris-
tais granulares e anédricos de ortopiroxénio (0,5 — 4
mm) e olivina (0,3 — 1,5 mm), assim como algumas
massas intersticiais de piroxénio, formando as textu-
ras ofitica e subofitica.

Geralmente os dois piroxénios estdo associa-
dos, sendo frequentes as exsolugdes em lamelas de
ortopiroxénio hospedados em cristais de clinopiro-
Xxénio e vice-versa. Estes minerais por vezes desen-
volvem grandes oikocristais que envolvem poiquiliti-
camente as ripas de plagioclasio (Figura 3.19A). Os
piroxénios também apresentam bordas de reacdo
com exsolu¢do de paletas de ilmenitas orientadas
(Figura 3.19B).

Os minerais opacos apresentam forma gra-
nular anédrica ou ameboide (0,1 — 0,4 mm), estdo
inclusos nos piroxénios, plagioclasios e localmente
compdem o arcabouco da rocha como minerais de
cumulus, que estdao posicionados nos espacgos entre
os silicatos (Figura 3.19C e D).
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As relacGes petrograficas sugerem que estas
rochas sdo produto da cristalizacdo fracionada de
um magma basdltico, anidro, que produziu uma ge-
racdo precoce de olivina, ortopiroxénio, espinélio e
ripas de plagiocldsio com inclusdes de ortopiroxénio,
olivina e espinélio. Os contatos entre estes minerais
sdo frequentemente embaiados, curvos e lobados
e raramente retos, no qual o liquido magmatico re-
sidual provoca uma reacao de corrosdo na periferia
dos cristais.

Este processo é seguido da cristalizagdo de um
liquido residual em desequilibrio, formando uma au-
gita intersticial com exsolu¢des (Figura 3.19E). Pos-
teriormente forma-se um ortopiroxénio intersticial,
gue desenvolve textura coronitica sobre a augita,
indicando um aumento na temperatura ou uma mu-
danca na composicdo do magma. No final da crista-
lizacdo dos termos mais evoluidos, como dioritos,
existe a formacao de um plagioclasio intersticial de-
vido a inje¢do de liquidos magmaticos mais diferen-
ciados.

As feicbes de deformacgdo pds-magmatica,
também sdo observadas no acunhamento e cur-
vatura das lamelas de geminac¢do dos cristais de
plagiocldsio. Contudo em muitos protdlitos defor-
mados ainda estdo preservadas algumas fei¢cOes
primarias como uma trama hipidiomaérfica, oikocris-
tais de piroxénio e relictos de texturas coroniticas,
ofitica e sub ofitica.

Em alguns protdlitos as texturas igneas fo-
ram parcialmente substituidas por um mosaico
granoblastico inequigranular fino, com orientacdo
moderada dos minerais por efeito de uma deforma-
¢do incipiente e de baixo grau, provocando uma re-
cristalizacdo parcial dos plagioclasios (0,2 — 2 mm),
gue presentam extingdo ondulante, forma anédrica
e executam contatos serrilhados e irregulares com
agregados granulares e massas de piroxénio intersti-
cial (0,5 -1 mm) (Figura 3.19F).

Algumas rochas apresentam anfibdélio verde,
anédrico, geralmente orientado numa textura nema-
toblastica e desenvolve coroas de reacdo sobre os
piroxénios (Figura 3.19G). A formacao do anfibélio é
atribuida a um metamorfismo na facies xisto-verde,
contemporaneo a uma deformagdo de baixo grau e
com adicdo de dgua no sistema. Entretanto em algu-
mas rochas esta deformacado nao esta associada com
a formacgdo de uma mineralogia metamarfica.

A biotita é rara, varia de fina a grossa, ocor-
re na forma de cristais subédricos a anédricos que
ndo apresentam orientacdo preferencial. Frequen-
temente estd associada com os piroxénios, anfibé-
lios e minerais opacos, formando texturas coro-
niticas geradas apds a cristalizacdo e deformacao
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Figura 3.19 Aspectos microscdpicos das rochas Maficas Cidade de Colorado. (A) gabronorito exibindo agregados de plagio-
cldsio com clinopiroxénio coroado por ortopiroxénio intersticial (Nicdis cruzados). (B) gabronorito macigo exibindo oikocristal
de ortopiroxénio com borda de reagdo, entre ripas de plagiocldsio (Nicdis cruzados). (C) e (D) magnetita-olivina-gabronorito
com textura xendrfica parcialmente transformada numa trama granobldstica, no qual os minerais mdficos estdo acomo-
dados na deformagdo dos plagiocldsios recristalizados, mas a rocha ainda preserva muitas relagées de contato, inclusées e
coroas de reagbes primdrias, nicéis paralelos e cruzados, respectivamente, (E) ortopiroxénio-diorito grosso com oikocristal de
augita entre grandes cristais de andesina (Nicdis cruzados). (F) magnetita-norito xenomorfico exibindo cristais de plagio-
clasio recristalizados com as lamelas de geminagéo deformadas e limites serrilhados (Nicdis cruzados). (G) hornblenda-
-metagabro foliado com textura granonematobldstica, exibindo anfibdlios orientados e formando coroa de reagdo sobre
os piroxénios relictos (Nicois cruzados). (H) Detalhe para a presenca de biotita pés-magmdtica e anédrica, substituindo o
clinopiroxénio em olivina-gabro (Nicdis paralelos). Abreviagbes sequndo Siivola & Schmid (2007).
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dos protélitos, sugerindo uma alteragcao devido a
percolacdo de fluidos tardios e ricos em potassio
(Figura 3.19H).

Localmente ocorre hornblenda-diopsidio-
-ortopiroxénio tonalito de coloracdo cinza-esbran-
guicada, com tons esverdeados, fortemente magné-
tico, de granulacdo média, equigranular, isotropico,
com esfoliacdo esferoidal evidente, constituido por
quartzo, biotita, anfibdlio e feldspato potassico e/ou
plagiocldsio. Em amostra desta rocha (LW-031) foram
selecionados graos de zircao transparentes e incolo-
res, por vezes apresentando inclusGes e/ou faturas
visiveis na lupa, os quais foram analisados pelo mé-
todo U-Pb via SHRIMP.

Nas imagens de catodoluminescéncia obser-
va-se que muitos graos sdo euédricos a subédricos,

sem bordas de recristalizagdo/metamorfismo (Figura
3.20). Foram efetuados 15 pontos analiticos no total,
porém somente 13 foram utilizados para o calculo
das idades. Os dados forneceram valores de razao
Th/U em torno de 0.2 e 0.7 (Tabela 3 1), indicando
um dominio magmatico com o sistema U-Th-Pb fe-
chado.

Gerou-se uma idade concérdia de 1351 +4 Ma
(Figura 3.21), que de acordo com as raz8es Th/U, es-
truturas internas dos cristais de zircao e o contexto
geoldgico local é indicada como a idade de cristaliza-
¢do ignea desta rocha, correspondente a um evento
sin a tardi tecténico da regido. O resultado obtido é
idéntico, dentro dos erros analiticos aceitaveis, ao
obtido por Rizzotto et al., (2002) para um leucogabro
desta mesma unidade geoldgica.

131 w

pressure |spot| mag H |
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Figura 3.20. Imagens de catodoluminescéncia mostrando a localizagdo dos pontos analiticos nos gréos de zircGo da amostra
LW-031.
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Notas: Os erros das razoes isotopicas estdo todos em %. Todas as razoes foram corrigidas a partir do 2*Pb.

Tabela 3 1: Dados analiticos U-Pb em zircGo referentes a andlise da amostra LW-031 mostrando os valores obtidos para cada

ponto analitico.
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Figura 3.21. Diagrama concdrdia calculado para o hornblenda-diopsidio-ortopiroxénio tonalito.

3.8. SUITE INTRUSIVA CEREJEIRAS (MP2y, c)

A Suite Intrusiva Cerejeiras foi definida por
Rizzotto (2010), que agrupou um conjunto de grani-
toides bem caracteristicos no que se refere a com-
posicdo mineraldgica, aspectos texturas e forma de
ocorréncia.

Estas rochas estao distribuidas na por¢do nor-
te da Folha Rio Escondido, entre os municipios de
Colorado do Oeste e Cerejeiras (Figura 3.22). O ba-
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toélito principal esta localizado entre os municipios de
Cerejeiras e Colorado do Oeste, sendo limitado a sul
pelos sedimentos quaternarios do Vale do Guaporé
e a norte pelas coberturas Mesozoicas da base do
Grupo Parecis. Este batdlito apresenta forma eliptica,
cujo diametro do eixo maior é de aproximadamen-
te 25 km e encontra-se alongado na dire¢do N30°E.
Ocorrem ainda alguns corpos de menor expressao
em superficie, que sdo igualmente alongados e estao
orientados na diregdo NNW-SSE.
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Figura 3.22. Mapa da drea de ocorréncia da Suite Intrusiva Cerejeiras.

A secdo tipo esta localizada na rodovia esta-
dual RO-399 (linha 3), a leste do municipio de Ce-
rejeiras. Ao longo deste perfil observa-se que as
rochas desta suite ocorrem em regido de relevo
suavemente ondulado e afloram na forma de mata-
coes, blocos arredondados ou em pequenos lajedos
(Figura 3.23A). A observacdo dos contatos em cam-
po é bastante prejudicada por conta do alto grau
de alteracdo intempérica que produziu um espesso
perfil lateritico. Contudo em alguns afloramentos
de regolito é possivel observar que as rochas da
Suite Cerejeiras sdo intrusivas nos paragnaisses e
anfibolitos do Complexo Colorado, apresentando
contatos difusos, com muitos xendlitos das rochas
encaixantes.

Na porcdo sul do batdlito principal as rochas
apresentam granulacdo média a grossa e textura
porfiritica. Entretanto, na porgdo norte, ao longo
das rodovias estaduais (Linhas 1 e 2), o macigo assu-
me uma textura equigranular média e ocorre inter-
calado com grandes bandas das rochas encaixantes
gnaissicas que estdo orientadas de forma concor-
dante com a estruturagdo regional. Isto sugere um
batdlito descontinuo e constituido por uma série de
corpos menores que estdao colocados nas zonas de
alivio de tensbes e entre os planos de foliacdo das
rochas do embasamento.

Os litotipos da Suite Cerejeiras sdao repre-
sentados principalmente por biotita-monzogranito
grosso porfiritico a sienogranito médio com gra-
nada e raro granodiorito, quartzo-diorito e tonali-
to. Estas rochas apresentam uma ampla variagao
textural, de modo que os termos equigranulares
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exibem textura macica e os representantes porfiri-
ticos demonstram uma trama de fluxo magmdtico
em estado sub sdlidus, o qual é definido pelo ali-
nhamento dos fenocristais prismaticos de feldspa-
to potassico conforme as direcdes N50°W/40°NE e
N70°E/85°NW (Figura 3.23B e C). Em muitos aflora-
mentos é possivel observar diques de leucogranito
da Suite Alto Escondido cortando os granitoides da
Suite Cerejeiras.

A borda Oeste do batdlito principal é limitada
por uma zona de cisalhamento transcorrente ductil,
na qual as rochas assumem uma foliagdo metamor-
fica de dire¢do N50°E/70°SE. Sugerindo que os gra-
nitoides da Suite Intrusiva Cerejeiras estdo encai-
xado nestas estruturas transcorrentes tardias.Nas
faixas de maior deformacdo os fenocristais de felds-
pato potassico sdo transformados em porfiroclastos
rotacionados, cujas bordas estdo recristalizadas, e
sdo contornados por uma matriz recristalizada
e constituida por quartzo, plagioclasio e biotitas
orientadas, gerando zonas de sombra de pressdo e
uma trama protomilonitica com cinematica destral.
A textura rapakivi foi verificada pontualmente em
biotita-metamonzogranito protomilonitico grosso
cuja matriz contém quartzo azul (Figura 3.23D).

Em lamina delgada as rochas da Suite Cerejei-
ras sdo constituidas essencialmente por plagioclasio
(5% — 65%), microclina (8% - 50%), quartzo (20% -
28%), biotita (2% — 15%) e ortoclasio (0% — 15%).
A fase acessoéria é representada por zircao, alanita,
apatita, minerais opacos e alguma granada, que nao
ultrapassam o limiar de 2% do conteddo modal da
rocha; enquanto que clorita, moscovita, epidoto, e
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Figura 3.23. (A) aspecto de afloramento dos granitoides da Suite Cerejeiras (B, C) Detalhe do metasienogranito porfiritico
exibindo uma orientagdo planar dos fenoscristais de feldspato potdssico por fluxo magmdtico e uma foliagio metamorfica
superposta. Destaque para presenga de autdlitos mdficos alongados e paralelos a foliagéo da rocha. (D) biotita-monzograni-
to com textura rapakivi em fenocristal anédrico de feldspato potdssico que estd envolvido numa matriz com biotita orienta-
da e quartzo azul estirado.

caulinita ocorrem como minerais secundarios e de
alteracao.

Os termos monzograniticos e granodioriticos
sdo leucocrdticos que variam de fina a grossa e exi-
bem textura porfiritica e equigranular. Geralmente
apresentam fenocristais prismaticos de microclina e
ortocldsio que estdo orientados por fluxo magmatico
ou distribuidos aletoriamente numa matriz subdio-
moérfica (maciga), formada por cristais relictos de an-
desina, massas continuas de quartzo ameboide com
extingdo ondulante e paletas de biotitas.

Nestes litotipos é frequente a presenca de
uma foliagdo metamorfica superpostalocalizada, que
transforma a matriz xenomadrfica em granolepdo-
bldstica, mediante estiramento e recristalizacdo das
massas de quartzo e orientacao planar da biotita que
contorna porfiroclastos de feldspato potassico ova-
lados com deformacgdo intracristalina (Figura 3.24A).
Na borda dos batélitos e ao longo de contatos por
falhas, o grau de recristalizagdo é mais acentuado e
desenvolve-se uma textura granoblastica poligonal
equigranular média, com formagdo de subgrdos de
feldspato e faixas miloniticas restritas.
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Plagioclaso, biotita e apatita também ocorrem
como inclusdes nos fenocristais de feldspato potdssico
(Figura 3.24B) e localmente desenvolvem franjas mir-
merquiticas que foram geradas por exsolugGes tardias.
Clorita e epidoto granular sdo produtos de alteracdo hi-
drotermal sobre a biotita e plagioclasio respectivamente.

Os representantes tonaliticos ocorrem de for-
ma restrita e sdo rochas inequigranulares finas a mé-
dias, constituidas por ripas de plagioclasio subédricos
(45% - 65%) e algum feldspato potassico subordinado
(5% —10%), distribuidos numa textura subdiomarfica
entre agregados de biotita (20%), massas granulares
de quartzo (25%) intersticial e pontuagGes de mine-
rais opacos (Figura 3.24C e D).

Na porcdo nordeste do batdlito principal foi
verificado a presenca de pequenos corpos localiza-
dos de magnetita- feldspato-alcalino-granito médio
a grosso, com textura hipidiomorfica, rico em cristais
de microclina, que contém finas ripas de plagioclasio
inclusas, cujos nucleos estdo saussuritizados. Estas
rochas sdo interpretadas como produto da cristali-
zacdo de fluidos graniticos mais tardios, de caracter
oxidante e ricos em potdassio.
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(Rizzotto, 2010) identificou a presenca de morfismo regional compativel com o nivel crustal da
granada metamorfica e idiobldstica, como mineral facies anfibolito.
acessorio em biotita-monzogranitos e granodioritos Segundo (RIZZOTTO, 2010) as rochas da Suite
foliados que apresentam uma deformagdo ductil na  Cerejeiras sdo caracterizadas como granitos do tipo |,
rede cristalina da microclina, sugerindo um meta- sin a tardi-tecténicos, colocados em ambiente intra-

Figura 3.24. Aspectos microscopicos da Suite Cerejeiras. (A) biotita-metamonzogranito foliado exibindo cristais ané-
dricos de feldspato potdssico com deformagdo intracristalina, quartzo com extingdo ondulante e biotita lepdobldstica
(nicdis cruzados). (B) magnetita- feldspato alcalino granito com textura hipidiomorfica formada por fenocristais pris-
mdticos de microclina, grGos de magnetita e quartzo ameboide nos espagos intersticiais, os plagiocldsios estdo inclusos
no feldspato potdssico e exibem ntcleos saussuritizados (nicdis cruzados). (C) e (D) biotita-granodiorito inequigranular
fino, exibindo uma textura hipidiomorfica maciga, formada por cristais subédricos de plagiocldsio, ortocldsio, biotita
que estdo distribuidos ao acaso entre massas de quartzo intersticial, nicdis cruzados e paralelos, respectivamente. (E)
textura hipidiomorfica em sienogranito formado por cristais prismdticos de andesina e microclina e quartzo intersticial.
Detalhe para a alteragdo do plagiocldsio (nicdis cruzados). (F) textura xenomdrfica em sienogranito com moscovita,
detalhe para o zoneamento internos dos plagiocldsios que estdo e com nucleos alterados para epidoto granular (nicdis
cruzados). Abreviagdes segundo Siivola & Schmid (2007).
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placa, apresentam quimismo calcio-alcalino de alto
potassio, com caracter metaluminoso a levemente
peraluminososo, ricos em metais alcalinos (Na,O +
K,O >5%) e possuem alta razdo KZO/NaZO que varia
entre 1,30 e 2,28. Os padrdes dos elementos tracos e
terras raras sdao semelhantes aos dos granitos da Su-
ite lgarapé Enganado, apresentando enriquecimen-
to dos elementos de grande raio i6nico em ralagao
aos de alta carga, e enriquecimento dos elementos
terras raras leves em relagao aos pesados, com leve
anomalia de eurdpio.

A geometria dos corpos é bem marcada no
canal de potassio e contagem total da imagem ae-
rogemaespectrométrica, como também se desta-
cam nas imagens de distribuicdo ternaria U-Th-K,
associado a uma baixa susceptibilidade magnética
na imagem aeromagnética de amplitude do sinal
analitico (ASA).

Nao existem dados geocronolégicos sobre estas
rochas, entretanto para (RIZZOTTO, 2010) as relagGes
de campo e as semelhangas petroldgicas sugerem
gue o magmatismo da Suite Cerejeiras seja cronocor-
relato com o das rochas da Suite Igarapé Enganado.

3.9. SUITE INTRUSIVA IGARAPE ENGANADO
(MP.y_.ie)

2V

As rochas da Suite Igarapé Enganado foram re-
conhecidas inicialmente por Santos et al.,1979 que
as incluiu no Complexo Xingu. Rizzotto et al., 2002
durante estudos geoldgicos-geocronoldgicos regio-
nais, classificou estas rochas como monzogranitos

porfiriticos e leucogranitos associados a Suite Meta-
moérfica Colorado.

A partir estudos integrados de geologia de
campo, petrografia, geoquimica e geocronologia, Ri-
zzotto (2010) agrupou um conjunto de granitoides,
variavelmente deformados, que ocorrem nos arre-
dores do municipio de Colorado do Oeste - RO, como
a Suite Igarapé Enganado (SIE).

Os corpos da SIE sdo intrusivos de forma dis-
cordante nas rochas gnaissicas do Complexo Colo-
rado e subordinadamente nos anfibolitos Complexo
Mifico-Ultramdfico Trincheira, com os quais realiza
contatos abruptos, mediante falhas verticais ou por
contatos difusos com muitos enclaves das rochas en-
caixantes.

Os granitoides da Suite Igarapé Enganado es-
tdo distribuidos principalmente na por¢do leste da
Folha Rio Escondido, formando batélitos continuos e
alongados ou corpos menores, que estao orientados
de forma concordante com a estruturagdo regional e
cujas direcGes variam entre N60°W a NS e localmen-
te para N40°E (Figura 3.25).

Os principais litotipos da SIE sdo representados
por biotita-metamonzogranitos e biotita-hornblenda
metasienogranitos de cor cinza rosado, médio a gros-
sos, geralmente foliados, leuco a mesocraticos, com
representantes equigranulares e porfiriticos, que de
modo geral sdo constituidos por fenocristais de fel-
dspato potassico imersos numa matriz mais fina de
quartzo, plagiocldsio, com agregados maficos a hor-
nblenda, biotita e pontuacGes de magnetita (Figura
3.26 AeB).
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Figura 3.25. Mapa da drea de ocorréncia da Suite Intrusiva Igarapé Enganado.
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Os termos granodioriticos e tonaliticos ocor-
rem de forma subordinada, os quartzo-dioritos sdo
raros e geralmente estdo presentes nas estruturas
do tipo magma mingling, na forma de autdlitos mafi-
cos parcialmente assimilados pelas litofacies monzo-
granito e sienogranito (Figura 3.26C). Quando estas
rochas hibridas estdo posicionadas em zonas de ci-

salhamentos ducteis, sdo transformadas em augeng-
naisses com bandamento metamérfico constituido
pela alternancia entre bandas variavelmente defor-
madas e de composicdo granitica, granodioritica, to-
nalitica e quartzo-dioritica (Figura 3.26D). Os corpos
de pegmatitos sao discretos e ocorrem de forma res-
trita, assim como algumas texturas rapakivi.

Figura 3.26 Aspectos de afloramento da Suite Igarapé Enganado. (A) Aspecto do hornblenda-biotita-metamonzogra-
nito porfiritico, exibindo uma orientagéo planar dos fenoscristais de feldspato potdssico por fluxo magmdtico. (B) No
mesmo afloramento a rocha apresenta uma foliagdo metamorfica superposta. (C) Autdlitos mdficos orientados em
monzogranito formando estrutura atribuida a mistura incompleta entre dois magmas (mdfico/félsico). (D) Aspecto da
deformacgdo ductil sobre metamonzogranito heterogéneo com bandas mdficas paralelizadas numa foliagdo planar e
vertical, detalhe para a presenga de um veio de leucogranito dobrados de forma isoclinal (E) metasienogranito miloniti-
co exibindo porfiroclastos de feldspato potdssico imersos numa matriz fina e recristalizada. (F) Aspecto da deformagdo
heterogénea sobre granitoide hibrido que apresenta bandas de composi¢Go e comportamento reoldgico diferentes.
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A deformacao é ductil, heterogénea e favore-
ce a preservacao de grandes nucleos pouco defor-
mados, que estdo contornados por bandas de cisa-
Ihamento estreitas e amendoadas. Nestas zonas de
sombra de pressao os granitoides apresentam textu-
ra macica a porfiritica, exibindo fenocristais de micro-
clina subédricos, orientados numa trama planar que
foi gerada pelo processo de fluxo magmatico, com
uma deformacdo no estado subsolidus. Entretanto
nas zonas de maior deformacao as rochas assumem
uma trama protomilonitica, milonitica a localmente
ultramilonitica, com porfiroclastos de feldspato po-
tassico rotacionados e contornados por uma matriz
fina, recristalizada e com minerais maficos orienta-
dos (Figura 3.26E e F).

De modo geral esta foliagdo milonitica su-
perposta é bastante penetrativa, e anastomosada,
apresenta mergulho de alto angulo a subvertical, e
direcdo predominante N50°E, N60°W, NO°E e local-
mente N85°E. Estas estruturas estdo posicionadas
em bandas de cisalhamento associadas a zonas de
empurrdes ou nos sitios restritos de transcorréncias
com cinematica sinistral. Em poucos afloramentos
também é possivel observar veios de quartzo dese-
nhando dobras isoclinais com mergulho alto e ver-
géncia para oeste.

Nas variedades de sienogranitos e monzogra-
nitos geralmente estdo preservadas texturas igneas
primarias, porém nos granodioritos e tonalitos, as
feicdes de deformacgdo sdo mais acentuadas.

Petrograficamente os metasienogranitos e
metamonzogranito sdo rochas leucocraticas, inequi-
granulares média a grossas, nas quais as texturas por-
firitica e hipidiomérfica estdao substituidas por uma
foliagdo metamorfica. Estes protodlitos sdo constitui-
dos essencialmente por 20% a 45% de porfiroclastos
de microclina pertitica de 1 a 4 mm, que estdo orien-
tados e envolvidos por uma matriz rica em massas
de quartzo recristalizado (20% a 40%), com até 13%
de biotita e 5% hornblenda (0,2 — 1 mm), que estdo
igualmente orientadas, definindo uma textura lepdo-
bldstica e granonematoblastica (Figura 3.27A,B,C,D,E
e F). Os plagioclasios representam de 2% a 30% do
total da rocha, sdo subédricos, geralmente estdo in-
clusos no feldspato potdssico ou presentes na matriz
da rocha formando uma textura granoblastica com
guartzo. A textura rapakivi é rara e foi observada em
amostras pouco deformadas.

A matriz cuminuida é rica em quartzo recris-
talizado conferindo a rocha uma textura protomilo-
nitica incipiente. Algumas massas de quartzo estdo
contornadas por sub graos poligonizados e apresen-
tam uma extingdo ondulante do tipo chessboard,
gue esta relacionada com a recristalizagdo do quart-
zo em temperaturas entre 500-700 °C. Os contatos

: Area Sudeste de Ronddnia, Estado de Rondbnia

51

sao frequentemente irregulares, retos, serrilhados e
interlobados.

As fases acessdrias estdo representadas por
zircao, apatita, titanita, alanita e minerais opacos que
ocorrem inclusos na biotita e quartzo, ou estao distri-
buidos aleatoriamente na matriz da rocha. Epidoto,
sericita, clorita e moscovita sdo minerais secunda-
rios. Em algumas amostras esta mineralogia neofor-
mada também esta orientada conforme a folicao mi-
lonitica da rocha e formam textura do tipo mica fish.

Os granodioritos, tonalitos e quartzo-dioritos
possuem um maior conteddo de minerais maficos e
de um modo geral apresentam um grau de deforma-
¢do menor, preservando uma trama inequigranular,
hipidiomorfica fina a média, isotrépica ou exibindo um
alinhamento dos prismas de plagiocldsio e feldspato
potdssico com até 5 mm de comprimento, devido ao
fluxo magmatico. Entretanto, em algumas amostras
estd presente uma foliacgdo metamorfica incipiente
com recristalizagao parcial da mineralogia original.

Nestes litofacies o volume de plagioclasio varia
de 44% a 60% e geralmente exibe cristais subédricos;
0 quartzo varia entre 15% e 40%, ocupa 0s espagos in-
tersticiais na forma massas irregulares (0,5 — 1,5 mm)
com leve extingdo ondulante, ou esta intercrescido com
o feldspato (mimerquita). Nos agregados maficos as
texturas coroniticas sdo frequentes, nas quais a biotita
cresce sobre diopisidio, ortopiroxénio ou hornblenda.
Zircdo, apatita, alanita, titanita e opacos sdo minerais
acessorios. Carbonato, epidoto e sericita sdo minerais
secundarios e formam-se devido a salssuritizagdo do
plagioclasio; a biotita esta normalmente sendo substi-
tuida por clorita e moscovita em sitios de alteragdo.

Segundo Rizzotto (2010) As rochas desta suite
sao caracterizadas como granitoides sin a tarditecto-
nicos do tipo |, apresentam quimismo calcioalcalino
de alto potdssio a shoshonitico, de carater metalu-
minoso a levemente peraluminoso, enriquecidos em
metais alcalinos (Na,O + K,0 >5%) e com alta razdo
K,O / Na,O. Também exibem uma ampla variagdo
facioldgica e textural, incluindo sienogranitos, mon-
zogranitos, granodioritos e tonalitos que frequente-
mente apresentam uma trama de fluxo magmatico
com deformacdo no estado subsolidus e uma folia-
¢do metamorfica superposta (Figura 3.26). Em mui-
tos afloramentos ocorrem estruturas semelhantes a
mistura mecanica entre um magma mafico e outro
félsico, sugerindo um magmatismo bimodal.

3.10. SUITE INTRUSIVA ALTO ESCONDIDO (MP,y, ae)

2134

Durante os trabalhos de reconhecimento ge-
oldgico-geocronolégico realizado por Rizzotto et al
(2002) na regido Sudestes do estado Rondodnia, foi
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Figura 3.27. Aspectos microscopicos da Suite Igarapé Enganado. (A) Foliagdo metamorfica em metamonzogranito com
destaque para extingdo ondulante do tipo chessboard em cristal de quartzo contornado por subgréos granobldsticos
(nicdis cruzados). (B) Metamonzogranito exibindo textura lepdobldstica formada por biotita, clorita e moscovita com

textura mica fish contornando os fenocristais de feldspato (nicdis cruzados). (C) e (D) Metasionogranito milonitico
exibindo textura granonematobldstica, nicdis paralelos e cruzados, respectivamente. (E) Fenocristais anédricos de
microclina pertitica, orientados por fluxo magmdtico e imersos numa matriz de quartzo (nicéis cruzados). (F) Detalhe
da textura simplectitica, numa massa de mimerquita formada por exsolugdo irreqular de quartzo em plagiocldsio(nicdis
cruzados). Abreviag¢bes seqgundo Siivola & Schmid (2007).

identificado um leucogranito com granada, intrusivo
em anfibolitos, que foram incluidos na Suite Meta-
morfica Colorado. No mapeamento geoldgico reali-
zado por Rizzotto (2010), na escala 1:250.000, foram
cartografados varios corpos destes leucogranitos,

52

com foliagdo incipiente. Naquela oportunidade as in-
formacdes de campo somadas a dados geocronolégi-
cos, permitiram ao autor propor uma nova unidade
geoldgica que ele denominou de Suite Intrusiva Alto
Escondido (SIAE).
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Os litotipos da SIAE realizam contatos discor-
dantes que tangenciam a foliagdo metamorfica dos
gnaisses e xistos do Complexo Colorado e também
dos anfibolitos do Complexo Trincheira. Nestas ro-
chas encaixantes sdo frequentes a presenca de ap6-
fises e pequenas injecdes de leucogranitos que tam-
bém sdo encontrados na forma de diques apliticos
com granada, cortando aleatoriamente a trama dos
granitoides da Suite Igarapé Enganado.

Os corpos batoliticos apresentam dimensdes
variadas e estdo distribuidos amplamente nos domi-
nios do embasamento cristalino das folhas Alto Es-
condido e llha do Porto, apresentam forma alongada
com direcdo NS com leve inflexdo para NNE ou NNW
e geralmente desenvolvem pequenas elevacgoes se-
mi-esféricas no relevo. A exposicdo dos afloramentos

: Area Sudeste de Rondénia, Estado de Rondénia

ocorre na forma de blocos arredondados a levemen-
te alongados no topo das elevagdes ou em lajedos
encontrado na margem dos Igarapés (Figura 3.28).

Na Suite Alto Escondido predominam monzo-
granitos fino a médios, de tonalidade cinza-claro a
rosados, leucocraticos, equigranulares, com textura
isotrdpica, e localmente apresentam uma trama de
fluxo magmatico no estado subsolidus. De modo ge-
ral sdo constituidos por prismas subédricos de pla-
gioclasio, feldspato potdssico, que estdo envolvidos
em massas de quartzo, agregados de biotita e até 3%
de granada. Nestas rochas predomina uma estrutura
macica e homogénea, sem grandes variagGes textu-
rais ou facioldgicas e os xendlitos do embasamento
sdo raros (Figura 3.29)
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Figura 3.28. Mapa da drea de ocorréncia da Suite Intrusiva Alto Escondido.

Figura 3.29. Aspecto dos monzogranitos leucocrdticos, equigranulares da SIAE. (A) Textura macica. (B) Trama incipiente de
fluxo magmadtico no estadosubsolidus .
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Petrograficamente as rochas da Suite Intru-
siva Alto Escondido sdo classificadas como biotita-
-sienogranitos e biotita-monzonogranitos com gra-
nada. Na tabela 3.1 se encontra uma sintese das
composi¢cdes modais das amostras analisadas no
presente trabalho.

Em lamina delgada sdo rochas leucocraticas,
inequigranulares fina a média, contendo fenocris-
tais dispersos de microclina pertitica e ortoclasio
subédricos com até 1 mm de diametro, entre agre-
gados finos, equigranulares e subédricos de plagio-
cldsio zonado (10 a 30%), microclina (20 a 35%),
massa irregulares de quartzo (20 a 30%) com limi-
tes embaiados e leve extingdao ondulante. O mine-
ral mafico é representado por palhetas de biotita
subédrica, que estdo distribuidas aleatoriamente
na trama hipidiomadrfica da rocha ou inclusas nos
fenocristais de feldspato potassico juntamente com
ripas de plagioclasio (Figura 3.30)

A fase acessdria é representada por zircdo,
apatita, titanita e alanita de habito granular que
geralmente estdo inclusos na biotita e plagioclasio;
a granada idiomorfica foi observada em algumas
amostras e ndo ultrapassa 2% do volume da rocha.
Localmente ocorrem massas intersticiais de mimer-
quita formadas pelo crescimento grafico entre quart-
zo e feldspato potassico.

Em algumas amostras estd presente uma folia-
¢doincipiente que provoca estiramento e fragmenta-
¢do dos cristais de quartzo, com orientagdo da biotita
e alinhamento dos fenocristais de feldspato potds-
sico. Este processo estd associado com a formacao
de uma paragénese secunddria com argilominerais,
moscovita, clorita e epidoto que desenvolvem-sobre
a biotita, no nucleo dos plagiocldsios

Conforme foi definido por Rizzotto (2010), a
Suite Alto Escondido é representada por monzogra-

nitos tardi a pds tecténicos, peraluminosos, enrique-
cidos em silica (70%) e metais alcallinos (Na,0 + K,0
>8%), com alta razdo KZO/NaZO (1,2a1,6) e teores al-
tos de K, Rb, Ba e Th, entretanto demostra um carac-
ter cdlcio-alcalino nos diagramas de peacock (1931)
e AFM. Também apresenta um enriquecimento dos
elementos terras raras leves em relagao aos pesados
e leve anomalia negativa de eurdpio.

3.11. FORMAGCAO CORUMBIARA (PZco)

A unidade sedimentar mais basal da regido
mapeada é representada pelos conglomerados poli-
miticos e arenitos feldspdaticos imaturos da Formacao
Corumbiara, definida por Rizzotto et al., (2007). Esta
formac¢do acompanha o paleorelevo do embasamen-
to, muitas vezes confinada em grabens gerados por
abatimento de blocos (Figura 3.31).

A Formacdo Corumbiara é constituida por dia-
mictito polimitico estratificado, com ocasionais inter-
calagBes delgadas de arenitos arcoseanos/caolinicos,
apresentando colora¢do alaranjada a esbranquicada
(Figura 3.32). Os clastos sdo compostos por granito,
guartzo de veio, paragnaisse, quartzito ferro-manga-
nifero, xisto e gnaisse apresentando tamanhos entre
granulos e matacdes com formatos arredondados e
subangulosos.

A imaturidade textural e mineraldgica indi-
cam que a os sedimentos foram transportados por
fluxos gravitacionais de alta densidade. A composi-
¢do arcoseana dos arenitos da Formacgdo Corumbiara
indicam que a porgdo estudada representa sistema
deposicional de leques aluviais proximais, possuindo
area fonte com contribuicdo de rochas graniticas e
metassedimentares.

Figura 3.30. Fotomicrografias destacando fei¢bes texturais dos biotita-monzogranitos da Suite Intrusiva Alto Escondido. (A) e
(B) fenocristal anédrico de microclina com inclusées de biotita e plagiocldsio (nicdis cruzados). Abreviagbes segundo Siivola &
Schmid (2007).
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Figura 3.31. Mapa da drea de ocorréncia da Formagéio Corumbiara.

Figura 3.32. Afloramentos da Formagdo Corumbiara. Ponto 4212-L5-35. A) vista geral afloramento ponto. B) detalhe para
arenitos com laminagéo plano-paralela. Ponto 4212-TR-32. C) nivel conglomerdtico. D) nivel arenoso.
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3.12. GRUPO PARECIS (JKp)
3.12.1. Formacéo Rio Avila (Jra)

A Formagdo Rio Avila, definida por Bizzi et al..
(2003), possui ampla distribuicdo na darea mapeada.
Sua espessura minima é da ordem de 240 m, ge-
rando platos elevados onde sdo encontrados solos
muito arenosos derivados de arenitos avermelhados
a esbranquicados friaveis, com eventuais intercala-
¢Oes de pelitos avermelhados (Figura 3.33). Os niveis
peliticos correspondem a sedimentag¢do em lagos ra-

sos, na regidao de interdunas, bem como pequenas
planicies de inundagdo associadas as paleodrena-
gens de sistemas fluviais efémeros denominados
wadis. Os processos de alteracdo telodiagenéticos
conferem um aspecto “mosqueado” devido a des-
ferrificagdo por migragdo dos éxidos e hidréxidos de
ferro presentes na matriz e cimento da rocha.

Os arenitos possuem graos arredondados, sao
bimodais e exibem estratificacdes cruzadas tabulares
e acanaladas de médio a grande porte com sets de até
1,8m (Figura 3.34), fei¢cdes indicativas de deposi¢cdo em
dunas secas de ambiente edlico. Ocasionalmente ha
niveis de conglomerados com seixos de quartzo arre-
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Figura 3.33. Mapa da drea de ocorréncia da Foramagéo Rio Avila.

Figura 3.34.Aspectos de afloramento da Formagdo Rio Avila. A) Vista geral afloramento 4212-TJ-40 exibindo estratificagdo
cruzada trabular com set de 1,7m e superficie de truncamento. B) Detalhe de laminagdo cruzada em quartzo arenito esbran-
quicado com superficie de truncamento. C) Tronco fossilizado no conglomerado da base da Formagdo Rio Avila (4212-L5-23).

D) Detalhe para tronco exibindo linhas de crescimento concéntricas.
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dondados, por vezes imbricados, indicando transporte
subaquoso, com contribuicdo de sistemas fluviais efé-
meros. Associado aos niveis conglomeraticos foram
encontrados fragmentos de lenhos fésseis silicificados
atribuidos ao grupo das Gimnospermae.

3.12.2. FORMAGAO UTIARITI (K,ut)

A A Formacdo Utiariti, definida por Barros et al.
(1982), recobre a Formacao Rio Avila em contato con-
cordante e gradacional, sendo representada por quart-
zo-arenitos macigos silicificados e avermelhados. Esta
formacgdo é encontrada nas cotas mais elevadas, for-
mando morros testemunhos com topos aplainados e

B1°W
i

bordas escarpadas (Figura 3.35). E comum na area ma-
peada que esta formacao esteja recobrindo diretamen-
te 0 embasamento por meio de discordancia litoldgica.

A porgdo basal desta formacdo é constituida
por aproximadamente meio metro de espessura,
constituida por paraconglomerado oligomitico. Os
clastos deste paraconglomerado sdo compostos por
qguartzo arredondados e por arenitos da Formacao
Rio Avila retrabalhados, dispersos numa matriz are-
nosa de cor avermelhada (Figura 3.36). A porg¢do su-
perior da Formacdo Utiariti é constituida por areni-
tos macigos, ou com pequenas laminagGes cruzadas
acanaladas e estruturas de convolugao. Sdo descritos
troncos fésseis de Coniferas da familia Podocarpace-
ae que indicam idade Neocretdaceo.
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Figura 3.35. Mapa da drea de ocorréncia da Formagdo Utiariti.

Figura 3.36. Aspectos de afloramento da Formagdo Rio Avila. A) Vista geral afloramento 4212-TJ-40 exibindo estratificagio
cruzada trabular com set de 1,7m e superficie de truncamento. B) Detalhe de laminagdo cruzada em quartzo arenito esbran-
quicado com superficie de truncamento. C) Tronco fossilizado no conglomerado da base da Formagdo Rio Avila (4212-LS-23).

D) Detalhe para tronco exibindo linhas de crescimento concéntricas.
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3.12.3. Formagao Guaporé (N2Q1g)

Os sedimentos da Formacao Guaporé estao dis-
tribuidos ao longo do terraco do rio homénimo (Figura
3.37). Esta formacdo esta depositada em ndo confor-
midade sobre as rochas do embasamento Mesoprote-
rozoico. Os depdsitos fluviais arenosos da Formacdo
Guaporé sdo constituidos por sedimentos imaturos,
tais como areia grossa, areia média com niveis casca-
Ihosos e, subordinadamente, niveis argilosos.

3.13. COBERTURA DETRITO LATERITICA
(N2Q1dl)

As coberturas lateriticas do estado de Ron-
dbnia compreendem principalmente crostas fer-

ruginosas e depdsitos adjacentes resultantes de
seu desmantelamento. Estas coberturas sustentam
grande parte do relevo na forma de baixas mesetas,
podendo ocorrer em cotas pouco superiores a 600
m na regiao sul do estado, como em cotas de apro-
ximadamente 100 m na regido norte. Na darea de
estudo o perfil regolitico e coberturas lateriticas as-
sociadas foram divididos em trés principais grupos
de acordo com as cotas altimétricas que ocorrem:
1) 200 e 300m de altitude; 2) cotas 300 e 500m e 3)
cotas acima de 500m de altitude (Figura 3.38).

O primeiro grupo ocorre na por¢ao centro-
-leste em cotas acima de 500 m e em superficies ta-
bulares (planaltos) com baixa dissecacdo. Estes per-
fis estdo associados as rochas sedimentares da Bacia
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Figura 3.38. Mapa da drea de ocorréncia das Coberturas Detrito Lateriticas.
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dos Parecis, nhotadamente arenitos, siltitos e folhe-
Ihos. No topo do perfil, sdo encontrados blocos de
crostas lateriticas ferruginosas com diametro médio
de 30 cm, podendo chegar a medir até 3 m, além de
fragmentos ferruginosos com até 15 cm de diametro
e blocos decimétricos de quartzo arenito e arenito
arcoseano e arenito silicificado (Figura 3.39A e B e
FIGURA 3.40A,B e C). As crostas possuem textura pi-
solitica/nodular, sdo constituidas principalmente por
hematita com cértex goethitico. O plasma possui to-
nalidades avermelhadas, cinza escura a amarelada,
constituido por caulinita, quartzo (entre 1 mm até
um centimetro de diametro) goethita e mais rara-
mente por gibbsita. Esta Ultima pode exibir tonalida-
des creme a ligeiramente rosa preferencialmente nas
porgGes internodulares, (Figura 3.40A,B e C e Figura
3 41A,B,C,D e E). Em alguns setores da porcdo cen-
tral da area ocorrem esferdlitos de oxi-hidréxidos de
Fe com quartzo formando uma camada superficial
delgada com no méaximo 10 cm de espessura. Abaixo
desse horizonte superficial pode ocorrer ainda um
horizonte arenoso a areno-siltoso, e quartzoso de
coloracdo amarelo claro a amarelo avermelhado. As
exposicOes dessa camada raramente ultrapassam 4
metros de espessura e podem, por vezes, estar par-
cialmente recobertas por coltvio com 30 cm de es-
pessura, rico em pisélitos com até 2 cm de didametro,
neste caso sdo essencialmente goethiticos com nu-
cleos hematiticos.

No segundo grupo estdo expostos horizontes
argilosos mosqueados ou palidos com espessuras
nunca superiores a 2 m e horizonte saprolitico grosso
a fino. Estes horizontes podem ainda estar recobertos
por coluvio areno-argiloso onde por vezes sdao encon-
trados fragmentos de crosta lateritica ferruginosa ma-
cica com até 5 cm de diametro (Figura 3.39 Ce D). A
maioria das exposi¢des deste grupo estdo localizadas
entre as cotas 300 e 500, em grande parte associados
as rochas supracrustais do Complexo Colorado e do
Complexo Trincheira. Em alguns raros setores podem
ocorrer ainda blocos de crostas lateriticas ferrugino-
sas pisoliticas, nodulares, vermiformes e macigas, com
dimensdes entre 20 e 40 cm (Figura 3.41F, G e H) e
cores variando do marrom avermelhado ao vermelho
amarelado. O coluvio é constituido por fragmentos
de rocha, quartzo ou mais raramente por fragmentos
centimétricos de crosta lateritica e pisélitos que reco-
brem o horizonte mosqueado ou latossolo.

O terceiro grupo ocorre entre as cotas 200 e
300m e esta vinculado em grande parte as rochas do
Complexo miéfico-ultramafico Trincheira, Complexo
Colorado e aos granitoides sin, tardi e pds-orogéni-
cos. Em termos geomorfolégicos estd associado a
superficie de dissecagdo média e a espordadicos insel-
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bergs e tors, mas principalmente com a planicie do
Guaporé onde predominam os sedimentos e cober-
turas recentes. Neste setor o relevo é predominan-
temente plano e baixo com algumas dreas alagadas.
O regolito no geral é representado por latossolos ar-
gilo-arenosos avermelhados e por plintossolos. Nas
porgdes mais proximas do rio Guaporé o solo torna-
-se arenoso a areno argiloso de cor amarela clara a
amarela avermelhada associado a neossolos fluvicos.
Nas areas alagadas/pantanosas é comum encontrar
gleissolos de cor branca a branca acinzentada. Neste
dominio os afloramentos sdao muito restritos e cortes
de estrada com exposi¢des com mais de 1 metro de
espessura sao rarissimos. Na porcao superficial os la-
tossolos podem apresentar concrecdes ferruginosas
com dimensdes entre 3 e 10 mm, constituidas por
goethita com nucleo de hematita e mais raramen-
te magnetita e proximo ao contato com o horizonte
mosqueado pode ser observada crosta lateritica fer-
ruginosa, (Figura 3.39E e F).

Em alguns setores o horizonte mosqueado
aflora e pode estar associados a fragmentos dis-
persos de crosta lateritica de até 3 m de diametro.
Este horizonte pode ainda encontrar-se recoberto
por concre¢des, nddulos e pisdides, desprovidos de
matriz, provavelmente relacionados a enxurradas es-
poradicas o que poderia explicar o acimulo das por-
¢Oes mais grossas e eliminag¢do dos materiais finos,
e mais raramente podem ocorrer blocos métricos
de crosta lateritica ferruginosa (Figura 3.39G, H e I).
Em apenas dois afloramentos foram encontrados in-
dicios de crosta com estrutura colunar parcialmente
preservada. As colunas possuem revestimento inter-
no de goethita com caulinita e gibbsita mais restrita.
Os canais sdo inter e intracolunares e podem estar
preenchidos por material pisolitico com matriz areno
argilosa. Os pisdlitos sdao constituidos por goethita
com nucleo de hematita semelhantes as observadas
no topo do perfil e em horizontes coluvionares, (Fi-
gura 3.40G, H, I, J, I).

Os trabalhos de campo permitiram ndo apenas
a identificacdo das areas com ocorréncia de crosta
lateritica (blocos e matacGes), mas em alguns casos
destacou os produtos de seu desmantelamento, tais
como, fragmentos de crostas associadas a coluvios,
alguns com espessuras de cerca de 5 cm, e superficies
com esferolitos de quartzo e oxi-hidroxidos de Fe. Na
porcdo centro sul da area foi destacado um dominio
ndo apenas com a ocorréncia de crosta ferruginosa,
mas também, latossolo constituido por grande quan-
tidade de concregbes ferruginosas centimétricas que
chegam a formar um horizonte superficial de cerca
de 5a 10 cm de espessura, muitas vezes associados a
um coluvio rico em pisdlitos.
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Figura 3.39. Principais formas de ocorréncia

pisolitico e respectivo perfil esquemdtico. C e D) Horizonte saprolitico coberto parcialmente por coluvio. E e F) Horizonte mos-

queado coberto por horizonte pisolitico. G e H) Blocos métricos a submétricos de crosta lateritica ferruginosa afloramente e

respectivo perfil. 1) Perfil topogrdfico esquemdtico com as locais de ocorréncia dos perfis.
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Figura 3.40. A) Perfil lateritico sobre o arenito da formagéo Utiariti (fragmentos de dxidos e hidréxido de ferro). B) Detalhe
dos fragmentos ferruginosos centimetricos, marrom avermelhados. C) Detalhe da porgéio interna dos fragmentos constituido
por nddulos de hematita e plasma goethitico. D) Perfil lateritico evidenciando horizonte mosqueado e solo vermelho areno
argiloso. E) Detalhe dos pisdlitos ferruginosos, centimétricos presentes na porgéo superior do perfil. F) Detalhe da crosta
lateritica cavernosa encontrada nas adjacéncias do perfil. G) Aspecto geral do afloramento de crosta ferruginosa onde séGo
observados pisdlitos na superficie do terreno. H) Detalhe do afloramento de crosta ferruginosa com pisdlitos no topo. ) Bloco
de crosta lateritica com estrutura colunar. J) Crosta lateritica ferruginosa com estrutura colunar parcialmente preservada. L)
Detalhe de pisdlitos preenchendo coluna.
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Figura 3.41. Exemplos das crostas lateriticas ferruginosas da regido estudada. A, B, C, D e E). Sdo crostas marrom averme-
Ihadas com textura nodular a pisolitica, estes possuem nticleos hematiticos e cortex goethiticos e entre elas hd raras porgdes
de matriz formada por caulinita, gibbisita e quartzo. F) Crosta vermiforme. G e H) Crosta maciga com grdos de quartzo
milimétricos a centimetricos.
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As porcdes mais altas e planas da drea em estu-
do possuem cotas entre 500 m e 627 m e podem ser
correlacionadas a superficie denominada de aplaina-
mento de topo Il, por Kux et al., (1979). Esta superficie,
segundo os autores, estd associada a por¢do sudoeste
do planalto dos Parecis e possui aplainamento bem
conservado constituido por crostas lateriticas, atribu-
idas ao Tercidrio. As porcGes mais baixas possuem co-
tas menores que 300 m que pode ser correlacionadas
a superficie denominada de aplainamento inferior por
Kux et al, (1979). Em ambos os casos, ha fortes evidén-
cias de ocorréncia de crosta desmantelada com regis-
tros de crostas ferruginosas colunares, crostas coluna-
res parcialmente preenchidas por pisdlitos, horizontes
coluvionares, etc. As crostas lateriticas que ocorrem
em cotas acima de 500 estdo em grande parte asso-
ciadas aos arenitos e siltitos da Bacia dos Parecis, ja
aquelas que ocorrem abaixo de 300 m estdo associa-
das principalmente a litotipos do Complexo Colorado
e do Complexo Trincheira.

Estudos geoquimicos de detalhe podem con-
tribuir com a delimitacdo mais precisa de alvos me-
talogenéticos associados a Au, Ag, Ni-Co, com ordem
de prioridade para aquelas localizadas entre as cotas
200 e 300m e posteriormente aquelas acima de 600m
Sugere-se ainda estudos que utilizem ferramentas ga-
maespectrométricas integradas com dados topografi-
cos com o objetivo de direcionar trabalhos de campo
futuros e aumentar a eficiéncia da cartografia, assim
como sugerido por Carrino et al. (2011).

: Area Sudeste de Ronddnia, Estado de Rondbnia
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3.14. COBERTURA SEDIMENTAR INDIFERENCIA-
DA (Q,ci)

A cobertura sedimentar indiferenciada é repre-
sentada por depdsitos ellvio-coluvionares imaturos,
compostos por areia, silte e argila com impregnacao
de Oxidos de ferro. Esta cobertura apresenta peque-
na espessura e encontra-se depositada diretamente
sobre o embasamento ou em contato gradacional
com sedimentos da Formacao Guaporé. Os sedimen-
tos da cobertura sedimentar indiferenciada podem
ser facilmente confundidos com regolitos derivados
da alteragdo dos quartzitos e rochas paraderivadas
do Complexo Colorado. Esta unidade foi posicionada
no Plioceno-Pleistoceno através de estudos estrati-
graficos com base nas relagdes de contato (Rizzotto
et al., 2010).

3.15. DEPOSITOS ALUVIONARES (Q2a)

Associado as drenagens, ocorrem depdsitos
arenosos ou Depdsitos Aluvionares. Estes depdsi-
tos sdo associados as barras de acrecdo laterais e a
barras em pontais, relacionadas a dinamica atual de
sedimentacdo fluvial meandrante. Estes depdsitos
podem ser classificados como aluvides recentes e
constituem a unidade mais nova da area estudada.
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4 — ARCABOUCO ESTRUTURAL

O presente capitulo discorre sobre a hierarqui-
zacdo e o arranjo das estruturas geoldgicas do Bloco
Sudeste, baseado em interpretacGes de estruturas geo-
fisicas, de relevo e descritas em escala de afloramento.

A analise da deformacdo impressa nas rochas
associada a outros fatores, permite remontar a
evolucdo tectdnica da area de trabalho, sendo que
tais informacbes servem como parametro balizador
para a analise de eventos mineralizadores e de dados
geocronoldgicos.

4.1.1. Contexto Regional

As cinco folhas que abrangem o Bloco Sudeste
encontram-se situadas no limite entre terrenos amal-
gamados no sudoeste do Craton Amazdnico durante
o Mesoproterozoico. Na porcdo aflorante do emba-
samento, predominam rochas da Faixa Alto Guaporé
(FAG; referente as intrusdes mesoproterozoicas e a
rochas dos complexos Colorado e Trincheira) e do
Terreno Jauru (TJ; referente as rochas dos comple-
xos Rio Galera e Rio Piolho). As demais regides sao
recobertas por rochas e sedimentos das bacias dos
Parecis e do Guaporé. As rochas da FAG afloram em
um dominio de relevo denudado com forte contro-
le estrutural, dispostas em uma faixa de orientagdo
NW-SE que atravessa as cinco folhas do Projeto. Ja as
rochas do TJ encontram-se limitadas ao extremo su-
deste da drea do projeto, ocorrendo apenas na folha
Ilha do Porto (SD.20-X-D-IlI).

A FAG faz parte da Provincia Rondoniano-
-San Igndcio (1,56-1,30 Ga), consistindo em um dos
orégenos formados através de sucessivas acresgoes
de arcos magmaticos e fechamento de bacias oce-
anicas, culminando em uma colisdo obliqua do tipo
continente-continente (Bettencourt et al. 2010). Jd o
TJ corresponde a rochas paleoproterozoicas e meso-
proterozoicas (1,78-1,42 Ga; Bettencourt et al. 2010)
gue foram acrescionadas a FAG durante a orogénese
Sunsas (1,20-0,95 Ga; Teixeira et al.; 2010), e corres-
ponde a um conjunto de ortognaisses, xistos e gra-
nitos deformados durante este evento mais recente.

De acordo com Rizzotto (2010), a estruturagdo
principal da FAG é descrita como zonas de cisalha-
mento (ZC) rupteis-ducteis que paralelizam as estru-
turas anteriores. Nestes dominios afetados pelas ZC,
esta impressa uma deformacdo acumulada, onde é
possivel observar uma trama milonitica regional. Do-
minios com deformacdes acumuladas relativamente
menos intensas sdo observados localmente, prin-
cipalmente associados a estruturas dobradas, ndo
tendo sido caracterizados dominios regionais onde
uma estruturacdo mais antiga tenha sido preserva-
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da, de forma inequivoca, com seus atributos de esti-
lo e cinematicos caracteristicos. Portanto, a tarefa de
hierarquizar as fases deformacionais pretéritas nao
é trivial, sendo que devido a alta deformacdo a que
a regido foi submetida, esta (s) por vezes foi (foram)
completamente obliterada (s).

Porém, ainda segundo Rizzotto et al., 2010, nos
locais de mais baixo strain, uma estrutura bandada
anterior é dobrada por estruturas com geometria em
perfil variada (dobras abertas a isoclinais) e superficie
axial paralela a foliagdo milonitica regional. As carac-
teristicas geométricas deste bandamento, entretanto,
sdo variadas. As bandas, em alguns afloramentos, po-
dem ser derivadas de processos de segregacao meta-
morfica sem consideravel variagdo de espessura.

Nestes casos algumas bandas com com-
posicées quartzo-feldspaticas intercalam-se com
bandas mais ricas em biotita. Nestas por¢des, do-
bras intrafoliais ao bandamento podem também
ser observadas. Em outros pontos, bandas claras
relativamente mais ricas em quartzo e feldspato,
intercalam-se com bandas mais escuras, possuindo
o conjunto, entretanto, espessuras muito variadas
(variando desde bandas grossas a finas, até local-
mente laminas submilimétricas).

4.1.2. Dominios Estruturais

A drea de trabalho foi dividida em quatro gran-
des dominios estruturais, sendo eles: Graben do Co-
lorado, Faixa Alto Guaporé Oeste, Faixa Alto Guaporé
Leste e Terreno Jauru (Figura 4.1). Esta divisdo consi-
derou critérios de comportamento estrutural e reo-
I6gico das rochas aflorantes, assim como padroes de
lineamentos de relevo (extraidos de imagem SRTM)
e lineamentos magnéticos (obtidos através dos ma-
pas de Inclinacdo do Sinal Analitico, Primeira Deriva-
da Vertical e Amplitude do Sinal Analitico).

O dominio estrutural (DE) Graben do Colorado
compreende as rochas sedimentares relacionadas
ao preenchimento do graben do colorado, de ida-
de Paleozdica. Este DE ndo estd presente nas folhas
mapeadas e, desta forma, apenas os lineamentos de
relevo e os lineamentos magnéticos foram utilizados
para definir este dominio.

O DE Faixa Alto Guaporé Oeste, cobre a maior
parte do Bloco Sudeste, abrangendo toda a porcao
aflorante das rochas do cristalino das folhas Rio Ta-
naru, lgarapé Xinpigual e Porto Triunfo. Nas folhas
mapeadas por este projeto, o DE Faixa Guaporé Oes-
te representado pelo subdominio |, apresenta folia-
¢oes com direcdo N30E, com zonas de cisalhamento
transpressivas sinistrais sub-paralelas a direcdo da
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Figura 4.1. Mapa de Dominios Estruturais do Bloco Sudeste, com destaque para as folhas Alto Escondido (SD.20-X-D-1l) e llha
do Porto (SD.20-X-D-1ll), mapeadas neste projeto.
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foliacdo principal. Este subdominio é composto por
rochas dos complexos Colorado e Trincheira.

O DE Faixa Alto Guaporé Leste ocorre na por-
¢do central das folhas mapeadas, e consiste na zona
limitrofe da Faixa Alto Guaporé com o Terreno Jau-
ru, a leste. Devido ao complexo padrao apresentado
pelas foliagdes, geralmente basculadas por zonas de
cisalhamento de direcGes diversas, este DE foi divi-
dido em trés subdominios (ll, Ill e IV). O subdominio
Il representa rochas do batdlito Cerejeiras e das cir-
cunvizinhangas. Possui formato alongado para NE, de
acordo com os limites cartografados deste granito. O
subdominio Il é composto por rochas do Complexo
Trincheira, Complexo Colorado, Igarapé Enganado,
Igarapé Jabuti e Igarapé Hermes. Neste subdominio,
as rochas apresentam uma tendéncia geral de estru-
turacdo na direcdo N20W, variando localmente até
N30E. O subdominio IV é composto por rochas do
Complexo Colorado, Suite Igarapé Enganado, Suite
Alto Escondido e Suite Mafica Cidade do Colorado.O

subdominio apresenta uma forte estruturacdao das
foliagdes na direcao N4OE, porém, localmente estas
sdo basculadas por zonas de cisalhamento, sendo re-
orientadas para a direcdo N30W.

O DE Jauru é composto por rochas dos com-
plexos Rio Galera e Rio Piolho, os quais apresentam
um padrdo doformacional difuso, ora com mergulho
de alto angulo, ora com mergulhos suaves a sub-ho-
rizontais. Existe uma forte tendéncia de direcdo de
foliacGes para N10E, porém ha pontos onde a mes-
ma possui direcdes diversas, sendo que devido aos
escassos afloramentos ndo ha dados suficientes para
tratamento estatistico significativo.

4.1.3. Lineamentos

Os lineamentos foram agrupados nos quatro
dominios estruturais definidos anteriormente, e uma
roseta com o azimute dos lineamentos foi gerada
para cada dominio (Figura 4.2 e Figura 4.3).
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Figura 4.2. Lineamentos de relevo separados pelos quatro grandes dominios estruturais do Bloco Sudeste e os respectivos
histogramas polares representando as direcdes em evidéncia.
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Os lineamentos de relevo e os lineamentos
magnéticos apresentam duas dire¢des principais,
N30E/N45E e N60W, presentes nos quatro domi-
nios estruturais. No dominio Graben do Colorado,
predominam lineamentos de relevo na diregdo
N30E e lineamentos magnéticos nas direcdes N45E
e N60W. No dominio Faixa Guaporé Oeste os linea-
mentos de relevo e magnéticos se encontram nas
direcdes, N30E e N60W, além de aparecer uma es-
truturacdo para N20W nos lineamentos de relevo.

61°0'W
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O dominio Faixa Guaporé Leste possui uma estru-
turacdo semelhante ao dominio Oeste, porém com
uma contribuicdo maior da estrutura N20W nos li-
neamentos de relevo e uma dispersdo entre N30E e
N9OE dos lineamentos magnéticos. No dominio Ter-
reno Jauru predominam lineamentos de relevo na
direcdo N60W, com lineamentos na direcdo N30E
em menor quantidade, e lineamentos magnéticos
nas direcdes N45E e N60E.
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Figura 4.3. Lineamentos magnéticos e diagramas de roseta de cada dominio
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4.1.4. Deformacao de regime ductil

4.1.4.1. Foliagbes e Lineacdes de Estiramen-
to Mineral

As rochas do embasamento da drea de estudo
apresentam uma foliagao Sn de alto angulo continua,
evidenciada por uma xistosidade e por vezes por um
bandamento gndissico. Esta foliacdo é marcada pela
orientacao de lamelas de biotita e moscovita nos xis-
tos e paragnaisses, pela orientacdo de hornblenda
e piroxénio nas rochas maficas e pela orientacdo de
lamelas de biotita, por vezes anastomosados nas in-
trusdes sin-tectdnicas.

Em alguns dominios, é possivel identificar a
existéncia de uma deformagdo posterior que crenu-
la a foliagdo principal. Esta estrutura foi identificada
como a foliagdo plano axial, desenvolvida devido a
progressao da deformacdo (Figura 4 4), mais bem de-
senvolvida em apenas alguns dominios.

A medida destas foliagGes e das lineagGes de
estiramento mineral obtidas no campo foram agru-
padas nos cinco subdominios estruturais propostos,
e um estereograma de densidade de polos foi gerado
para cada subdominio (Figura 4.5).

O estereograma de densidade de polos para
as foliacGes do DE Faixa Alto Guaporé Oeste, repre-
sentado pelo subdominio | (Figura 4.5A), mostra um
trend N30OE para a direcdo das foliacGes. As lineagGes
de estiramento mineral indicam uma movimentacgado
obliqua destes planos com forte componente trans-
corrente. Os indicadores cinematicos nesta regido
indicam uma movimentacao sinitral destas transcor-
réncias.

0123465

: Area Sudeste de Rondénia, Estado de Rondénia

O DE Faixa Alto Guaporé Leste, é representa-
do pelos subdominios Il, lll e IV. O estereograma de
densidade de polos para as foligées do subdominio
Il (Figura 4.5B) mostra um trend N15E principal para
a direcdo das foliacdes, e um trend N45W subordi-
nado. O estereograma para as foliagcGes do subdomi-
nio Il (Figura 4.5C) mostra trés trends para a dire-
¢do das foliagGes, sendo eles, N30OE, N30W e N50W.
As lineagGes de estiramento mineral de alto angulo
neste subdominio indicam movimento de empurrdo
predominante, com algumas regides submetidas a
regimes transcorrentes subordinados. A direcao das
foliacbes do subdominio IV se encontram em trés
direcdes, N30E, N30W e EW, como mostra o estere-
ograma da Figura 4.5D. Neste subdominio predomi-
nam lineagdes de estiramento mineral de alto angu-
lo, indicando movimento de empurrao, com zonas de
movimentacdo transcorrente subordinadas.

As foliagbes do DE Terreno Jauru, representa-
do pelo subdominio V, se encontram em sua maioria
com alto angulo de mergulho e com direcdo NNE-
-SSW (Figura 4.5E). O subdominio também apresen-
ta foliagcbes de baixo dngulo com direcGes N50E e,
em menor quantidade, N50W. As lineagbes de esti-
ramento mineral nas foliagées de dire¢cdo NNE-SSW
indicam uma cinemdtica obliqua com componente
transcorrente predominante neste subdominio.

4.1.4.2. Dobras

De modo geral, as dobras descritas na area de
trabalho variam de acordo com o estagio da defor-
magado (Figura 4.6): de dobras abertas e dobras re-
dobradas em estilo lago (redobramento coaxial). As
dobras isoclinais tendem a descrever vergéncia para

S

Figura 4.4. Clivagem de crenulagdo correspondente a foliagdo S

n+a’

A) Clivagem desenvolvida em anfibolito do Complexo Trin-

cheira (afloramento 4212-RO09) B) Fotomicrografia do anfibolito anterior, onde é possivel perceber a clivagem de crenula-
¢do assimétrica com preservagdo de foliagdo anterior no microliton (nicéis paralelos). Abreviagbes sequndo Siivola & Schmid
(2007).
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Figura 4.5. Estereogramas de densidade de polos das foliagoes e lineagcées da drea de estudo. As linhas representam os
planos médios de foliagdo, os pontos representam as lineagées de estiramento mineral e os contornos em tons de cinza a
densidade de polos das foliagbes. A) Estereograma do subdominio I. B) Estereograma do subdominio Il, C) Estereograma do
subdominio Ill, D) Estereograma do subdominio IV. E) Estereograma do subdominio V. F) Estereograma com as lineagdes de
todos os subdominios.

NE, porém também sdo encontradas dobras com
vergéncia para E.

Estas, assim como a foliacdo principal desen-
volvida, por vezes sdo afetadas por fases deforma-
cionais rupteis-ducteis, gerando um padrdo de geo-
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metria complexa. Porém, este fendmeno é raro de
ser detectado devido ao grau de intemperismo das
rochas da regido, sendo que as dobras sdo mais bem
detectadas em regides onde ha uma feicdo marcado-
ra, como um veio de quartzo.
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Figura 4.6. Estilos de dobramento encontrados na drea de trabalho nas rochas do Complexo Colorado, A) dobra isoclinal em
magnetita-quartzito B) dobra apertada marcada por veio de quartzo injetado em paragnaisse C) dobra de charneira abaula-
da em gnaisse do complexo, D) dobra apertada em xisto.

4.1.5. Deformacao de regimes ruptil e ruptil-
ductil

A despeito da possibilidade de reativacao e
geracdo de estruturas posteriores a orogenia prin-
cipal, a deformacdo de regime ruptil encontrada
no bloco sudeste corresponde a, pelo menos, trés
fases deformacionais distintas: geracdo de falhas
rapteis-ducteis com dobra de arrasto, falhas rupteis
gue deslocam as anteriores e formacdo de juntas
e fraturas hibridas no final da deformacdo. Estas
estruturas sdo de grande importancia metalogené-
tica, pois criam espaco para a migracdo de fluidos
remobilizados durante ou apds a deformacdo, sen-
do que os mesmos podem conter mineralizagdes.
De tal modo, este estudo se faz importante para
compreender a dindmica de percolacdo de fluidos
e cristalizacdo de veios (Figura 4.7).

As falhas rupteis e rupteis-ducteis encontra-
das na drea de trabalho variam de tamanho métrico
(escala de afloramento) a alguns quilometros (gran-
des lineamentos de relevo com rejeito perceptivel).
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Ao longo de toda a area de trabalho, sdo descritas
falhas de rejeito direcional (associadas ou ndo com
estruturas em flor positiva), falhas normais e falhas
inversas.

A predominancia de falhas transcorrentes va-
riando nas direcGes N30W a N50W por toda a area
de trabalho é notada, sendo que, de modo geral,
estas estruturas tem uma tendéncia a cinemadtica
sinistral, sendo perceptiveis também em escala re-
gional como lineamentos de relevo, por vezes as-
sociados a lineamentos magnéticos, como é o caso
do grande lineamento de dire¢ao N50W localizado
proximo a regido do Garimpo Zé Goiano, em Colo-
rado do Oeste (RO).

Zonas de cisalhamento de direcdo N10E a
N40E também sao identificadas na area de traba-
Ilho. Estas tendem a paralelizar as foliagdes meta-
moérficas na direcdo do seu tracado geral, e sdo
mais facilmente identificadas na regido correspon-
dente ao subdominio |, a noroeste da folha Alto
Escondido.
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Figura 4.7. Estruturas frdgeis descritas em campo. A) Falha ruptil-ductil com geragdo de dobra de arrasto em anfibolito do
Complexo Trincheira, B) Conjunto de fraturas persistentes em granito da suite Alto Escondido com tragado evidente, C) dois
conjuntos ortogonais de veios de quartzo injetados em paragnaisse do Complexo Colorado, D) Conjunto de fraturas em por-

¢do silicificada de metassedimento do Complexo Colorado.

4.1.5.1. Juntas, Fraturas Hibridas e Veios

As demais estruturas rupteis tem ocorréncia
menos chamativa, exceto quando ocorrem proéximo
a zonas de maior faturamento.

As juntas tem papel ativo como modeladora
de relevo nas regiées de chapada recobertas pela
Bacia dos Parecis, onde o par N60OW e N30E é res-
ponsavel pela formacdo de escarpas. Este fendme-
no ocorre principalmente na regido a norte da Folha
Alto Escondido.

As fraturas hibridas ocorrem principal-
mente associadas a Estruturas em Flor, onde ha

72

abertura e cisalhamento concomitantemente. Po-
rém, fora deste contexto a identificagdo destas es-
truturas é dificil, e de modo geral, estas ndo atuam
como modeladoras de relevo ou ndo possuem im-
portancia metalogenética reconhecida.

Os veios e vénulas de quartzo ocorrem indiscri-
minadamente por toda a drea de trabalho. Estes ten-
dem se alojar em juntas criadas em fases deformacio-
nais anteriores a percolagdo de fluidos, sendo que é
encontrado em campo vénulas de segregacdes quart-
zo-feldspaticas concordantes a foliagdo metamorfica
principal, como é o caso dos veios mineralizados en-
contrados no Garimpo do Zé Goiano (Figura 4.8).
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Figura 4.8. Veio de quartzo, epidoto, turmalina, magnetita e ouro encaixado em paragnaisses do Complexo Colorado, parale-
lamente a foliagGo, na drea do Garimpo do Zé Goiano. Observar vénulas de quartzo transversais ao veio principal. Por¢ées
esverdeadas no veio correspondem a regides com maior abunddncia de epidoto.

Em campo é possivel identificar vérias gera-
¢cOes de veios e vénulas injetados durante diversos
momentos da deformacdo, com diversas associa-
¢Oes mineraldgicas: quartzo, moscovita e feldspato;
guartzo e epidoto; quartzo e turmalina e quartzo,
turmalina, magnetita e ouro.

Quando analisados em histograma polar, os
veios encaixados em fraturas (falhas e juntas) ten-

280°

W 270°

dem a apresentar um padrao ortogonal, com pre-
dominancia das direcdes N4OW e N5O0E (Figura 4.9).
Esta associacdo é concordante com o descrito nos
grandes lineamentos de relevo, que também apon-
tam para uma predominancia de estruturas de dire-
¢ao NE-SW e NW-SE.
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Figura 4.9. Diagrama de Roseta de veios de quartzo ou pegmatoides encontrados na drea de trabalho. A predomindéncia
do par de estruturas N4OW e N50E é concordante com o descrito pelos lineamentos de relevo e lineamentos magnéticos,
discutidos em tdpico anterior.
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4.1.5.2. Neotectonica

Em escala de afloramento, ndo ha evidéncias
conclusivas de estruturas neotectbnicas que afetem
as rochas da regido, a despeito do longo periodo de
tempo que esta regido ficou em estabilidade tect6-
nica, e a relativa proximidade com regides afetadas
pela tectbnica andina. Porém, indicios em escala
regional indicam a possibilidade de reativa¢des pos-
teriores a deposicdo de sedimentos da Bacia dos
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Parecis, por exemplo, arenitos da Formacdo Utiariti
dispostos hd poucos quildmetros de distancia em co-
tas altimétricas muito distintas (~¥230m, no vale do
rio Cabixi e ¥~500m em chapadas préximos a rodovia
Colorado do Oeste-Cabixi).

Portanto, recomenda-se aos trabalhos interes-
sados no tema um maior cuidado no tratamento de
estruturas frageis ndo relacionadas aos eventos de-
formacionais proterozoicos.
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5.1. INTRODUCAO

O Bloco Sudeste do Projeto Provincias Metalo-
genéticas de Rondonia é recoberto pelo aerolevan-
tamento geofisico Sudeste de Rondonia executado
pela LASA Engenharia e Prospecg¢des S/A, a servico
da CPRM/SGB - Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais/Servico Geoldgico do Brasil. Compreende
a porcao sudeste do Estado de Rondonia e parte do
extremo noroeste do Estado do Mato Grosso.

A presente area de estudo ndo possui um tra-
balho de interpretacdo geofisica reconhecido ante-
riormente. Entretanto, além de ser conhecida histo-
ricamente como atrativa para pesquisa mineral por
diversas empresas privadas, a drea de trabalho estd
localizada em uma regidao importante para o enten-
dimento tectonico da por¢do sudoeste do Crdton
Amazonas.

5.1.1. Materiais e Métodos

A drea de estudo é recoberta pelo levantamen-
to aerogeofisico Sudeste de Rondobnia, executado
pelo consoércio LASA Engenharia e Prospecgdes S.A./
Prospectors Aerolevantamentos e Sistemas LTDA., a
servico da CPRM/SGB - Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais/Servigo Geoldgico do Brasil. O ae-
rolevantamento ocorreu durante os anos de 2005 e
2006, e cobre a porgao sudeste do Estado de Rondo-
nia e parte do extremo noroeste do Estado do Mato
Grosso, constando do recobrimento de 93.189,12
km de perfis aeromagnetométricos e aerogamaes-
pectrométricos de alta resolugao.

O sistema aeromagnético utilizado no aero-
levantamento consistiu em um sensor de vapor de
césio montado na cauda (tipo stinger) da aeronave,
com resolugao de 0.001 nT. As leituras do magneto-
metro sdo realizadas a cada 0,1 segundo, o que equi-
vale para a velocidade de 280 km/h da aeronave, a
aproximadamente 7,8 m no terreno. O gamaespec-
tometro utilizado possui 256 canais espectrais. As
leituras do gamaespectrometro sdo realizadas a cada
segundo, representando medicdes a intervalos de
aproximadamente 78 m no terreno.

O espagamento das linhas de voo e de contro-
le € 0,5 km e 10,0 km, respectivamente, orientadas
nas direcdes N-S e E-W. A altura nominal de voo foi
fixada em 100 m sobre o terreno. O aerolevantamen-
to Sudeste de Ronddnia possui um formato irregular
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por abranger uma regido de fronteira, onde se con-
serva uma distancia de 10 quildmetros da linha divi-
séria Brasil/Bolivia (Figura 5.1).

5.1.2. Processamento de Dados Geofisicos

Os dados do aerolevantamento Sudeste de
Rondo6nia foram pré-processados pela equipe de
aquisicdo (LASA Engenharia e Prospeccdes S.A. e
Prospectors Aerolevantamentos e Sistemas LTDA).
Este processamento inclui a corre¢do do erro de pa-
ralaxe, o nivelamento e micronivelamento dos perfis
e a remogao da variacao diurna para os dados aero-
magnéticos. Para os dados gamaespectométricos foi
realizada a corre¢do do tempo morto, filtragem da
altura, compensacao da radiacdo cdésmica e da ener-
gia medida no canal do uranio no upward looking,
correcao do erro de paralaxe, calculo da altura efeti-
va de voo, remocao do background da aeronave, cos-
mico e do radonio, correcao do efeito Compton, cor-
recao altimétrica e, por fim, a conversdao dos dados
de taxa de contagem por segundo para concentracao
de elementos radiométricos (CPRM, 2006).

O pré-processamento foi efetuado com uso
do programa Oasis Montaj™ (versdo 8.2.0.5). Nele,
os dados originais, obtidos a partir de linhas (linhas
de voo com dire¢do N-S), foram transformados para
o formato de malha regular (grid), usando o inter-
polador bidirecional, ideal para dados dispostos em
linhas paralelas, pois ressalta as tendéncias perpen-
diculares as linhas de voo. O tamanho de célula de
125 m x 125 m foi utilizado para a interpolacdo, e re-
presenta 1/4 do espagamento entre as linhas de voo.
Gunn (1998) propde que uma rotina de interpolacao
de dados magnéticos somente produz interpolacao
realistica se as células unitarias ndo ultrapassarem
20-25% do espagamento entre as linhas.

5.1.2.1. Magnetometria

Os produtos obtidos pelos dados de aeromag-
netometria foram gerados a partir do Campo Magné-
tico Andmalo (CMA) que resulta da diferenga entre o
Campo Magnético Total (CMT) e o Campo Geomag-
nético de Referéncia (IGRF: International Geomag-
netic Reference Field). O CMT é medido pelo mag-
netdmetro durante a aquisicdo de dados. O IGRF é
obtido como referéncia geomagnética do campo da
area de estudo a partir de um polinédmio calculado



Informe de Recursos Minerais

63°300°W 63°00"W 62°300°W 62°00°W 61°300°W 61°00"W 60°300°W 60°00"W 59°300°W
2 . s
£ : o |
o™ -
B [ i] §
L I. L s e T A " -{' (
| ¥ ! e
w ’ '- 4
=] : |
g 3l [ "'__l y -
g\j ) ,—_
2. | ! |
£ i
: | |
& l =
?_J =1 - ] f Yl B
= ,7?1\ | o
B ;
g e s s
o 5 = i §
o e wd |
0
Legenda o
Bloco Sud e B calodh
p | oco Sudeste ¢ A .
ga:- Rodovia 7~ 1 4 '.5 i j i
. k> e Yy -1
Drenagens ) I ’,i/»ﬁ_ [_; %
| Limite Estadual (3 Y
w t Ty j-:‘l
;%— [ Projeto Aerogeofisico Sudeste de Rondénia “L.;i;y‘:ﬁ : ' I
Dx > ‘/“'\; |
0 20 40 B0 120 160 v
Km

Figura 5.1. Localizagdo da drea de estudo e da posi¢io do Aerolevantamento Sudeste de Rondénia (CPRM, 2006), onde no
contexto geogrdfico o aerolevantamento ocupa a porgdo sudeste de Rondbnia e grande parte do setor noroeste do
estado do Mato Grosso. Na regido proxima da fronteira Brasil/Bolivia é mantido uma disténcia de 10 quilémetros de
margem da fronteira.

com dados de satélites e de observatérios geofisicos
(IAGA-IUGG).

Os produtos gerados a partir do CMA fo-
ram: as derivadas horizontais (DX e DY), a derivada
vertical (DZ), a Amplitude do Gradiente Horizontal
Total (AGHT; Salem et al., 2008), a Amplitude do
Sinal Analitico (ASA; Nabighian, 1972), a Inclina-
¢do do Sinal Analitico (ISA; Miller & Singh, 1994;
Salem et al,. 2008) e a pseudogravidade (Baranov,

CMT - IGRF

‘ CI‘\/'IA H Pseudogravidade ‘

v

Derivada Vertical Derivada Horizontal
(Dz) (Dx e Dy)

v
ASA AGHT

v

v

1957). Além destes produtos, a continuagdo as-
cendente de 600 m e de 10000 m foi obtida para a
Amplitude do Sinal Analitico. A partir da diferenca
entre a ASA e sua continua¢ao ascendente de 600
m foi gerada a Amplitude do Sinal Analitico Resi-
dual, como indica o fluxograma de processamento
(Figura 5.2). A partir da interpretacdo qualitativa
destes produtos foram gerados os lineamentos e
os dominios magnéticos.

ASA

v

!

Continuagédo Ascendente
500 m

Continuagédo Ascendente
10000 m

ASA Residual

Figura 5.2. Fluxograma com a sequéncia do processamento dos dados aeromagnetomeétricos.

76




Metalogenia das Provincias Minerais do Brasil: Area Sudeste de Ronddnia, Estado de Rondbnia

O espectro de poténcia dos dados aeromag-
netométricos foi calculado e analisado. Utilizando o
modelo de Spector & Grant (1970) foi possivel obter
uma estimativa da profundidade do topo das anoma-
lias magnéticas (Figura 5.3). Os valores espectrais do
sinal mostram que existem trés grupos de anomalias
magnéticas posicionadas em profundidades distintas.
Utilizando a seguinte relacao entre o comprimento de
onda (I) e nimero de onda (K): | = (2p/K)d, onde d é o
tamanho da malha, foi possivel determinar que o topo
das anomalias com comprimento de onda maior que
4,3 km se encontram entre 3 e 15 km de profundidade.
As anomalias com comprimento de onda entre 4,3 km
e 720 m estdo localizadas entre 3 e 1 km de profun-
didade, e as anomalias com o topo em profundidades

inferiores a 1 km apresentam o comprimento de onda
menor que 720 m. A andlise do espectro de poténcia
indica que as anomalias magnéticas da area de estudo
sdo geradas majoritariamente por fontes rasas, <1 km
de profundidade, com contribuicdo de fontes magné-
ticas profundas que podem chegar a mais de 15 km de
profundidade.

O CMA (Figura 5.4) apresenta o campo mag-
nético gerado pelas fontes magnéticas presentes na
area de estudo, sem a influéncia do campo magnético
terrestre. A anomalia magnética de um corpo finito
invariavelmente contém elementos positivos e nega-
tivos gerados pela natureza dipolar do magnetismo.
Uma operacdo de processamento comum é a Redu-
¢do ao Polo, e envolve a conversdo das anomalias em

In (Poténcia)

Numero de Onda (1/Km)

Figura 5.3. Espectro de poténcia obtido para os dados aeromagnéticos. A relagio entre o comprimento de onda (A) e o
numero de onda (K) é dada por ) = (21/K)3, onde & é o tamanho da malha.
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Figura 5.4. Mapa do campo magnético anémalo (CMA) com relevo magnético sombreado com inclinagéo e declinagdo de
iluminagdo a 45° (padrdo).
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suas formas equivalentes no polo norte magnético
(Baranov & Naudy, 1964). Esse processo geralmente
simplifica as anomalias magnéticas, transformado
anomalias dipolares em monopolares. A area de
estudo estd localizada em baixa latitude magnéti-
ca (abaixo de 1592), impossibilitando uma Reducao
ao Polo satisfatdria do CMA (Cordani e Shukowsky,
2009; Sheriff, 2002; Rajagopalan, 2003; Wijins et al.,
2005; Fairhead and Williams, 2006; Getech, 2007,
Geosoft Inc., 2011).

As derivadas horizontais (Dx e Dy) mostram as
variacGes horizontais do campo magnético anéma-
lo e destacam mudancas representativas do campo
nas direcdes x (DX) e y (DY) (Blum, 1999). A derivada
vertical (Dz) (Figura 5.5) amplifica os comprimentos
de onda curtos em detrimento dos longos, sendo
equivalente a observacdo de um gradiente vertical,
destacando as fontes magnéticas mais rasas (Ree-
ves, 2005).

A Amplitude do Gradiente Horizontal Total
(AGHT) (Figura 5.6) é obtida a partir das derivadas
horizontais pela férmula matematica AGHT=V(DX?
+ DY?) (Nabighian, 1984). Este produto destaca as
mudancas laterais abruptas dos corpos, ressaltando
mudancas litoldgicas e estruturais. Da mesma for-
ma que em Dx e Dy, esse produto realga altas frequ-
éncias mostrando as informacdes mais rasas (Blum,
1999).

O produto Inclinagao do Sinal Analitico (ISA)
(Figura 5.7) é gerado a partir do AGHT e do DZ,
segundo a féormula ISA= DZ/AGHT. Portanto, a ISA

B1°300"W

13°30'0"s

B1°0'0"W

1Dz (nT/m)

corresponde a um angulo de inclinagdo de um ve-
tor cujas componentes sdao dadas pelas derivadas,
AGHT e DZ, e mostra a inclinacdo da fonte causa-
dora. O mergulho de fonte é estimado conforme o
contraste localizado de diferentes susceptibilidades
(Blum, 1999). Este produto, em conjunto com a
AGHT e a Dz, foi utilizado para gerar os lineamentos
magnéticos.

A Amplitude do Sinal Analitico (ASA) (Figura
5.8B) é obtida a partir das derivadas horizontais e
da derivada vertical, segundo a férmula ASA = V(DX?
+ DY? + DZ?; Nabighian, 1984). O produto ASA é mui-
to utilizado para mostrar as variagdes das fontes
magnéticas presentes na area. Diferentemente do
produto AGHT, esse inclui a derivada vertical, desta-
cando melhor o posicionamento da fonte do corpo,
realcando as bordas de corpos largos e o centro de
corpos estreitos. E o produto usado para definir di-
ferentes corpos em termos de alto ou baixo valor de
intensidade do campo magnético. Uma importante
caracteristica é que independe da direcdao de mag-
netizacdo da fonte (Jones & Dail, 1993), portanto
neste produto as anomalias magnéticas se encon-
trdo centralizadas na fonte.

Também foram geradas a ASA residual de
200m e a continuagdo ascendente de 15.000 m da
ASA (Figura 5.7). A ASA residual ressalta as ano-
malias magnéticas geradas por fontes rasas (<200
m), relacionadas ao campo magnético gerado pelas
rochas proximasa superficie. A continuag¢do ascen-
dente de 15.000 m ressalta as anomalias magnéti-
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Figura 5.5. Mapa da primeira derivada vertical (1Dz).
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Figura 5.7. Mapa da Inclinagéo do Sinal Analitico (ISA)

cas geradas pelas fontes mais profundas (>15 km) aplicada em dados aeromagnéticos (Pratt, 2004). A
da drea de estudo, como mostra o espectro de po- pseudogravidade realga as anomalias associadas a
téncia (Figura 5.3), relacionadas ao comportamento  fontes magnéticas profundas em predominancia de
do campo magnético da crosta. Estes produtos fo- fontes magnéticas rasas. Esta transformada é uma
ram utilizados para delimitar os dominios, e tracar  excelente ferramenta para estimar a profundida-
os lineamentos magnéticos da area estudada. de crustal e determinar grandes descontinuidades

A pseudogravidade é uma das varias técnicas  crustais. Os dados podem ser modelados utilizando
a partir da transformada de Fourier que pode ser ferramentas de modelagem gravimétrica conven-
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Figura 5.8. (A) Mapa residual da Amplitude do Sinal Analitico pela continuagéo ascendente a 200m, ressaltando anomalias
magnéticas de fonte rasa. (B) Mapa da Amplitude do Sinal Analitico (ASA). (C) Mapa da Continuagdo Ascendente a 15.000,
realca grande dominios magnéticos em profundidade.

cionais. O mapa da pseudogravidade do sudoeste
de Rondonia exibe uma separacao de grandes do-
minios tecténicos que indicam ambientes de pro-
fundidades distintas (Figura 5.9).

5.1.2.2. Gamaespectometria

Uma vez que os valores de concentragdo ob-
tidos na gamaespectrometria sdo derivados de uma
relacdo direta da intensidade de radiagao captada,
transformada em equivalentes de concentragdo por
modelos matematicos, estes valores geralmente sdo
de uso qualitativo e requerem certo processamen-
to para eliminar inconsisténcias geoquimicas (por
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exemplo, concentragdes negativas). Porém, em um
trabalho onde a forma da curva é relevante, é sen-
sato optar pela preservagdo de parametros como o
desvio padrdo, sem manipulagdes estatisticas. De
acordo com Minty et al. (1997) estas inconsistén-
cias podem ser tanto provenientes da aquisi¢cdo dos
dados (erro instrumental ou de calibragem) quan-
to oriundos do pré-processamento que converte a
guantidade de energia recebida para equivalentes
em concentragdo. Os ajustes aplicados consistiram
na analise histogramica individual, onde os valores
negativos de concentracdo foram eliminados atra-
vés da soma de uma constante ou simplesmente
excluindo-os do banco de dados quando os mesmos
sdo estatisticamente irrelevantes. Este procedimen-
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to permite a correc¢do inicial do banco de dados
antes do processamento principal com alteracées
minimas dos valores de desvio padrdao e forma do
histograma, aspectos importantes para este traba-
Iho (Tabela 5 1).

Os mapas de radioelementos foram gerados a
partir da interpolagdo do banco de dados utilizando
o método de Minima Curvatura (Briggs, 1974) devi-
do ao favorecimento das anomalias radiométricas
ao longo da direcdo das linhas de voo (IAEA, 2003).
Nos mapas oriundos dos canais do uranio, potassio
e derivados, foi utilizado filtragem por convolucdo
movel de parametro varidvel de acordo com o grau
de ruido detectado.

Os canais dos trés radioelementos (potassio,
em %,; tério equivalente, em ppm e uranio equiva-
lente, em ppm) sdo a base de todo o processamen-
to subsequente (Figura 5.10) e os produtos finais
para analise consistiram, portanto, das imagens ter-
narias em falsa cor RGB e CMY (elaboradas a partir
de uma combinacgdo destes trés), da Contagem To-
tal de radiacdo, parametro F, urdnio anémalo e po-
tassio anémalo (Saunders et al. 1994; Pires, 1995).

Os mapas de concentra¢do de potassio, té-
rio e uranio (Figura 5.11) indicam a variagdo lateral
de concentracdo destes elementos obtida através
de um processamento que leva em consideracao a
intensidade de radiacdo recebida em um intervalo

Minimo 0

Média

2,89

Desvio padrao 1,66

0

0,66

0,6

0 0

6,82

2,03

3,76 0,47

Tabela 5 1: Sumdrio estatistico do banco de dados apds a corregdio das inconsisténcias de concentragéo
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Figura 5.10. Fluxograma de processamento de dados gamaespectrométricos. RGB — Imagem terndria de falsa cor onde a
concentragdo de cada radioelemento é expressa em proporgdo a uma intensidade de cor primdria. CMY - Imagem terndria
de falsa cor onde a concentragéo de cada radioelemento é expressa em proporgdo a uma intensidade de Ciano, Magenta e

Amarelo. Kd — Potdssio Anémalo. Ud — Urdnio Anémalo.

de frequéncia caracteristico de cada um. A radiacdo
recebida depende de varaveis como a concentracao
de radioelemento na fonte, a distancia do sensor
de deteccdo (altura de voo) e o grau de umidade
da fonte (IEAE, 2003). Por sua vez, a concentracdo
destes elementos na crosta varia de acordo com a
natureza das rochas.

Uma forma eficiente de representar a varia-
cdo lateral dos trés elementos em uma Unica figura
sdo os mapas ternarios de pseudo-cor RGB e CMY.
Nestes, a concentracdo de cada um dos trés ele-
mentos é representado pela varia¢do de intensida-
de de cores, que quando combinadas geram cores
secundarias indicando a alta concentragdao em dois
ou maios radioelementos. No ambito deste traba-
Ilho, os valores de K, Th e U estdo representados res-
pectivamente pelas cores vermelha, verde e azul,
no mapa RGB; e ciano, magenta e amarelo no mapa
CMY (Figura 5.12).

De acordo com Saunders et al. (1994), os va-
lores ideais de K e U nas rochas sdao controlados por
uma relacdo direta com a concentracdo de toério nas
mesmas. A partir disto, pode-se obter valores de
relativo enriquecimento nestes elementos, conhe-
cidos como valores de potdssio andmalo e uranio
andémalo (Saunders et al. 1994; Pires, 1995). Estes
mapas sao boas ferramentas para mapeamento de

82

zonas hidrotermalizadas, e consequentemente é
um bom guia prospectivo para a identificacdo de al-
vos de mineralizacdo associada a este fenémeno. O
mapa do potassio anémalo e urdnio anémalo (Figu-
ra5.12 - C e D) sdo representados pela variagdo das
cores azul (indicando valores negativos) e vermelha
(indicando valores positivos).

Devido as propriedades fisico-quimicas, o po-
tassio é considerado um elemento extremamente
movel e bom marcador de regiGes hidrotermaliza-
das, pois ao contrario dos demais radioelementos,
este sempre estard em fase liquida na solucdo hidro-
termal. Deste modo, Ostrovskiy (1973) inicialmente
estudou esta relagdao de migracado hidrotermal atra-
vés do processamento que ficou conhecido como
Fator F (ou Parametro F). Este mapa mostra a favo-
rabilidade de concentracdo de elementos moveis (K
e eU) em razdo do imdvel (eTh; Figura 5.13A).

Os mapas de razdo de radioelementos sdao
calculados através da razdo numérica em banco de
dados da concentracdo dos mesmos. Estes mapas
sdo Uteis para mostrar enriquecimento relativo de
um para outro e convencionalmente, os radioele-
mentos modveis sdo colocados no numerador, en-
guanto os menos mais sao colocados no denomina-
dor (Figura 5.13B, Ce D).
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Figura 5.11. Mapas aerogamaespectrométricos, onde: (A) Mapa da contagem total (cps), (B) Mapa de distribuicdo do potds-
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5.1.3. Interpretacao dos Dados Aerogeofisicos

5.1.3.1. Dominios Magnéticos

A discriminagdo de dominios magnéticos é es-
sencial para a interpretagdo qualitativa dos dados,
e envolve a delimitacdo de areas com padrées de
anomalias magnéticas distintas, que devem repre-
sentar unidades geoldgicas distintas (Reeves 2005).

Devido a complexidade geoldgica e grande
extensdo da drea de pesquisa, foi definida uma re-
classificagcdo da ASA residual baseada na reamostra-
gem dos valores em nT/m para cinco classes uni-
formes, descriminadas na Tabela 5.2. A partir desta
reamostragem, foram definidos, por intepretacdo

Média alta (MA) 0,082 -0,224

Desvio padrdo

Tabela 5 2 — Classes de Amplitude do Sinal Analitico.

61 '3?'0'\!'5‘

E1'D;D’W

gualitativa, cinco classes de dominios magnéticos
(Figura 5.14). Os dominios magnéticos foram deli-
mitados e descriminados quanto a textura e inten-
sidade da resposta magnética.

Quatro dominios com predominancia da clas-
se ASA alta foram descriminados na drea de pesquisa
(Figura 5.14). O dominio Al é caracterizado por uma
anomalia de formato irregular localizada na porcao
sudeste da area. A componente principal, de alta
amplitude magnética, possui formato circular com
aproximadamente 7 km de diametro, situada ao
norte deste dominio. A porcdao norte desta anoma-
lia é fracamente magnética sendo limitada por um
forte lineamento magnético de direcdo WNW/ESE.
A ENE desta anomalia se encontram anomalias me-
nores alongadas em duas direcdes principais, NE/SW
e NW/SE, que tangenciam a anomalia circular prin-
cipal. A sul da anomalia principal, uma assinatura
magnética elipsoidal alongada segundo NW/SE com
o eixo maior do que 6 km pode ser vista. Anomalias
menores em meio a uma textura magnética rugo-
sa recobrem o restante do dominio. O dominio A2
apresenta anomalias alongadas segundo a direcao
NW/SE que se estendem por aproximadamente 25
km, e anomalias menores alongadas segundo NNW/
SSE e NNE/SSW. O dominio A3 é representado por
assinaturas magnéticas que se encontram alongadas
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Figura 5.14. Mapa dos dominios magnéticos interpretados a partir da Amplitude do Sinal Analitico. Na imagem maior se
destacam as diferengas entre a variagdo magnética, e a imagem menor mostra a classificagéo qualitativa baseada nas
texturas dos dominios magnéticos.
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principalmente segundo as dire¢des EW, NE/SW e
NW/SE, e uma anomalia circular com 4 km de dia-
metro localizada na porc¢ao central da area. O domi-
nio A4 apresenta uma anomalia alongada segundo a
direcdo NE/SW com 15 km de extensdo no seu eixo
maior, com predominancia de valores ASA maiores
que 0,225 nT/m.

Trés dominios com predominancia da clas-
se ASA média alta foram descriminados na drea de
pesquisa (Figura 5.14). O dominio magnético MA1
compreende as assinaturas com predominancia das
classes média alta a alta. Este dominio é marcado por
anomalias magnéticas pequenas em meio a uma tex-
tura rugosa, com algumas anomalias alongadas que
sugerem uma inflexdo das estruturas magnéticas
de N50W para N35E, no centro do dominio, suge-
rindo uma grande descontinuidade crustal marcada
por falhas, que apresentam componente transcor-
rente sinistral predominante. No sul deste dominio
ocorrem algumas anomalias alongadas segundo a
direcdo N50W que se estendem por 40 km, associa-
das a anomalias menores, com extensdao de 7 km,
alinhadas segundo a direcao EW. A correlagdo com
unidades geoldgicas é dificultada pela cobertura de
sedimentos cenozoicos da Bacia do Guaporé. A par-
te aflorante é correlacionada ao Complexo Mifico-
-Ultramafico Trincheira. O dominio MA2 tem aproxi-
madamente 25 km de extensdo em seu eixo maior,
alinhado segundo NNE-SSW, e apresenta uma textu-
ra magnética rugosa com as classes magnéticas mais
altas se concentrando a norte do dominio e é cor-
relato a granulitos maficos da unidade Trincheira. O
dominio MA3 apresenta textura caracteristica, com
predominio de anomalias de pequeno comprimento
de onda, e intensidade magnética variando de mé-
dia a média alta, com alguns picos anémalos acima
de 0,225 nT/m. Este dominio se estende por 100 km
em seu eixo maior. A alta frequéncia das anomalias
deste dominio e o seu desaparecimento na continu-
acdo ascendente de 10.000 m sugerem que as fontes
magnéticas do dominio se encontram préximas a su-
perficie.

Dois dominios com predominancia da classe
ASA média foram descriminados na drea de pesquisa
(Figura 5.14). O dominio M1 representa anomalias
de média intensidade magnética formando a perife-
ria de dominios de maior amplitude. Estes dominios
apresentam fei¢cdes curvadas impostas pela defor-
macdo seguindo o trend local. O dominio M2 tem
formato circular com aproximadamente 10 km de
didametro, predominando valores médios de intensi-
dade magnética.

Os dominios MB e B sdo assinalados como
baixos magnéticos, ocorrendo por toda a area de
trabalho, em formatos de grande dimensao, e repre-
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sentam arcabouco geolégico com relevo magnético
menos rugoso. Na por¢do norte, o baixo magnético
é associado a Bacia dos Parecis. Bettencourt et al.
(2010) descriminam os Terrenos Paragud e Jauru a
sul e leste, respectivamente, da area de estudo. Os
baixos valores de susceptibilidade magnética dos do-
minios B1 e B2 estdo associados a estes terrenos.

5.1.3.2. Lineamentos Magnéticos

Os lineamentos magnéticos representam des-
continuidades magnéticas em profundidades distin-
tas relacionadas a estruturacao tecténica da regiao.
Os lineamentos magnéticos de cardter raso, extrai-
dos do ISA e AGHT, foram diferenciados temporal-
mente através das relagdes de corte, o que possibi-
litou a identificacdo de trés eventos de deformacao
na regido (Figura 5.15). Os lineamentos relacionados
ao evento D1 sdo os que predominam na area de es-
tudo. Entretanto, grande parte destes lineamentos
magnéticos se encontram encobertos pelos sedi-
mentos cenozoicos da Bacia do Guaporé, dificultan-
do o entendimento da estruturacao deste evento por
meio de dados estruturais de campo. A estruturacao
D1 apresenta textura sinuosa com direcdo preferen-
cial para N50W. No centro da drea de estudo estes
lineamentos flexionam para NE, na forma de um “S”,
retornando para N50W a leste. Esta zona é marca-
da no mapa ASA residual (Figura 5.8A) por um au-
mento na amplitude magnética e na densidade de
lineamentos magnéticos. A morfologia destes linea-
mentos sugere uma movimentacao sinistral, em que
o segmento crustal localizado a leste desta zona se
movimentou para NE em relagao ao segmento crus-
tal a oeste da zona. A leste desta zona é possivel ob-
servar uma faixa de aproximadamente 36 km de lar-
gura por 32 km de comprimento com alta amplitude
magnética e grande densidade de lineamentos mag-
néticos na diregdo N50W. Esta faixa é limitada a leste
por um forte gradiente magnético, caracterizado por
estruturas anastomosadas na direcdo NNW-SSE que
truncam os lineamentos da estruturagdo D1, mar-
cando a estruturacao D2. Nos trabalhos de Rizzotto
(2010) e Rizzotto et al. (2013), a estruturacdo da Fai-
xa Alto Guaporé é caracterizada por grandes zonas
de cisalhamento ducteis e crenulagdo sin-tecténicos
gue paralelizam as estruturas prévias. Por analogia,
provavelmente o evento D1 estd relacionado a esta
estruturagdo, que ocorreu durante o Mesoprotero-
zoico, entre 1.459 e 1.329 Ma, com base em dados
geocronoldgicos de Rizzotto et al. (2013).

O padrdo de deformacdo D2 é relacionado aos
lineamentos anastomosados com trend NNW-SSE
verificado na porcdo sudeste da area de trabalho.
Estes lineamentos truncam as estruturas lineares
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do evento D1, e se encontram acima de um forte
gradiente magnético, o qual limita um segmento
crustal magnético a oeste de um segmento crustal
fracamente magnético a leste. Esta descontinuida-
de segue o mesmo trend estrutural do lineamento
Rio Vermelho (Suite Intrusiva Pindaituba) no Terreno
Jauru, provavelmente associada a orogenia Sunsas.

A estruturacdo D3 é caracterizada por gran-
des lineamentos magnéticos retilineos nas direcées
N35E, EW, N50W e N20W que cortam toda a exten-
sdo da area de trabalho (Figura 5.15). Certamente,
estes lineamentos estdao relacionados a estruturas
rdpteis, que aproveitam a anisotropia crustal gera-
da nos eventos D1 e D2. A maior densidade destes
lineamentos magnéticos concentram-se na porgao
norte da area, regidao correspondente a borda sul do
Graben do Colorado, pertencente a Bacia dos Pare-
cis. Por correlagao, estas estruturas possivelmente
foram ativadas durante a abertura da Bacia dos Pare-
cis no Mesozoico.

A continuac¢do ascendente de 10 km da ASA
e 0 mapa de pseudogravidade permitiram a iden-
tificacdo de lineamentos magnéticos relacionados
a estruturacdo profunda da crosta. Como mostra a

figura 5.16, foram observados lineamentos em duas
direcOes preferenciais, N35E e N50W. Estes linea-
mentos representam descontinuidades crustais que
podem se estender por mais de 15 km de profundi-
dade, como indicado pelo espectro de poténcia dos
dados. As descontinuidades marcadas por estes li-
neamentos coincidem com as zonas de truncamen-
to e interferéncia de estruturas dos lineamentos
rasos, indicando que estas descontinuidades estao
relacionadas a aglutinacdo de terrenos com assi-
naturas magnéticas distintas, marcando os limites
entre a Faixa Alto Guaporé e os terrenos Paraguad e
Jauru.

5.1.3.3. Dominios Gamaespectrométricos

Devido a baixa penetrabilidade em solo de
sondagens radiométricas, os dominios gamaespec-
trométricos podem representar variagées litoldgicas,
pedoldgicas ou corpos hidrograficos superficiais. A
elaboragdo do mapa de dominios gamaespectro-
métricos consistiu na andlise e individualizagdo de
regides onde a resposta radiométrica é similar em
termos texturais e de concentragdo de radioelemen-
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Figura 5.15. Mapa dos dominios magnéticos interpretados a partir da Amplitude do Sinal Analitico. Na imagem maior se
destacam as diferengas entre a variagdo magnética, e a imagem menor mostra a classificagéo qualitativa baseada nas
texturas dos dominios magnéticos.
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Figura 5.16. Mapa da imagem integrada da continuagdo ascendente a 10.000m com as isolinhas da pseudogravidade.

tos. De tal modo, este mapa foi elaborado a partir da
analise dos mapas apresentados anteriormente no
tdpico 4.3.2, tendo maior peso na interpretacdo as
imagens terndrias de pseudo-cores e o mapa de Con-
tagem Total. A forma de relevo, também considerada
na interpretacdo, foi obtida através da imagem de
relevo sombreado gerada a partir do modelo digital
de elevagdo Topodata (Valeriano et al. 2009). Como
produto final, foram individualizados doze dominios
gamaespectrométricos distintos, classificados em
Alto, Médio e Baixo quanto as concentra¢des equi-
valentes de potassio, tério e uranio (Figura 5.17). A
cor utilizada para representar os dominios procurou
ser similar a relagdo de cores inicial do mapa terndrio
RGB (K, eTh, eU).

O dominio 1 representa unidades radiométri-
cas com alta concentragao nos trés radioelementos,
a exemplo das zonas externas dos plutons Cerejeiras
e Alto Escondido, assim como xistos e paragnaisses
do Complexo Colorado mesclados a inje¢des grani-
ticas concordantes com a foliagdo metamérfica. O
dominio 2 representa unidades enriquecidas em K
e eTh, porém empobrecidas em eU. Esta resposta
é caracteristica do nucleo dos plutons Cerejeiras e
Alto Escondido. O dominio 3 representa unidades
radiométricas enriquecidas em K e eTh e moderada-
mente empobrecidas em eU. Representa unidades
da bacia a noroeste da area de trabalho, assim como
drenagens largas carreando grande quantidade de
sedimentos (vale do Rio Escondido). O dominio 4
representa unidades radiométricas enriquecidas
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em K e eU e empobrecidas em eTh, corresponden-
do aos tons magenta no mapa ternario RGB (Figura
5.12A). O dominio 5 representa unidades enriqueci-
das em K e empobrecidas nos demais radioelemen-
tos. O dominio 6 representa unidades enriquecidas
em K e eU, com concentragles intermediarias de
eTh. Os dominios 7 e 8 representam unidades en-
riquecidas em eTh, porém variando em relagao aos
demais elementos. Estes dominios juntos cobrem a
maior parte da drea de trabalho e podem ser atri-
buidos a coberturas fanerozoicas da bacia do Gua-
poré (por¢do sudoeste da area de trabalho), assim
como as rochas da formac¢do Utiariti. O dominio 9
representa unidades enriquecidas em eU e empo-
brecidas nos demais elementos. Ocorre em regides
na borda da Bacia do Guaporé e em algumas rochas
do Complexo Trincheira. O dominio 10 representa
unidades radiométricas empobrecidas nos trés ra-
dioelementos e recobre rochas méficas e ultra-ma-
ficas do Complexo Trincheira, rochas sedimentares
da Bacia do Parecis e terrenos alagados na planicie
do Guaporé. O dominio 11 representa rochas em-
pobrecidas em K e com concentra¢des medianas de
eTh e eU. Este dominio possui rochas e coberturas
do norte da drea de trabalho e coincide com expo-
si¢Oes de basaltos da formagdo Anari e com o solo
oroginario desta rocha. O dominio 12, ultimo entre
os individualizados, também apresenta reposta in-
termedidria em eTh e eU, porém com uma a assi-
natura textural distinta do ultimo dominio, motivo
utilizado para individualiza-lo.
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Figura 5.17. Mapa de dominios gamaespectrométricos das Folhas que compbem a drea de trabalho. Ao lado, a tabela resu-
mo com a classificagdo de cada dominio individualizado.

A partir da analise conjunta dos dominios e correspondentes a por¢do de rochas do embasa-
das formas de relevo, as unidades radiométricas fo- mento cristalino apresentam uma estruturagdo
ram classificadas como correspondentes a resposta  preferencial de acordo com tendéncias direcionais
derivada de rochas do embasamento e rochas e se-  NW-SE e NNE-SSW. Tal tendéncia também estd pre-
dimentos da “cobertura fanerozoica” (Figura 5.18). sente nos dominios e lineamentos magnéticos in-
De modo geral, os dominios gamaespectrométricos  terpretados anteriormente.
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Figura 5.18. Mapa dos dominios gamaespectrométricos reclassificados quanto a correspondentes a resposta de rochas do
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“cristalino” e “area de bacia” (em cinza).
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6 — GEOQUIMICA PROSPECTIVA

6.1. Introducao

Neste levantamento foram coletadas 586
amostras de sedimentos de corrente (SC) e 598 de
concentrados de bateia (CB), em aproximadamente
11.550km?, obtendo-se uma densidade média apro-
ximada de uma amostra por 19km? para ambos os
métodos. A cobertura da amostragem geoquimica
foi calculada subtraindo-se da area total do Bloco
Sudeste a drea das reservas indigenas Lagoa dos
Brincos, Vale do Guaporé, Rio Mequéns, Tubardo La-
tundé e Rio Omeré e do Parque Estadual Corumbiara
onde nao foram coletadas amostras (Figura 6.1).

As coletas foram realizadas preferencialmente
nas estagdes previamente planejadas no escritério.
Nos casos em que os locais de coleta, por diversas
razoes, nao foram favoraveis ou acessiveis, cancelou-
-se ou mudou-se o ponto de coleta para o melhor
local possivel.

Na area de trabalho ja foram realizados pela
CPRM quatro projetos. Destes, dois sdo projetos

Cassiano C. Castro; Wilson L. de Oliveira Neto

geoquimicos histdricos, Projeto Platina (Romanini,
2000) e Projeto Sudeste de Rondonia (Pinto Filho et
al., 1977) e os outros dois foram feitos recentemen-
te dentro do Programa Cartografia da Amazo6nia no
Projeto Geologia e Recursos Minerais das Folhas Pi-
menteiras (Rizzotto, 2010) e Vilhena (Rizzotto, 2012).

Somente o Projeto Sudeste de Rondonia pos-
sui amostras cadastradas no GEOBANK, compreen-
dendo 65 analises semi-quantitativas e por espec-
trografia de absor¢do atébmica para os elementos
Cu, Pb, Zn e Au de concentrados de bateia, 191 ana-
lises de sedimentos de corrente por espectrografia
de emissdao semi-quantitativa para 30 elementos e
23 analises quimicas de rocha por fluorescéncia de
raios-x. Todos estes pontos ocorrem distribuidos nas
Folhas Igarapé Xipingal, Rio Tanaru e Porto Triunfo.
Estes dados ndo foram aproveitados por este projeto
devido ao grande deslocamento que as estacbes de
amostragem possuem e devido aos métodos analiti-
cos, consideredos ultrapassados nos dias atuais.

O Projeto Geologia e Recursos Minerais da
Folha Pimenteiras Rizzotto (2010) utilizou uma bai-
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xa densidade de amostragem geoquimica, coletan-
do apenas 39 amostras de sedimento de corrente/
concentrado de bateia em uma area de 18.000 km?.
Estas estacOes de amostragem encontram-se distri-
buidas somente nas Folhas Rio Escondido e Ilha do
Porto.

6.2. METODOS DE TRABALHO

A amostragem de sedimento de corrente foi
do tipo composta. Foram coletadas de trés a cinco
por¢Ges da fracao fina, depositada na calha principal
da drenagem, com uma pa pldstica. Ainda no campo,
o sedimento foi peneirado a Imm com uma peneira
de ndilon e, por fim, o material foi acondicionado em
saco plastico devidamente identificado.

A fracdo fina foi destinada para analise quimi-
ca de 54 elementos (Ag, Al, As, Au, B, Ba, Be, Bi, Ca,
Cd, Ce, Co, Cu, Cr, Cs, Fe, Ga, Ge, Hf, Hg, In, K, La, Li,
Lu, Mg, Mn, Mo, Na, Nb, Ni, P, Pb, Rb, Re, S, Sb, Sc,
Se, Sn, Sr, Ta, Th, Te, Th, Ti, Tl, U, V, W, Y, Yb, Zn, Zr)
no SGS Geosol Laboratérios LTDA, onde as amostras
foram peneiradas a 80 mesh, pulverizadas, digeridas
com 4agua régia e analisadas por ICP-OES e ICP-MS.

Os concentrados de bateia foram coletados
nos leitos ativos das drenagens, em todas as amos-
tras foram lavados 20 litros de material. Utilizou-se o
jogo de peneiras com 8mm, 2mm, Imm e 0,5mm de
abertura, e coletou-se a fracdo retida em 0,5mm e
o concentrado de bateia. Ambos os materiais foram
acondicionados em um Unico saco plastico devida-
mente identificado.

Amostra | | 750 | oy Qiro batelg ) | Secar Pesar Ima de mAc | -
fnicial v ecal ma de m,

Imé de Neodimio | ™=

As amostras de concentrado de bateia foram
preparadas e analisadas no laboratério de prepara-
¢do da Residéncia de Porto Velho (REPO), pertencen-
te a rede LAMIN de laboratérios da CPRM-Servico
Geoldgico do Brasil.

A preparacdo das amostras em laboratério se-
guiu uma rotina pré-estabelecida (Figura 6.2). Todas
as amostras sofreram analise mineralométrica quan-
titativa para particulas de ouro em lupa binocular
(Figura 6.3).

Os resultados analiticos de sedimento de cor-
rente e de concentrado de bateia constam no Siste-
ma de InformacGes Geograficas-SIG que acompanha
este informe mineral, em arquivo do tipo Shapefile.

6.3. RESULTADOS

6.3.1. Sedimentos de corrente

Os dados de sedimentos de corrente obede-
ceram a um processo de tratamento estatistico se-
guencial, realizado segundo as seguintes etapas:

1. Utilizagdo de estatistica univariada (suma-
rio dos estimadores, histogramas, graficos
de probabilidade normal e graficos box &
whiskers). Analise da distribuicdo espacial
dos elementos, calculo e consisténcia das
anomalias;

2. Utilizacdo de estatistica multivariada (ma-
triz de correlacdo, analise de agrupamen-
to e analise de principais componentes).
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Figura 6.2. Fluxograma do processo de preparacdo de amostras em laboratario.
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Figura 6.3. A) Amostra de concentrado de bateia apds a etapa de microbateamento mostrando muitas particulas de ouro.
B) Processo de catagdo de particulas de Au em lupa binocular no LAMIM-REPO.

Andlise da distribuicdo espacial dos auto-
-valores resultantes da analise de princi-
pais componentes;

Interpretacdo dos dados tratados sobre
uma base geoldgica com énfase na litolo-
gia e no arcabouco estrutural.

6.3.1.1. Sumario dos estimadores e histogra-
mas (Estatistica Univariada)

A andlise estatistica das 586 amostras do Bloco
Sudeste considerou os dados como uma populagdo
Unica representante da area total do projeto.

Os elementos Au, B e Re ndo foram detectados
nas amostras analisadas neste projeto. Os teores de
Ag, As, Ge, Hg, S, Sb, Se, Ta, Te e W possuem cerca de
70% ou mais dos dados abaixo dos respectivos limi-
tes de detec¢do. Os elementos As, Sb, Te, W e a Ag,
devido a sua importancia econémica ou por serem
farejadores, foram considerados an6malos quando
apresentaram teores acima do limite de detecgdo.
Eles ndo serdo considerados nos tratamentos esta-
tisticos que exijam correlagdes de valores (estatistica
multivariada). Para os elementos Ge, Hg, S, Se e Ta
é recomendavel verificar a situagdo geoldgica dos
locais onde estes teores ocorrem, para correlaciona-
-los com os resultados obtidos.

Os elementos Al, Co, Fe, Ga, La, Ni, Pb e Y fo-
ram detectados em todas as amostras.

Existe um grupo de 33 elementos (Ba, Be, Bi,
Ca, Cd, Ce, Cr, Cs, Cu, Hf, In, K, Li, Lu, Mg, Mn, Mo, Na,
Nb, P, Rb, Sc, Sn, Tb, Th, Ti, Tl, U, V, Yb, Zn e Zr) que
possui até 30% dos dados, abaixo dos respectivos li-
mites de deteccdo. Nestes casos, os teores abaixo do
limite de detec¢do foram transformados pela multi-
plicagdo do limite inferior de detecgao por 0,5.
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Para se definir os limiares foi adotado o diagra-
ma de box & whiskers (Figura 6.4) proposto por Tukey
(1977). As anomalias de primeira ordem representam
os limites superiores externos (Q3+3[Q3-Q1]) e as de
segunda ordem representam os limites superiores in-
ternos (Q3+1,5[Q3-Q1]). A Tabela 6 1 apresenta o su-
mario estatistico dos 41 elementos selecionados.

valores 1 estrutura
dos dados 1 boxplot 1
____________ X, |
w
(=)
£
=
g g
Limiar de 1° ordem
8
o
n o
2 8
=
O o

Limiar de 2° ordem —»

Upper whisker —»

3° quartil

Mediana —»

1° quartil —>

|_

Lower whisker —»

Figura 6.4. Grdfico box & whiskers utilizado para calcular os
limiares de 1 e 2 ordens.
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Elemento "'l"::'* do?:::ﬁn At::‘_" Minimo | Méaximo "::h'a Mediana [1° Quartil [3° Quartil 3::::: ﬁ:;::'?%"f L'T;;‘;‘:;m;‘;“ "“';';;f;é;gf;”
A% | 001 | 586586 | © 001 | 5170 | 0512 | 0340 | 0130 | 0670 | 0559 108 164,336 602,193
Bappm | 5 |538/586 | 48 25 259 | 5240 | 40 17 76 | 47.48 91 183,43 640,91
Beppm | 041 |341/586| 245 | 005 | 130 | p20 | o010 | 005 | 030 | 020 89 148,64 544,88
Bipom | 002 | 414 | 172 | 0010 | 1,080 | 0047 | 0040 | 0010 | 0060 | 0061 130 194,886 714,541
Ca-% 0,01 483 103 0,005 0,990 0,086 0,040 0,010 0,120 0,113 g ] 156,067 718,839
Cdppm | 001 | 296 | 190 | 0005 | 0560 | 0028 | 0020 | 0005 | 0030 | 0,048 171 256,832 941,687
Ce-ppm | 005 | 582 0 | 0800 | 1000 | 55653 | 16,240 | 7480 | 46.530 | 128,661 231 475,440 1657,504
Coppm | 01 | 586 0 010 | 11240 | 866 | 390 | 120 | 10 | 982 149 233,11 848,12
Crppm | 1 | &85 1 05 129 | 199 14 8.0 25 18 90 153,5 551,0
Csppm | 005 | 498 | 88 | 0025 | 2080 | 0257 | 0150 | 0080 | 0340 | 0276 107 161,219 590,951
Cu-ppm | 05 | 583 3 025 | 20180 | 1204 | 720 | 340 | 1330 | 2278 176 286,88 1036,69
Fe% | 0,01 | 58 0 0190 | 14800 | 1874 | 1410 | 0720 | 2330 | 1,825 a7 147,968 541,334
Gappm | 01 | 586 0 020 | 2100 | 270 | 10 1 340 | 279 103 157,77 576,62
Hippm | 005 | 313 | 273 | 0025 | 3800 | 04137 | 0060 | 0025 | o150 | 0278 203 304,745 1117,215
in-ppm | 0,02 | 188 | 388 | 0010 | 0100 | 0018 | 0010 | 0010 | 0020 | 0015 84 126,132 452,474
K% | 001 | 465 | 421 | 0005 | 0600 | 0066 | 0030 | 00i0 | 0100 | 0088 127 191,216 701,068
Lappm | 01 | 586 0 030 | 77160 | 2552 | 700 | 320 | 19,30 | 6645 260 456,94 1631,16
Lippm | 1 | 445 | 141 | 05 | 230 | 23 2 1 5 36 108 164,9 602,2
Lu-ppm | 001 | 539 | 47 | 0005 | 058 | 0074 | 00600 | 0,0300 | 0,1000 | 00679 82 137,43 503,87
Mg-% | 001 | 453 | 133 | 0005 | 078 | 0,080 | 00400 | 0,0100 | 01300 | 0,143 128 191,38 701,66
Mippm | 5 | 575 | 1 25 | 1979 | 405 | 338 130 | ss0 | 3407 84 466,8 1484,7
Moppm | 005 | 309 | 277 | 0025 | 1510 | 0169 | 0130 | 0025 | 0270 | 0,81 108 161,618 592,479
Na% | 001 | 285 | 303 | 0005 | o160 | 0016 | 0005 | 0oo5 | ooz | o018 113 169,520 621,561
Nb-ppm | 005 | 520 | 57 | 0025 | 199 | oa3ss | 0240 | o180 | 0520 | o207 76 115,041 421,619
Nppm | 05 | 586 0 060 | es70 | 598 | 310 | 170 | 680 | 803 135 210,15 765,21
Pppm | 50 | a2 | 214 | 25 950 | 1305 | 88 25 187 | 1336 102 287,1 963,7
Poppm | 02 | 586 0 0,50 @ | 479 | 405 | 260 | s70 | 372 78 120,24 438,41
Roppm | 02 | 540 | 46 | 010 | 47,30 | 543 | 250 | 08 | 740 | 7.08 131 202,88 739,17
Seppm | 01 | 583 3 0,05 56 | 415 | 27000 | 1,1000 | 51000 | 56569 136 210,15 766,76
Snppm | 03 | 285 | 301 | 015 | =280 | 037 | 015 | 01s | os0 | 032 86 130,05 476,63
Srppm | 05 | 561 25 | 025 | 8240 | 596 | 395 | 190 | 780 | 7.08 119 185,43 675,18
Toppm | 002 | 562 | 24 | oot | 8030 | 0429 | o200 | opso | o420 | o790 184 276,865 1014,644
Thopm | 01 | 580 6 005 | 28140 | 980 | 270 | 110 | 760 | 2517 257 410,28 1487,59
Ti% | 001 5% | 52 | 0005 | 1,340 | 0149 | 0095 | 0030 | 0180 | 0,181 122 182,698 669,773
Tippm | 002 | 400 | 186 | 0010 | 0760 | 0064 | 0040 | 0DW | 0080 | 0,083 130 195,430 716,521
U-ppm 0,05 56T 19 0,025 10,290 0,871 0,420 0,200 0,900 1,365 157 236,457 866,099
vppm | 1 | &7 g 05 | 1042 | a76 | 235 9 46 | 949 200 3943 13825
Yoppm | 005 | 586 0 | o140 | eo | 7417 | a7me0 | 2010 | 8790 | 9485 128 201,300 731,775
Yopom | 01 | s08 | 78 | o005 | 390 | 053 | 040 | 020 | o070 | o050 93 139,43 510,91
Znppm | 1 | 565 | 21 056 | 1980 | 212 15 6 29 | 225 108 181,6 650,9
zrppm | 05 | s 3 ozs | 15030 | 8os | e | 410 | 1070 | 1081 120 191,09 693,46

Tabela 6.1: Sumdrio estatistico dos 41 elementos selecionados

O tratamento estatistico univariado revelou

um total de 149 pontos anémalos de primeira ordem
(Anexo 1). Para determinacdo das zonas an6malas
seguiu-se os preceitos metodoldgicos, ou seja, ano-
malias que representem duas ou mais bacias conti-
guas constituem uma zona anémala.

Através da verificacdo da distribuicdo geo-
grafica das anomalias de primeira ordem foi possi-
vel delimitar as zonas andémalas (I) CuxNitFezV; (I1)
Co+Cr+CutFe+NitSctV+Al+Ga e (lll) CexlLatP+Thxt
UtY+Yb+NbxTbhxZrtHf. As demais anomalias foram
interpretadas como anomalias pontuais (Figura 6 5).

A zona an6mala (I) CutNitFetV ocupa uma
area de aproximadamente 135 km? na porgdo noro-
este da folha Rio Tanaru. Ela é composta por bacias
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gue drenam arenitos ortoquartiziticos e conglome-
rados da Formac3o Rio Avila e quartzo arenitos, con-
glomerados, siltitos e argilitos da Formacgao Fazenda
da Casa Branca.

A zona anémala (ll) CoxCr+CuzFe£Ni+SctV+
Al+Ga ocupa uma area de aproximadamente 158
km? na porcdo leste da folha Rio Tanaru. Ela é com-
posta por bacias que drenam exclusivamente basal-
tos, diabdsios e gabros da Formacgao Anari.

Azonaanomala(lll) CexLazP+ThtU+Y+Yb+Nb+
Tb+Zr+Hf ocupa uma area de aproximadamente 628
km? da porgdo central até o norte da folha Rio Es-
condido. Ela é constituida por bacias que drenam
doze unidades mapeadas. Contudo, entende-se
gue a Suite Intrusiva Cerejeiras e a Suite Intrusiva
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Figura 6.5. Mapa de zonas geoquimicas anémalas e anomalias pontuais do Bloco Sudeste.

Alto Escondido sdo responsaveis por esta assinatura
geoquimica, em razdo de essa ser uma sssinatura
geoquimica de rochas graniticas.

6.3.1.2. Estatistica Multivariada

6.3.1.2.1. Correlacdao e analise de agrupa-
mentos

Utilizou-se a correlacdo linear com o indice
de Pearson (r) para estudar as rela¢des dos 41 ele-
mentos selecionados. Na matriz de correlacdo (Fi-
gura 6.6) foram adotados os seguintes intervalos de
correlagdo: correlagdo nula (zero); fraca (zero-0,3);
regular (0,3-0,8); forte (0,8-0,9); muito forte (0,9-1)
e correlacdo perfeita (1).

Quando estes valores apresentam-se negativos
indicam uma correlagdo inversa. Na matriz de corre-
lacdo foram destacadas somente as correlagGes per-
feitas, muito fortes e fortes, permitindo assim, um
melhor entendimento para a interpretacao dos dados.

O primeiro enfoque numa matriz de corre-
lagdo de dados geoquimicos é estudar a influéncia
dos processos de adsor¢do pelos d6xidos de Fe e Mn
e por matéria organica. Principalmente por se estar
trabalhando numa area de clima de floresta tropi-
cal, onde o fendbmeno de adsorg¢do é muito intenso.

Para se verificar a influéncia dos 6xidos de
Fe e Mn na concentracdo dos elementos metdlicos
nos sedimentos de drenagem deve-se examinar as
correlacdes destes com os demais elementos meta-
licos na matriz de correlagdo. O Mn ndo apresenta
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correlagdo notavel com os elementos Cu, Pb e Zn. O
Fe apresenta correlacdo com os elementos Co-Cr-
-Ni-Sc-V-ZN (>0,90). Nota-se que ambos os elemen-
tos nao apresentam um comportamento na matriz
de correlagdo indicando processo de adsorcdao de
ions metdlicos. O comportamento do Fe reflete
uma afinidade geoquimica com elementos liotéfi-
los. Segundo Licht (1999), a taxa de adsorc¢do dos
metais pela matéria organica é equivalente a dos
Oxidos hidratados de Fe e Mn.

Outras correlagdes que se destacam na ma-
triz sdo: associagao Co-Cr-Fe-Ni-Sc-V-Zn-Al-Ga, as-
sociagdao Ba-Mg-Rb-Sr-Ca-K e associagao Ce-La-Th-
-U-Y-Yb-Tb, todas com correlagao >0,90.

A partir da matriz de correla¢do aplicou-se a
analise de agrupamento utilizando o indice de Pe-
arson (r) como fator. Elaborou-se um dendograma
com os 41 elementos selecionados (Figura 6.7) e
outro com 22 elementos com correlacdo entre 0,8
e 1 (Figura 6.8).

6.3.1.2.2. Analise de Principais Componentes

No Bloco Sudeste utilizou-se analise de prin-
cipais componentes para a definicdo das zonas geo-
guimicas anémalas. Esta técnica tem por objetivo
simplificar a descricdo de um conjunto de varidveis
inter-relacionadas. Dos 50 elementos analisados so-
mente 38 foram submetidos a andlise de principais
componentes. Estes elementos foram selecionados
devido a sua correlacdo (>0,60) em uma matriz de
correlacdo de valores normalizados.
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Figura 6.6. Coeficientes de correlagdo linear entre os 41
elementos selecionados do Bloco Sudeste.
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Dendograma para 41 varidveis
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Figura 6.7. Dendograma dos 41 elementos selecionados do
Bloco Sudeste.
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Figura 6.8. Dendograma dos 22 elementos selecionados do
Bloco Sudeste.

A Tabela 6.2 mostra a segregag¢do dos elemen-
tos pela andlise de principais componentes, mos-
trando seis fatores responsaveis por 82% da varian-
cia das amostras de sedimento de corrente. A analise
foi calibrada com a rotagao Varimax normalizada, a
qual fornece as melhores correlagdes das varidveis
(no caso, elemento) em relagdo aos fatores. Para de-
terminagdo da quantidade de fatores que sdo rele-
vantes para esta andlise nas amostras, foi utilizado
o teste Scree, em que o programa mostra um grafico
com os autovalores (valor representativo da varian-
cia) de cada fator gerado (Figura 6.9). A partir deste
grafico, foi utilizado o critério de Kaiser, que consi-
dera autovalores relevantes maiores do que 1. Logo,
para esta andlise foram segregados seis fatores. A
partir da segregacdo dos fatores é possivel interpre-
tar cada fator como uma associagdo geoquimica en-
tre os elementos analisados.

O fator 1, responsavel por 44,69% da variancia
das amostras, é composto pela associa¢do Co-Cr-Cu-
-Fe-V-Mn-Ni-Zn-Sc-Lu-In-Sn-Al-Ga (Figura 6.10). Esta
associacdo também pode ser observada na estatisti-
ca univariada nas associacdes das zonas anémalas | e
[I. Além dos elementos destas duas zonas anémalas
o fator 1 incorporou os elementos In-Sn-Al-Ga. O par
In-Sn aparece como anomalia pontual de primeira
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Elemento Fator1  Fator 2
Al-% 0,70 0,05
Ba-ppm 0,43 0,13
Be-ppm 0,48 0,08
Bi-ppm 0,08 -0,01
Ca-% 0,27 0,03
Cd-ppm 0,25 -0,04
Ce-ppm -0,06 0,98
Co-ppm 0,93 -0,01
Cr-ppm 0,73 0,07
Cs-ppm 0,28 0,06
Cu-ppm 0,91 -0,01
Fe-% 0,93 0,04
Ga-ppm 0,88 0,13
In-ppm 0,71 0,20
K-% 0,02 0,23
La-ppm -0,06 0,98
Li-ppm 0,29 0,12
Lu-ppm 0,63 0,50
Mg-% 0,29 0,05
Mn-ppm 0,69 0,05
Na-% 0,06 o1
Ni-ppm 0,89 0,01
P-ppm 0,25 0,53
Pb-ppm 0.1 0,54
Rb-ppm 0,08 0,18
Sc-ppm 0,95 0.05
Sn-ppm 0,62 0,15
Sr-ppm 0,15 0.05
Tb-ppm 0,05 0,98
Th-ppm -0,07 0,98
Ti-% 042 0,15
Ti-ppm 0,09 0,05
U-ppm -0,03 0,89
V-ppm 0,94 0,00
Y-ppm 0,27 0,90
Yb-ppm 0,59 0,57
Zn-ppm 0,80 0,08
Zr-ppm 0,22 0,73
Auto-valores 10,91 7,39
Variancia Total 28,72 19,45

Fator3 Fator4  Fator5
0,52 0,12 -0.01
0,81 0,03 -0,03
0,75 0,14 -0,12
0,07 0,83 0,08
0,76 -0,14 0,45
0,38 0,25 -0,02
0,07 -0,01 -0,03
0,21 0,01 0,07
0,42 0,09 0,23
0,80 0,23 -0,21
0,01 0,03 -0,05
0,26 0,05 0,12
0,31 0,16 -0,02
-0,01 048 0,20
0,89 0n -0,10
0.0 0,01 0,01
0,85 0,13 -0,16
0,44 0,05 0,13
0,89 0,00 0,13
0,40 0,04 0,31
0,73 -0,12 0,45
0,33 0,00 0,01
0,58 0,01 0,17
-0,05 0,47 0,39
0,90 0,18 -0,19
0,21 0,05 0,05
0,04 0,57 0,15
0,81 -0,12 0,23
0,12 0.0 -0,01
0,01 0,02 0,00
-0,08 0,18 0,66
0,51 0,65 -0,23
0,26 0,03 -0,05
0,00 0,02 0,04
0,26 0,01 -0,01
043 0,04 0,12
0,45 0,12 0,08
-0,02 0,09 0,24
9,22 223 1,62
24,26 588 4,26

Tabela 6.2: Segregagdo de fatores pela andlise de principais componentes.

Auto-Valores
=

Falor 2

Figura 6.9. Grdfico Scree para determinagéo da quantidade
de fatores relevantes para andlise, mostrando a linha trace-
jada como limite para os fatores relevantes (critério de Kaiser).
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ordem dentro da zona anémala Il. E os elementos
Al-Ga marcam um processo de laterizacdo que se
formou sobre a Formacdo Anari. A analise de agru-
pamentos também mostrou uma correlagdo muito
forte (>0,90) entre os elementos da associa¢cdo Co-
-Cr-Fe-Ni-Sc-V-Zn-Al-Ga.

O fator 2, responsavel por 17,18% da varian-
cia das amostras, é composto pela associacdo Ce-La-
-Tb-Th-U-Y-Zr (Figura 6.11). Esta associacdo também
pode ser observada na estatistica univariada na zona
anémala Ill. Esta associacdo de elementos também
mostrou uma correlagdo muito forte (>0,90).

O fator 3, responsdvel por 12,26% da variancia
das amostras, é composto pela associa¢do Ba-Be-Ca-
-Cs-K-Li-Mg-Na-Rb-Sr (Figura 6.12). Esta associacdo
também ndo gerou zonas anémalas na estatistica
univariada, contudo, aparece na analise de agrupa-
mentos com correlagdao muito forte (acima de 0,90)
entre os elementos Ba-Mg-Rb-Sr-Ca-K.
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Figura 6.10. Mapa de interpolagdo dos autovalores da andlise de principais componentes para o Fator 1 do Bloco Sudeste.
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Figura 6.11. Mapa de interpolagdo dos autovalores da andlise de principais componentes para o Fator 2 do Bloco Sudeste.
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Figura 6.12. Mapa de interpolagdo dos autovalores da andlise de principais componentes para o Fator 3 do Bloco Sudeste.
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6.3.2. Concentrado de bateia

Dos 598 concentrados de bateia coletados
neste projeto, em 103 pontos foi detectada a pre-
senca de pintas de ouro (Figura 6.13). Os grdos de
ouro foram contabilizados e classificados com rela-
¢do ao seu tamanho (Tabela 6.3), em trés classes
(Figura 6.14, Figura 6.15 e Figura 6.16): em graos
pequenos, os de tamanho menor que 0,5mm; em
grdaos médios, os com tamanho entre 0,5 e 1mm;
e em grdos grandes, os maiores que 1mm. Como
resultado principal dessa etapa de andlise dos con-
centrados de bateia para ouro foram identificadas
duas principais areas de ocorréncia.

A primeira e mais expressiva esta localizada
nas proximidades da cidade de Colorado do Oeste,
se estendendo a sudeste (Figura 6.17). Esta bacia
é o resultado do agrupamento de regides em que
as amostras apontaram a presenca de pintas de
ouro. Devido a sua grande extensdo, esta bacia dre-
na uma gama de unidades da Faixa Alto Guaporé: o
Complexo Mafico-Ultramafico Trincheira, a unidade
mais expressiva da drea e onde estao concentradas
as amostras que apresentaram os melhores resulta-
dos, as unidades metapelitica, metapsamitica e fer-

: Area Sudeste de Ronddnia, Estado de Rondbnia

romanganesifera do Complexo Colorado, suas sequ-
éncias intrusivas associadas, bem como as unidades
sedimentares da bacia dos Parecis, formacgdes Rio
Avila e Utiariti. A configuracdo estrutural da bacia
delimitada é marcada por um trend principal de
foliacdo a NW-SE com falhas de empurrao e zonas
de cisalhamento transpressivas que cortam toda a
bacia. O melhor resultado encontrado apresentou
125 pintas, em amostra (4212-BA-B-2448) coletada
préoximo ao contato entre o Complexo Trincheira e
a Suite Intrusiva lgarapé Enganado. Outra amostra
(4212-FS-B-1241), que apresentou 74 pintas, esta
associada a uma drenagem que tem suas nascentes
nas unidades do Complexo Trincheira, mas durante
seu desenvolvimento corta as unidades metapeliti-
cas, metapsamiticas e ferromanganesiferas do Com-
plexo Colorado. Este ponto esta localizado a cerca
de 1,5 km do garimpo paralizado do Zé Goiano onde
ja havia sido identificado ouro livre em mineraliza-
¢do associada a veios de quartzo com turmalina e
sulfetos.

Outras amostras que apresentaram bons
resultados dentro dessa sub-bacia tém suas areas
de captacao associadas quase que exclusivamente
as rochas do Complexo Trincheira com zonas de
cisalhamento transpessivas.

Pt-wﬂ.smﬂll (0,5 rﬂmc (:I-ms} Total

P(MEI “Eﬁ l-(lmmi G (> 1mem| Total

N CAMPO NLAB | uTMX uTM Y N CAMPO NLAB | UTMX uTm Y
4712-AC-8-2335 | KCPO3S| 735360 | 8590852 2 2 B 3 4212-DCB-3292 |KMCPaga| 783541 | 8532479 1 0 0 L
4212-BA-B-2332 | KCPOTD| 745215 8569982 3 2 o 5 4212-DC-B-3294 | KCPS00| 780485 8534050 2 1 1 4
4212-AC-8-2354 | KCPOS4| 6B9467 | 8588765 0 ] 3 7 4212-DCB-3295 |KCPSD1| 784610 | 8527508 3 5 0 44
4212-AC-B-2356 | KCPOSE| 690851 8588673 1 o 0 1 4212-DC-B-3296 | KCPS02| 785180 B529765 1 2 o 12
4212-AC-8-2359 | KCPOSS| 686715 | 8589904 ] 2 0 2 4212-DC-B-3301 | KCPSOT| 776755 | 8525529 3 0 0 3
4212-DCH-2506 | KCP135| 65481 | 8617018 ] 0 [ 4 4212-DC-B-3306 | KCPS12| 7172175 | BS21131 1 [ 0 1
4212-DC-B-2597 | KCP136| 686532 | 8616402 1 0 0 1 4212-DC-B-3307 | MCP513| 791005 | 8520111 1 0 0 1
4712-DC-B2612 | KCP147|  BB9031 | 8595856 1 o 0 1 4212-DCB-3310 | MCPS16] 792781 | 8521452 1 o 0 i
4212-DC-B-2614 | KCP149| 692823 | 8597248 [ 1 0 1 4212-DCB-3311 | KCPSI7| 810173 | 8522754 1 [ 0 1
4712-DC-B-2615 | KCP150| 692543 | 8596729 1 0 0 1 4212FSB-1199 | KCP361| 764060 | 8540235 4 0 0 a
4212-F5B-1154 | KCPI81[ 713217 | 8603940 1 0 0 1 4212-F5-B-1200 | KCP362| 764004 | 8540304 3 0 0 3
4212F5B-1155 | KePig2| 712012 | se031ss 1 0 [ 1 4212-FS-B-1203 | KCP365| 761724 | 8537147 1 0 0 L
4212-FS-B-1159 | KCPIBE| 671951 | 8607050 & 0 0 6 4212-FS-B-1204 | KCP36G| 762431 | 8534769 1 0 o 1
4312-F5-B-1163 | KCP190| 672505 | 8603844 ] 2 0 2 4212-F5-B-1205 | KCP367| 762953 | 8534241 3 1 0 4
4212-AC-B-2363 | KCPOEY E77138 B5 78468 1 o o 1 4212-F5-B-1207 KCP369 762059 545005 11 a 2 i3
4212-AC-8-2375 | KCP213| 676079 | 8593343 1 + 0 5 4212-F5-B-1208 | KCP370| 762409 | B544736 2 1 0 3
4712-AC-8-2382 | KCP220| 679771 | 8502482 7 3 3 13 4212FS-B-1200 | KCP3T1| 761992 | 8543145 1 0 0 1
4212-AC-8-2383 | KCP221| 736506 | 8541695 0 1 0 1 4212F5-B-1215 | KCP377| 756904 | BS50710 13 0 0 13
4212-AC-B-2387 | KCP22S| 729004 | 8540385 1 0 0 1 4212F5-B-1219 | KCP381| 743381 | 8547850 0 1 0 L
4212-AC-8-2390 | KCP228| 729365 | 8555681 5 [ 0 10 4212-F5.B-1222 | KCP384| 762505 | B547839 1 0 0 1
4712-AC-8-2301 | KCp220| 728973 | 8sssa72 3 0 0 3 4212FS-B-1224 | KCP386| 762255 | Bs47238 1 0 0 1
4212-AC-B-2304 | KCP232 728730 B559260 & o o & 4212-F5-B-1225 KCP387 763826 E545580 1 o o B
4212-BA-B-2384 | KCP268| 737937 | 8552260 2 0 0 2 4212-F5:B-1226 | KCP38B| 763821 | 8545349 4 [ 0 4
4212-BA-B-2404 | KCPZER 734445 B556645 1 a o 1 4212-F5-B-1238 ECP390 753621 E544301 5 5 3 13
4212-8A-8-2406 | KCP250| 731100 | 8559752 2 0 0 F] 4212-F5-B-1235 | KCP535| 760273 | 8543793 1 0 0 2
4212-BA-B-2407 | KCP201| 731405 8560408 20 ] 0 20 ANMFS-B-1236 | KCPS36| 769719 8542022 4 3 4 i1
4212-DC-B-2619 | KCP154| 682296 | 8584733 2 7 8 37 4212.F5-B-1237 |KCP537| 769633 | 8542313 2 [ 1 3
AZ12-AC-B-2411 | KCP249)] 743273 8507262 3 2 0 32 A212-F5-B-1230 | KCP530| 774943 £539532 21 (3 4 31
4212-AC-8-2424 | kepag7|  7R4s17 | 8551133 2 0 0 2 4212-F5.B-1241 | KCPS41| 772057 | Bs4asa1 54 13 1 74
4312-AC-B-2427 | KCP4DO| 766808 | 8551851 5 o 0 6 4212F5-B-1242 | KCPS42| 770887 | esa23n3 12 2 1 15
4212-AC-8-2428 | KCP4D1| 756636 | 8551858 3 z 1 5 4212F5-B-1243 | KCPs43| 770953 | esalaal 2 [ 0 2
4712-AC-B-2429 | KCP4DZ| 766274 | 8556637 1 0 [ 1 4212-F5:B-1250 | KCP5S50| 786429 | 8541724 2 0 0 2
4212-AC-8-2435 | KCP4DA| 751001 | 8550007 3 [} 1 51 4212F5-B-1353 |KCPSS53| 783750 | 8537605 1 o [ L
4212-AC-8-2438 | KCP411| 752740 | 8555277 1 0 0 Y 4212F5-B-1354 | KCPSSA| 783205 | BS37662 0 0 1 1
A4212-AC-B-2450 | KCP423) 774881 8554301 1 ] o 1 4212-F5-B-1258 | KCPSSB| 784476 8537397 5 1] o 5
4712-8A-8-2409 | KCP293| 726383 | 8545342 2 0 0 1 4212F5B-1266 | KCPS6G| 775547 | 8545362 1 0 3 a
AZ12-8A-B-2410 | KCP204) 725897 8545151 2 a 0 2 4212-F5-B-1267 | KCPS67] 775349 B545118 1 0 o 1
4212-BA-8-2413 | KCP297| 734110 | 8559498 2 0 0 2 4212-F5-B-1268 | KCPS6B| 774776 | BS4S1l4 1 0 0 1
4212-8A-6-2414 | KCP208| 728815 | 8561447 1 o 0 1 4212F5-B-1260 | KCPS6D| 774857 | Bstdd6s 2 1 0 3
4212-BA-8-2415 | KCP2S3| 728525 | 8559638 2 0 0 2 4212-F5-B-1270 | KCPST0| 776280 | 8544400 2 0 0 2
0712-BA-8-2418 | KCP302| 720946 | 8554483 1 0 0 1 4712-FS-B-1271 | KCPST1| 777833 | Bsa2382 1 [ 0 L
4212-BA-8-2424 | KCP444| 718394 | 8539059 2 0 0 2 AN2FSB1272 | KCPST2| 780379 | 8547409 1 0 0 1
4712-BA-8-2936 | KCPE29| 751627 | 8547262 1 0 0 1 4212FS-B-1375 | KCPSTS| 782454 | BSajain 1 0 0 1
4212-BA-B-2448 | WCPAGE)| 779430 8511363 24 51 5 125 4212-F5-B-1276 | KCPST6| 782745 B546642 4 1] 2 3
4212-8A-8-2461 | KCP4Bl| 791808 | 8511025 1 0 0 1 4212-FS-B-1280 | KCPG16| 773021 | 8548847 6 0 0 3
4212-8A-8-2464 | KCP4B4| 807900 | 8504636 13 o 3 18 4212-AC-82480 | KCPS81| 773142 | 8ss4s0 o o 0 3
4212-DC-B-2669 | KCP320| 752542 | 8528098 2 0 0 2 42128482470 | KCPEDI| 789511 | 8531303 1 0 0 1
4212-DC-B-2674 KCP325 755603 8522249 2 o o 2 4212-BA-B-2471 | KCPE10 FERAIE EBS529530 2 o o 2
4212-DC-B-2677 | KCP328| 757061 | 8519367 1 0 0 1 4212-BA-8-2472 | KCP611| 793400 | BS2a7a4 6 2 3 10
4712-DC-B-2693 | KCP344]| 659769 | 8604202 Fl 0 0 2 4712-F5-B-1281 | KCPG17| 773273 | 847902 9 1 0 10
4212-DC-B-3286 | KCP492| 777453 | 8533117 6 0 2 3 4212-F5-B-1289 [ KCP595| 774082 | 8548155 1 0 0 L
4712-DC-8-3291 [KCP4S7| 783407 | 8533558 3 0 0 3

Tabela 6.3: Total de pintas coletadas por pontos e classificagdo dessas pintas por tamanho
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Figura 6.13. Mapa de distribuigcdo de pintas de Au no Bloco Sudeste.
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Figura 6.14. Mapa de distribuicdo de pintas de Au grandes (>1mm) no Bloco Sudeste.
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Figura 6.15. Mapa de distribui¢do de pintas de Au médias (entre 0,5 e Imm) no Bloco Sudeste.
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Figura 6.16. Mapa de distribuicdo de pintas de Au pequenas (< 0,5mm) no Bloco Sudeste.
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Figura 6.17. Mapa de zonas de destaque mineraldgico de pintas de Au no Bloco Sudeste
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7 —

RECURSOS MINERAIS

Anderson D.R. da Silva; Cassiano C. Castro; Thyago de Jesus Ribeiro

7.1. SiNT~ESE DO CONHECIMENTO SOBRE MINE-
RALIZACOES NA AREA

A regido que compreende o Bloco Sudeste
tem sido alvo de pesquisas acerca de seu potencial
mineral desde o fim da década de 1970, quando a
CPRM realizou o Mapeamento Geoldgico do Proje-
to Sudeste de Rondoénia (Pinto Filho et. al, 1977).
Nesse trabalho constatou-se o potencial para mine-
ralizagdes de Cu, Cr e Ni associada a regido da Serra
do Céu Azul. Esse trabalho de reconhecimento cul-
minou com o requerimento pela CPRM da area, de
aproximadamente 10.000 hectares, para cromo na
Serra do Céu Azul. Outro exemplo de mineralizagdo
de Ni e Cu na regido proxima ao Bloco Sudeste é
associado aos morros do Leme e Sem Boné, onde a
empresa Anglo American desenvolve atividade de
pesquisa e desenvolvimento dos depdsitos. Ocor-
rem ainda mineraliza¢Ges de ouro, que foram explo-
radas através de lavra garimpeira. A figura 7.1 apre-
senta o mapa geoldgico da regido do Bloco Sudeste
com a localizacdo dos principais recursos minerais
da regido agrupados segundo seus status economi-
co e grau de importancia

No inicio da década de 1980 o interesse pela
regido teve um substancial aumento com a desco-
berta de ocorréncias de mineralizacdes de ouro, tan-

13°S
1
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to primdrias como aluvio-coluvionares, com intensa
exploragao dominantemente executada por garim-
peiros. De acordo com dados do DNPM (1987) foram
cadastradas 224 ocorréncias de ouro, dominante-
mente nos entornos da cidade de Colorado do Oeste,
ao longo dos afluentes das principais drenagens, tais
como os igarapés Enganado, Tanaru e Hermes.

O declinio da atividade garimpeira na regidao
se deu ao final dos anos da década de 1980, com
a exaustdo da maioria dos depdsitos aluvionares e
dos depdsitos mais rasos que possuiam teores mais
elevados. Atualmente ndo existem garimpos em ati-
vidade na regido, porém garimpos com ocorréncia
de ouro primario, geralmente associado a veios de
guartzo, tem sido fruto de estudo por empresas pri-
vadas que também focaram seus esforcos explora-
térios na descoberta e delimitacdo de novos corpos
mineralizados.

Os primeiros trabalhos que tiveram como ob-
jetivo o mapeamento geoldgico e a caracterizagdo
dos tipos de mineralizacGes auriferas dos garimpos
proximos aos municipios de Cerejeiras (Garimpo
Serra da Formiga) e Colorado do Oeste foram desen-
volvidos pela CPRM, através do Projeto Estudo dos
Garimpos Brasileiros — Reserva Garimpeira do Rio
Madeira, através das contribuicdes de Conceicdo &
Pereira (1986). Neste trabalho os autores descrevem
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Figura 7.1. Mapa geoldgico com a localizagéo dos principais recursos minerais da drea do Bloco Sudeste.
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0s aspectos geoldgicos e estruturais dos principais
garimpos existentes na regido, com a confecgdo de
mapa geoldgico, na escala 1:50.000, englobando os
principais garimpos nas proximidades da cidade de
Colorado do Oeste (Figura 7.2).

Conceicdo & Pereira (1986) dividem as mine-
ralizagdes auriferas da regido de Colorado do Oeste
em trés tipos: 1) Primdria, associada aos veios de
quartzo que ocupam planos de foliacdo e de fratu-
ras em xistos e anfibolitos atualmente atribuidos ao
Complexo Colorado; 2) Supergénica cujo enriqueci-
mento superficial ja foi alvo de garimpagem na serra
do Top-Less; 3) Secundaria, representada por depdsi-
tos eltvio-coluvionares e aluvionares.

De acordo com estimativas (Conceigdo & Pe-
reira, 1986), aproximadamente duas toneladas de
ouro foram extraidas na regido entre o inicio da ativi-
dade garimpeira em 1981 até meados de 1986.

De acordo com dados retirados no SIGMINE
do DNPM, em outubro de 2015, a regidao do bloco
sudeste possui apenas requerimentos e autorizacdes
de pesquisa para a substancia ouro protocolizados
junto ao drgdo. Estes processos se encontram em
especial nas proximidades da cidade de Colorado do

Oeste e ao longo de faixa de direcdo NW-SE associa-
da aos Complexos Colorado e Trincheira e as suites
intrusivas graniticas. Merece destaque os requeri-
mentos para cobre, concentrando-se nas porgdes
sudeste e noroeste da drea, e requerimentos para
niquel (Figura 7.3).

7.2. OURO

O garimpo do Goiano, localizado cerca de 5
km a sudeste da cidade de Colorado do Oeste, des-
taca-se como um dos mais importantes garimpos
de ouro da regido. Foi descoberto em meados de
1981 (Conceicdo & Pereira, 1986), com o surgimen-
to de diversas cavas garimpeiras (Figura 7.4) com a
exploracdo de ouro ocorrendo até meados do fim
da década de 1980.

A partir dos anos 1990 a area do garimpo pas-
sou a ser alvo de pesquisa por parte de empresas de
pesquisa mineral, com destaque para a Mineragdo
Taboca que desenvolveu extensa atividade de ex-
ploragdao na area, com o uso de sondagem no intuito
de se dimensionar a extensao do depdsito primario
existente na regido (Rizzotto, 2010).
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Figura 7.2.Mapa geoldgico da drea de Colorado do Oeste com a localizagdo dos principais garimpos de ouro, adaptado de
Conceigdo & Pereira (1986).
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Figura 7.3. Requerimentos registrados no Departamento Nacional de Produgéo Mineral (DNPM) no Gmbito da Bloco Sudeste.
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Figura 7.4. A) Vista frontal de uma das principais frentes do garimpo do Zé Goiano. B) Vista interna da cava. C) Vista parcial
de uma das cavas garimpeiras inativas na regido do garimpo do Goiano.
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A interpretacdo de imagens aerogeofisicas,
da regido do Bloco Sudeste com énfase nas proximi-
dades do garimpo do Goiano, indica que a regido do
garimpo encontra-se no contexto de duas faixas, de
alta susceptibilidade magnética, de direcao NW-SE,
intercaladas por zonas de baixa susceptibilidade,
que se cruzam.

Estas zonas de alta susceptibilidade magné-
tica estdao associadas a elevadas concentragdes nos
trés radioelementos (K, Th e U), enquanto que as
zonas de baixa susceptibilidade encontram-se enri-
guecidas em potassio (Figura 7.5A). Essa zona com
alta susceptibilidade magnética, a qual o garimpo
esta associado, tem 20 km de extensdo na direcao
NW-SE o que abre a possibilidade da existéncia de
outras ocorréncias associadas a esse trend regional
(Figura 7.5B).

Um dos trabalhos pioneiros no garimpo do
Goiano foi desenvolvido pela CPRM durante o ma-
peamento geoldgico da Folha Pimenteiras (Rizzotto
et. al, 2010).

Os autores descrevem a mineralizagdo como
sendo associada a lentes e veios de quartzo sulfe-
tado, geralmente boudinados, com dimensdes que
variam de decimétricas podendo chegar a métricas
(Figura 7.6A e C). A geometria dos veios é contro-
lada pela deformacgdo impressa nas rochas encai-
xantes, 0s quais apresentam formas em panqueca
(prolatos) com eixos X e Y> Z e formas constriccio-
nais (em charuto), onde X>>Y e Z, e sdo geralmen-
te paralelos a lineagcdo de estiramento. Localmen-
te Rizzoto et. al (2010) descrevem estruturas do
tipo tenshion gashes de quartzo subverticalizados
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: Area Sudeste de Rondénia, Estado de Rondénia

associadas a estreitas zonas de transcorréncia de
direcdo E-W. A rocha encaixante é um actinolita
xisto, hospedado em uma zona de cisalhamento
ductil de cavalgamento frontal a obliquo, onde
os veios sdo de colocacdo tardi-tectonica e gera-
dos em condi¢cGes mesotermais (temperaturas da
facies anfibolito baixo a xisto verde superior), na
transicdo de deformagdo ductil-riptil. A origem
dos veios de quartzo sulfetados e auriferos pode
estar relacionada aos fluidos hidrotermais deriva-
dos dos granitos tarditecténicos intrusivos (Suite
Alto Escondido) nas encaixantes anfiboliticas (Ri-
zzotto et. al, 2010).

No presente trabalho foi constatado que a
mineralizacdo é associada a veios de quartzo com
turmalina e pirita, esses veios tem direcdo N35W
e sdo subconcordantes a concordantes com o acti-
nolita xisto encaixante. Os veios de quartzo e tur-
malina sdo cortados por veios de quartzo extensio-
nais, sub-horizontais, milimétricos e ortogonais ao
veio principal (Figura 7.6B e D). Quatro amostras
dos veios, coletadas ao longo de diferentes inter-
valos, retornaram teores de ouro que variaram en-
tre 3,58 g/t a 6,93 g/t.

O ouro ocorre na forma livre e em associa-
¢do com sulfetos, em geral pirita, e por vezes com
quartzo. A alteracdo hidrotermal é marcada pela
assembleia mineral dos veios (quartzo+turmalina
+sulfetos+ouro) em cardter proximal (Figura 7.7)
e pela ocorréncia de alteracdo propilitica, asso-
ciada as rochas encaixantes, de carater distal (Fi-
gura 7.8).
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Figura 7.5. A) Mapa de dominios gamaespectomeétrico extraidos a partir da composicdo ternaria RGB (K, Th e U), da regido
de Colorado do Oeste. B)Estruturas extraidas da imagem da Amplitude do Sinal Analitico do campo magnético anémalo
residual, na regido de Colorado do Oeste.
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Figura 7.6. A e C) Aspecto geral dos veios de quartzo mineralizados encontrados no garimpo do Goiano. B) Vista em corte
mostrando as fraturas ortogonais, preenchidas por carbonato+quartzo+ouro. D) Amostra de mdo evidenciado relagéo de
corte entre os veios no garimpo do Goiano.
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Figura 7.7. A) Amostra de mdo de veio de quartzo+turmalina+pirita, alterada, com ouro visivel do garimpo do Goiano, a
turmalina tem granulagdo fina e ocorre ao longo da massa de coloragéo escura onde os grdos de ouro estéo inseridos. B)
Detalhe da amostra na porgdo rica em ouro.

Figura 7.8. Amostra de méo de anfibolito com forte alteragdo propilitica que transformou a rocha em epidosito.

Em ldmina polida/delgada, com o uso de luz
transmitida, é possivel observar que nos veios pre-
dominam massas de quartzo alongadas de textura
granoblastica média a grossa (0,5- 5 mm), com limi-
tes irregulares que sdo bordejados por subgrdos de
guartzo (0,2 mm). Os veios possuem pirita euédrica a
subédrica (0,3 a 5 mm) e cristais de turmalina euédri-
cos de habito radial, variando de 0,1 a 1 mm.

As massas de cristais de quartzo possuem ex-
tincdo ondulante do tipo chessboard, devido ao pro-
cesso de recristalizacdo em alta temperatura, entre
550 a 700°C. A ocorréncia de textura do tipo bulging
(Figura 7.9A e B), nos limites dos cristais de quartzo,
com a formacdo de subgraos finos, arredondados e
irregulares configura uma migracdo de borda de grao
associada a recristalizacdo em temperaturas da or-
dem de 300-400°C.

A turmalina possui coloragao verde e se con-
centra em forma de agregados ao longo de planos
preferenciais do veio (Figura 7.9C e D). Ocorrem
ainda, em menor quantidade, como finas inclusdes
disseminadas no interior dos cristais de quartzo.
Em algumas porg¢des dos veios ocorre microbrecha
hidrotermal que corta o veio de quartzo em varias
direcOes de forma aleatdria e também ao longo de
planos preferenciais de fraqueza da rocha. A matriz
desta micro-brecha é constituida principalmente por
um material fino e microcristalino de cor verde mus-
go, com forte pleocroismo, e que nao se extingue por
completo. Este material ndo pode ser identificado
com o uso da petrografia, entretanto foram defini-
dos, ao longo dessa matriz, quantidade significativa
de turmalina de granulacdo fina e com habito radial
(Figura 7.10).
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Figura 7.9. A e B) Textura bulging no limite entre cristais de quartzo, Nicdis cruzados e paralelos, respectivamente. C) Aspecto
do plano de crescimento dos cristais de turmalina (Tur) entre as massas de quartzo (Qz) com textura chessboard e bulging
(nicdis cruzados). D) Detalhe dos agregados de cristais de turmalina (nicois paralelos). Abreviagées sequndo Siivola & Schmid
(2007).

No interior desta matriz existem muitos frag-
mentos do veio de quartzo recristalizado com bor-
das arredondadas indicando se tratar de uma bre-
cha hidrotermal, no qual o fluido quente percolou
o veio de quartzo com temperatura suficiente para
corroer suas bordas e desenvolver contatos em-
baiados e curvos.

Em luz refletida, os cristais de pirita ocorrem
como agregados e geminados em forma de quadra-
dos, triangulos e retangulos, que estao frequen-
temente zonados e com cavidades de dissolucdo/
oxidagdo (coloformes). As propriedades dos cristais
de pirita foram modificadas devido a forte oxidacdo
que alterou os cristais para goethita e em outros hi-
dréxidos de ferro que assumem o habito de pirita
(pseudomorfos).

O ouro ocorre na forma de graos de até
0,1mm com habitos que variam de granular, lame-
lar a esqueletal (Figura 7.11A), possui cor que varia
de amarelo latdo intenso a amarelo acastanhado,

refletividade alta, extingdo completa, e é isotrépico
com reflexos internos esverdeados. Ocorre prefe-
rencialmente incluso na pirita (Figura 7.11B), mas
também na forma de ouro livre, em contato com
a borda da pirita e subordinadamente estd incluso
em graos de quartzo. Localmente o ouro ocorre em
contato com cristal euédrico de turmalina inclusa
no quartzo, nesta situagdo parte da massa de ouro
estd injetada entre uma clivagem basal da turma-
lina. Em cristais de pirita existem microfissuras ra-
diais preenchidas por goethita contendo localmen-
te filetes de ouro (Figura 7.11 C e D), sugerindo
remobilizacdo supergénica.

7.3. CU-NI-CR E EGP

O complexo Serra Céu Azul possui a maior po-
tencialidade para mineralizagdes em Cu-Ni-Cr e EGP
(Elementos do Grupo da Platina) na area de estu-
do. Na década de 1980, a CPRM desenvolveu traba-
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Figura 7.10. A e B) Aspecto da brecha hidrotermal em veio de quartzo (Qz), que provoca arredondamento dos clastos frag-
mentados de quartzo (nicdis paralelos). C) Turmalina (Tur) inclusa no cristal de quartzo (nicéis paralelos). D) Textura bulging
associada com a recristalizagdo do veio de quartzo (nicdis cruzados). E e F) Detalhe do posicionamento e forma dos cristais
de pirita (Py) alterados para goethita (Gt), em sitios de influéncia da brecha hidrotermal, nicdis cruzados e luz refletida,
respectivamente. Abreviagées segundo Siivola & Schmid (2007).

Ihos de prospecc¢do geoquimica (Projeto Serra Céu ¢do geoquimica os autores do Relatdrio Final de
Azul, Figura 7.12) onde foram coletadas um total de  Pesquisa para o DNPM (processos n° 880429/1988
2.713 amostras ao longo de malha de 500 metros e 880430/1988) concluiram que a potencialidade
entre os perfis, orientados a norte-sul, com amos- econdmica da area visando a mineraliza¢do de cro-
tragem a cada 50 metros. A partir das observagdes mo ndo era satisfatéria.

geoldgicas em campo e dos trabalhos de prospec-
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Figura 7.11. A) Finas massas de ouro com habito esqueletal e lamelar inclusos em pseudomorfos de pirita oxidada, goethita
(Gt) (luz refletida). B) Grdos de ouro (Au) inclusos na goethita e em contato com a borda do cristal pirita oxidada, goethita
(Gt) (luz refletida) C e D) Massas de ouro granular posicionadas em zonas oncéntricas de cristais pseudomorfos de pirita
transformados em goethita, nicdis cruzados e luz refletida, respectivamente. Abreviagbes segundo Siivola & Schmid (2007).
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Figura 7.12. Mapa geoldgico do Complexo Serra do Céu Azul (adaptado de Romanini, 2001), com localizagéo de amostras de
rocha analisadas.
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Na reinterpretacdao dos 1700 resultados ana-
liticos para Cr, Co, Cu, Ni e V dos solos do horizonte
B coletados pelo Projeto Serra do Céu Azul, efetu-
ado por Romanini (1997) os autores consideraram
como anomalias aproximadamente 5% dos teores
mais elevados de cada um desses elementos, en-
globando-se os 2% mais altos nas anomalias de 12
ordem e 0s 3% restantes como anomalias de 22 or-
dem. Foram definidos os seguintes intervalos das
anomalias de 12 ordem e 22 ordem, respectivamen-
te: Cr — 700 a 1.399 ppm e 1.400 a 2.700 pm; Cu
—180a 280 ppm e 281 a 1.000 ppm; V- 600 a 999 e
1.000a2.100 ppm; Ni—=70a90 ppm e 91 a 300 ppm
e Co—230a 299 ppm e 300 a 1080 ppm. Romanini
(1997) observa que de modo geral ocorre um rela-
cionamento preferencial das anomalias de Ni e Cu
com a provavel zona inferior do complexo e subor-
dinadamente com a zona imediatamente superior a
esta, abrangendo a faixa de dominio dos olivina-ga-
bros, anortositos, metapiroxenitos e gabros anor-
tositicos; as anomalias de Cr foram relacionadas a
ocorréncia de metapiroxenitos e olivina-gabros e,
portanto, sdo em parte correlaciondveis as anoma-
lias de Cu e Ni, e as anomalias de V estdo relacio-
nadas as zonas de predominio de gabros e metaga-
bros na regido noroeste do complexo. As anomalias
de Co apresentam distribuicdao aleatéria, refletindo
provavelmente enriquecimento supergénico.

Romanini (1997) conclui que o Complexo Ser-
ra Céu Azul é potencialmente promissor para a ocor-
réncia de depdsitos de sulfetos de Cu-Ni e de EGP
(elementos do grupo da platina). Entretanto, os au-
tores afirmam que os trabalhos realizados sdo insu-
ficientes para a definicdo adequada desse potencial.
Atualmente e regido encontra-se em area de reserva
indigena o que impossibilitou que fossem executa-
dos novos trabalhos.

: Area Sudeste de Ronddnia, Estado de Rondbnia

7.4. FERRO E MANGANES

As ocorréncias de ferro e manganés estdo as-
sociadas as formacdes ferromanganesiferas banda-
das (BIFs) do Complexo Colorado. Essa unidade ocor-
re, na area do Bloco Sudeste, em forma de diversas
cristas estreitas e alongadas segundo o padrdo da
foliagdo regional (Rizotto, 2010).

Durante a realizacdo das etapas de campo
deste projeto, diversas ocorréncias de formacgdes
ferromanganesiferas foram descritas, com alguns
corpos de dimensdes maiores chegando a serem car-
tografados na escala 1:100.00. Em geral essa unida-
de é constituida por magnetita quartzitos e hemati-
ta quartzitos com niveis de manganés de espessura
centimétrica a métrica (Figura 7.13).

Tanto a magnetita como a hematita ocorrem
em niveis milimétricos a centimétricos descontinu-
os, por vezes rompidos, intercalados com niveis de
quartzo e/ou chert. O manganés é representado por
pirolusita em niveis ou camadas descontinuas que
apresentam mergulhos elevados tendendo a verti-
cal, em geral encontra-se intemperizado resultando
em material de granulometria muito fina. Ocorre
ainda manganés de origem secunddria ao longo das
fraturas das formacdes ferriferas.

Andlise em campo utilizando aparelho por-
tatil de florescéncia de raios X (XRF- Olympus) (F)
detectou concentra¢des da ordem de 16,41% e
30,5% para manganés (MnO,) e ferro (Fe,0,), res-
pectivamente.
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Figura 7.13. A) Aspecto geral do afloramento de formacgdo ferrifera; B) Detalhe do afloramento de formagdo ferrifera com
niveis ricos em manganés ao longo de fraturas; C) Amostra de magnetita quartzito com niveis milimétricos a centimétricos
de magnetita e hematita; D) Detalhe de magnetita quartzito evidenciando a alterndncia entre os niveis de quartzo/chert e
niveis ricos em magnetita+hematita; E) Amostra de méo de magnetita quartzito com faixa rica em magnetita. F) Utilizagéo
em campo da florescéncia de raios X em afloramento de formagdo ferrifera com niveis ricos em manganés ao longo de
fraturas.
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8 — CONSIDERACOES FINAIS

As rochas mapeadas neste trabalho foram
deformadas e metamorfizadas em pelo menos um
evento tectbnico polifasico, atingindo geralmente
facies metamarfico anfibolito alto (localmente che-
gando a facies granulito). A assembleia petrotec-
tonica consiste de rochas metamorficas de proté-
lito mafico plutbnicas e vulcanicas, félsica de pré a
tardi-tectonicas e demais supracrustais de protélito
sedimentar (xistos, quartzitos, paragnaisses e ro-
chas calcissilicaticas).

Trabalhos anteriores (Rizzotto et al. 2002, Ri-
zzotto et al. 2004, Rizzotto et al. 2007, Rizzotto et al.
2010, Rizzotto et al. 2016) indicam que estas rochas
sdo deformadas e/ou formadas durante a colisdo do
proto craton amazbénico com o bloco Paragud em
uma colisdo obliqua, com consumo de crosta oceani-
ca formada e formacao de ofiolitos procedentes des-
ta colisdo (Complexo Trincheira). O presente trabalho
assume esta hipdtese como verdadeira, assumindo
que a Faixa Alto Guaporé esta associada a uma sutu-
ra entre estes blocos, sendo que os dados levantados
em campo corroboram esta afirmacao.

Os dados estruturais mostram que a area de
estudo apresenta uma deformacdo ductil complexa.
A oeste da area de estudo, na regido representa-
da pelo subdominio |, a foliacdo apresenta direcdo
N30E, com as lineagdes de estiramento mineral e
os indicadores cinamaticos indicando movimento
transpressivo sinistral. No centro da drea, a foliacao
apresenta uma grande variacao de direcao, devido
ao basculamento gerado pelas grandes zonas de ci-
salhameto que cortam a regido e paralelizam as es-
truturas, enquanto a leste, a foliagdo apresenta uma
estruturagdo principal na direcao NNE, paralela ao
limite tectonico entre o Terreno Jauru e a Faixa Alto
Guaporé.

As lineagGes de estiramento mineral indicam
em sua maioria transporte na direcdo NE-SW, sendo
que esta é concordante com a proposta por estudos
anteriores, portanto as foliacoes de dire¢cdo N30E, pre-
dominantes na regidao compreendida entre o Dominio
Estrutural Faixa Alto Guaporé Oeste e Dominio Estru-
tural Faixa Alto Guaporé Leste possivelmente foram
afetadas por zonas de cisalhamento transcorrentes
subparalelas a dire¢do de transporte tectonico.

Em termos metamorficos, a presenca de pseu-
domorfos de hornblenda compostos por tremolita e
actionolita em rochas maficas da suite Igarapé Her-
mes sugere condi¢cdes de metamorfismo hidratado
com inicio em facies anfibolito gradando até facies

xisto-verde. A cinematica e o padrdao deformacional
encontrado em zonas de cisalhamento que intercep-
tam estas rochas sugerem que este evento deforma-
cional é tardio a deformacdo principal da Faixa Gua-
poré, podendo ser uma fase posterior ao seu apice
deformacional ou até mesmo pertencente a um
evento distinto, mais recente.

Os dados aerogeofisicos corroboram os dados
estruturais, mostrando que o sudeste do estado de
Rondo6nia possui uma histdria tecténica complexa
com distintos eventos de deformacdao superimpos-
tos. As bacias sedimentares Fanerozoicas (Bacia dos
Parecis e Bacia do Guaporé) recobrem grande parte
da regido, dificultando o mapeamento de importan-
tes feicOes geoldgicas do embasamento. Neste sen-
tido, é determinante a integracdo dos dados aero-
geofisicos e dos dados coletados em campo para o
avanco no entendimento geoldgico da regiao.

A anadlise dos dados magnéticos permitiu a
individualizagdo de segmentos crustais com assina-
turas magnéticas distintas, auxiliando o entendimen-
to tectOnico da regido. A extracdo dos lineamentos
magnéticos possibilitou a caracterizacdo do arcabou-
¢o estrutural da regido. As assinaturas de estruturas
magnéticas de fonte profunda encontram-se em
duas dire¢des principais, N5S0W e N35E. Estes line-
amentos provavelmente representam grandes des-
continuidades crustais, relacionadas a aglutinacdo de
terrenos com assinaturas magnéticas distintas, e es-
tdo associados aos limites entre a Faixa Alto Guaporé
e os terrenos Paragua e Jauru. O mapa de pseudo-
gravidade da area reforca a presenca destas descon-
tinuidades profundas. Os lineamentos magnéticos
mais rasos, extraidos do ASA residual, foram diferen-
ciados temporalmente através das relagdes de corte,
o que possibilitou a identificacdo de trés eventos de
deformacdo na regido. Os lineamentos mais antigos,
relacionados ao evento D1, provavelmente, estdo
associados com a orogenia mesoproterozoica entre
o Terreno Paragua e o proto-craton Amazdnico, des-
crita por Loewy et al. (2004), Boger et al. (2005) e
Rizzotto et al, (2016). Os lineamentos relacionados
ao evento D2 sdo os de menor expressdo na area de
estudo e seguem o mesmo trend estrutural do linea-
mento Rio Vermelho (Suite Intrusiva Pindaiatuba) no
Terreno Jauru, noroeste do Mato Grosso, associado a
orogenia Sunsas. A estruturacdo D3 é caracterizada
por grandes lineamentos magnéticos retilineos re-
lacionados a estruturas rupteis, que aproveitaram a
anisotropia crustal gerada nos eventos D1 e D2. Estas

119



Informe de Recursos Minerais

estruturas possivelmente foram ativadas durante a
abertura da Bacia dos Parecis no Mesozoico.

A integracdo dos dados radiométricos permi-
tiu elaborar o mapa de dominios gamaespectomé-
trico, este mapa tornou possivel a individualizagdo
das bacias sedimentares Fanerozoicas e o detalha-
mento dos litotipos do embasamento Proterozoico,
como a separac¢ao dos principais conjuntos de ro-
chas que afloram na drea de pesquisa. A partir desta
analise é possivel notar a influéncia de coberturas
sedimentares da Bacia do Guaporé, na porgao su-
doeste da area de trabalho e de rochas da Bacia do
Parecis, nas por¢des norte e nordeste. De tal modo,
as rochas do embasamento estdao condicionadas
a uma estreita faixa de direcdo noroeste/sudeste,
concordante parcialmente com a tendéncia dire-
cional de estruturacdo das mesmas. Verificou-se
posteriormente se estas assinaturas radiométricas
possuiam correlacdo com as unidades geoldgicas
mapeadas, ou com fei¢cdes hidrograficas presentes
na regido. Portanto, a gamaespectrometria corres-
pondeu a principal ferramenta aerogeofisica para
descrever as fei¢cdes superficiais, seja correspon-
dente a rocha ou ao regolito.

A integracdo dos diferentes produtos gera-
dos a partir da aerogeofisica possibilitou um grande
avanco no entendimento estrutural e tectonico da
area de estudo, dificultado pela extensa cobertu-
ra sedimentar Fanerozoica que recobre o embasa-
mento da regido, além de auxiliar no refinamento
das unidades geoldgicas cartografadas em campo.
Esta integracao facilita a caracterizacdo dos padrdes
geoldgicos/geofisicos na regido mapeada, que po-
dem ser utilizados para sugerir alvos de interesse
econdémico.

O tratamento estatistico univariado dos dados
de sedimento de corrente forneram duas assinatu-
ras geoquimicas tipicas: uma de afinidade mafica e
outra de afinidade acida. A assinatura de afinidade
mafica (Co-Cr-Cu-Fe-V-Mn-Ni-Zn-Sc-Lu-In-Sn-Al-Ga)
delimita as zonas andémalas | e I, enquanto que, a
de afinidade acida (Ce-La-Tb-Th-U-Y-Zr) delimita a
zona an6mala lll. Ambas também sdo observadas
no tratamento estatistico multivariado (analise de
agrupamento e principais componentes) formando
zonas anOmalas bem definidas e sobrepondo as zo-
nas andmalas detectadas na estatistica univariada. A
associacdo Ba-Mg-Rb-Sr-Ca-K foi definida na andlise
multivariada e ndo apareceu na estatistica univaria-
da. Ela rassalta a area de exposi¢do do embasamen-
to, acompanhando o trend SE-NW. O garimpo do

goiano, Unico depdsito de ouro primario identificado
pelo projeto, ocorre dentro desta anomalia a sudeste
da cidade de Colorado do Oeste. Assim como grande
parte as pintas de ouro detectadas através de amos-
tras de bateia em aluvido.

As zonas de afinidade mafica delimitam as are-
as onde ocorrem os basaltos, dibasios e diabasios da
Formacdo Anari. A assinatura Sn-In sugere fortemen-
te que possam existir rochas vulcanicas acidas asso-
ciadas a Formacdo Anari. Monteiro (2003) sugere,
que a refusdo de uderplates de basalto associados a
uma contaminag¢do com material da crosta continen-
tal, geraram cristais idiomorficos de cassiterita de até
2 um em rochas acidas na Formagdo Serra Geral, na
Bacia do Parana.

Durante a realizagdo das etapas de campo do
projeto, diversas ocorréncias de formacGes ferro-
manganesiferas foram descritas, com alguns corpos
de dimensdes maiores chegando a serem cartogra-
fados. Recomenda-se o maior detalhamento destas
areas através de mapeamento em escala adequada e
analises quimicas para caracterizacdo dos teores de
Mn e Fe.

Em trabalhos futuros é necessario detalhar a
area delimitada pela associagdo de afinidade acida
(Ce-La-Tb-Th-U-Y-Zr). Devido ela possuir correlagdo
direta com anomalias gamaespectrométricas e es-
tar em uma regido com favorabilidade de ocorrén-
cia de lateritas sob as rochas da Suite Intrusiva Alto
Escondido.

Recomenda-se realizar o follow-up nas drena-
gens onde houve resultados expressivos em nume-
ros de pintas de ouro, como a bacia do ponto 4212-
BA-B-2448 que apresentou 125 pintas e a bacia do
ponto 4212-FS-B-1241 que apresentou 74 pintas.

Os dados obtidos neste projeto precisam ser
complementados com analises litogeoquimicas, de
guimica mineral, isotépicas e de inclusdes fluidas
para que seja possivel caracterizar melhor as areas
e 0s processos mineralizadores atuantes na drea de
estudo.

Os novos dados e resultados deste projeto in-
crementaram o conhecimento geoldgico e metaloge-
nético do Sudeste de Ronddnia, principalmente, por
conter detalhamento dos depdsitos/ocorréncias, in-
dicar novas dareas favorareis a concentracao de ouro
aluvionar, manganés e Terras Raras e, assim, contri-
buir com o desenvolvimento do setor mineral do es-
tado de Rondonia.
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METALOGENIA DAS PROVINCIAS
MINERAIS DO BRASIL: AREA SUDESTE
DE RONDONIA

O produto Informe de Recursos Minerais, parte integrante do
Programa Geologia do Brasil, objetiva sistematizar e divulgar os
resultados das atividades e projetos desenvolvidos pelo Servigo
Geoldgico do Brasil — CPRM, nos campos da geologia
econdmica, metalogénese, prospeccao, pesquisa e economia
mineral. Tais resultados sao apresentados sob a forma de
estudos, artigos, relatérios e mapas.

As acdes desenvolvidas no Projeto envolvem mapeamento
geoldgico e estrutural em escala de detalhe dos principais
garimpos de ouro existentes na regido, mapeamento nao
sistematico das Folhas Rio Escondido (SD-20-X -D-ll) e llha do
Porto (SD-20-X-D-l1Il) e confecgéo de Mapa Geofisico-Geoldgico
integrado da area do projeto na escala 1:250.000.

Trata-se de um produto que tem por objeto principal o fomento a
pesquisa e exploracao mineral no Estado de Rondénia, ao
tempo em que sinaliza com areas de maior
favorabilidade/prospectividade nas quais os investimentos
poderao ser priorizados, tipo do garimpo do Zé Goiano, Unica
ocorréncia de ouro primario dentro da area do projeto, que
ocorre em de zonas anémalas a sudeste da cidade de Colorado
do Oeste.

Durante a realizagdo das etapas de campo do projeto, diversas
ocorréncias de formacdes ferromanganesiferas de idade
mesoproterozoica foram descritas, com alguns corpos de
dimensdes maiores chegando a serem cartografados.

Os resultados deste projeto incrementaram o conhecimento
geoldgico e metalogenético do Sudeste de Rondbnia,
principalmente, por conter detalhamento dos
depdsitos/ocorréncias e indicar novas areas favoraveis a
concentracéo de ouro aluvionar, manganés e Terras Raras.

Além de ser um instrumento para formulacéo de politicas
publicas, este produto auxilia na atragcdo de investimentos no
setor mineral, fator importante para a manutengéo do
crescimento econémico, cujos efeitos podem resultar na geragao
de emprego, renda e desenvolvimento social a luz da
sustentabilidade e respeito ao meio ambiente.
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Setor Bancario Norte - SBN - Quadra 02, Asa Norte
Bloco H - Edificio Central Brasilia - Brasilia — DF
CEP: 70040-904

Tel: 61 2108-8400

Escritorio Rio de Janeiro

Av Pasteur, 404 — Urca

Rio de Janeiro — RJ Cep: 22290-255
Tel: 21 2295-5337 - 21 2295-5382

Diretoria de Geologia e Recursos Minerais
Tel: 21 2546-0212 - 61 3223-1166

Departamento de Geologia
Tel: 71 3371-8886

Departamento de Recursos Minerais
Tel: 61 2108-8486

Divisao de Projetos Especiais e Minerais
Estratégicos

Tel: 92 2126-0308

Divisao Geologia Econémica
Tel: 61 2108-8485

Diretoria de Relacoes Institucionais e
Desenvolvimento
Tel: 21 2295-5837 - 61 3223-1059

Residéncia de Porto Velho
Avenida Lauro Sodré, 2561 - Tanques
Porto Velho - RO - CEP: 78904-300
Tel.: 69 3901-3700

Assessoria de Comunicacao
Tel: 61 2108-8468
E-mail: asscomdf@cprm.gov.br

Divisao de Marketing e Divulgacao
Tel: 31 3878-0372
E-mail: marketing@cprm.gov.br

Ouvidoria
Tel: 21 2295-4697
E-mail: ouvidoria@cprm.gov.br

Servico de Atendimento ao Usuario - SEUS
Tel: 21 2295-5997
E-mail: seus@cprm.gov.br
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