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Estudo hidromorfoldgico de bacias

« Uso consuntivo da agua nas regides urbanas - resultado de
uma série de fatores cuja raiz se encontra rente a
implementacao de legislacao severa quanto a preservacao dos
recursos hidricos.

*Analise hipsomeétrica de uma bacia:

—->consiste no estudo das caracteristicas morfométricas da
secao considerada,

—>0bjetiva mensurar as consequéncias da acao antropica sobre
as fontes aquiiferas.



Junho de 2010 e Julho de 2011

“A Defesa Civil divulgou no inicio da noite de (21/06/2010)
um novo balanco com os prejuizos causados pelas chuvas
caidas em Alagoas. Segundo o relatorio oficial, até agora
177.282 pessoas foram afetadas e mais de 600 permanecem
desaparecidas e 26 estdo mortas. Ao todo 26 municipios
sofrem por causa das enchentes”(Gazetaweb.com)
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Estudo hidromorfoldgico de bacias

« Estudo sobre morfometria de bacias indica gue 0s parametros
fisicos de tais determinam as areas mais suscetiveis ao
processo erosivo (Pissara et al 2010).

* A caracterizacao morfometrica da bacia comprovada pelo
indice de circularidade, coeficiente de compacidade e fator de
forma, denota um forte controle estrutural da drenagem
(Cardoso et al 2006).

Objetivo

 Estudar a hidromorfologia da bacia do Rio Mundau visando
guantificar os parametros fisicos e morfolégicos que interferem
no seu comportamento hidrologico.



Area de Estudo e Metodologia Utilizada

* Localizacéo da bacia * Perimetro: 382,68 km.

hidrografica do Rio Mundau:

Alagoas (45,10%) e « Abrange 36 municipios: 19 em

Pernambuco (54,90%). AL e 17 em PE.

- Area total: 4457,87 km2 _ .
T — Maior e a menor densidade

Bacia do Rio Mu d
%°30W g

demografica: Maceio/AL (1786,37
habitantes.km-) e Capela/AL
(83,64 habitantes.km-2),
respectivamente.

 Clima (Koppen): Tropical (em
guase sua totalidade) e das
Estepes Quentes.

Figura 1 — Densidade, Localizacao e Clima.



Area de Estudo e Metodologia Utilizada

 Pratica intensiva da agropecuaria;
pequenas porcoes da bacia sao
ocupadas por florestas, ecotono,
savana, agua, influéncia urbana,
vegetacao secundaria, dentre
outras.

Figura 3 — Hidrografia da bacia do Rio Mundadu.
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Figura 2 — Uso e ocupacéao do solo da bacia.

* Principais rios da bacia do Rio
Mundal em quildmetros
lineares: Mundau (158,27),
Canhoto (101,81), Inhauma
(48,68), Satuba (43,33).



Area de Estudo e Metodologia Utilizada

** Metodologia para o estudo de linearidade de bacias

® Relacao de bifurcacao (1); indice de sinuosidade* (2); relacéo
entre o comprimento médio dos canais de cada ordem(3);
extensao do percurso superficial (4); equivalente vetorial do
canal principal (5); e gradiente dos canais (6).

Tabela 1 — Equacdes para estudo linear de bacia.

Equacao/Formula

Nu 1
RE} = Ens = ——
Nu+1 1 P 2Dd 4
100(L — eV) Ev = distancia em km
Is = 2 5
L Nascente — Foz

Lu
Lm=— 3 Alt.Max — Alt. Min 6




Area de Estudo e Metodologia Utilizada

» O Indice de Sinuosidade (Is) é a relac&o entre a distancia da
desembocadura do rio e a nascente mais distante (equivalente
vetorial), medida em linha reta (Ev), e o comprimento do canal
principal (L). O indice de sinuosidade possui classes, divididas
conforme o Quadro 1.

Quadro 1 — Iindices de sinuosidade divididos por classes..

Classe Descricao Limites (%)
I Muito reto <20
| Reto 20 a 29
1l Divagante 30a39,9
IV Sinuoso 40 249,95
V Muito sinuoso >50




Area de Estudo e Metodologia Utilizada

** Metodologia para o estudo areal de bacia

« Forma da bacia (7); densidade de rios (8); relacao entre o
comprimento do rio principal e a area da bacia (9); densidade de
drenagem (10) e coeficiente de manutencao da bacia (11).

Tabela 2 — Equacdes para estudo areal de bacia.

Equacdo/Formula
__(drea KnlL) B E
If=1 (area Kul) / Pd = A 10
N 1=
DI"=E 8 Cﬂl=m1ﬂﬂﬂ ].].

L = 1,54%%(em unidades métricas) 9




Area de Estudo e Metodologia Utilizada

“* Metodologia para o estudo hipsometrico de bacias

* Formas de relevo predominantes na bacia (12) ; rugosidade
(13); altimetria (14); coeficiente de massividade (15) e
coeficiente orografico (16).

Tabela 3 — Equacdes para estudo hipsométrico de bacia.

Equacao/Formula

Hm B Am
Rr = 1oz 12 Cm=—r 15

Ir =H = Dd 13 Co=Am = Cm 16

Hm = P1 — P2 14




RESULTADOS E
DISCUSSAO



\/

* Hierarquia fluvial e ordem dos principais afluentes
do Rio Mundau

* Dentre os cursos d’agua que a bacia do Rio Mundau possui,
existem canais classificados da 12 a 42 ordem (conforme
programa GIS utilizado neste estudo).

Tabela 4 - Ordem dos canais, quantidade de canais, comprimento linear de canais na bacia do Rio Mundau.

Ordem dos Canais

1 2 3 4
Quantidade 59 20 3 1
Comprimento 15827 23021 95,49 92,59
linear

Comprimento 10.35 11,51 31.93 92 59

meédio dos canais




+» Analise linear da bacia do Rio Mundau

* Relac&o de bifurcacéao - variou de 2,95 a 6,67 tendo uma
media de 4,21 estando portanto dentro do padréao estabelecido
(nunca menor gue 2) por Christofolleti (1980) ao estudar o
sistema de ordenacao de Strahler (1952).

* O rio principal da bacia Tabela 5 — Andlise linear da bacia do Rio Mundad.
é classificado como Fator Linear Valor
muito sinuoso, de Rb 4,21
acordo com indice de Is 81,46%

sinuosidade calculado Gradiente Altimétrico 861 m

(81,46%).

O gradiente do rio Mundau indica declividade de 861 metros.



» Analise areal da bacia do Rio Mundau

» Densidade de rios - comparar a frequéncia ou a quantidade
de cursos de agua existentes em uma area de tamanho padrao.

* A densidade de drenagem - correlaciona o comprimento total
dos canais de escoamento

com a area da bacia. Tabela 6 — Andlise areal da bacia do Rio Mundad.
Fator Areal Valor

« Coeficiente de Dr 0,03 (n° de rios.km-2)

manutencgdo - fornecer a Dd 0,23 (km.(km=)-)

area minima necessaria Cm 4331,56 (m*.m)

para a manutencao de um metro de canal de escoamento. A
capacidade de manutencao da bacia do Rio Mundau € na meédia
de 4331,56 metros.



“* Hipsometria da bacia do Rio Mundau

* A hipsometria da bacia do Rio Mundau caracteriza-se pela

elevada amplitude altimétrica
com terras que vaode O a

1018 metros favorecendo o
acumulo de chuvas nas porcoes
mais baixas da bacia.

Tabela 7 — Hipsometria da bacia do Rio Mundau.

Fator —
Hipsométrico Valor Figura 4 — Relevo, altimetria e bioma.
Cm 1,19.10* m™
Co 0.06 e Segue na Tabela 7 os
Hm 1018 m valores obtidos no estudo
Rr 0,48 m* da hipsometria da bacia

Ir 443 do Rio Mundau.




Sumario hidromorfométrico da bacia do Rio Mundau

A partir do

detalhamento
Hidromorfologico
da bacia do Rio
Mundau observou
-se elementos
fisicos ligados

a hidrografia da

bacia que

interferem na
sua dinamica.

Tabela 8 - Sumario das analises hidromorfoldgicas da bacia do Rio Mundau.

Hidromorfologia da bacia do Rio Mundau Valores Obtidos
Ordem dos canais na bacia Tabela 1
Relacdo bifurcacdo (media) 4,21
indice de sinuosidade (muito sinuoso) 81,46%
Relacdo entre o comprimento médio dos canais de cada ordem Tabela 2
Comprimento do canal principal 158,27 km
Equivalente vetorial 113,24 km
Gradiente do canal principal 861 m
Area da bacia 4457 87 km?
Perimetro 382,68 km

Relacdo entre o comprimento do rio principal e a area da bacia

0,04 (km.(km2)?)

Forma da bacia

Triangular: 0,70

Densidade de rios 0,03 (n° de rios.km-?)
Comprimento total dos canais 1029,16 km
Densidade de drenagem 0,23 (km.(km?)1)
Coeficiente de manutencédo 4331,56 (m2.m1)
Coeficiente de massividade 1,19.10“ m!
Coeficiente Orogréafico 0,06
Amplitude altimétrica 1018 m
Relacdo de relevo 0,48 m1
indice de rugosidade 4,43




Conclusoes

Ocorréncia de enchentes tem sido uma constante na bacia do
Rio Mundau - raizes se encontram no uso e ocupacao do
solo da bacia.

O alto indice de sinuosidade do rio Mundau (81,46%)
favorece a ocorréncia de enchentes no local de abrangéncia
da bacia.

Consideravel variacado na area da bacia do Rio Doce,
proporcionada pela linearidade da bacia e pelos fatores
hipsomeétricos.



Obrigado Pela Atencao!

WWW.cprm.gov.br

G OV ERNDO FEDERA AL

Secretaria de
CPRIM Geologia, Mineragioe  Ministério de
Servico Geolégico do Brasil  Transformagdo Mineral Minas e Energia

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA



