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ESTUDO DE ALTERNATIVAS PARA A REGULARIZAGAO DAS CHEIAS DO RIO
ACRE - DIAGNOSTICO PRELIMINAR

1. INTRODUCAO

A incidéncia de eventos climéaticos extremos nos ultimos anos no Estado do
Acre, responsaveis por precipitacdes pluviométricas elevadas, provocando inundacdes
em diversos nucleos urbanos com prejuizos materiais e ambientais, principalmente na
bacia do rio Acre, conduziu a iniciativa da SEMA-AC e do SENGE-AC de organizar
uma expedicdo técnica multidisciplinar que percorresse o referido rio entre as cidades
de Porto Acre, a jusante e Assis Brasil, a montante, tendo como propdsito colher
subsidios que permitissem estabelecer um maior controle na regularizacdo da vazao
da bacia (Figura 1). Esta bacia abrange 10 municipios brasileiros, sendo nove deles no
estado do Acre e um no estado do Amazonas, embora alguns deles como Capixaba e
Bujari ndo sejam afetados diretamente pelas inundagBes sazonais por estarem

localizados a maiores distancias.

Figura 1. Bacia do rio Acre. Percurso efetuado em traco duplo.
Fonte: Buffon, F. T., 2016.

A realizacdo da expedicdo abrangeu o periodo entre os dias 04 a 24 de marco,
utilizando-se uma embarcagcdo de médio porte, apropriada para a navegacdo no rio
Acre (Figura 2). A data escolhida levou em consideracdo o nivel fluviométrico elevado
deste rio, coincidente com o0s Ultimos meses da estagdo chuvosa, periodo mais

adequado e seguro para o deslocamento fluvial em uma drenagem de médio porte.
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Entretanto, durante o trajeto, principalmente entre as cidades de Brasileia e Assis
Brasil, dificuldades operacionais associadas a lamina d"agua reduzida e abundéancia
de troncos no leito do rio impossibilitaram a continuidade de navegagdo da
embarcacéo, havendo a necessidade de concluir o trajeto até a cidade de Assis Brasil
por embarcacao de pequeno porte.

Figura 2. Embarcacao usada durante a expedicéo do rio Acre.

Na previsao inicial, o estudo hidrolégico/geolégico deveria se estender até a
Estacdo Ecologica do Rio Acre, localizada a montante de Assis Brasil, representada
por uma regido de baixa densidade ocupacional e com a vegetacdo praticamente
preservada, oferecendo uma oportunidade diferenciada para a tomada de
informacdes. Contudo, esse deslocamento tornou-se inviavel devido a baixa vazéo do
fluxo hidrico, conforme referido acima.

Alteracdes climaticas e ambientais de grande significado constituiram uma
paisagem comum durante o Quaternario no mundo inteiro, representadas por
glaciagdes e fases interglaciais, observadas igualmente na regido amazénica. A Ultima
grande glaciacdo (Wirm) desenvolvida até 10.000 anos atras, € o marco inicial da
época do Holoceno, nova fase interglacial e que estamos vivendo atualmente, definida
pelo aparecimento do homem moderno (SANT'ANNA NETO e NERY, 2005). Na ultima
grande glaciacdo, o clima € tipicamente seco e frio, resultando na savanizacdo da
bacia amazbnica, enquanto que no interglacial posterior, o clima torna-se tropical
umido e quente, com um incremento expressivo da precipitacdo pluviométrica. No
Estado do Acre, este contexto glacial foi marcante, representado principalmente pela
paleofauna propria deste paleoambiente, cujos melhores exemplares estdo associados
com os grandes mamiferos, habitantes das extensas savanas dominantes

temporalmente. Além disso, outras mudancas se manifestaram atraves de reativagoes
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tectonicas provocando soerguimentos localizados dos terrenos e uma incisdo mais
frequente e profunda da drenagem derivada da fase interglacial atual.

Durante a jornada de campo, observou-se a presenca de uma ocupacao
antropica ao longo do rio até a cidade de Assis Brasil, com a remogao parcial da
cobertura vegetal nativa para a implantacao de atividades agropecuarias; essa acao
traduz-se na exposicdo dos taludes fluviais, promovendo o aceleramento dos
processos erosivos fluviais e pluviais.

A equipe técnica da CPRM — Servico Geoldgico do Brasil foi constituida pelos
pesquisadores Amilcar Adamy e Franco Turco Buffon e pelo técnico em geociéncias

WIladimir R. Gomes.

2. OBJETIVOS

Os objetivos estabelecidos abrangem uma caracterizacéo da dinamica fluvial do
rio Acre e de seu meio fisico, visando fornecer subsidios para a busca de solucdes
guanto a regularizacdo das vazles, através da acumulacdo do excesso de agua no
periodo chuvoso e sua liberagédo na estacdo seca.

O processo de ocupacgdo e desenvolvimento do territorio acriano esta associado
a drenagens de médio a grande porte, as quais sao submetidas a sazonalidade
climatica da regido amazbnica, traduzindo-se em riscos de inundacdo perioddica
durante a estacdo chuvosa, gerando inquietacdo a populacdo e a administracdo
publica. Desta forma, ao promover uma primeira avaliacio do comportamento
dindmico do rio Acre, a partir de uma abordagem por distintos campos da ciéncia,
torna-se possivel buscar uma visualizagdo conjunta e encontrar alternativas viaveis

para atender aos objetivos acima referidos.

3. METODOLOGIA

A metodologia adotada no presente trabalho obedece a padrdes estabelecidos
em estudos anteriores, constituido por uma etapa prévia de levantamento de
informagfes e imagens, seguida por uma etapa de campo e finalmente, pela anélise e
interpretacdo dos dados coletados, posteriormente compilados em um documento
conclusivo.

O estudo prévio do rio Acre, ap0s definido o trajeto a ser percorrido, envolveu a
obtencdo de imagens de satélite no site www.google.com.br em escala compativel

com os resultados desejados, onde foram indicados pontos de interesse para
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checagem em campo. Estas imagens foram fundamentais para o acompanhamento
continuo do rio Acre e a identificacdo precisa dos sitios de coleta de informacgdes.
Procedeu-se igualmente a um levantamento bibliografico da geologia e do relevo da
bacia desse rio, favorecendo a sua confrontagdo com as exposi¢cdes encontradas
durante o trajeto.

A etapa mais importante da expedicdo ocorreu durante a fase de campo, com o
monitoramento permanente das condi¢des dinamicas do rio, das formas de relevo, da
resposta dos taludes fluviais a acdo erosiva do fluxo d’agua (terras caidas), das
exposicdes sedimentares tanto em barrancos como no leito do rio, das condi¢des de
navegabilidade, entre outras. Importante também foi a troca de informacdes com os
demais integrantes da expedicéo, favorecendo um melhor entendimento do contexto
observado.

Como etapa conclusiva, foi efetuada uma analise das informacdes coletadas e
disponiveis, seguida de uma interpretacdo do conjunto dos dados, e a consequente
elaboragédo de um documento conclusivo, onde sdo assinaladas as observagfes de

campo e os resultados obtidos em uma avaliagao final.

4. CARACTERISTICAS HIDROLOGICAS DO RIO ACRE

O rio Acre é um rio de aguas brancas, com expressiva quantidade de material
em suspensao, incrementada na estacdo chuvosa pela maior acdo do processo
erosivo. No curso superior, 0 rio caracteriza-se por um padrdo tendendo para o
entrelacado, predominando a eroséo e o transporte; no curso médio, promove-se um
equilibrio entre erosdo e deposicdo, com a gradual modificacdo do padrao do rio, para
meandrico do tipo divagante, tornado definitivo no curso inferior. A resposta da
dinamica fluvial de um rio revela que o incremento da velocidade das aguas de um rio,
tera uma maior capacidade de erosdo e transporte, enquanto que uma velocidade
menor das aguas se traduzira em uma menor capacidade de transporte e maior
deposicdo dos sedimentos transportados.

A bacia do rio Acre ocupa uma area aproximada de 35.000 km2, com nascentes
em terrenos do Dominio Colinoso da Amazbnia Ocidental, de baixas altitudes (350-
380m), a semelhanca dos rios Purus e Jurud, constituidos presumivelmente por
sedimentos da Formagéo Solimbes (Figura 3). Os principais afluentes do rio Acre em
solo brasileiro, pela margem esquerda, sdo os rios Xapuri, Riozinho do Rola, Andira e
Antimari. Trata-se de um rio de carga mista, desenvolvendo um tragcado meandrante

na maior parte dos cursos médio a inferior, com uma maior sinuosidade em direcao ao
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curso inferior e uma diminuicdo da granulometria transportada em decorréncia da
menor declividade do terreno e da menor velocidade do fluxo. Cabe ressaltar que a
carga transportada pelo rio Acre é predominantemente de sedimentos mais finos
devido a natureza do substrato geolégico, onde mais de 90% é como carga suspensa,
enquanto que a carga de leito € muito pequena e de tamanho areia. A ocorréncia de
seixos (até 10 cm em diametro) depositados por rios nas terras baixas encontrada em
alguns locais, tais como no rio Acre, indica claramente a magnitude das mudancas
produzidas a partir das variaveis hidrolégicas, seja pela forte dinamica ocorrida no
Glacial Maximo (56 a 26v ka BP) como por fortes precipitacdes.

odelo Digital de Elevabes’
Miximo : 4042

Figura 3. Bacia do rio Acre, cotejada com o Modelo Digital do Terreno.
Fonte: Buffon, F.T., marco de 2015.

Por sua vez, no curso superior, domina um padrdo entrelacado por apresentar
uma declividade mais acentuada do substrato e pela maior variabilidade da descarga;
caracteriza-se por uma rede de canais interconectados separados por barras arenosas

ou cascalhosas (Figura 4). Correspondem a rios de carga de fundo (SCHERER, 2008).
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CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil Residéncia de Porto Velho

Figura 4. Padrédo entrelagado no alto rio Acre. Fonte: www.google.com.br

Em determinados segmentos contempla um padrao retilineo, principalmente no
curso superior e em curtos trechos no curso médio, provavelmente encaixados em
lineamentos estruturais reativados. Representam um canal simples, de margens

relativamente estaveis (Figura 5).

Z — e
/(‘ K\/ff . 7‘\3 ﬁ Bars
\ /
C IV =

Rios meadrantes Rios retos
Meandering rivers Straight rivers

Rios entrelagados
Braided rivers

Figura 5. Padrées de drenagem identificados no rio Acre.

Os canais meandrantes se caracterizam pela migracdo lateral, em decorréncia
das diferencas na velocidade de fluxo no lado céncavo e no lado convexo do meandro.

Assim, a velocidade do fluxo é maior na parte concava do meandro (parte externa),

Estudo de alternativas para a regularizagdo das cheias do rio Acre — diagnéstico preliminar 10
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provocando erosao e transporte de sedimentos até a parte convexa do meandro (parte
interna) onde sdo depositados, formando as barras em pontal.

O rio Acre apresenta uma extensa planicie aluvial, onde processos de avulsédo
sdo comuns, evidenciados por meandros abandonados, constituindo uma feicdo
representativa na maior parte do tracado fluvial. Caracteriza-se ainda pelo gradiente
hidraulico baixo, com uma declividade média estimada em 0,40 mm/m, decrescente da
nascente para a foz.

Ao se considerar as dimensdes da bacia do rio Acre e ao contexto geoldgico
associado a litologias de baixa capacidade de infiltracdo, a resposta possivel a
incidéncia de chuvas concentradas em curtos intervalos de tempo, sera um aporte de
um volume de agua superior a capacidade de absor¢céo dos rios que drenam a regido
afetada, favorecendo o escoamento superficial das aguas, provocando a rapida
elevacao do nivel fluviométrico, podendo chegar ao transbordamento dos canais e
consequente inundagédo (ADAMY, 2015).

Constitui um rio de comportamento sazonal tipico com extrema variabilidade das
vazdes, atingindo mais de 3.000 m¥s na estac&o chuvosa (inundacées) a 200 m®s na
estacdo seca (colapso em abastecimento urbano). Este comportamento restringe a
navegacao continua, limitando-se a embarcacfes de pequeno porte na estacdo seca.
Da mesma forma, ela é dificultada no curso médio a superior pela presenca abundante

de troncos e bancos arenosos (Figura 6).

Figura 6. Troncos e bancos arenosos no leito do rio. Trecho Brasileia a Assis Brasil.

O perfil de equilibrio de um rio esta condicionado a descarga do rio e a carga
sedimentar transportada, que indicardo para onde o rio se inclina, ou seja, se sofrera
erosdo ou deposi¢cdo. Para a maioria dos rios, a declividade é maior em direcdo as

nascentes e menores em dire¢do a foz. Representa o balanco entre erosdo e
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deposicéo. Alteracbes nos fatores controladores tais como a tectbnica e o clima
causarao o deslocamento do equilibrio na dire¢do necessaria para absorver os efeitos
causados pela mudanca.

Desta forma, mudancas na taxa de precipitacdo influenciam diretamente na
descarga do rio e no influxo de sedimentos grossos na bacia de drenagem, gerando
modificacdo na posicdo do perfil de equilibrio (SCHERER, 2008). A erosdo e
degradacéo fluvial estdo associados a periodos de rebaixamento do perfil de equilibrio
enquanto que a agradacdo e acumulacéo fluvial ocorrerd na subida do perfil de
equilibrio. Esse processo é perfeitamente identificavel no rio Acre, como no periodo
das cheias quando aumentam as precipitacdes pluviométricas, gerando uma maior
carga sedimentar transportada, principalmente em suspensdo e ao mesmo tempo

acelerando a acao erosiva, decorrentes do rebaixamento do perfil de equilibrio.

5. GEOLOGIA E RELEVO

Em geral, os pesquisadores costumam dividir a criacdo dos sistemas fluviais da
Amazbnia em duas partes: o primeiro, mais antigo, associado ao Craton Amazdénico
(praticamente todo o Fanerozoico) e um segundo, derivado do soerguimento andino,
presente do Nedgeno em diante (mais ou menos 16 m.a.) (HOORN, 1993). Segundo
esta mesma autora, as unidades sedimentares de origem cratbnica da regiao
amazobnica possuem as seguintes caracteristicas: “sedimentos compostos de arenitos
guartzosos maduros, fracao argilosa caulinitica modesta, e assembleias de minerais
pesados estaveis a ultra-estaveis; razdes isotopicas caracteristicas para rochas fontes
proterozoicas; distribuicdo bimodal de tamanho de grédo; dire¢cdes de transporte
predominante E-W e ambientes deposicionais que variam de leques aluviais, para
sistemas fluviais braided, de baixa sinuosidade para meandrantes”. E importante
destacar que estas unidades ndo ocorrem superficialmente no Estado do Acre.

Durante o Nedgeno, a cordilheira andina continua a ser soerguida, gerando
volumes consideraveis de sedimentos depositados em extensas areas, tais como a
Formagdo SolimBes (Mioceno Superior), exibindo a transicdo para ambientes
fluviolacustres e lacustres, aos quais se associa a reversao do fluxo das drenagens
para o Oceano Atlantico através da ruptura do Arco do Purus. Desta forma, Hoorn
(1993) sintetiza este cenario com a seguinte afirmagéo: “processos geoldgicos
relativamente recentes criaram a geografia atual da Amazoénia. Os sistemas de rios
andinos e seus ambientes aquéticos ricos em nutrientes ndo sdo mais antigos do que

0 Mioceno e substituem muitos dos sistemas fluviais derivados do craton que
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dominaram a Amaz6nia durante a maior parte da histéria geoldgica. Assim houve uma
mudanca paleogeografica e bidtica”.

De acordo com Hoorn (1993), o desenvolvimento do sistema do rio Amazonas
para sua forma atual foi estabelecido nos ultimos 10 m.a.; por sua vez Latrubesse et al
(2010) afirmam que o sistema fluvial amazoénico foi integrado regionalmente mais
recentemente (Pleistoceno Inferior), quando passou a drenar 4gua e sedimentos em
grande quantidade para o Oceano Atlantico. Afirmam ainda estes autores que, nesta
mesma época, o sistema fluvial de terras baixas do sudoeste amazo6nico (bacias do
Purus, Jurua e Javari) torna-se desconectado das drenagens andinas em decorréncia
da formacao dos sistemas Ucayali (para norte) e Madre de Dios (para sudeste).

O estabelecimento da contextualizagdo hidrografica é importante por estar
diretamente associado ao ambiente geoldgico observado durante a expedicdo do rio
Acre, onde foram individualizadas quatro unidades litoestratigraficas distintas:
Formacdo Solimbes, Terracos Fluviais, Conglomerados e Sedimentos Aluvionares
Atuais.

A Formacdo Solimbes, de idade miocénica superior, € amplamente dominante
no estado, estando representada por depdsitos continentais fluviolacustres e
lacustrinos dentro de uma bacia subsidente, onde a principal fonte de suprimento
deriva da cadeia andina, ou seja, existia uma ligacao fisica entre a cordilheira e o local
de deposicdo. A andlise de facies, o conteudo fossil e o registro palinolégico apontam
para um ambiente de deposicdo dominado por rios avulsivos associados com sistemas
de megaleques e rios avulsivos em bacias de inundacdo (pantanos, lagos, deltas
internos e splays) (LATRUBESSE et al.,, 2010). A distribuicdo destes sedimentos em
territorio brasileiro é bastante ampla, ocorrendo desde o oeste do Arco de Purus até o
limite com o Peru (Serra do Moa) e Bolivia (Bloco de Pando).

Em taludes fluviais do rio Acre, foram identificadas numerosas exposi¢coes desta
unidade, distinguindo-se dois grupos de facies: - facies de canal constituidos de
sedimentos arenosos e arenossilticos (Figura 7), portadores de estratificacdo plano-
paralela e cruzada acanalada (Figura 8) e por vezes algum conglomerado
intraformacional; - facies de planicie de inundacg&o/lacustrinos representados por
sedimentos argilossilticos e siltitos argilosos de cores avermelhada (ambiente mais
oxidante) e cinza esverdeado (mais redutor), em geral associados a uma estrutura
macica e secundariamente uma laminacéo planar (Figuras 9 e 10). S&o comuns sitios
fossiliferos em ambos os fécies, com destaque para vertebrados. Niveis de

concregdes carbonéticas e/ou gipsita foram caraterizados em diversos afloramentos.
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Figura 7. Espessa camada arenosa da Formacgédo Solimdes. Ponto 45.

Figura 8. Ritmitos da Formac&o Solimdes. Ponto 112.

Figura 9. Exposic¢ao de ritmitos Solim&es, de ambientes variaveis. Ponto 95.

Figura 10. Laminagdo planar em sedimentos argilossilticos. Ponto 44.

Do ponto de vista geotécnico, esta unidade é bastante suscetivel a processos de
deslizamento de encosta e rastejamentos, frequentemente observados ao longo do

trajeto (Figura 11).

Figura 11. Fei¢Bes de rastejo — escorregamento lento. Ponto 17.

Outra unidade importante e de ampla distribuicdo no rio Acre associa-se aos
terracgos fluviais, de idade pleistocénica, sendo distinguidos preliminarmente: terracos
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superiores, mais altos e antigos e terracos inferiores, mais baixos e recentes, aos
guais podem estar ou ndo interdigitados sedimentos holocénicos atuais. Em trabalho
desenvolvido no rio Jurua, Latrubesse (1995) definiu trés niveis de terragos: terraco
superior (34 a 38 m), terrago intermediario (15-20 m) e terraco inferior (8-12 m),
definidos segundo sua relacdo com o nivel d"agua da estacdo mais seca. Embora o
nivel atual de conhecimento ndo permita a separacdo dos terracos no rio Acre, €
indiscutivel a existéncia de niveis diferenciados, observados durante a expedicéo,
onde os terracos mais altos estdo protegidos das inundac¢des sazonais, enquanto que
os terracos mais baixos podem ser alcancados por eventos climaticos extremos. A
principio, € possivel a distingdo entre diferentes niveis de terragos quando o nivel
fluviométrico estiver elevado, no apice da estacao chuvosa.

Os terracos fluviais consistem em sedimentos derivados do intemperismo da
Formacgdo Solimdes. Séo visiveis em nivel de agua baixa em exposicdes isoladas e
nao podem ser tracados de forma continua de uma exposicdo para outra. Da mesma
forma, ndo sdo idénticos em exposi¢cbes sucessivas e podem variar lateralmente em
uma mesma exposicdo. A definicdo de unidades litoestratigraficas para estes
sedimentos é impraticavel, dado a impossibilidade de estabelecer relacdes claras ou
dados conclusivos para estas camadas.

Os sedimentos dos terracos mais antigos e necessariamente mais altos ocorrem
em barrancos com alturas superiores a 15 m, dispondo-se discordantemente em
relacdo a Formacdo Solimbes (Figura 12). Em alguns afloramentos evidenciam uma
delgada camada conglomeratica na base, proximo ao contato com a Formacéo

Solimdes (Figura 13).

Figura 12. Alto terrago. Fazenda Itu. Ponto 50.

Figura 13. Conglomerado basal de sedimentos de terragos. Ponto 121.
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Em alguns afloramentos, caracteriza-se uma sequéncia granodecrescente
portadora de um conglomerado basal e alguns depdsitos arenosos correlacionados,
tipicamente depodsitos de canal. O facies arenoso possui uma granulometria grossa a
média, de cores variegadas, com destaque para coloracbes avermelhadas pela
oxidagdo do ferro. E comum exibir estratificacdo cruzada acanalada, além de
estratificacéo plano-paralela (Figura 14).

Sedimentos mais finos podem estar associados por acrescao lateral. Em geral
estes sedimentos séo inconsolidados ou pobremente consolidados.

Figura 14. Contato entre conglomerado fossilifero e arenitos estratificados. Ponto 94.

Os conglomerados polimiticos observados pontualmente, de idade pleistocénica,
sdo constituidos por seixos e fragmentos de pelitos e arenitos protegidos por uma
crosta ferruginosa endurecida e quartzitos dispersos em uma matriz arenossiltica,
importantes pelo registro de sitios paleontoldgicos, descritos por diversos artigos
cientificos (Figura 15). O predominio de uma rica fauna de mamiferos em um facies
sedimentar de natureza conglomeratica conhecida como Fase Lujanense do
Pleistoceno Superior, sugerem um clima arido na area de deposigdo, provavelmente
durante o Pleniglacial médio da ultima glaciagdo. O conglomerado portador de 0ssos
estd vertical e lateralmente descontinuo, onde as cores dominantes variam de preto a
marrom avermelhado, devido a precipitacdo de 6xidos de ferro. Os seixos alcangam
10-15 cm em didmetro e a matriz é arenosa para areno-argilosa. O conglomerado

aparece como uma camada endurecida, tal como uma crosta ferruginosa.
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Figura 15. Conglomerado ferruginoso. Pleistoceno Superior. Ponto 69.

Os terracos mais baixos, sujeitos a inundac¢des sazonais, apresentam uma altura
média de 8 — 10 m, sdo constituidos por sedimentos argilosos e/ou arenosos
inconsolidados de diferentes ciclos de erosdo/deposicdo durante o pleistoceno
superior-holoceno, variaveis lateralmente e descontinuos (Figura 16). E comum

estarem associados com sedimentos recentes.

Figura 16. Baixo terraco. Ponto 7.

Finalmente, ocorrem o0s sedimentos holocénicos atuais, inconsolidados,
representados por areias siltosas, areias argilosas, siltes argilosos e argilas siltosas
(Figura 17). Os depdsitos mais arenosos sao marrom amarelados e 0os mais finos séo
cinza esverdeados para cinzas. A presenca de camadas organicas pretas ou escuras,
formadas por troncos e raizes é uma feigdo comum em rios da Amazonia, tais como
no alto rio Jurud, junto a cidade Marechal Thaumaturgo, ndo tendo sido observada no
rio Acre, devido ao nivel alto das aguas. Os depdsitos arenosos mostram um angulo
deposicional superior a 15° indicando deposi¢cdo por acrescao lateral em barras em
pontal. Os sedimentos finos sdo depdsitos overbank, distribuidos principalmente em

meandros abandonados, ricos em matéria organica.
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Figura 17. Banco arenoso em processo de desmoronamento. Ponto 127.

Do ponto de vista de paisagens geomorfolégicas, a bacia do rio Acre é
compartimentada em trés dominios distintos: a Planicie Amazbnica, o Dominio
Colinoso da Amazonia Ocidental e os Tabuleiros da Amazonia Centro-Ocidental
(DANTAS et al., 2015).

A Planicie Amazébnica é representada por planicies de inundacdo e terracos
fluviais de relevo plano, dominantes na maior parte do percurso do rio Acre, ocupando
o fundo do vale desse rio e de seus afluentes. Sao tipicamente as Unicas areas
deposicionais ativas do territério acreano. Como sao terras baixas, o desenvolvimento
da vegetacao esta associado aos igapés e matas de varzea adaptadas a ambientes

inundaveis (Figura 18).

Figura 18. Cobertura vegetal de mata aluvial. Ponto 21.

A configuragdo da drenagem, em geral, obedece a um padrdo meandrico, de
alta sinuosidade, onde os processos de avulsdo ocorrem seguidamente representados
por lagos de meandros abandonados, desconectados da drenagem principal. Muitos

desses meandros encontram-se colmatados, sendo que aqueles mais antigos exibem
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uma cobertura vegetal secundéria. Em cheias excepcionais, podem ser atingidos pela
elevacdo das aguas, aportando sedimentos posteriormente depositados com o recuo
das aguas, observada na inundacéo de janeiro de 2015.

Por outro lado, os terragos fluviais (varzeas) representam um papel
fundamental no processo historico de ocupacédo do rio Acre por ribeirinhos, por se
constituirem nos terrenos preferenciais para sua fixacdo, embora possam ser atingidos
por eventos extremos de inundagdo, como ocorrido recentemente. Da mesma forma,
nucleos urbanos importantes localizados ao longo do rio Acre também estéo fixados
parcialmente nos terragos fluviais e, mais grave ainda, em trechos das planicies de
inundagdo como se observa em alguns bairros da cidade de Brasileia e até mesmo
sua area central, disposto lateralmente a um meandro abandonado.

O Dominio Colinoso da Amazénia Ocidental é caracterizado por colinas baixas e
altamente dissecadas, de pouca amplitude de relevo, geralmente entre 20 e 50 metros
(Figura 19); evidencia-se uma franca atuacao de processos de escoamento superficial,
favorecendo o desenvolvimento de uma rede densa de drenagens de primeira ordem
com padrao sub-dendritico (DANTAS et al., 2015). A natureza do substrato geoldgico
condiciona a formacdo de solos de baixa permeabilidade e com alta atividade da
argila, que sdo expansivos e constituem um desafio a obras de engenharia. Em
decorréncia das argilas expansivas, observam-se pontualmente feicbes associadas a
rastejamento e deslizamento de encostas, muitas vezes marcadas também por erosao

laminar e sulcos.

Figura 19. Colina tabular dissecada. Escorregamento local. Ponto 60.

No curso médio a inferior do rio Acre, foram identificadas colinas tabulares de
baixa amplitude de relevo (geralmente inferiores a 30 metros), instaladas em formas
de relevo colinosas de sedimentos da Formacdo Solimbes e capeados por coberturas
mais recentes, predominantemente crostas detrito-lateriticas. S&o associados aos

Tabuleiros da Amaz6énia Centro-Ocidental, consideradas como Baixos Platos.
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6. AGAO EROSIVA FLUVIAL

A erosao fluvial desenvolve-se pela acdo das aguas dos rios, provocando
desgastes dos taludes marginais, removendo o material inconsolidado ou pouco
consolidado através de movimentos gravitacionais de massa e, gradativamente,
alterando a forma dos rios. A atuacdo dos processos erosivos fluviais atua
diferentemente ao longo do seu tracado, variando desde um processo mais vigoroso
no curso superior (nascentes) até o curso inferior onde é menos atuante e predomina
a deposicéo.

No rio Acre, esse processo € observado praticamente de maneira continua,
principalmente em sedimentos aluvionares inconsolidados e nos terragos fluviais,
embora possa estar presente ainda nas colinas dissecadas quando proximas ao rio.
Trata-se de uma feicdo comum em rios de agua branca da Amazébnia, tais como o
Madeira, Purus e o Solimdes, entre outros, objeto de citacdo de numerosos
pesquisadores em artigos cientificos, recebendo denominacdes distintas, das quais
merece citagdo o termo “terras caidas”, pelo qual € amplamente conhecido. Em 1905,
Euclides da Cunha ja testemunhava os efeitos desse processo ao subir o rio Purus,
representando o governo brasileiro na questdo territorial do territério do Acre. Esse
processo € favorecido ainda pela remocdo da cobertura vegetal nativa,
potencializando sua acdo destrutiva. Em areas urbanas ao longo do rio Acre constitui
uma paisagem comum nos terracos subverticalizados.

Os movimentos de massa associados aos taludes fluviais desenvolvidas nos rios
amazobnicos, como o rio Acre, estdo relacionados a acdo conjugada de uma série de
fatores (CARVALHO, 2006):

- pressédo hidrodinamica do fluxo da &gua corrente, imprimida pela velocidade e pela
descarga fluvial variavel (até 3.500 m*/s na estacdo chuvosa);

- presséo hidrostética, correspondente a pressao da 4gua retida na coluna sedimentar;

- composicdo do material das margens;

- fatores climaticos tais como o vento, a intensidade das chuvas e

- fatores antropicos tais como o desmatamento da vegetacdo ciliar e agcdo das
embarcacoes.

Os movimentos de massa também séo temporalmente diferenciados ao longo
das estacfes. Assim, sdo mais atuantes na estacdo chuvosa pelo aumento da pressao
hidrodindmica, predominando agdes como desabamento e desmoronamento

(solapamento das margens) (Figuras 20 e 21), largamente observado durante a
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expedicdo; por sua vez, na vazante (estacdo seca), sdo mais frequentes movimentos
associados a escorregamentos, que sao movimentos rapidos pelo aumento da
pressao hidrostéatica (Figura 22) ou rastejos caracterizados pelo deslizamento lento da
encosta (Figura 23) (OLIVEIRA et al., 2016). Contudo, nao significa que solapamentos

e escorregamentos possam ocorrer nas estacdes seca e chuvosa, respectivamente.

Figura 20. Solapamento de barranco. Ponto 37.

Figura 21. Desmoronamento de barranco em Brasileia. Ponto 110.

Figura 22. Colina dissecada, com deslizamentos rotacionais. Ponto 63.

Figura 23. Processo de rastejo em encosta de colina. Ponto 63.

Como indicado acima, as chuvas relacionam-se diretamente com a dindmica das
aguas de superficie e subsuperficie influenciando a deflagracdo dos processos de
instabilizacdo de taludes. Os indices pluviométricos criticos para o inicio dos
movimentos de massa sao variaveis conforme seja o regime de infiltragdo no terreno,
o tipo de instabilizacdo desenvolvido nos taludes fluviais e a dindmica das aguas
superficiais. Os escorregamentos em solo podem ocorrer logo ap6s uma chuva

concentrada como também pelo acumulado nos dias anteriores. As chuvas

Estudo de alternativas para a regularizagdo das cheias do rio Acre — diagnéstico preliminar 21



CPRM - Servico Geoldgico do Brasil Residéncia de Porto Velho

desempenham um papel preponderante na incidéncia dos movimentos de massa dos
barrancos dos rios, ao aumentar a vazdo e a velocidade das é&guas e por
consequéncia, sua turbuléncia.

O contexto descrito acima foi constatado in loco, quando apés uma chuva
torrencial, as aguas do rio Acre experimentaram uma maior turbuléncia das aguas e
um expressivo transporte de troncos e galhos removidos de suas margens (figuras 24
e 25). Uma acdo importante também é desenvolvida pelo impacto fisico das chuvas
sobre o solo e barrancos inconsolidados, promovendo sua desagregacdo e levando
até as drenagens. Registra-se ainda, a natureza argilosa dos sedimentos Solimdes,
gue por serem relativamente pouco permedveis, contribuem para o escoamento
superficial, aumentando o volume transportado de sedimentos (ADAMY, 2016).

Figura 25

Figura 24. Turbuléncia do rio Acre, apds volumosa precipitacdo. Ponto 15.

Figura 25. Transporte de troncos e raizes pelo rio Acre. Incidéncia de chuvas. Ponto 71.

Uma consequéncia grave imposta ao rio Acre pela acéo erosiva fluvial vincula-se
ao expressivo volume de sedimentos desmantelados pelos movimentos de massa nos
taludes fluviais e em seguida depositados e/ou transportados para jusante, capazes de
provocar o assoreamento de determinados trechos do rio, reduzindo a lamina d"agua e
favorecendo o transbordamento mais rapido do canal principal.

No decorrer do trabalho de campo, uma estrutura metalica construida na area
urbana de Brasileia, tipo muro de gravidade, com o objetivo de proteger o talude
fluvial, encontra-se parcialmente destruida pela erosao fluvial. O substrato geolégico
dos sedimentos existentes nos terragos nos quais a cidade est4 implantada
aparentemente ndo possui competéncia geomecéanica para implantagdo de tais
estruturas como comprovado nos dias de hoje. Os métodos de contencdo desse tipo

de encostas possuem vida util, bastante reduzida em Brasileia devido a ativa dindmica
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fluvial do rio Acre. Desta forma, trata-se de obras de custo elevado e uma vida util
comprometida pela for¢a da vazéo do rio e pela velocidade das aguas (Figura 26).

Figura 26. Muro de gravidade na orla fluvial de Brasileia. Ponto 110.

7. SITIOS PALEONTOLOGICOS

A bacia do rio Acre é conhecida mundialmente pelo contetudo fossilifero, que
provinha inicialmente de coletas e informacdes quase sempre aleatdrias do final do
século XIX e principio do século XX, sem trazer maiores informacbes sobre a
procedéncia e contexto geoldgico associado, dificultando sua interpretacdo (SOUZA-
FILHO e GUILHERME, 2015). Os primeiros fésseis do Estado do Acre provieram de
um trecho n&o localizado do rio Acre.

Em 1983, é criado o Laboratério de Pesquisas Paleontologicas da Universidade
Federal do Acre e, a partir de entdo, a procura dos fosseis e a sistematizacdo das
pesquisas de campo ganharam uma importancia crescente, agregando-se centenas
de pecas fosseis, principalmente de vertebrados, onde predominam os répteis. A
maioria dos sitios pesquisados esta localizada em cortes de estradas e principalmente,
em barrancas de rios. Considerando sua proximidade com o principal érgdo de
pesquisa — UFAC, o rio Acre constitui a drenagem mais pesquisada e importante,
registrando-se um acervo consideravel, seja em variedade como em quantidade de
fosseis.

Os fosseis identificados no rio Acre foram relacionados a duas idades distintas
(SOUZA-FILHO e GUILHERME, 2015):

- mais antiga, de idade Mioceno Superior - Plioceno (entre 8 e 5 m.a.), associada aos
sedimentos da Formacdo Solimdes, rica em fosseis, principalmente de vertebrados
(peixes, répteis, aves e mamiferos), ocorrendo também restos vegetais e de

invertebrados;
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- mais recente, de idade Plioceno — Pleistoceno (entre 2 m.a. e 10.000 anos), com
sedimentos argilossilticos, argiloarenosos e arenosos, dispostos discordantemente
sobre a Formacgéo Solimdes. As melhores exposi¢des localizam-se na bacia do rio
Jurua, embora tenha sido encontrado também no rio Acre. Sao representados por
mamiferos e pequenos roedores.

Um litétipo importante de idade Pleistoceno Superior é identificado em varias
bacias que drenam o Estado do Acre, como os rios Jurua, Purus e Acre, onde aflora
um conglomerado rico em fragmentos fosseis, responsavel pela maioria dos 0ssos
encontrados do Quaternario. Considerando que esta rocha esta sobre a Formacgéo
Solimdes fossilifera, € possivel encontrar remanescentes fosseis de vertebrados do
Mioceno-Plioceno misturados aos vertebrados quaternarios no referido conglomerado,

tias como o sitio Cachoeira do Bandeira (figuras 27 e 28) .

Figura 27. Sitio Cachoeira do Bandeira, rio Acre. Conglomerado fossilifero suprajacente
a sedimentos arenosos. Ponto 126.

Figura 28. Conglomerado fossilifero. Alto rio Acre. Fonte: Pedro F. de Oliveira.

Os estudos paleontolégicos ja realizados individualizaram quatro sitios

fossiliferos importantes no rio Acre:

- Sitio Niter6i, a montante de Rio Branco, constituido por sedimentos argilosos da
Formagéo Solimdes;

- Sitio Cachoeira do Bandeira, entre Assis Brasil e Brasileia, representado por
sedimentos conglomeréticos e siltico argilosos do Pleistoceno Superior;

- Sitio Cavalcante, a montante de Assis Brasil, onde afloram sedimentos argilossilticos
da Formacéo Solimdes;
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- Sitio Patos, a montante do sitio Cavalcante, composto por conglomerados de matriz
argilosa, associados a Formagéo Solimdes.

O nivel fluviométrico elevado do rio Acre permitiu identificar apenas o Sitio
Cachoeira do Bandeira, contemplando um diversificado e rico conteudo fossilifero,
constituido por fragmentos de crocodilideos e quelénios.

Troncos antigos retrabalhados, provavelmente procedentes da Formacéo
Solimdes, sdo encontrados misturados com madeira e troncos do Pleistoceno. Os
troncos mais antigos sao totalmente silicificados enquanto que os pleistocénicos

contem 6xido de ferro e alguns ainda se encontram em bom estado de preservacao.

8. CONSIDERACOES DE CAMPO

As atividades de campo foram desenvolvidas no més de margo visando
aproveitar o nivel fluviométrico alto do rio Acre, possibilitando uma navegacdo mais
favoravel e segura. Entretanto, apesar de incidéncia de precipitacdes pluviométricas
no periodo, o trajeto Brasileia a Assis Brasil trouxe dificuldades devido a reduzida
lamina de agua, obrigando a concluir o percurso em uma embarca¢do de menor porte.
Este contexto ndo impediu a tomada de informacfes importantes para a consecucao
dos objetivos da expedicao.

Com o propdsito de alcancar os objetivos estabelecidos, procedeu-se ao
monitoramento continuo das condi¢Bes hidrologicas do rio Acre, bem como das
ambiéncias geolbgica e geomorfoldgica, além de atentar para 0S processos erosivos
nos taludes marginais desencadeados pela for¢ca das aguas fluviais.

Comprova-se o predominio em grande parte do percurso dos terracos fluviais,
alcados em cotas distintas, ja abordadas no item 5 — Geologia e Geomorfologia, onde
se distinguem aqueles afetados pelos eventos de inundacédo e os situados em cotas
mais elevados, protegidos das grandes enchentes. Sao superficies aplainadas, que
deverdo ser objetos de trabalhos subsequentes, visando definir as respectivas cotas
gue permitam alocar ribeirinhos sem os riscos associados as grandes inundacoes.

A andlise prévia do comportamento hidrolégico do rio Acre indica uma extrema
variabilidade sazonal das vazdes, desde 200-300 m®/s na estacdo seca para valores
proximos a 3.500 m®*s no periodo chuvoso, causando danos ambientais e
socioecondmicos de toda a ordem. Considerando que a regularizacdo das vazdes
constitui a finalidade principal da expedicdo, procurou-se encontrar alternativas que
possam interromper ou minimizar este ciclo nefasto as popula¢des marginais. Para

alcancar tal propésito € indispensavel avaliar as condi¢des naturais do rio Acre e as
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possibilidades que ele oferece, fundamentados em politicas de desenvolvimento
sustentavel e que tragam um impacto ambiental compativel com os resultados
esperados.

Uma primeira alternativa considerada vincula-se ao padrdo tipicamente
meandrante do rio Acre, presente em grande parte do seu trajeto, onde ocorrem com
relativa frequéncia processos de avulsdo de meandros associados a dinamica fluvial,
modificando o percurso original através de migracdes laterais dos canais e
rompimento das pontas dos meandros (DANTAS et al., 2016). Esse processo pode
isolar segmentos curvos do rio, gerando os conhecidos meandros abandonados,
invadidos apenas em inundagdes excepcionais. Como a morfologia fluvial é altamente
dindmica, considera-se, em geral, que quanto mais antigo for um meandro
abandonado, mais distante estara do rio e maior seré o processo de colmatagem, com
0 crescimento gradativo de vegetacdo aluvial e reducdo do volume de agua
armazenado (Figura 29). No trabalho de campo, foi enfatizado a identificagdo de
meandros, particularmente aqueles abandonados por representarem uma alternativa
viavel a acumulacdo de agua e que ndo sao atingidos pelas cheias sazonais (Figura
30). Por outro lado, os meandros abandonados préximos ao rio devem ser
descartados por serem naturalmente preenchidos durante a estacdo chuvosa e sem
capacidade para volumes adicionais de agua fluvial, como ocorre em Palmo Mulato,
uma propriedade rural a jusante de Xapuri, onde se observam varios segmentos de
meandros, totalmente invadidos durante a Gltima inundacgdo. Nas proximidades da Vila
Benfica, a montante de Rio Branco, bem como no Ponto 49 (10° 18’ 52,0” e 67° 52’
12,5”) existe um conjunto complexo de meandros abandonados, representando
possiveis areas deprimidas, que deverdo ser caracterizadas quanto uma eventual
acumulagdo de agua fluvial (Figura 31). Outros locais foram identificados durante a
expedicdo e deverdo ser objeto de um estudo mais detalhado de meandros passiveis
de uma acumulacdo de agua fluvial. Entretanto, a principio ndo constituem areas de
extensdo significativa e os volumes armazenados unitariamente seriam de pequena a

média expressao, podendo representar possivelmente uma alternativa adicional.
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Figura 29. Antigo meandro do rio em fase de colmatacéo. Fonte: www.google.com.br

683030"W 68°29'30"W

Figura 30. Contorno da mancha de inundacdo em Xapuri. Meandros inundados.
Fonte: Buffon, F. T. Imagem obtida em 27.02.2015.

Google eartt

Figura 31. Conjunto de meandros abandonados. Estagéo 49.
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Uma segunda alternativa esta representada pela abertura de escavacgbes (tipo
piscindes) em areas de cotas vinculadas as cotas de alerta e de transbordamento, que
seriam viabilizadas durante as cheias do rio Acre. Um exemplo dessa indicagéo foi
observado na Fazenda Catuaba, a jusante de Rio Branco, local de uma lagoa artificial
com capacidade de acumular 90.000 m3 (Figura 32). Entretanto, ao se levar em
consideragdo a vazdo méaxima de cheia do rio Acre (3.500 m3-s) e uma possivel
escavacao de 500 m x 200 m x 4 m, capaz de armazenar 400.000 m3, representaria
pouco mais de 100 segundos acumulados da vazdo méaxima do rio, o que exigiria um
namero elevado de escavacdes, a custos exagerados. A nosso ver, embora constitua
uma alternativa viavel, também seria incapaz de atender plenamente 0s objetivos

estabelecidos.

Figura 32. Fazenda Catuaba. Lagoa escavada.

Uma terceira alternativa condiciona-se ao aproveitamento de terrenos
deprimidos naturalmente, dispostos lateralmente ao rio, e que podem se estender por
extensas areas. Em geral, sdo superficies aplainadas, derivadas de antigas planicies
de inundacdo, cobertas por uma vegetacdo variavel, parcialmente invadida pelas
cheias sazonais do rio. Foram indicadas preliminarmente areas: - a jusante de Xapuri,
- entre Xapuri e Brasileia e - entre Brasileia e Assis Brasil, as quais deverédo ser
objetos de um segundo documento a ser elaborado posteriormente. Alerta-se, no
entanto, que sdo terrenos inundaveis periodicamente e que deverao ser avaliados
guanto a area aproveitavel para futuras acumulagbes. Por outro lado, o volume
utilizavel podera ser otimizado pelo aprofundamento artificial da depresséo,
aumentando a profundidade da lamina d"agua.

Como uma opcéo diferenciada, é aventada a hipotese de proceder a abertura

de um canal artificial entre a foz do rio Riozinho da Rola e a cidade de Rio Branco,
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passando por trds da &rea urbana e desembocando a jusante de Rio Branco, por onde
seria drenado um volume de agua do rio Acre, suficiente para impedir inundagdes a
jusante (1.500 a 2.000 m3/s). Trata-se de uma obra de engenharia portentosa, que
geraria impactos ambientais consideraveis, mas que poderia representar uma solugéo
definitiva para a regularizacdo das vazbes. Evidentemente que o canal operaria
apenas na estacado chuvosa, implantado em cotas proximas as cotas de alerta e
transbordamento estabelecidas para a cidade de Rio Branco, mantendo-se vazéo
plena no periodo de estiagem. Entretanto, este canal ndo seria plenamente eficaz para
as cidades situadas a montante, como Xapuri e Brasileia, onde solugGes alternativas
deveriam ser introduzidas.

Uma alternativa radical é representada pela construcdo de uma barragem a
montante de Rio Branco, permitindo o represamento do rio Acre em situacbes de
vazdes expressivas, evitando atingir nucleos urbanos localizados a jusante. A nosso
ver, constitui-se uma opg¢do menos viavel por inundar temporariamente grandes areas
todos os anos, gerar impactos ambientais consideraveis, necessitar de estudos
prévios complexos e demorados e representar ainda um elevado custo financeiro. Da
mesma forma, ndo atenderia as cidades localizadas a montante. Portanto, trata-se de
uma solucao dificil de ser implementada e realizavel apenas em médio prazo.

Independentemente da consecucdo de qualquer alternativa a ser adotada por
entidades publicas, considera-se indispensavel a realizacdo de estudos técnicos
visando oferecer condicbes de moradia seguras e ambientalmente adequadas aos
ocupantes de éareas de risco envolvendo inundacdes e deslizamentos de terra
oriundos de processos erosivos fluviais e pluviais. E recomendavel um mapeamento
geotécnico de areas ocupadas em planicies de inundacdo e baixos terracos do rio
Acre, como existentes nas cidades de Brasileia, Rio Branco e Xapuri e que,
praticamente, todos os anos sdo submetidos aos efeitos das cheias sazonais. A
adocdo de medidas associadas a realocacdo dos moradores dessas areas de risco
deveria ser considerada pelos gestores publicos.

Uma fei¢cdo importante identificada entre as cidades de Brasileia e Assis Brasil
diz respeito a um segmento retilineo do rio Acre, limitado lateralmente por barrancos
altos, configurando um trecho encanionado, com uma maior velocidade das aguas e
por decorréncia, maior turbuléncia e maior capacidade de remogdo de material das
margens. Esse contexto remete para um local favoravel para a implantacdo de uma
eventual barragem.

Os sedimentos inconsolidados a pouco consolidados formadores dos terracos

fluviais, associados a sub-verticalizacdo dos taludes fluviais, condiciona a acdo mais
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pronunciada do processo erosivo fluvial e pluvial, sempre presente em forma de
movimentos de massa, através do desabamento (solapamento), desmoronamento
(saturacdo do sedimento) e escorregamento (efeito da gravidade). A acdo conjugada
da presséo hidrostatica (dgua contida no sedimento) e/ou pressao hidraulica (presséo
exercida pelo fluxo das aguas do rio) instabiliza os taludes e provoca seu
desmantelamento, aumentando a quantidade de material transportado. Em geral, os
processos de desabamento ocorrem na subida do rio, enquanto que na vazante,
predominam os escorregamentos pelo aumento da pressao hidrostatica.

A pressao hidrostatica atua em dois momentos bem definidos: na vazante devido
a agua retida nos sedimentos e na estacao chuvosa pela saturacdo promovida pela
agua pluvial. A intensidade da pressao hidraulica diminui sensivelmente na estacéo
seca. Ocorre uma relacéo direta entre as grandes cheias e a velocidade e quantidade
de terras caidas, provocada pela maior turbuléncia das aguas e consequentemente
maior capacidade de remocao de material das margens.

A potencializacdo do processo erosivo € promovida pela acdo do homem,
removendo a cobertura vegetal nativa e ainda por embarcacdes que, ao navegar,
induzem a formacdo de movimentos ondulatérios da agua (banzeiros) que, ao
atingirem as margens, contribuem para o solapamento e erosdo dos taludes

marginais.

9. CONCLUSAO E RECOMENDACOES

A extrema variabilidade sazonal das vazdes do rio Acre produz consequéncias
desastrosas para as populacdes estabelecidas ao longo de seu percurso, bem como
para o0 meio ambiente, tornadas mais graves pela recorréncia do fenbmeno em curto
espaco de tempo. Gestores publicos estaduais procuram meios de regularizar as
vazoes para estabelecer um melhor controle das inundagfes e secas, ou até mesmo
evita-las completamente.

Da mesma forma, processos erosivos fluviais atuam praticamente de maneira
continua nas margens do rio Acre, provocando movimentos de massa de distintas
origens, seja ascendente (solapamento) e/ou descendente (escorregamento /
deslizamento). A remogdo da cobertura vegetal das margens, principalmente dos
terragos subverticalizados, potencializa a ag¢éo erosiva, aumentando o volume de
sedimentos carreados para o canal do rio, podendo assorear trechos descontinuos e
diminuindo a lamina d’dgua e contribuindo para uma maior rapidez do

transbordamento em periodos de cheias.
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Neste contexto, intervencdes antropicas podem minimizar a intensidade do
processo, nunca suprimi-lo totalmente. Um exemplo claro foi proporcionado pelo muro
de gravidade implantado na orla do rio Acre em Brasileia e praticamente destruido
apos uma estacdo chuvosa. A possibilidade de novos eventos de inundagcdo em um
futuro proximo implica necessariamente na ado¢ao de politicas publicas de realocagéo
e remanejamento da populacdo envolvida para areas mais seguras €, a0 mesmo
tempo, criar impedimentos legais de uma nova ocupagcdo das areas suscetiveis
(ADAMY, 2015).

Deve ser destacada ainda, a natureza do substrato geol6gico, constituido por
sedimentos argilossilticos, de baixa permeabilidade, que dificultam a infiltracdo das
aguas pluviais, obrigada a escoar superficialmente em dire¢éo a bacia de drenagem,
elevando rapidamente o nivel fluviométrico dos rios e como consequéncia invadindo
0s terrenos ribeirinhos de menor cota.

A observacéo continua do rio Acre e do meio fisico marginal durante a expedi¢ao
permitiu a identificacdo de algumas alternativas de regularizacdo das vazdes, sem
intervencBes radicais que originassem alteracBes profundas do meio ambiente e a
custo suportavel para a gestao publica. As op¢Bes caracterizadas foram:

- aproveitamento dos meandros abandonados para acumulacdo de agua,;
- aproveitamento de depressfes naturais laterais ao rio Acre;

- escavacao de piscindes;

- abertura de canal artificial a montante de Rio Branco;

- construcdo de barragem a montante de Rio Branco.

Cada uma das alternativas apresenta pontos positivos e negativos, ja discutidos
detalhadamente no item 8 — Consideracdes de Campo, onde se comprova nao existir
uma resposta Unica e nem representar uma concepcao definitiva, a considerar ser o
presente trabalho uma primeira avaliacdo da questéo proposta referente a bacia do rio
Acre. Sdo necessarios estudos complementares, principalmente, quanto as
alternativas associadas aos meandros e as depressfes, aparentemente as mais
apropriadas no estdgio atual do conhecimento. Entretanto, uma solu¢cdo a ser
considerada esta vinculada a abertura de um canal artificial a montante de Rio Branco.

A guestdo de aproveitamento dos meandros abandonados para acumulacdo de
agua fluvial deve ser encarada com cuidado. Como se tratam de areas baixas, é
provavel que sejam inundados durante a estagdo chuvosa, e com certeza em eventos
extremos, o que limitaria sua utilizagdo. Deve-se buscar a avaliagdo de meandros

abandonados mais antigos, situados a uma distancia maior do canal atual.

Estudo de alternativas para a regularizagdo das cheias do rio Acre — diagndstico preliminar 31



CPRM - Servico Geoldgico do Brasil Residéncia de Porto Velho

A construcdo de uma barragem no rio Acre constitui a alternativa menos
recomendavel devido a fatores como elevado custo financeiro, impactos ambientais,
gestacdo demorada do empreendimento e ainda, uma forte resisténcia da comunidade
cientifica pela existéncia de numerosos sitios paleontolégicos nos barrancos do rio
Acre, de grande importancia para o estudo da vida pretérita na bacia do rio Acre.

Comprova-se a importancia de exposi¢coes de conglomerados pleistocénicos em
taludes marginais do rio, possuidores de um rico contetudo fossilifero e que vem
atraindo pesquisadores brasileiros e estrangeiros, conforme artigos cientificos ja
publicados em revistas internacionais especializadas. Medidas de protecdo desses
sitios devem ser adotadas, visando sua preservagao.

E importante manter o monitoramento do rio Acre e do Rio Riozinho do Rola,
expandindo-o para outros afluentes maiores ainda ndo caracterizados, o que
configurara um maior conhecimento do comportamento hidrolégico da bacia. O
monitoramento é uma das condi¢Bes imprescindiveis para a seguranca e o bem estar
da populacao radicada a jusante.

Finalmente, deve ser destacado que as condi¢Bes hidroldgicas do rio ao final do
més de marco com reduzida lamina d’agua impossibilitaram a continuidade do
percurso a montante de Assis Brasil, necessaria para uma visdo integrada do
comportamento do rio Acre. Assim, deve ser programada uma atividade de campo
complementar em um momento adequado para atender a programacao prevista.

Como informacéo adicional, estdo sendo anexadas as plantas de setoriza¢éo de
riscos das areas urbanas dispostas ao longo do rio Acre (Anexos), denominadas “Acao
Emergencial para Reconhecimento de Areas de Alto e Muito Alto Risco a Movimentos
de Massas e Enchentes. Contemplam os municipios drenados diretamente pelo rio
Acre, representados por Assis Brasil, Brasileia, Epitaciolandia, Placido de Castro,

Porto Acre e Xapuri.
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ANEXOS
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Anexo 17. Municipio de Brasileia. Setor AC_ BRS _SR_14 CPRM.

[ L AGAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO () c

BRASIL ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES e S S
Epltaciolandia - AC
Abril - 2015 Deacrclo. E fwiein de MIS devids o procesica
Selor AC_E1_58_01.CPRM o cabecdin 43 badia 5 o Ak, eancadecnds o
Cenko Wbano Horsbrdamento do 0 & hndacies do CHnto uibano o

Panio gearrelerendado_UTM 9L 527945 E/8781904 N - Zono 195

cokamidose pbica. O everto Mve wu doice ro dia 4 de
Torvr oo, oncke 0 Co% oo At O Snghs indd e | 5,55 metres,
wgurdo !gn hidomddca da CPM. A marcha de

cidode oncke -
ngEra2mercadelaminad ‘ogua

Croude RbcecAlo

-3

Supeatiesde Interengden

(hadondmnolmo-lmuecﬂnmm
da

w&howalhﬂmmdﬁ

Arplaocss de pollle de corfle Ubano paa edar
. o e e
0r im0, prd b

Ampkarmoco do i e cea PG chuv Grima,
paa que o moradores possam ser removidos

™y daga
i rios wm v pavics B0 munkiE, paa awdia o
Cheria ce chekn.

Legends

- Mancha delnndosds

> Sensdo doflue d'égua

° Porto geomeluencioss
- Nl 8 Ao atngido
EBQUIFE ¥CNICA

Lot Sewxa Callegario (S wreg-MA)
Rencho Mendcaga (R OR0)

Anexo 18. Municipio de Epitaciolandia. Setor AC_EPI_SR_01_CPRM.

Estudo de alternativas para a regularizagdo das cheias do rio Acre — diagnéstico preliminar 44



CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil Residéncia de Porto Velho

ioec oot AGAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO
BiRESIL ALTO RISCO |A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES 5?9.'.3.'3.'.”'..
Epitaciolandia - AC
Abril - 2015

a £ PO e um
il bormanto.

a ogdo de agkn 1 a ponid dode de
e S0 G ewnto, pok 1Ua Copa
AT G0 ¥ S0 ENALS, & e

CH0 i 00 e M.

dopreceir:
Grew G
NBean

Quertidadede peasom em hica 91 2pesocn

Speitieide fermengden

1) Retiod e

recipiagioanimalos

2 Refrodo das pessods de Imdwek qua apreseniom

TNCas, MUcs eMbamMQadas. pastes @ drvanes incinodas
g S

5 qintais

3 Revegetagiadaencosa;

4 Corgtrugdo de um sklema de drenagem. com
canaletos, wrfefos @ skdema de esgata dando
caminhamentocameso & dguas.

Logends
:l Delnitasdo do sk dsco

= Sentdo doflun dégua

° Porto geanmelarenciods

BQUIrE ¥CNICA

Levt Seure Collegerio (Sweg-MA)
Rencto Mendenga (P OR0)

Anexo 19. Municipio de Epitaciolandia. Setor AC_EPI_SR 19 CPRM.

Eia @i ACAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DEALTOEMUTO ¢
BiR~SIL ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES o
Eptaciolandia - AC
Abril - 2015

DesertgBo:

oo, un
i s e brbed wilockd O, dAando grand & GRas sem
Lo wpeficls de nptua bem déirda As Ricles mab
comuns ias o e 0 ﬁon e
s mento, NInCan NO NITena G ons @ poaNes incknodcs &
s embaniQodcs fodan el cbenvadan 1o WA am

o

0 vakickd Ose che cadocrreanio da maa, pOMnds War um
Sedbaracio

e

1) Retroda do g

recpiagioanimalas

2 Refroda das pessods de imdwek qua apresentom

FinCas. mMucs embamgadas passes @ drvones incinodas
o 5 qdriak

o1
3 Revegetagladaencona;

4 Coratrugdo de um sklema de drenagem, com
canoletas, wreftas @ sklema da esgota dando
caminhamantocomeso & dguas.

Legenda
D Dot o do whe (o

e Sensdo doflue d'égea

Anexo 20. Municipio de Epitaciolandia. Setor AC_EPI_SR_03_CPRM.

Estudo de alternativas para a regularizagéo das cheias do rio Acre — diagnéstico preliminar 45



CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil Residéncia de Porto Velho

Eiagay  ACAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DEALTOEMUTO gy
BRASIL ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES oy S S Y
Eptaciolandia - AC
Abril - 2015

DescrigBo:

ARG CCOm O N, un
S mcn s e oo Wik O, AN grand @ GRas sem
o wperiicle e nptuo e définda As feicdes mab
conuns i S0 de Moimeniocdo 330 degious de
G N0, YINGOn RO NTena rvone @ poas incinodcs ¢
s toden eatn o Wi e

o &

ey o

@ W] O i dsloCamento da s, podendo War um
il borminto.

B SR Mgl G0 MO0 G0 ACTE, COMD e Epi Sociobindia,

1) Ratiod e

precipiagdoanimalas

2 Refroda dos pessods de imdwek qua apresntom
] ' ¥iNCos, Murcs embamigadas, postes @ drvores inclinodas
OO0 A oudegros de chatimenioamseus Qinkak:

P 3 Revegetaglodaencosa;

4 CorgtrugBo da um sksema de drenagam, com
canaletos, Wietas e sklema do gota dando
caminhamentacameto & dguas.

Logeads
[:] Ol g0 o wicr 1560

— Sentdo doflun ddgua
o Pocto geameluencioss

Boure ¥CNICA

Lot Souxa Caliegerio (Suweg-MA)
Rencho Mendenca (R OR0)

Anexo 21. Municipio de Epitaciolandia. Setor AC_EPI_SR_04 CPRM.

Eiaa @ ACAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DEALTOE MUTO ¢
BRsOSIL ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES e
Epitaciolandia - AC
Abril - 2015

[

CCOM O N0, un
e mrensa e b wiockd o, cfetondo grand @ Gma s sem
uma wpeiich de Nptua bem deinda As feicles mok
comuns dease O e modRentocdo $50 s e
G i, Mincan rO Mmena Arcos & poates ircinodcs
s todon eahan O WA wm

P P
a pockendo ier um
e rrento.
& o ediods do Act
a opdo de agha 5 OUmrera O poaiblldode de

Giase B0 e ewnto, poh sua copacikdode de
NN GQUG &M U0 ENANG & Berogdo
&a s, duanse
CR0 pid O B Nrmpo.

| Soproceass: (el

Gre oo

1) Retroda cas ohes de
pecpiagioanimaias

2 Refrodo das pessoas de imdwek que apresentom
TNC s, Murcs embamgadas. pasies @ drvares incinodas
oudegras de chatimanioemseus ginkal

3 Revegaetagiadaencosia;

4 Cordlrugdo da um sklema de drenagam, com
canclketas, wrjetas @ sklema de @gota. danda
camint & dgu

Legendo
|:] Delitoshs do ser dsco

= Senido doflue ddgua

Anexo 22. Municipio de Epitaciolandia. Setor AC_EPI_SR_05_CPRM.

Estudo de alternativas para a regularizagdo das cheias do rio Acre — diagnéstico preliminar 46



CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil Residéncia de Porto Velho

ARSI L AGAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO

BiRsSIL ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES e
Epitaciolandia - AC
Abril - 2015

Deseriglo:

e g,
ameamm mgad-e-oun

g wperics e l\dtm barn défirida Axﬂcﬂumh
conuns i B0 e modmentocdo W50 o
G Mento, NIncan nO MINna G one @ poass incinadcs ¢
murcs embaniQodos, 1odan eikn cbnvadn Mo WAr e
Qo
Py
ki .

a e podkendo Wer um
il boreanso.
@ 0pd0 de agha epandas a ponill dode de
i BP0 e Wnlo, poll JU copa cidade

AENO GRUa M 1L ENAT &
R0 prd O30 e Nermpts.

| SOprocease: (N0
Grens oo

Quentidadede Imbyveb emriace: 76 caxn

SpeiNierde Infermacier

1) Retrod o3esde
precipagioanimalas

2 Refroda dos pessods de mdwek qua opresniom
FINCQs, MUNCs eMbamgadas paskes @ dvanes incinodas
audegros de chatimanioemsaus guinial

3 Revegetagiodaancofia;

4 Corgtrugdo de um sksema de drenagem. com
camaletas, wrfetas @ sklema de @sgata dando
caminhamentocometo & dguas.

Legenda
|:| Dol g0 80 ser dco

e Snsdo dofln diégua

Anexo 23. Municipio de Epitaciolandia. Setor AC_EPI_SR_06_CPRM.

soviave reoees  AGAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO () c

ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES oM
Db s i
Outubro de 2015

AC_PLACIDO_SR 1_CPRM
Inundagdo Bolmo Cenko, RuaMajor Pedro Romos
UTM 19 L 698504 E 8854437 $(Sirgos 2000)

Dexcrigde. B fwrsirofmarco de 012 dewdo o
=1 inenrsos
andemakn na cobecera da bada do o

Precid ogtes
Abund ¢ seui afluentes, desencadeando
ao kogo do
o

MOIgns Cere eha O NG cenid,

comaun
] o montante do nickeo Litano, levando © munkciio o
SRcrer 638000 e calamiiods putiica. O evento teve
:wucomaomd-mon? e @ cosa do o
burd aingly inddiics 1514 mercs, sgundo gua

Gren de Macec A%

igerier de nterwencies

*SUOie-1e O eroda da morod ion i iakodas deno do

o e

vin mmeﬂoavgio&nmwdﬁnuo

mmoa-m-m
dopaleadtmmmum
. n GRa e

Pundacdo, por emplo, prokir o aNramento sobee

-
PAG que 03 MOadoes PoaIam se (emovidos

e vl
a6, dunn-om il pu-o- do murkipio, pag
or ro ol e e cheicn.
Eouwe ¥ONICA
Moradia d-mmndosh.dnp-l‘ Woradia edificada em drea de Pla- ook AnterdoDative (P OR0)
inundacsa de 2014 | 6 e Menchs Mendonss (820.40)

togeada ’unmw”.m — Sentdo &2 danagem Detchasnenimagens  « Porso Guomelemciods

Anexo 24. Municipio de Placido de Castro. Setor AC_PLACIDO_SR_01_CPRM.

Estudo de alternativas para a regularizagdo das cheias do rio Acre — diagnéstico preliminar 47



CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil Residéncia de Porto Velho

.o oo ACAOEMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DEALTO E MUTO o
ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES m el g
e PLACIDO DE CASTRO/AC
Outubro de 2015
AC_PACIDO_SR_2_CMM

Balmo L Borges ds
UTMI9L 499284 E 8858749 S (Singos 2000)

Desxcrigde. Em bmlﬂaﬁrﬂd. 212 devido o

W Freckitocies andemakn Mmmdumm
Abund ¢ seus ulutmn dosoncud;onde °

Grow de Mace: A%
¢ 30
Ligeatier de ntermacien
“Sugere-se e Imedata ds moradkn leealioda o
el a0 dap lonicie de burda g o
& fica &

Mmodﬂtm:m e
Irpkontoc o e ol Con e COroks LIbano para eviar
o dmcn e

-
hundoco, por exmpld, probl © cRmamento sobne

PAG que OF MAOdOes Peasam 16 (emovidos

E e rivel
oé: Ao s e chencs pm‘u oo runickio, para
o no o e chedes .
BourE ONICA
B m-ﬂuzn:m uﬂd:;:dn plani- o Moradie sdiic sda sem 3 o plani. | S h:::-an-w? mo10)
legenda 'mummmam m— Sarido da g
Anexo 25. Municipio de Placido de Castro. Setor AC_PLACIDO_SR_02_CPRM.
sovinve resenss  AGAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO () CPRM
ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES Servige Geolouica do Brasil
AP PLACIDO DE CASTRO/AC
Outubro de 2015
Ac_nacoo.n_a_mn
UTMIT L 498034 £ ms(uyum
Shunkcipio. de Descrigde. B mm\ag? d.. 12 desdo o

Plicido de Caswro/AC,

S
SO M, Ooa NGO (R0 No o e
chein, ocajonands undacdo de wa plonkie,
o

danve
whia 6 Comuridade do Ramd da Maken. © ewniolwe
10U Grice no o 20 de flewnero/ 12, ande a cosa do o
Aburd ainghs ndclios 15,14 metes woundo régua

Moradia sébre plotiaadiiieads’
napianicie de inundaglo

Grow de Macec Ao

] Sugeities de ntervencies

SUQuese em paiodos de chuwn andmakn @ chdai
nomak. meniaminto @ w ko o oo reroda dos
oo

P
v, wmﬂa&vqcmmw& ae

mmpammemm

dana
PAa que 05 MOadoes Posam 16 femovidos

oo el
dagua des nnn o charics penu o municiio, para
o no ol ana de chein .
» BourE ¥CNICA
Mo dia m isda sobre piloss, edificada . ! Sosk MntcddoDative (R OR0)
13} s plankcis de inund ag8o 2 Rencho Mendoaga (REF O0)

tegends ’ Dulmitosdo o seker fxco ™= Sentdo da drnagem

Anexo 26. Municipio de Placido de Castro. Setor AC_PLACIDO_SR_03_CPRM

Estudo de alternativas para a regularizagéo das cheias do rio Acre — diagnéstico preliminar 48



CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil Residéncia de Porto Velho

oo oo ACAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DEALTO E MUTTO o
ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES M
SRR PLACIDO DE CASTRO/AC
Outubro de 2015

AC_PLACIDO_SR 4_CPRM
ErosBio Fluvial (Temas Caidas’) Bdiro Cenfro, Rua daPalha
UTM 191 498447 E 8854744 $ (Sirgas 2000)

Damerigde Local de Plonkicke ce hund

ol 050 Neoncia e ce G colia de drenagam @
@ma-mmmm RO 5040, B30 00

posencidbonds © o raud de iw da
g FarckrdTene ra ebomaa
O I\ predsrercichmants o patodcn g anna- au

I8 marginad do rio Abund ‘ - Y ¥ ad .°
oowpado pormaradia . ~ ' i s vammlnummuwam ocmonado

Tpolegla do Mroceme: Erosdo Mdd Teran Cokden”
{rsscodo)

Grow de Mace: MO ARS

Sugeries de htervencies

ARemocho Imedata oo fomlas que Llom e
morodn Rodboda nan ercoaias do Mude magen
e do o Abund.

M&Mmlmmmmm

mwdcnmolrmlamcﬁoa tmma
mammdaégaxmmmaum
waﬂmmmmmm
“n QR e
hundagio, paw Aok O CNITamentS sobne

oo i ama
PUG QUe OF MUAAOes POSIam 180 emevidos

EQURE HCNICA
Moradia sche pliotia, edificada no Mom dias mistas, edificadas no fopo mdnunpneo talucle mar- Jook AntcdoDative (RF O
E) 1opode tabde marginal, o Aburs taluds marginal, rio Abund I Gnalo Abund Readte Meadsaca( oao?

Anexo 27. Municipio de Placido de Castro. Setor AC_PLACIDO_SR_04_ CPRM

sovinno reoees.  AGAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO () CPRM
: ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES Servige um.-':a?mm
A EDUCADORA o R Ae
Outubro de 2015
AC_PORTOAC_SR_1_CPRM

inundagio Margem Bquardarb Aae
UTM19 L 641418 E 8939871 §(Singos 2000)

3 Demerigdo Em fevarsdo/margo doa anca 2012 @ 2014
Municipio de SO O PIOCHBGE MaNCIOKg Con INMIcs, CCoaeram
Porto do Acre/AC andenckn na da back dos s
mmammmmomAm ke

Imaou\ooumagnn O s OO

GIQda do (10 ACTe nO NCko b ano de Pomo Acre,

:t‘uo\doo Nkl o o decredr estodo de colamidode
ea

Grow deMacec Mo

Sugeiies de ntermncies
*Sugu-ie O eHoda dan morodkn Irsickodas dento do

Ot frw como,

v s mmga pokbay ] Soatiods

mdoc«nﬁdn - 1€ Ch sk T § Gl (PO,
E scima de 1,0 mekn - w wﬂmommagnmﬂ:
-n Gmcn
undocio, pa womplo, prokd O aNamento sobre
pH

PAG Que 03 MOAdoes PoIsam e emovidos

e rivel
dunummmu&mmnao

o ro dana de cheis
4 1] 2 : EQUPE ¥CNICA
Moradiaf edfichdat pm &rea de Pla- arad !
ricle de nmndag §a, nivel dagua a; 3 a Sosk Mnteddo Do tive (R O-R0)
ﬂ ackma de 1 S5eeiros. . -’ - . Rencho Mendonga (REFOR0)

tepends ’unw@mum — Sentdo da dranagem

Anexo 28. Municipio de Porto Acre. Setor AC_PORTOAC_SR_01_CPRM

Estudo de alternativas para a regularizagéo das cheias do rio Acre — diagnéstico preliminar 49



CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil Residéncia de Porto Velho

soviane oo AGAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO () PRM
ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES Servige Geologicn do Brasit
A EOVCADOAA SO CREIA
Outubro de 2015

AC_PORTOAC_SR_2 Crem
Erosio Auvviol (Terros Caidos’), Rua do Comérdlo
UTM 191 440950 E 8939440 S (Sirgos 2000)

e
A doen kngado sobne ARG e 3G e NG eno-
“mmmmavuumm

CoMAa e AenoQem @ GgUa de sericdo m::
AR 1o 0k,

dovcnnuaaombd mento naued do kol
Qoo dexando vakas mlul-ldumm
i do sck,

uphue daeuaradosio.

Toolegla do Meceme: Bosdo M Teren Coiden’
e

Grow de Mace: Mo AN

©
uo
ugerter de nhermncies
.. ¢ Ve S emocho Imedata om famBas que Ui eka
. moroda lkedbado nan ercoadan do Adhucke magen
adias mistas, odifcadas no bpo 3 - ' & e Qdo 0 Acre.
E S taude marghnal, rio Acey . B p \ : Chaca do ik v rtomAAS utrica, coma

oo v
Wdam-lmmmatmma
douwnmdadgnlmlaudu&nm
Wopﬂmammmm
an Grcn e
und ogdo, paw rokd O cheamento sobne

sara

PUG Que O3 MUAadaes PoIsam e removidos

5 rouwe ¥ONICA
Moradia o istas, odiicada no po de Topode momg-ﬂdom"n 1 ¥ Jook Aaterdo Do tive (P O40)
tabide margem esquerds do rio Acrd n ocupado por moradia sobre piloSs Rencho Meadenga (R O-R0)

Anexo 29. Municipio de Porto Acre. Setor AC_PORTOAC_SR _02_CPRM

BBy 2 @jJf  ACAOEMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DEALTOEMUTO g
ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES e aaramM
Xapuri - AC
Abril - 2015
Sela AC XAP 301 CraM Guacicho:
Localizagio:

Cenko Wbano B fevaero oe 2015, dedo o procesics mesecel dgecs
Panio geomeleran dlado_UTM 19L: 554220 E/8821954 N - Zono 195 Persca, denchn da

PATE1A WOUCADOmA

bocka do o Acte,

Xeput
o ot Gpicu no

aunmmumuemueommawmzm

wgundo Horembvica da CPRM, coda edta jamas aingida

GADD pre e

Gren dertace: o oo

Sugmilesde Inlrvencdes
Coen de mebhotan ra bosasa ubarkica, como,
. &

e e——

4mm@oapauammmm
"l on G e
oo plenicie

-hda‘udod:thnadouhumdm o andenclen,
Para que o3 moradores posiam e removidos

Py o il & G
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Anexo 33. Municipio de Xapuri. Setor AC_XAP_SR_04 CPRM
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Anexo 34. Municipio de Xapuri. Setor AC_XAP_SR_05 CPRM
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Anexo 35. Municipio de Xapuri. Setor AC_XAP_SR_06_CPRM
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Anexo 36. Municipio de Xapuri. Setor AC_XAP_SR_07_CPRM
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Anexo 37. Municipio de Xapuri. Setor AC_Xapuri SR_08_CPRM
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