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NOTA TECNICA
APRESENTACAO DO PROJETO

O “PROJETO DE DISPONIBILIDADE HiDRICA DO BRASIL” tem por objetivo desenvolver um sistema de informagdes geogréaficas na tematica de recursos hidricos, a partir
do conhecimento geologico e hidroldgico existentes, em conformidade com a Missdo Institucional da CPRM/SGB, de “gerar e difundir o conhecimento geoldgico e hidrolégico bdsico
para o d olvil ivel do Brasil”.

No tocante as aguas subterraneas, vem sendo implementado um projeto de cartografia hidrogeologica sistematica, concebido para uniformizar e padronizar todos os produtos langados
pela instituigdo, que se iniciou com o Mapa de Dominios ¢ Subdominios Hidrogeologicos do Brasil, em 2006, sucedido, posteriormente pelo Mapa Hidrogeoldgico do Brasil, em 2014.

Na fase atual, a partir deste Mapa Hidrogeoldgico, estd sendo elaborado o Atlas Hidrogeologico do Brasil, em escala 1:1.000.000, totalmente estruturado, dentro de um Sistema de
Informagdes Geograficas (SIG), composto pelo conjunto das 46 folhas que compdem a Carta Internacional do Mundo ao Milionésimo — CIM, cobrindo todo o Brasil.

METODOLOGIA DE ELABORACAO DAS FOLHAS

Visando a padronizagdo e uniformizagéo de todas as folhas, conforme meta perseguida pelo SGB adotam-se procedimentos metodologicos internacionalmente aceitos, sistematizando
os trabalhos a partir das propostas apresentadas na publica¢do “Hydrogeological Maps, A Guide and a Standard Legend”, de Wilhelm Struckmeier e Jean Margat (1995) ¢ o documento da
UNESCO, intitulado “UNESCO, International Legend for Hydrogeological Maps”, versdo revisada, em 1983.

Considerando-se a premissa basica de uniformidade e padronizagdo dos produtos e as dimensdes continentais envolvidas, as folhas sdo constituidas por cinco bases tematicas
principais: planimetria, geologia, pogos, piezometria e hidrologia.

Cada uma dessas bases passou por processos de ajustes e simplificagdes para se adaptarem a metodologia aplicada e a escala dos trabalhos. Na base geologica, por exemplo, algumas
unidades inexpressivas do ponto de vista hidrogeologico, como coberturas recentes eminentemente peliticas e/ou de pequenas expressdes areais foram eliminadas, visando ressaltar
aquiferos mais importantes que se encontravam ocultos sob essas unidades. Esta base, oriunda do GIS BRASIL (CPRM, 2003), contém originalmente 2.333 unidades litologicas mapeadas,
impossiveis de serem representadas em um mapa que pretende ressaltar aspectos hidrogeologicos, ao invés de feicdes meramente estratigraficas ou litologicas. Desta forma, a mesma
precisou ser simplificada, pela conversdo das unidades geologicas em outros entes que ressaltassem suas caracteristicas de transmissao e armazenamento de aguas subterrineas, da seguinte
forma (Struckmeir & Margat, op.cit):

. Individualizando corpos continuos ou descontinuos, conforme suas caracteristicas geométricas e formas de ocorréncia das aguas subterraneas;
. Classificando os diferentes tipos litologicos de acordo com as caracteristicas de fluxo dominantes;

Assim, foram definidas quatro classes taxondmicas, para agrupamento das unidades, classificadas hierarquicamente da mais ampla (a mais abrangente) a menor (a fundamental):
Unidades Hidrolitolégicas (porosas, carsticas, fraturadas e ndo aquiferas), onde se considera apenas a forma de acimulo e condug@o de aguas subterraneas, os Sistemas Aquiferos (unido
de dois ou mais aquiferos para criar um novo dominio), Aquiferos (correspondentes a unidades geoldgicas, sofrendo variagdes espaciais em suas caracteristicas hidrogeologicas) e
Unidades Hidroestratigrificas, agregando formagdes geologicas ou parte delas que armazenam e transmitem aguas subterraneas de forma semelhante e com produtividades da mesma
ordem de grandeza. Estas Unidades Hidroestratigraficas constituem os elementos basicos de mapeamento.

Para a hierarquizagdo dessas unidades em termos de produtividades hidricas, foi elaborada uma tabela (Diniz et al, 2012) de “Caracterizagdo Hidraulica das Classes dos Aquiferos”,
baseada no trabalho de Struckmeir e Margat (1995, Op. cit.). Na sua elaboragdo, os tempos de bombeamento foram estipulados em 12 horas continuas ¢ os rebaixamentos fixados em 25
metros, para a comparagdo das produtividades de cada pogo analisado.

UNIDADES HIDROESTRATIGRAFICAS
Unidades Granulares

Depésito Litordaneo — Ql
Localiza¢do — Ocorre ao longo da linha de costa e se estende para o interior como uma faixa com extensdes variaveis englobando as lagoas litordneas. Os depdsitos litoraneos
considerados possuem area de 9.704 km?.
Caracteristicas Litolégicas — Formado por sedimentos pliocénicos a holocénicos relacionados com deposi¢do em ambiente litoraneo, resultado da progressdo da margem continental em
dire¢do ao leste. Apresenta sucessdo de sedimentos mais novos a leste e mais velhos a oeste. Apresenta depositos edlico-lacustres-fluviais do sistema de laguna-barreira compostos de
areias de granulometria média a fina, intercaladas com camadas de argilas com variadas espessuras e depdsitos deltaicos de menor expressao.
Caracteristicas Hidrogeologicas — As pesquisas e pogos existentes indicam variada espessura para esses depositos. Possuem profundidades variando entre 20 a 180 m, vazdes de
explotagio média de 35,0 m*/h, com maxima chegando a 206,0 m*h e capacidade especifica média de 3,5 m*/h/m com valores miximos observados na ordem de 15 m*/h/m. O nivel
estatico se encontra predominantemente em profundidades entre 1 e 5 metros. Trata-se de uma unidade aquifera bem utilizada, havendo muitos pogos particulares residenciais e alguns
pogos tubulares de grandes vazdes destinadas a abastecimento ptblico.
Produtividade - A produtividade neste aquifero ¢ classificada entre Moderada (Classe 3) na sua porgao externa, ao longo da linha de costa, e Geralmente Muito Baixa, porém Localmente
Baixa (Classe 5) na sua porgdo interna, associado as lagoas ¢ lagunas.
Qualidade — As dguas apresentam geralmente baixos valores de nitratos (NO3), estando os mesmos situados preferencialmente entre 0,1 e 1 mg/L. A concentragdo média de cloreto situa-
se em 124 mg/L. Aguas mais cloretadas devem corresponder 4 4reas de recarga onde a precipitagdo eleva a quantidade de cation sodio e anion cloreto. Ha locais em que a concentragio de
ferro possui valores acima do limite de potabilidade estabelecido na resolugdio CONAMA 396/2008, que ¢ de 0,3mg/L. O pH situa-se dentro de valores adequados para o consumo, entre
6,3 e 8,5, sendo o pH médio igual a 7,5.

Passa Dois — P2T1pd
Localiza¢iio — Ocorre proximo ao embasamento fraturado indiferenciado no extremo noroeste da folha, juntamente com a area de ocorréncia da Formagdo Rio Bonito. O Grupo Passa Dois
se distribui sobre uma area de 50,7 km?.
Caracteristicas Litolégicas — Composto por sedimentos areno-peliticos permianos de coloragdo avermelhada, variando entre lamitos, siltitos, arenitos finos argilosos e folhelhos siltosos
de cor cinza clara. Também ocorrem restritos niveis conglomeraticos, pouco expressivos.
Caracteristicas Hidrogeologicas — Comporta-se como um aquifero hidraulicamente continuo na regido noroeste da folha. Geralmente ¢ um aquifero ruim em decorréncia da baixa
porosidade resultante da presenga em grande quantidade de sedimentos finos e/ou de matriz argilosa, produzindo baixas vazdes ao longo de toda sua area de ocorréncia. Normalmente néo
¢ explorado como aquifero confinado e constitui uma unidade aquifera pouco promissora.
Estimativa de Produtividade — A produtividade neste aquifero ¢ classificada entre Geralmente Muito Baixa, porém Localmente Baixa (Classe 5) e Pouco Produtiva ou Nao Aquifera
(Classe 6).
Qualidade — Aquifero caracterizado pela possibilidade de conter aguas duras com altos teores de calcio e magnésio. Também podem ser encontradas aguas sulfatadas em decorréncia de
maior residéncia em determinadas regides combinadas com niveis argilosos mais carbonosos e com o contato dessas aguas com outros aquiferos.

Rio Bonito — P1rb
Localiza¢do — Ocorre como aquifero livre em uma area restrita a regido noroeste da folha, juntamente com a area de ocorréncia do Grupo Passa Dois. A Formagdo Rio Bonito possui area
superficial de 127,9 km?
Caracteristicas Litologicas — Composta por sedimentos areno-peliticos sucedendo-se verticalmente entre arenitos de coloragdo cinza-claro a esbranquigada de granulometria fina a média,
siltitos argilosos carbonosos de coloragdo cinza-escura e camadas de carvao.
Caracteristicas Hidrogeologicas — Trata-se de um aquifero hidraulicamente descontinuo por ser composto de areas sem contato entre si. As capacidades especificas ficam abaixo de 0,5
m?/h/m. Como ha grande intercalagdo entre os arenitos e as rochas sedimentares mais finas, isso prejudica em certos locais a explotagdo de aguas desde aquifero, pois impossibilita a
comunicagdo entre camadas aquiferas. Em outros locais apresenta capacidades especificas ligeiramente acima dos 0,5 m*h/m devido a caracteristicas litologicas mais adequadas pontuais
no aquifero livre ou a condi¢des de confinamento sob a Formagdo Palermo.
Estimativa de Produtividade — Nesta folha, na forma de aquifero livre apresenta produtividade Geralmente Muito Baixa, porém Localmente Baixa (Classe 5).
Qualidade — Teores de salinidade situam-se entre 800 mg/l e 1500 mg/l. A salinidade aumenta com a profundidade, ocorrendo valores de até 10000 mg/I de sélidos totais dissolvidos em
pogos mais profundos. Podem ser encontradas dguas sulfatadas em decorréncia da dissolugao de minerais sulfetados nos horizontes carbonosos dessa formagao.

Unidades Fraturadas

Embasamento Fraturado Indiferenciado — Fr
Localiza¢do — Cobre boa parte do noroeste da area de ocorréncia desta folha como uma superficie inica. Ocupa uma area total de 3580 km?.
Caracteristicas Litolégicas — O Embasamento Fraturado Indiferenciado engloba uma série de tipos litologicos, tais como: granitoide, vulcanica, meta-vulcanica, metassedimento, gnaisse,
migmatito, granulito, Xisto, quartzito, marmore, marga, entre outras litologias.
Caracteristicas Hidrogeoldgicas — Configura um meio hidraulicamente descontinuo, constituido por aquiferos de menor importincia, aquitardos ou aquicludes. Caracteriza-se pela
ocorréncia de reservatorios restritos e associados a presenga de agua no manto de alteragdo e pacotes sedimentares associados, que no conjunto formam uma unidade hidrogeoldgica com
menos faturamento no comparativo com a Formagio Serra Geral. Apresenta baixas vazdes, geralmente menores que 5 m’/h.
Estimativa de Produtividade — Este aquifero ¢ classificado nesta folha com produtividade Geralmente Muito Baixa, porém Localmente Baixa (Classe 5).
Qualidade — A agua deste aquifero ¢ geralmente boa para consumo humano.
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=
o P1rb Formacéo Rio Bonito arenito e siltito
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CARACTERIZACAO HIDRAULICA DAS CLASSES DE AQUIFEROS
Classe | Granulares | Fraturadas | Carsticos Q/s (m’/h/m )* T (m’ls) K (m/s) Vazéo(m'/h) Produtividade **
. , Muito Alta: Fornecimentos de &gua de importancia regional
(1) - - - 24,0 210 210 2100 (abastecimento de cidades e grandes irrigagdes). Aquiferos que se
destaquem em ambito nacional.
2,0< Q/s<4,0 10°%<T<10? 10°<K< 10" | 50 < Q<100 | Alta: Caracteristicas semelhantes a classe anterior, contudo situando-
@ - - - se dentro da média nacional de bons aquiferos.
3) [ - - 10< Qls<2,0 104<T<10° 10°<K<10° | 25< Q<50 | Moderada: Forecimento de &gua para abastecimentos locais em
pequenas comunidades, irrigagdo em areas restritas.
- - 04<Qs<1,0 10°<T< 10* 107<K<10° | 10 < Q<25 | Geralmente baixa, porém localmente moderada: Fornecimentos de
@) agua para suprir abastecimentos locais ou consumo privado.
(5) ::'_L 0,04 <Q/s<04 | 10°<T<10° 10°<K< 107 1<Q<10 | Geralmente muito baixa, porém localmente baixa: Fornecimentos
continuos dificiimente sao garantidos.
<0,04 <10° <10° <1 Pouco Produtiva ou Nao Aquifera: Fornecimentos insignificantes de
©) - - - agua. Abastecimentos restritos ao uso de bombas manuais.

Modificada de Struckmeir & Margat, 1995
* Valores validos para teste de bombeamento de

12 horas e rebaixamentos maximos de 25 metros

** Na definigdo de classe de produtividade para os aquiferos carsticos e fraturados, utilizou-se apenas dados de vazao
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