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RESUMO

A area estudada da bacia do Brasil abrange agdleveontinental e a planicie
abissal entre as latitudes de 20 & 88onde os processos sedimentares sdo condiceonado
por fluxos gravitacionais e correntes de fundomaldo decaimento pelagico. Estes
processos deram origem a feicbes e depdsitos sediree que foram analisados por
sismica de reflexdo no reconhecimento das seqi$sedimentares e das facies sismicas
mais representativas. Assim procurou-se investighistoria geoldgica do setor sul da
bacia do Brasil pelo uso de técnicas de estratggsddmica, com o intuito de identificar o
inicio do fluxo da Agua de Fundo da Antartica (AAB\Através do reconhecimento e
mapeamento da discordancia regional Eoceno-Oligogaa separa duas megassequéncias
de caracteristicas sismicas contrastantes, aléoordpreender como o fluxo da AABW
tem atuado sobre as seqiiéncias formadas a paf@iligliceno Superior.

Foram utilizados perfis sismicos levantados derass décadas de 60 a 90,
integrados pela interpretacao e digitalizacéo dioipais refletores, tendo como resultado
a construcdo de mapas de isOpacas e um mapa de $micas para a megassequéncia
superior (MSS). Com base no unico furo litologian Meep Sea Drilling Project (DSDP
515) no setor sul da bacia do Brasil, foram cocreteadas cinco sequiéncias deposicionais
analisadas quanto a distribuicdo de facies sismécas processos sedimentares que
marcam a estrutura sismoestratigréafica.

Os efeitos dos fluxos gravitacionais sobre asefasismicas sdo observados na
regido proximal, resultando em unidades de fadmwisas cadticas; e na boca do canal
Columbia, onde ocorrem turbiditos que preenchenbaigos topograficos da zona de
fratura do Rio de Janeiro (ZFRJ), nivelando-a estoimdo parte da planicie abissal. A
presenca de contoritos sismicamente semitransparesio indicios seguros de que a
AABW tem depositado sedimentos provenientes daab@&iArgentina e retrabalhado os
sedimentos terrigenos que ocasionalmente chegawmpaocontinental médio a inferior via
canais profundos. Esta interacdo de processos ittlepasna megassequéncia superior
relativamente espessa na porcdo distal da margaenigelou a topografia e contrasta

com a cunha sedimentar progradante da megassegii&ecior.
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ABSTRACT

The studied area of the Brazil basin includescth&inental rise and abyssal plain,
between the latitudes of 20 to°28. In this area, gravity flows and bottom curresats
important sedimentary processes, creating featanes sedimentary deposits that were
analysed by reflection seismic aiming the recognitof the sedimentary sequences and
representative seismic facies. This was used tesiigate the geological history of the
southern section of the Brazil basin and the ititraof the northward AABW flow that is
marked by an Eocene-Oligocene regional unconforsefyarating two megasequences of
contrasting seismic characteristics. This study ass used to understand how the AABW
flow has influenced the sequences formed since Qagwocene.

The interpretation and integration of the seisgactions permitted the definition of
the main horizons, which were used to construgiash maps and a seismic facies map for
the upper megasequence (MSS). A single Deep Sdm@Project drill site (DSDP 515),
in the southern section of the Brazil basin, wasduso correlate five depositional
sequences recognised with respect to its distdbutif seismic facies and sedimentary
processes, characterising the seismic stratigraghicture.

The gravitational flows effect on the seismic éacis observed in the proximal area,
resulting in chaotic seismic units; and in the @abia channel mouth, where turbidites are
filling the lows of the Rio de Janeiro fracture 2ofZFRJ), levelling the seafloor and
building part of the abyssal plain. The presencsetdmically transparent contourites are a
safe clue that the AABW has been depositing sedisnéom the Argentine basin and
reworking terrigenous sediments that occasionalijvex to the middle and lower
continental rise through deep-sea channels. Thesaction of processes has deposited a
relatively thick upper megasequence in the distattign of the continental margin,
levelling the bottom topography in contrast withe thprograding wedge lower

megasequence.



INTRODUCAO

A margem sudeste do Brasil é considerada do tigeergente
apresentando amplas feicbes geomorfoldégicas que sgaoesultado da
interacdo de diversos processos geologicos, onti&oescluidos os eventos
tectono-magmaticos e tectono-sedimentares que seiamam quando da
ruptura do Gondwana, durante o Neocomiano. A atde ignea e o
tectonismo gerados no processo de espalhamento usaof do oceano
Atlantico, forneceram o controle basico da fisiofgaa regional das
provincias da margem continental e regido profuratfacente (Mello,
1988). Posteriormente, processos erosivos e sediames modificaram a
fisiografia desta regidao (Gorini e Carvalho, 1984).

Nesta margem, em funcdo da exploracdo de hidraoeetns nas
bacias de Campos e Santos, existe um alto grau deheximento
acumulado, contudo o fundo oceéanico adjacente @arele estudos
sistematicos. Permanecem duvidas quanto a natudezembasamento sob
toda a extensdo do platé de Sdo Paulo e o posicienso do limite crustal
gue vem a definir a fronteira exploratoria do pé¢d Uma densa cobertura
de nddulos e crostas de manganés atestam a atiwidacorrente de fundo e
por isso sua ocorréncia é notada principalmenteragido do canal Vema
(Le Pichonet al., 1971). A caracterizacdo dos processos sedimesntama
profunda bacia oceanica se torna importante devadoegido atuar como
receptaculo de sedimentos oriundos da denudacaotiromortal e da
produtividade biol6égica marinha, sendo retrabaltmdmelas correntes de
contorno. Nos sedimentos ficou registrado as mudanclimaticas e a
evolucdo das massas d’agua profundas durante oepsmcde formacdo do
oceano Atlantico.

O objetivo da dissertacdo € a utilizacdo de dade®fisicos de
reflexdo sismica monocanal e multicanal, principaite dos projetos
CENTRATLAN e LEPLAC, para o estudo de padrdes sisstoatigraficos

gque através da analise das seqUéncias sismicastifitacdo das unidades)



e das facies sismicas (reconhecimento dos padr@&geflexdes e suas
associacdes dentro de cada sequéncia) podem cantiphra a definicdo dos
processos sedimentares que atuaram na regido, aamkmn o conhecimento
gue se tem sobre a estratigrafia na elevacdo cental e na bacia oceanica.

Portanto, pretende-se investigar a historia geiml®gda bacia do
Brasil através da sismoestratigrafia, identificarménicio do fluxo da Agua
de Fundo Antartica (AABW) pelo reconhecimento dasudancas nos
padrdes sismicos e compreender como o fluxo da &guéundo contribuiu
para a formacdo das sequéncias sedimentares da palrida bacia do Brasil.

Em ambientes de mar profundo, que sao considertmbb®ss aqueles que
ocorrem abaixo do nivel de base das tempestada®Xapadamente 200 m),
trés grupos de processos sao capazes de erodinspoatar e depositar
sedimentos de diversas origens: processos de rigseathcdo, correntes de
fundo e correntes superficiais interagindo com aisentacdo pelagica
(Stow, 1994). Dois tipos de processos dinamicos sfpmntados como
principais na distribuicdo de sedimentos de marfymdo ao longo da margem
continental: correntes de turbidez associadas comtrog processos
gravitacionais e correntes geostrificas profunddsGave e Tucholke, 1986;
Mello, 1988; Mezeérais, 1991; Maseéal., 1993).

Gorini e Carvalho (1984) definem que os intervalssdimentares
superficiais das porcdes distais da margem contialemodem ser agrupados
em duas unidades bésicas:

a) sedimentos plano-paralelos com camadas de ell@tividade acustica,
depositadas predominantemente gradiente abaixo, guevavelmente
representam sedimentos terrigenos aplainadoreslé®a.

b) sedimentos acusticamente transparentes, demmstadem influéncia de
gradientes topograficos, representando sedimenw&imelagicos, trazidos
as porcdes distais do fundo abissal e/ou transpgodgor movimentacao de
agua profunda.

Os fluxos gravitacionais desempenham um papel prdred na alimentacao

de terrigenos para o mar profundo. Processos deem@gmentacdo (Stow,



1994) incluem transporte de massa e fluxo de gradéed que movem o
sedimento perpendicularmente ao talude, das ara@sssrpara as profundas e
sdo dirigidos por forcas gravitacionais.

As correntes de fundo correspondem essencialmense ca@rrentes
geostroficas induzidas pelo contraste de densidattee as massas d’agua;
elas movem-se ao longo das margens continentaisdoseshenominadas
correntes de contorno. Devido a diminuicdo da velade, ocorre a deposicao
das particulas transportadas em suspenséao formasmdonturitos.

E claro que a interacdo de processos transversadmgitudinais é a regra e
ndo uma excecdo a sedimentacdo profunda. Estaaigderé bem ilustrada na
margem leste norte-americana, onde numerosos cagerieiam abundante
material terrigeno para a elevacdo continental, quesarrida pela ativa
Western Boundary Undercurrent (WBUC) abaixo de 4000 m de
profundidade. E também ao longo da margem leste asnéricana, onde o
fluxo da AABW € conhecido por interceptar e retrblaa o material
introduzido pelos processos gravitacionais (KlaussLedbetter, 1988).
Entretanto, a distincdo entre os dois processosjval de facies sismicas e
sedimentares, ainda ndo estd completamente resol(khugéres e Stow,
1993).

A AABW, a mais densa e profunda massa d'agua dosanos, se forma na
regido costeira pela mistura da Agua Circumpolat&tica com a Agua da
Plataforma no mar de Weddell, onde a formacao do gearinho aumenta a
salinidade da agua. Devido a alta densidade, elaores pelo talude
continental para o Atlantico Sul, fazendo parte darrente Circumpolar
Antartica, flui para leste penetrando nos setorastiais do Pacifico e do
indico. Pode ser reconhecida até a latitude de MOn® oceano Atlantico,
onde mistura-se com a Agua Profunda do Atlanticortdo(NADW) e
formam a WBUC.

O lento movimento das massas d’agua € alterado pedga de Coriolis
devido a rotacdo da Terra, que deflete corpos emwimento para a direita

no hemisfério norte e para a esquerda no hemisféulb O resultado € o



fluxo represado contra a margem continental torroaed mais restrito.
Também sédo intensificadas pela restricdo do fluxoavees de passagens
estreitas, como o canal Vema entre a porcdo oestenéral da elevacao do
Rio Grande.

Enquanto que a maior parte do fundo do mar € varpdr correntes muito
lentas (< 2 cm/s), as correntes de contorno fre¢gimente alcancam de 10 a
20 cm/s e podem ser maior que 100 cm/s onde o flaxparticularmente
restrito. Embora estas correntes sejam mais ou m®egontinuas e
suficientemente competentes, elas sdo altamenteédwais em direcdo e
velocidade. A largura pode variar de alguns a desede quildmetros e
podem fluir a diferentes niveis dentro da colunaglia, dependendo da
densidade relativa das massas d’dgua adjacentes.

No Atlantico Sul, as fortes correntes de fundo &pturadas num padrao
circular dentro de bacias topograficamente fechanlasédo aceleradas através
de passagens estreitas e profundas (Faugéreal., 1993). Os depdsitos
resultantes sdo extensos lencgdis cobertos por @=mmdmpos de ondas de
sedimentos (Damuth e Hayes, 1977; Mello 1988) e édéps de deriva
relacionados a canais, incluindo leques conturgiceonstruidos na
desembocadura de passagens profundas (Mezésmbisal., 1993). A
distribuicdo e o estilo de acumulacdo dos depoOspgos correntes de fundo
sdo controlados pela morfologia das bacias e pdlaulacdo profunda
continuamente ativa, que conecta as bacias porisamade flui a AABW. A
entrada de sedimentos é considerada baixa e a WFwosocorre
principalmente abaixo da Profundidade de Compensatdd Calcita (CCD),
resultando em depodsitos de deriva ndo muito benenheslvidos na bacia do
Brasil onde a taxa de sedimentacdo na elevacaoircemtl ¢ de 2 a 3
cm/1000 anos, sendo os depositos siltico-argilasos baixa concentracéao de
carbonatos e variagdes ciclicas no conteudo de gHaugérest al., 1993).
As taxas de deposicdo diminuem em grandes profiadtid com uma
progressiva mudanca para argila marrom manganesif@asséet al., 1991,

apud Faugéreset al., 1993). Na bacia do Brasil, o fraco suprimento de



terrigenos derivado de correntes de turbidez rasuluma importante
influéncia das correntes de contorno sobre os digp®Hs(Mezeraiset al.,
1993).

As maiores feicdes topograficas da margem contialesul brasileira
e da bacia oceanica adjacente afetam fortementeiraulacdo da agua
profunda, governando o fluxo de duas massas d'aglsEDW (temperatura
média > 2.0°C; salinidade > 34.90%) e AABW (temperatura médi2.€ °C;
salinidade < 34.90%.). Rei@t al. (1977 apud Mello et al., 1992) usaram
campos geopotenciais relativos para demonstrar @udkixo preferencial da
NADW é para sul com um giro anticiclénico, enquamdiuxo da AABW é
para norte com um giro ciclénico. A NADW flui ao rigo da elevacéo
continental e varre as margens da elevacdo do Ren@ e a superficie do
platé de Sado Paulo. A AABW flui abaixo da NADW etemna bacia do Brasil
através do canal Vema e por uma depressao paraldééace sul da dorsal de
Sao Paulo (Kumaet al., 1977) e a oeste da elevacdao do Rio Grande, cdama
de passagem abissal de Sao Paulo (Mezéetial., 1993). Assim, essas
elevacdes do embasamento tem bloqueado grande garflRixo para o norte
da AABW, confinando-o nestes dois canais estreitcelerando-o e criando
um mecanismo para erosdao e deposicdo em mar profuBdte mecanismo
provavelmente vem atuando na bacia do Brasil desdenplementacdo da
circulacdo profunda no Atlantico Sul gerando um gtacsedimentar em que a
interacdo dos processos sedimentares ortogonaisngitudinais a margem

continental pode ser reconhecida no registro sismic



Area Estudada

A area estudada estd compreendida entre as l&istud 20 a 28BS e
as longitudes de 20 a 40V, abrange a porcao distal da margem sudeste e a
planicie abissal, compreendidas entre a cadeiaratdrindade, ao norte, e
a elevacdo do Rio Grande, ao sul (figura 1). Umgrdesao topografica
denominada passagem abissal de Rio Grande é a doag#o entre as
bacias da Argentina e do Brasil. No seu interiorgamal Vema se constitui
na principal passagem pela qual flui uma signifimafracdo da AABW (10
m3/s baseado em célculos geostréficos por Le Pichobml., 1971). Esta
corrente tem modelado o sopé continental, sendodo® mecanismos de
transporte e deposicdo de sedimentos nas por¢cdeturpdas da margem
continental.

Trabalhos pioneiros na area de estudo incluem: ojédo REMAC
(1971/1979) que procurou reconhecer os aspectodattmicos, estruturais,
estratigraficos e o0s recursos minerais da margemtinental e sua
integracdo com a area emersa adjacente. Tambémae#@ees regional, Palma
(1984), Gorini & Carvalho (1984), Brehme (1984)alearam trabalhos que
juntamente com todo acervo técnico produzido, atdgehsdo de grande
utilidade como referencial para trabalhos de dedaldm particular no que se
refere a estudos morfolégicos.

Outros trabalhos realizados na &area se diversificamtre o
conhecimento dos processos sedimentares que afatamrgem continental
e a bacia oceanica (Damuth e Hayes, 1977; Johns®&®asmussen, 1984,
Mello, 1988; Castro, 1992; Mezeraigt al., 1993; Masseéet al., 1993);
estudo da estrutura sismoestratigrafica da area daulbacia do Brasil
abrangendo a elevacao do Rio Grande (Gamdtca., 1983); mapeamento e
significado estrutural de zonas de fratura (Alvd981; Asmus e Guazelli,
1981; Gamboa e Rabinowitz, 1981; Caneteal., 1988; Alveset al., 1997) e

paleocirculagdo no sudoeste do Atlantico (Johnsk®83a).
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Geologia Regional

Distingiem-se na regido oceanica do Brasil trésmioos
fiosiogréficos:
(1) a superprovincia margem continental, transiefiore a parte emersa do
continente e o fundo abissal, recoberta por sedtoermpredominantemente
terrigenos, inclui trés provincias bem desenvolgidplataforma, talude e
sopé. Destacam-se ainda feicbes como platdés e aadmiarginais, canais,
canions, cones, leques e montes submarinos;
(2) o fundo da bacia oceéanica constituido essenweate por crosta
oceanica recoberta ou ndo por sedimentos de nadumezproveniéncias
diversas, compreendendo as planicies abissais eimpecims de colinas
abissais;
(3) a cordilheira Meso-atlantica que ergue-se comma dorsal quase
continua, apresenta pouca cobertura de sedimen&b&giros, mais raros

guanto mais préoximo da regido central da cordilheir

Margem Continental

A plataforma continental (fig. 1) constitui umaaplicie de largura
variavel, sub-horizontal com um gradiente maximold&000, se estendendo
da face de praia até o limite com o talude contiagna quebra da
plataforma. No setor sudeste-sul sua largura maxamage cerca de 200 km
em frente a Santos-Cananéia e a profundidade ddabwaria de 100 a 160
m. Essas caracteristicas refletem condicbfes de siefo associadas ao
comportamento tectdénico. Assim, a deposicdo cordinde sedimentos
provenientes do continente e a subsidéncia térmigginaram uma espessa
sequéncia de sedimentos progradantes, resultandoanplataforma larga
com borda relativamente profunda e com suave tig@Ewsipara o talude
continental. A plataforma apresenta vestigios da&ndgem escavada em

épocas de nivel do mar rebaixado, num padrao tramss a linha de costa.



Os vales soterrados total ou parcialmente tém esgie topografica na
borda da plataforma onde se conectam com céanionalleados no talude
superior pelo influxo intermitente de sedimentos.

O talude continental (fig. 1) constitui uma encsém geral estreita,
gque descende até profundidades abaixo de 2000 mel€vo caracteriza-se
por uma declividade relativamente acentuada na @oguperior (4 a 13 e
se atenua na parte inferior (1.5 &)2 As inclinacbes do talude variam
regionalmente condicionadas por diferencas no regiae sedimentacdo e
por feicbes especificas. Na margem continentallsalsileira o talude pouco
inclinado esta associado a borda da plataformatinalmmente profunda,
sendo tipico de area de progradacao (Zembrusckv9L90O perfil geral é
convexo e camadas sub-horizontais, planas e comeded com a superficie
da plataforma, mergulham suavemente também em addoecia com o
talude pouco inclinado.

O platd de Sao Paulo (fig. 1) estende-se poraere 1000 km desde o
sul da cadeia Vitoria-Trindade até a dorsal de ¥awmlo, com largura que
cresce no mesmo sentido de 125 até 550 km. Seudisuperior situa-se a
profundidades de 1600 a 2900 m e sua borda extest@ entre 3000 e 3300
m. Segundo Leydemt al. (1971) é limitado por uma escarpa ingreme, que
apenas na parte sul parece ser uma feicdo contdmuambasamento. O
limite fisiografico externo coincide com o limiteadocorréncia do sal
aptiano (Leydenet al., 1976), exceto na parte sul. A estruturacdo é
controlada por deformacdes halocinéticas de umaeresd sequéncia
evaporitica. Os domos salinos originam um relevotdmente ondulado ou
formam pequenos terracos com bordas relativamestarpadas. A espessa
sequUéncia evaporitica limita a resposta do métodofigico acustico, nao
permitindo visualizar os contatos entre crosta coental, transicional e
oceanica com as técnicas de aquisicdo e procesdantcenvencionais.

A dorsal de Sao Paulo (fig. 1) alonga-se no semtigelste-oeste, com
expressdo topogréafica apenas no seu flanco suleoumma estreita crista

forma uma escarpa abrupta de cerca de 2000 m deives O restante da
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dorsal é soterrado pelos sedimentos do sopé comtahe Kumar et al.
(1977) baseado em fragmentos de basalto amostradosecdo sedimentar,
anomalias magnéticas e dragagens no flanco sulataadl, a interpretaram
como composta por rochas igneas maficas que desdeti@mno constituiu
uma barreira continua juntamente com a dorsal VBalidolando o norte do
Atlantico Sul e favorecendo a deposi¢cao evaporitica

A elevacdo ou sopé continental (fig. 1), a prowandisiografica mais
extensa da margem continental brasileira, é carighit pela superficie de uma
cunha sedimentar que se inclina desde a base doetalté profundidades abissais.
O limite do talude para o sopé € em geral bem d#dipor uma nitida diminuicao
do gradiente. A passagem para o fundo da bacianoz®& marcada por outro
decréscimo da inclinacdo para gradientes regiomsrores que 1:1000, mas que
em algumas areas é de dificil caracterizacdo, ogqumeé muito suave a transicao
para a bacia, ou porque o controle batimétricoséificiente. Nestes casos o limite
€ extrapolado a partir de areas conhecidas com basmapa batimétrico, sendo
considerada a isébata de 4800 m (Zembruscki, 1979).

Frequentemente distingue-se no sopé continental poncdo superior onde o
relevo possui desniveis locais menores que 100 mmddo por colinas baixas,
arredondadas e cavas intermediarias; e uma pon¢@odr mais horizontalizada com
relevo plano dominado por planicies lisas e ocadioente, regides suavemente
onduladas. Estas caracteristicas morfoldgicas suggirocessos de sedimentacao
por deslizamentos e desmoronamentos na regidorpab»e correntes de turbidez e
erosdo-deposicdo por correntes de fundo na porgderior (Palma, 1984).
Completam a morfologia canions e canais com atér5®e profundidade, que na
parte inferior se tornam mais rasos e meandram getab ao fundo da bacia
oceanica.

Na margem sul-sudeste brasileira, o sopé € dividddr uma area de
relevo complexo, constituida pela larga porcdoduiplatd de Sado Paulo, pelos
montes Jean Charcot e pela porcdo oeste da elevag®io Grande. A partir
dai, alarga-se gradativamente para norte atingib@@0 km préximo ao flanco

sul da cadeia Vitoria-Trindade.
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Canais de Mar Profundo

Regionalmente verifica-se a confluéncia de canismemarinos que se
conectam a canais submarinos no platé de Sado P@rkehme, 1984; Castro,
1992). Estes canais convergem para a provincia o@é scontinental
desembocando nos tributarios dos canais de graradée,pque seguem em
direcdo a bacia oceéanica através dos baixos batioogtdas zonas de fratura.

O canal Columbia (fig. 1) tem seu sistema de ttaésios vindo do
embaiamento ao sul de Abrolhos (Castro, 1992) eawsssa 0 sopé
continental na direcdo NW-SE por mais de 500 kmguBwlo descricdo de
Brehme (1984), o canal Columbia inicialmente é r&20 m) e com largura
em torno de 15 km. Cerca de 90 km a jusante do maubmarino Sao
Tomé, recebe um tributario proveniente de sudoeBteste ponto alarga-se
com cerca de 31 km e em seguida estreita-se parakrOde largura,
infletindo para sudeste rumo a planicie abissals Mpocas glaciais recentes
este canal foi possivelmente o principal agentedisor de terrigenos para
o fundo abissal de toda margem continental sudesAde.sua parte
topograficamente visivel inicia-se na elevacdo co@ntal média a inferior e
com um carater meandrante continua até 4800 m ddupdidade, onde
possivelmente se bifurca em dois ou mais canais @esmetram nas
depressdes topograficas associadas a zona de d&ratarRio de Janeiro.
Entdo, os sedimentos trazidos por correntes deidem formam a planicie
abissal do Rio de Janeiro, a unica entre o lineamesie Salvador e a
elevacdo do Rio Grande, estritamente vinculada ainsentacdo de
terrigenos do canal Columbia e aos hemipelagicosalal mesoceanico Rio
de Janeiro (Gorini e Carvalho, 1984).

O canal Carioca (Brehme, 1984) € pouco sinuosoesgnta relevo de
250 m e largura de 8 km na porcao superior do sp#inental; ao receber
um afluente de sul se alarga, chegando a 45 kmlevoede 100 m. Na
elevacao continental ao largo de Cabo Frio, tenegho leste-oeste e foi o

principal receptor de sedimentos terrigenos quespgesn sobre o platdé de
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Sdo Paulo em torno de 24° S. Sua extremidade pawecese ao canal Rio
de Janeiro na bacia oceéanica, dirigindo-se paréaaipie abissal.

Brehme (1984) sugeriu que estes canais perpenaieslaos contornos
tiveram um importante papel no transporte de teamigs das por¢cdes rasas
da margem continental para a bacia profunda. Cangasalelos aos
contornos, tais como o canal Rio de Janeiro e cat&uanabara na base da
escarpa leste do platdé de Sao Paulo (Mataal., 1992), sdo relacionados

aos efeitos erosivos da corrente de fundo ao loth@@levacao.

Bacia Oceéanica

As planicies abissais sdo areas de relevo notadtamkso, nivelado
por depositos distais de correntes de turbidez er p®dimentos
transportados por correntes de fundo. Em areas af®tadas por esses
mecanismos e situadas no mesmo nivel ou mais pdafuque as planicies
abissais, a topografia irregular do embasamentanéoras provincias de
colinas abissais. Preenchendo as cavas da zonaatherd do Rio de Janeiro
estdo os bolsbes de sedimentos transportados afgamente desde o sopé
continental, formando a superficie lisa e horizditada da planicie abissal
do Rio de Janeiro (fig. 1).

A bacia oceéanica do Brasil também € representadia ym piso de
colinas abissais que unem-se ao flanco oeste deiaalMeso-atlantica
(Zembruscki, 1979; Palma, 1984); e por uma areaebbvacdes oceanicas,
onde canais de mar profundo interligam porcdes wodb abissal separadas
por altos do embasamento. O canal Vema, segundPitkonet al. (1971),
€ uma feicdo erosiva estreita formada pela ativeddd AABW que flui em
alta velocidade, 25 cm/s a 4200 m de profundidadeeca de 40 cm/s no
fundo do canal através da passagem abissal de Raode. O canal tem seu
leito escavado a até 700 m abaixo do fundo adjaxeat4700 m de
profundidade. Seu comprimento total é de uns 650€ekm largura varia em

torno de 15 a 30 km. A oeste existe um canal subsid mais raso, que
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comeca a partir da metade do comprimento do ramocgyal (Richardsoret

al., 1987). O canal Vema é o principal transportadi@ sedimentos em
suspensao oriundos das camadas nefeldéides detectada bacia da
Argentina e localmente da prépria erosdo dos sedioe marginais. O canal
Vema é transversal ao prolongamento da zona deufaatle Rio Grande,
tendo expresséo fisiografica tdo ao norte quantanostes submarinos Jean
Charcot, a partir dos quais perde sua individuadelaAo chegar a bacia do
Brasil a AABW pode bifurcar-se sendo um ramo doxflupara norte ao
longo da margem oeste da bacia e o outro para lesielongo da

relativamente profunda ZFRG (Johnson e Rasmuss@84), que intercepta
uma significante porcdo do fluxo que varre o flancorte da elevacdo do
Rio Grande. Se ndo houvesse esse desvio da cordenfendo, o nacleo da
AABW possivelmente seria confinado na margem coental como

consequéncia do balanco dindmico de forcas perten@anrotacdo da Terra.

O relevo modelado por processos sedimentares érriompido em
algumas areas por altos topograficos de origem dgn&ssim, derrames
basalticos sobre extensas areas originaram elewag@@eanicas, enquanto
colinas e montes submarinos, isolados, em agrupaémsermu formando
cadeias sdo expressdes fisiograficas de vulcanisotalizado, ocorrendo
em todas as provincias da regido oceanica. Est&@semtes alguns montes
submarinos como os trés nomeados Jean Charcot, pofundidade da
ordem de 1200 a 1600 m e localizados na parte iafeda elevacao
continental a sudeste do platdé de Sado Paulo. OstesoAlmirante Saldanha
e Sao Tomé estdo proximos e alinhados paralelam@ntadeia Vitéria-
Trindade (fig. 1).

Zonas de Fratura

As zonas de fraturgdo depressdOes estreitas e profundas que cortam

ortogonalmente os flancos de uma dorsal mesoceéaics® estendem em

direcdo as margens continentais opostas. Sao imptes na elucidacdo da
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dindmica de abertura dos oceanos, envolvendo aigordcdo estrutural de
bacias marginais e oceanicas e o padrdo de reaogddr das sucessivas
posicbes das margens continentais no processo devadecontinental
(Francheteau e Le Pichon, 1972; Caraeteal., 1988). As zonas de fraturas
oceanicas sao definidas morfologicamente por exdsns estreitas faixas de
cadeias e depressdes, recobertas ou ndo por setimer®s métodos
geofisicos marinhos mais comuns permitem uma bdan&o das zonas de
fratura quando wusados conjuntamente, atenuando &cutdade de
mapeamento da continuidade desta devido ao espesganda cobertura
sedimentar na margem continental, sendo determingddo mapeamento da
topografia submarina e por desvios nos lineamenm@agnéticos (Alveset
al., 1997). Na margem continental sudeste sdo idesddas as zonas de
fratura do Rio Grande (ZFRG), do Rio de Janeiro R4l e de Martin Vaz
(ZFMV).

A ZFRG (fig. 1) foi inicialmente sugerida por Kumat al. (1977)
com base no alinhamento E-W da dorsal de Sdo Pasea, limite norte,
além de duas cavas e dois altos soterrados entfee228 S desde as
longitudes de 38 a 44 W. Gamboa e Rabinowitz (1981) a caracterizaram
pela morfologia rugosa do embasamento entré 8627 S, podendo ser
mapeada continuamente de°24 32 W. Na regidao a norte e a nordeste da
elevacdo do Rio Grande, a zona de crosta fraturpdde ser definida e
mapeada pelas conspicuas estruturas do embasambetrsvadas nos perfis
sismicos como cristas e calhas, onde as diferempaselevo sdo da ordem
de 1500 m e como uma larga regido tectonizada coansnde 100 km. A
existéncia de tais escarpamentos permite a idexa¢fio dos principais altos
do embasamento e calhas intervenientes definindoruesas lineares
continuas numa area de topografia acidentada. Ascprais calhas sao
localmente assoalhadas por turbiditos, porém altws embasamento
isolados também podem existir dentro destas. Al(de€81) a mapeou de 26
a 32 W entre as latitudes de 22 28 S baseando-se também na morfologia

irregular do embasamento oceéanico. Segundo Aleesal. (1997), esta
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discrepancia em relacdo ao trabalho de Gamboa einRwaitz (1981) é
devido a uma inflexdo da ZFRG em torno d€& 28.

A ZFRJ (fig. 1), caracterizada por Alves (1981prasenta um estilo
tectdnico em que ocorrem trés segmentos crustaralpls que sugeriu a
Candeet al. (1988) uma zona de fratura tripla entre°2825 S. Alveset al.
(1997), prolongaram seu mapeamento até a longitdde39 W sendo
conceituada como uma provincia morfoestrutural aast irregular no
embasamento oceéanico definida por dois altos irdgexd@os por uma calha
larga (250 km) e profunda, que apresenta relevotarde irregular e
preenchida por sedimentos plano-paralelos de @tketividade (terrigenos),
associados a sedimentacao turbiditica. Utilizandonaalias gravimétricas e
magnetomeétricas, também mostraram a sua contineideddirecdo E-W até
40°W, onde observa-se uma inflexdo do padrédo estriitpama SW-NE em
direcdo a regido centro-sul da bacia de Santos.

A ZFMV (fig. 1) é definida entre as latitudes del°2e 22 S
morfotectonicamente por 3 altos intercalados poca?has restritos a faixa
de 23 a 27 W de longitude. Somando-se o deslocamento das aham
magnéticas, evidenciado pelos crons 34 e 33, aakogale altimetria de
satélite, Alves et al. (1997), sugerem sua continuidade até°W0 e
posteriormente com a analise integrada de mapaladienetria, altimetria e
anomalias magnéticas a prolongam para oeste fazeradocidir com os
montes submarinos Almirante Saldanha {22’ S, 37 37’ W) e Sao Tomé
(21° 52’ S, 36 37 W). Entdo a continuidade em direcdao a platafar
continental pode ser relacionada & mudanca brusoa fE-W das curvas
batimétricas e da linha de quebra da plataformamouando com o Alto de

Cabo Frio e o limite entre as bacias de Santos moes.

Depésitos Conturiticos

Diversos tipos de depdsitos controlados por camsrde contorno tém

sido estudados na bacia do Brasil utilizando-sefipesismicos, ecofacies e
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testemunhos. Dentre os estudos mais especificosack®-se os trabalhos de
Mello et al. (1992), Mezeérai®t al. (1993); Massét al. (1993).

Segundo Melloet al. (1992), a geometria dos depositos de deriva no
sul da bacia do Brasil é similar aos da bacia ddaaAtico Norte que
possuem grandes corpos que elevam-se do fundo awdljace geralmente
apresentam cristas axiais paralelas ao fluxo.

Os autores supracitados definiram trés depésisi@riva principais
(fig. 1):

1) “Vema drift ” localiza-se no complexo do canal Vema correspartie
a uma extensdo sedimentar da secdo oeste da ekevb®io Grande;
apresenta eixo E-W de aproximadamente 300 km (42\89 a 3750 m.
Refletores discordantes sao evidéncias que a agfautda deriva
desenvolveu-se em multiplos estagios de erosaorsentiacao,
provavelmente relacionados a flutuagdes na AABW.

2) “Santos outer ridg€ localizada a leste do platdé de Sdo Paulo e a N-
NE do complexo do canal Vema, sendo dividido emsdeegmentos pelo
canal Rio de Janeiro. Comeca na latitude 27° S sspioeixo SW-NE. O
limite norte carece de dados sismicos que o definams sugere-se que
se estenda até 24° S, onde a atividade da cormterbidez relacionada
ao canal Columbia comeca a predominar. O canal Reéo Janeiro,
alinhado S-N de 26 a 24°30"' S divide-a em duas sggdm distintivas
caracteristicas sismicas e topograficas. A sec¢cdteoé larga com uma
crista central sinuosa (4000 a 4400 m de profundejaO topo da deriva
apresenta ondas de sedimentos com duas caractagstacusticas
principais: refletores transparentes desde o0 eixo danal até
aproximadamente 35°20' W e refletores paralelostiplds de 35°20' W
até a escarpa do platd de Sdo Paulo em perfis 8ekl3z. A secédo leste
(4600 a 5000 m de profundidade) ndo possui umatariaxial bem
marcada, é menos extensa e termina gradativamenteoradeste na
planicie abissal e a leste num suave contato com abt®s do

embasamento das colinas abissais. O topo do depdsitapeado por
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ondas de sedimento largas e irregulares com reféstondo conformes,
alguns truncados pelo fundo do mar. Esta é umaéwith de que fortes
correntes de fundo erodiram esta area.
3) “Guanabara drift “ localizada na elevagcao continental superior entre
o canal Guanabara e o monte submarino Almiranted&dia. Perfis
sismicos mostram um depdsito relativamente espes0l1000 m),
acusticamente transparente ou semitransparente co@ifletores
intermitentes ndo conformes. Apresenta uma cristalaN-S a 3570 m
paralela ao eixo do canal a cerca de 5 km e elewased 75 m acima
deste. Mede aproximadamente 80 por 40 km, mas perdgressao
topografica gradualmente a leste e nordeste com umeato da
profundidade.
Mezeéraiset al. (1993) estudaram um corpo sedimentar localizadopage
mais ao sul da bacia do Brasil, imediatamente aoten@o final de dois
vales conectados que cortam profundamente a eleval@ Rio Grande:
canal Vema e passagem abissal de Sdo Paulo. A dosdos canais é bem
estabilizada devido ao padrdo morfotectéonico dooadso oceéanico.
O depédsito estda em contato com a AABW numa faixapdefundidade de
4000 a 4750 m. O ponto mais alto do relevo formada480 m, tendo
comprimento de 150 km e largura de 60-120 km, aummedo para nordeste.
E limitado ao norte por uma crescente depressae ambos canais unem-se
e desaparecem. Além desta depressdo, a profundigmdgressivamente
diminui para norte. A energia da corrente de furdaonaxima nos canais,
enquanto a principal deposi¢cdo ocorre entre elesdse interpretada como
proveniente do material transportado pela AABW eida a diminuicdo da
velocidade da corrente na zona de confluéncia dms damos da circulacgao
profunda. Os fluxos combinam-se dentro da depreds@imando uma larga
corrente de baixa energia.
A deposicdo do material terrigeno argsittoso transportado pela
AABW gerou uma morfologia similar ao formato de eomeltaico, cuja

historia consiste de periodos de deposicao (bamtanisidade da corrente de
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fundo) e erosao (alta intensidade). Em vista de lewalizacdo, morfologia
geral, padrdo sismico e mecanismo de crescimenta mégracdo do canal-
lobo e fases alternantes de deposicdo e erosaopirfoposto o nome de
“leque conturitico” para tal acumulacao.

Massé et al. (1993) estudaram a distribuicdo de processos
sedimentares e depdsitos associados a um sistemasibedonal ao norte do
canal Columbia. Este sistema € composto delewee alongado na direcdo
da declividade limitado a sul pelo canal e a nop®la cadeia Vitoria-
Trindade, a leste é deslocado para nordeste. A mgalana orientacdo do
levee junto com o progressivo desaparecimento de ecasstmtos dando
lugar a hiperbdlicos, mostram que as correntes debittez seriam os
processos dindmicos responsaveis pela construcdesée, enquanto que a
deposicédo por correntes de contorno seria dissed@iraaleste.

Os padrdes morfoldgicos e litolégicos tkeveeresultam da interagdo
de correntes de turbidez e de contorno, sendo sama#l aos corpos
sedimentares descritos de dados sismicos na malgetm da Nova Zelandia
chamados de fan-drift" (Carter e McCave, 1994), que s&o corpos
sedimentares que possuem ambas caracteristicasqied turbiditicos e de
derivas conturiticas com distribuicdo e formato ralaente influenciados

pelaDeep Western Boundary Current(DWBC).
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BASE DE DADOS E METODOLOGIA

Alguns dos levantamentos oceanograficos até emn¢@abdizados sdo: a
aquisicdo de dados geofisicos de reflexdo sismiamananal, refracéo
sismica, gravimetria e magnetometria utilizados Poojeto REMAC
(Reconhecimento Global da Margem Continental Brasd) por instituicdes
oceanograficas estrangeiras (Lamont-Doherty Gedalalgi Observatory,
Woods Hole Oceanographic Institution e Centre Naailbpour Explotation
des Océans); dados de pocos do Deep Sea DrillimgePr (DSDP) e dados
de reflexdo sismica multicanal adquiridos pelo Uarsity of Texas Institute
for Geophysics, em conjunto com o DSDP; ProjetoNORATLAN que foi
um convénio entre a Marinha do Brasil e a norte-aoema com o objetivo
de pesquisar geoldgica e geofisicamente o Atlan®wd; dados de reflexdo
sismica multicanal, gravimetria e magnetometria &oojeto LEPLAC
(Levantamento da Plataforma Continental Brasileirldp tabela 1 estdo os

cruzeiros selecionados e seus trajetos na figura 2.

TABELA 1 - Lista de cruzeiros oceanograficos setmtados no estudo
sismoestratigrafico.

NOME DO NOME DO ANO PROJETO INSTITUIGAO TIPO DE TIPO DE
CRUZEIRO NAVIO VINCULADO | COORDENADORA SiSMICA POSICIONAMENTO

C1102 R/V ROBERT| 1967 REMAC LDGO MONOCANAL TRANSIT
CONRAD

C2105 R/V ROBERT| 1978 REMAC LDGO MONOCANAL TRANSIT
CONRAD

HAS82 N/OC USNS 1982 CENTRATLAN NRL/DNH MONOCANAL TRANSIT

HAYES
LEPLAC | | N/OC ALMTE. 1987 LEPLAC DNH/PETROBRAS| MULTICANAL| GPS/TRANSIT
CAMARA
LEPLAC VII | N/OC ALMTE. 1990 LEPLAC DNH/PETROBRAS| MULTICANAL| GPS/TRANSIT

CAMARA

TAH81 R/V TAHITI 1981 CENTRATLAN NRL/DNH MONOCANAL TRANSIT

SEAHORSE

V1804 R/V VEMA 1962 REMAC LDGO MONOCANAL TRANSIT

V2203 R/V VEMA 1966 REMAC LDGO MONOCANAL TRANSIT

V2605 R/V VEMA 1968 REMAC LDGO MONOCANAL TRANSIT

V2606 R/V VEMA 1969 REMAC LDGO MONOCANAL TRANSIT

V2710 R/V VEMA 1970 REMAC LDGO MONOCANAL TRANSIT

V3101 R/V VEMA 1974 REMAC LDGO MONOCANAL TRANSIT
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Para que houvesse uma boa cobertura de dadosceismoi feita uma
compilacdo de todos os perfis disponiveis no Labimia de Geologia
Marinha (LAGEMAR) para a area estudada. Uma vez gs@&vam em escalas
diferentes e tendo sido adquiridos ao longo dasadéas de 60 a 90 por
métodos sismicos que passaram de monocanal a rmo#icforam integrados
e amarrados considerando a posi¢édo de cada reft@t®icruzamentos.

Com base na interpretacdo sismoestratigraficamodagitalizados das
cOpias dos registros originais o fundo do mar, acdrdancia que marca o
inicio do fluxo da AABW e o embasamento. Para ocado de mapas de
isOpacas na unidade métrica foi necesséario convetéanpo duplo em
profundidade verdadeira estimando-se a velocidaglesamn através da secédo
sedimentar. Uma boa estimativa € assumir uma vdbxae uniforme de 2
km/s baseado na velocidade média obtida de songbdla refracéo
(Francisconi e Kowsmann, 1976) para o calculo dpessura sedimentar
total. Houtz e Ewing (1963pud Ewing et al., 1973) consideraram este
valor alto para uma espessura sedimentar menor 100 m, tendendo a
superestima-la em areas de baixa sedimentacdo ebastima-la onde a
sedimentacédo € alta e a espessura sedimentar megoentanto, esses erros
podem se compensar no calculo do volume sedimeqguamdo se abrange
areas distintas (Ewingt al., 1973).

Para o calculo de is6pacas de cada megassequésitmou-se 1.7 km/s
para a superior e 2.3 km/s para a inferior de ascaradm os resultados obtidos
na locacdo DSDP 515. As medidas de velocidade amistesta locacao,
variaram de 1.47 a 1.9 km/s ao longo da secao sealfiam que representa a
megasseqUéncia superior. Tomando-se a espessuda7dm correspondente a
0.74 s em tempo duplo, a velocidade equivaleria@ km/s. Para o topo da
megassequUéncia inferior ha um rapido aumento daciehdde acustica de 1.9
para 2.1 km/s em apenas 20 m de profundidade deramho.

Uma outra maneira de calcular a velocidade intlEvaseria assumir
que a velocidade acustica aumente linearmente cpmotundidade e usando

a equacaoH=VoT+(KT?/2 (Houtz, 1977), e os valores das constantes de
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regressao relacionados a bacia de Pelotas e elevagatinental adjacente
(Vo=1.49 km/s, K=1.21 km/s2), que melhor se ajuatara espessura da
megasseqiéncia superior registrada na locacao &dlsular a espessura em
metros para toda area a partir do tempo duplo defsetores nas secgdes
sismicas. Exatamente na locacdo do DSDP no sul a@abdo Brasil a
velocidade intervalar seria de 1.98 km/s para algéegia sedimentar total
utilizando-se esta formula, mas nas regides maisfyrdas em que héa
menos sedimentos a velocidade calculada por estdodoé diminui
substancialmente. Nao foi adotada esta alterna¢imafuncdo das incertezas
quanto a validade da aplicacdo de constantes deessgo de uma &area
externa a estudada.

A profundidade dos refletores combinada a prograamae permitiram
calcular a posi¢cdo continuamente a partir dos argsiide navegacao, levou
a formacédo de um banco de dados no formato X, Yr@prio para ser usado
pelo programa iterativo GEOSOFT para a construc@omapas de isépacas
do total de sedimentos e das megassequéncias s e mapa de
profundidade do embasamento. Na gridagem utilizeus método de
Krigagem que executa uma analise geoestatistica pados aleatérios e a
partir de um variograma permite a selecdo de umaehmdjue melhor defina
a variancia dos dados, possibilitando uma estinetiwais confiavel dos
valores nos nos de um gride que o método de ajpsta minima curvatura.
Para a confeccdo do mapa batimétrico utilizou-seloda dos cruzeiros
internacionais arquivados no banco de dados GEODI&8antamentos dos
projetos LEPLAC e Byblos e da carta batimétrica GER Este mapa foi
aproveitado como folha base para a fisiografia egido (fig. 1) e o

posicionamento das linhas sismicas (fig. 2).



23

Metodologia Utilizada na Interpretacédo dos Perfis $smicos

O método de reflexdo sismica é a ferramenta maasivd para aplicacdo dos
conceitos de estratigrafia de sequéncias (\éail., 1977) que é o estudo do
registro sedimentar dentro de uma estrutura crotraégrafica dos eventos
deposicionais, erosivos e estruturais.

Uma sequéncia deposicional € uma unidade estrafiica composta de
uma sucessdo relativamente concordante de estrageseticamente
relacionados e limitados no topo e na base poraid&ncias ou superficies
relativamente concordantes, que sdo caracterizpdoum refletor de maior
amplitude. As discordancias podem ser erosivas, raggntadas pelo
truncamento das se¢bes num hiato erosivo, ou dedepwsicdo quando as
camadas terminam contra um limite discordantementan hiato né&o
deposicional. A interpretacdo de uma discordanci@ @rincipal critério
usado na determinacao dos limites de uma sequéncia.

O estudo da estrutura sismoestratigrafica foi edelo a partir do
tracado das discordancias que separam o0s intervptosipais do pacote
sedimentar. Os critérios utilizados na delimitagiesses intervalos referem-
se a uniformidade de suas caracteristicas sismit&snas e as terminacdes
de refletores, tendo como padrbdes principais noitemda unidade as
terminacdes laterais dos refletordsagéelap e o truncamento erosivo. Para
a interpretacdo das discordancias nas secdes sdsnpocurou-se observar
as angularidades nas terminacdes dos refletoresomago das superficies,
assim como uma impressao mais forte no registrangis relacionada a
amplitude.

A expressao sismica dos limites da seqliéncia vasiessideravelmente
dependendo dos contrastes de velocidade-densidaddra das camadas
acima e abaixo da discordancia e através dessardaome Se o0 contraste for
significante, a discordancia aparecerd como umaerd@b continua ou
descontinua. No primeiro caso, o coeficiente ddensdo da discordancia é

significativamente maior que o das camadas adjaxen€aso essas camadas
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apresentem mergulho e tenham coeficientes de raflexle magnitude
aproximadamente igual a discordancia, sua reflex@jparecerd& como
descontinua. Inconformidades ndo angulares exibamne$ reflexdes a partir
de uma mudanca na velocidade ou na densidade efeméscia construtiva
de reflexbes das camadas paralelas adjacentes.c8@amente detectadas
tracando-as através do gride sismico desde areade oapresentem
angularidades.

Um conceito chave na interpretacdo de seqUénci@sisas € o
paralelismo dos refletores as camadas e portardosuperficies fisicas que
separam sedimentos de idades diferentes (Sangréedenier, 1979). Este
conceito € ressaltado pela tendéncia de sedimemriisatificados terem
grande continuidade lateral litologicamente, istdonimplicando que todos
estratos sejam camadas de composi¢cao uniforme; cadra&rio, variagcdes
laterais sdo comuns dentro de uma seqléncia degussihum determinado
intervalo geoldgico.

Os limites das sequéncias foram estendidos sobcempleta secéo,
incluindo partes onde as reflexdes sdo concordanEsse delineamento foi
repetido para outras linhas intersecionais no gridle perfis sismicos
procurando-se uma completa correlacédo, verificaadextensao regional das
maiores descontinuidades e indicando outras supiedi similares de
natureza local. Ao final deste processo produziuise rede tridimensional
de sequUéncias sismicas separadas por discordand@asla seqUéncia
representa unidades deposicionais com sua partiadiktribuicdo regional,
geometria das camadas, espessura e historia geadgi

A determinacdo da idade das sequUéncias foi baseadanico poco
disponivel para a bacia do Brasil ao sul da cadétéria-Trindade (DSDP
515). A datacao, usando bioestratigrafia ou métortadomeétricos, permite
uma amarracao a estrutura cronoestratigrafica paeéra aplicacdo de outros
dados derivados do controle de pocos como litolpdéxies deposicionais,

interpretagdes ambientais ou velocidade intervalar.
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Facies sismicas dizem respeito as caracteristidestintivas que
fazem um grupo de reflexdes parecer diferente deftex8es adjacentes.
Classificacbes sdo baseadas nas terminacOes dbstamfs, caracteristicas
internas, padrbes das camadas e formato externo skxgiéncias. O
grupamento destes parametros em unidades de fadsmicas mapeaveis
permite a interpretacdo em termos de processosnemdiares, ambientes
deposicionais, fonte de sedimento e estrutura ggob (Sangree e Widmier,
1979). O reconhecimento e o mapeamento das fademisas € baseado em
parametros definidos objetivamente tais como counfagédo, continuidade,
amplitude, frequéncia e velocidade intervalar. Pe®o fez-se uma anédlise
dentro da unidade determinando as variacdes daactenisticas sismicas
que envolvem a diferenciacdo das unidades e a dgsridas facies sismicas

para cadaseqiéncia individual.

Locacdo 515 do DSDP

A locacdo 515, situada a 26° 14.32'S e 36° 30.19f0V designada
para amostrar o sedimento depositado sob a infliléda AABW, que entra
na bacia do Brasil através do canal Vema, 200 kmsab (Barkeret al.,
1983a). O furo litolégico é localizado proximo aista de um depdsito de
deriva num grande campo de ondas de sedimento. dsgge sedimentos
(1.65 s) sobrepbem o embasamento oceanico de idegleomaniana-
turoniana (~ 95 Ma). O principal objetivo foi debeinar a histéria do fluxo
da AABW durante o Cenozodico, numa locacdo suficeeménte ao norte da
desembocadura do canal Vema para representar umo ckmbiente
deposicional. A secdo sedimentar nesta locacaovédidia em trés unidades

principais (tabela 2, figura 3).
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TABELA 2 — Quadro resumo do furo litolégico 515 B&DP no sul da bacia do Brasil (Barker

U

SR

hta

0]

et al., 1983a).
UNIDADE COMPOSIGAO IDADE CARATERISTICAS GEOLOGICAS PROPRIEDADES FISICAS
LITOLOGICA
1 (0-180 m) Lama terrigena | Mioceno Taxa de sedimentacdo: 20 a 35 m/Ma; Velocidade de 1.47 a 1.59 km/s,
acizentada Superior ou . 3
castanha e Plioceno conteudo de argila 75-85%, quartzo e feldsp i{joensmade de1.452a1.75 g/lcm
camadas Inferior ao - . . ) . porosidade de 75 a 55% numa
) ] . .| 10%, pirita e micronédulos 2%, minerais
intermitentes de | Quaternério rofundidade de 108 m. mas
carbonato pesados 2% e mica cerca de 1%; P ’
biogénico na podem n&o ser representativas.
parte superior
textura média: areia 3%, silte 20% e argila 71%;
poucas camadas ricas em nanofésseis e
foraminiferos na parte superior; a pobreza dg
laminacdes sugere pouca variagao no regim¢ do
fluxo de fundo.
2a (180-531 m) | Argila Oligoceno Aumento na abundancia de componentes | Entre 250 e 410 m de
b|ossn|cqsa querlor ao | biogénicos; profundidade, a velocidade
escura cinza Mioceno
esverdeada e Médio conteudo de argila 75%, quartzo e feldspato| aumenta de 1.6 a 1.7 km/s, a
argilito com 5%, restos de silica biogénica (diatomaceas, . 34
ocasionais radiolarios e espiculas de esponjas) 15%, pi it%e’n&dade del5al.6glcmes
camadas ricas em micronddulos, minerais pesados e mica 5%;| porosidade declinou de 70 a cer
nanoplancton e o s .
raras camadas proporcao de silte é pequena, mas a taxa de de 65%. Na parte inferior (até 51
ricas em sedimentag¢éo média é alta, 40 m/Ma; m) a velocidade aumenta
foraminiferos Lo
bioturbagéo aumenta com a profundidade, ligeiramente de 1.7 a 1.8 km/s, 3
assim como as estruturas sedimentares de | densidade é de cerca de 1.6 g/c
pequena escala indicando uma circulagédo d¢ . 0
fundo mais variavel e vigorosa. e a porosidade em torno de 65%
2b (531-615 m) | Argilito terrigeno| Oligoceno Somente tragos de microfésseis silicosos e | A transi¢cdo dentro da unidade 2
esverdeado Superior evidéncia de diagénese da silica; (2a para 2b) é marcada por uma|
escuro a cinza zona em que a velocidade aume|
ocorréncia de laminas claras contendo de 1.75 a cerca de 1.9 km/s,
microfésseis calcarios; densidade proxima a 1.91 g/cm?3
porosidade em torno de 50%
intervalos desprovidos de material calcario, mas
ricos em restos de peixe que podem indicar
taxas muito lentas de deposigcéo ou condi¢dgs
erosivas que removeram e/ou dissolveram
pequenas particulas ou conchas calcérias;
camadas calcarias apresentam bruscos confatos
basais em contraste aos contatos gradaciongis
no topo e séo semelhantes as camadas
pleitocénicas-recentes interpretadas como
turbiditos na elevagéo do Rio Grande;
taxa de sedimentacdo alta na base da unidafle 2.
3 (617-636 m) Argilito calcario | Eoceno Granulometria: areia 2%, silte 42%, argila 56%; velocidade aumenta
zeolitico cinza | Inferior bioturbacio. camadas paralelas. laminacée rapidamente, de 1.9 a 615 m a
esverdeado (52-55 Ma) &40, p ' 9% mais de 2.1 km/s a 636 m de

cruzadas eipples marks sédo presentes;

hiato de 22 Ma marcado por um deposito de
abandono com mais de 3m de espessura
formado por gréos finos de areia sub-angulal
a sub-arredondados, composto principalmen
de quartzo, dentes de peixe, glauconita, biot
varios minerais pesados.

profundidade, a densidade
aumenta para 2.05 g/cm3 e a
porosidade diminui rapidamente
Dara em torno de 40%.

te
ta e
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RESULTADOS

Um dos objetivos deste trabalho é avaliar as cqiiéacias da entrada
da AABW na bacia do Brasil e a modificacdo impost@ carater acustico
das sequéncias sedimentares definindo duas mega&sei@s: a inferior
(MSI) e a superior N\ISS). As seqUéncias que compdem cada uma para
efeito de nomenclatura comecam por | ou S, respaatente. Completando
a nomenclatura adotada neste trabalho, as discerdarforam numeradas a

partir da mais antiga e sdo precedidas pela letra D

Correlacado da Interpretacdo Sismica com os Resultad do DSDP 515

O ponto chave para a interpretacdo e denominagio s&tquéncias e
discordancias foi o furo litolégico do DSDP de ninmé15, o Unico no sul
da bacia do Brasil. Este poc¢o terminou a 636 m dmdb do mar,
penetrando trés discordancias ou hiatos litol6gi¢tig. 3) e amostrando
quatro sequéncias sedimentares (fig. 4).

A discordancia D2 corresponde ao contato entreni@lade 3 e a sub-
unidade 2b, representando um hiato de cerca de 22eMtre o Eoceno
Inferior e o Oligoceno Médio, extensivo ao canalnve e a bacia do Brasil,
correspondendo a um forte refletor acustico quevpvelmente marca o
comeco da AABW. Este contato é marcado por um ddpdéde abandono
formado por grdos finos de areia. Abaixo do hiaw,velocidade e a
densidade s&o mais altas no topo siltoso da unidadejacente; estes
subitos aumentos correspondem ao refletor encootea@®.75 s do fundo do
mar em tempo duplo na locacao 515.

A discordancia D3 é uma superficie plana que psde observada
acima da a&rea canalizada pela discordancia D2 eresponde em
profundidade ao contato litologico das sub-unidad2ls datada como
Oligoceno Superior (S1) e 2a do Oligoceno Superaor Mioceno Médio
(S2). Apesar da clara mudanca litologica atravésDde o0 evento erosivo

inferido por esta superficie deve ter sido de cwtaacao, pois nado foi
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detectado um lapso consideravel de tempo havengossibilidade de ser
um limite diagenético (Barkert al., 1983a). As reflexbeshummocky
observadas acima da discordancia D3 correspondeandas sedimentares e
ripple marks observadas no testemunho e indicam a atuacdo derde de
fundo transportando pesadas cargas de sedimentesase estruturas
sedimentares suportam a interpretacdo de alto xoflde sedimentos logo
apos a sua formacéao.

Na parte superior da secdo estratigrafica apameetde ndo hia um
forte refletor que corresponda ao limite entre asdades 1 e 2 a 180 m do
fundo. A esta profundidade ndo h& o efeito da rbeeacdo de fundo para
gue uma discordancia nao seja distinguivel, ent@adepser interpretada
como um refletor descontinuo, ondulado, mascaradla @m¢cdo da corrente
de fundo que tem formado as ondas de sedimentoeptes sobre grandes
extensbes do sopé continental e bacia oceéanicacadfa (Mello e outros,
1992). A discordancia D4 corresponde ao hiato doodé¢éino Médio ao
Plioceno Inferior.

Medicdes de velocidade acustica, densidade, caltede agua e
porosidade foram feitas rotineiramente, mas devidos sedimentos
recuperados se apresentarem muito inconsolidadagidas significativas
de todas as propriedades fisicas foram possivemnsesbe abaixo de 200 m
do fundo. Mudancas na velocidade ocorreram a 400-420-540 e 610-620
m do fundo. Mudancas na densidade e impedanciate@sacompanharam
estes aumentos, sendo os tempos equivalentes &-@.%25, 0.630-0.660
(D3) e 0.735-0.745 s (D2), respectivamente.

A correspondéncia entre estes tempos e os pringipafletores é
notdria, as mudancas de velocidade coincidem compscipais limites
litolégicos nos sedimentos, exceto o refletor dedtmuo e difuso em torno
de 0.50 a 0.53 s relacionado a uma suUbita mudamga4@8 m abaixo do
fundo, dentro da sub-unidade 2a. Um pronunciado enim na frequéncia de
estruturas sedimentares de pequena escala abasta geofundidade indica

um regime de correntes de fundo mais intenso e maigvel.
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Cinco sequéncias podem ser definidas nas vizinhamp DSDP 515

na porcao sul da bacia do Brasil (tabela 3).

TABELA 3 - Sequéncias sismicas definidas na areD&®P 515.

ao Paleoceno ?|

baixos estruturais

A . Idade . A - .
Sequénci| Unidade Discordancia Caracteristicas Ambiente
a Sismica| Litoldgica Sismicas Deposicional
(Barker et al., (Gamboa et al., 1983)
1983a)
Mioceno Refletores ondulados| Deposicao hemipelagica
S3 1 Superior ou D4 e de sedimentos finos
Plioceno Inferior
. carreados pela AABW
ao Quaternario
Corpo lenticular comDepésito de deriva, alta
S2 2a Oligoceno refletores hummocky | taxa deposicional sob a
Superior ao 5
. - D3 na base e onduladpacéo de fortes correntes
Mioceno Médio
no topo
Muito fina e restrita Deposicao num regime|de
S1 2b Oligoceno fortes correntes preep-
Superior
D2 chendo uma larga
depresséo
Semitransparente, Sedimentacdo hemipela
? . ..
12 3 Paleoceno ? ao poucos refletores subpgica com alguma ativida-
Eoceno Inferior .
D1 paralelos de baixa |de por correntes de fundp
amplitude
Refletores  acompaSedimentacao hemipe-
11 nao Cretaceo nhando o embasamgrégica e por turbiditos
Superior o
amostrada to ou preenchendo ¢slistais

A discordancia D2 representa um grande eventoieooma parte sul

da bacia do Brasil (Gamboat al., 1983), sendo identificada como uma

proeminente superficie regional que em alguns lagatrunca o topo da

sequéncia abaixo e delineia uma larga depressaa ras vizinhanca da
locacédo 515 do DSDP.
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Na figura 4 sdo apresentados trechos de perfistioardal que foram
atirados nessa area, a figura 2 mostra a localieaigstes perfis e a posicao
da locacédo 515. Baseado nos trabalhos do DSDP velidg (Barkeret al.,
1983b) e na interpretacdo dos perfis L38, L509 d4.%fig. 2), procurou-se
correlacionar tal estrutura sismoestratigraficagpeoda area estudada.

Constam no anexo | os perfis multicanal e suas eeBpas
interpretacdes e os perfis monocanal do cruzeirmawio Hayes. No mapa de
posicionamento (fig. 2) cada linha é identificadal@ nome do respectivo
perfil. As linhas sismicas multicanal L514 e L38n@iadas nas figuras 5 e 6,
exemplificam os resultados descritos abaixo de forsumaria. Maiores
detalhes podem ser vistos na descricdo de cada perinexo I.

Nos perfis monocanal, foram digitalizados apenasmbasamento e em
alguns a discordancia D2, separando dois pacotesadateristicas sismicas
contrastantes, definidas como a MSI de alta refidade e a MSS
acusticamente transparente. Esta discordancia, aapel® sua expressao
regional, ao norte do canal Columbia foi observaaperfil H82-10 como
um ténue refletor entre sequéncias transparentes.duitros perfis monocanal
ao norte do canal observa-se uma discordancia pirosmee na base do pacote
sedimentar de idade mais antiga, correlacionades@oddancia D1.

O embasamento é reconhecido por um forte refledagve a irregular,
seguramente inferido como a crosta oceanica. Saadddvaria de 115 a 35
Ma entre os extremos NW e SE da area estudada slegarmapa de idades
da crosta (Aguiar, 1997). Devido a grande penetoagé sinal acustico nas
secbes multicanal, é possivel observar refletomesaicrustais ligados a
sequéncias vulcano-sedimentares ou a reativacaotériema (Alves,
comunicacdo pessoal) e em alguns perfis até mesmesaontinuidade de
Mohorovic em torno de 9 s em tempo duplo (perfill4y.

Em grande parte da area estudada a distribuicdo skpiéncias
observadas inicialmente no DSDP 515 é mantida, mas areas proximais
do sopé continental observa-se uma seqUéncia mansiga cuja

caracteristica sismica é definida por uma configédaparalela a sub-
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paralela com refletores continuos de alta amplitugiee terminam em

downlap sobre o embasamento. Esta sequéncia foi denomidad (fig. 6a)

e segundo Castro (1992) foi formada a partir do iAhm, época em que
iniciou-se o alargamento do Atlantico Sul com alacacdo do espalhamento
do piso oceanico e reorganizacdo das placas litocs#é (Rabinowitz e

LaBrecque, 1979), num periodo de transgresséao rhartdevido a subsidéncia
da margem continental. O término da sequéncia fibem caracterizado nos
perfis sismicos, indicando seu limite deposiciomala extensdo do oceano
aquela época.

A sequUéncia I1 também apresenta uma configurac®epsualela, mas
a continuidade e amplitude sao variaveis; nas calastruturais ha o
preenchimento com a presenca de terminacdesoatap (fig. 6b). Seu
limite superior € dado por uma proeminente discoxa (D1) que poderia
ser tentativamente correlacionada ao limite enti@retaceo e o Terciario se
tomarmos como referéncia a locacdo 355 do DSDP a@abdo Brasil ao
norte da cadeia Vitoria-Trindade (Supko e Perchidia, 1977), em que a
primeira discordancia corresponde a um hiato emréMaestriciano e o
inicio do Terciario (fig. 7); mas conforme evidéasi paleoceanogréficas
pode ser um hiato no limite Paleoceno-Eoceno, ndmsrado pelo furo
515. Portanto, a sequéncia I1 teria sido formada gmnde parte do
Cretaceo Superior, época em que 0 oceano Atlantitegrava-se ao sistema
mundial de circulagédo oceéanica.

A discordéancia D1 se constitui numa das principigdes dentro da
estrutura sismoestratigrafica na bacia do Brasodé ser interpretada em
todos perfis sismicos multicanal e ao norte do tah@umbia é o refletor
mais proeminente nos perfis monocanal, sendo visab&aixo de um pacote
transparente homogéneo. Com base na sua inter@etabserva-se que a
extensdo da sequéncia I1 em direcdo a bacia ocaedaimenta de sul para
norte, igualmente ao sopé continental.

A sequéncia 12, em geral, apresenta uma configuragi-paralela em

que a continuidade e amplitude dos refletores édrde variavel, tendendo
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a diminuir nas areas distais e ao norte do canalur@loia (fig. 6b e 5d,
respectivamente). Na regido proximal a configuragmesenta-se cadtica a
descontinua podendo ser associada a fluxos de nifagséa). Das seqiiéncias que
compdem a MSI € a que apresenta maior variabilidkd&cies sismicas, detalhes
na descricao de cada perfil sismico no anexo I.

O topo da sequéncia |12 foi amostrado pelo DSDP, S&ndo composto por
argilito calcéario zeolitico do Eoceno Inferior. Argservacdo de sedimentos
eocénicos no sopé continental estd relacionada agrande aporte sedimentar
proveniente das bacias marginais, visto que naabad Campos s8o pouco
preservados devido ao rebaixamento do nivel do que expbs boa parte da
plataforma continental, depositando espessos pacotebiditicos no talude
(Rangelet al., 1987apud Castro, 1992).

A discordancia D2 corresponde ao hiato Eocen@d@zieno e ao limite entre
as duas megasseqiéncias sendo identificada emateda Traduz uma profunda
mudanca nos padrdes sismicos, sendo um refletoorralgde forte amplitude que
em muitas sec¢des trunca a sequUéncia abaixo rewvelsewd carater erosivo ou sobre
o qual sdo observadas terminacdes baselap Nos grandes canais de mar
profundo houve o escavamento dessa superficiestiedlo profundas mudancgas no
aporte de sedimentos provenientes da margem coriihe no retrabalhamento
destes pelas correntes de fundo que ajudaram #p@sesses canais.

Ao norte do canal Columbia deixa de ser idendifi@ em muitos perfis
monocanal. Mello (1988) observou diferencas deda@custicas entre as margens
sul (transparente) e norte (laminada), sendo egstamcdes interpretadas como
reflexo da corrente de fundo da Antartica que ap@mente acompanha a direcédo
do eixo do canal nos cursos médio e inferior. Oatatuaria como uma barreira
topografica localizada, desviando para leste aeparterior da AABW, enquanto
gue na parte superior da massa d’agua o matesaidw por correntes de turbidez
se manteria em suspensdo até ser depositado neaemmaggquerda, formando o
depdsito superficial acusticamente laminado e nrasak a discordancia D2.

Os perfis sismicos monocanal analisados nestealtia, revelaram uma

marcante diferenca nas facies acusticas entre agems norte e sul do canal
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Columbia (perfil H82-10). Ao sul a MSS é acusticantee transparente na area
distal estando em contato com um refletor forteoatimuo exposto ao longo do
eixo do canal. Ao norte, a MSS passa de laminadauaticamente transparente de
oeste para leste, enquanto que MSI apresenta aései@l |2 acusticamente
transparente e a 11 razoavelmente laminada.

A sequéncia S1 foi definida como o pacote sedimehinitado na base pela
discordancia D2 e no topo pela D3. A Ultima disércia ndo € cabivel de
interpretacdo em todos perfis multicanal: notoriateeocorre a jungcdo com D2 ao
sul da locacao 515 (fig. 4); desaparece imediataeneo sul do canal Columbia
(fig. 5¢); em alguns perfis transversais a margénruncada pela discordancia D4
(perfil L37, anexo I), ou termina contra o montéswarino Rio de Janeiro (perfil
L36), ou simplesmente desaparece na regidao proxi(palfis L515 e L35).
Aparentemente essa sequéncia se estabeleceu n@pwoiedia a inferior do sopé
continental entre a depressdo ao norte do canalaver canal Columbia, sendo
melhor desenvolvida numa larga zona de crosta p@Binda relacionada a ZFRJ
(fig. 5a e 5b).

Dentro de uma larga calha ao sul dos montes JeamcGhe ao norte da
continuidade da ZFRG (perfis L509 e L41, anexo mauespessa sequéncia foi
correlacionada a S1. Uma provavel causa para odesaparecimento entre as
zonas de fratura poderia ser o efeito erosivo ds@gem da AABW naguela area,
onde ha a confluéncia dos canais que atravessdevacéo do Rio Grande (Vema
e membro secundéario) e no flanco da dorsal de S&oloP Predomina a
configuracdo semitransparente devido a baixa amgeite descontinuidade dos
refletores internos desta sequéncia. A geometrieerea lenticular lobada e a
presenca de refletores ondulados no topo podemassociados a depdsitos de
deriva.

A sequéncia S2 foi definida na locacdo 515 comea@iiéncia delimitada
pela discordancias D3 e D4, entretanto, devido 88 ser observada ao longo de
todos perfis, adotou-se a mesma nomenclatura parsediéncia acima da
discordancia D2 e abaixo de D4, ou até mesmo liaitpelo fundo do mar como

no eixo da AABW a boca do canal Vema (perfis L50938). Essa generalizacao é
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devido ao carater localizado da sequiéncia S1 esppé® que o hiato de 22 Ma seja
extensivo a toda regido estudada. Entdo, o pertmdeposicdo de S2 nas areas
em gue S1 nédo foi reconhecida seria mais amplo sse éiato representaria um

intervalo de ndo deposi¢cédo ou erosdo maior.

A grande extensdo e a variacdo de ambientes dmppais atribuem a
sequéncia S2 uma grande diversidade de facies sn(vide descricdo dos perfis
no anexo |). Em geral nas regifes proximais predand configuracdo cadtica a
descontinua; nas regides distais a configuracdmatee semitransparente
freqientemente com refletoresimmocky na base e ondulados a cadticos no topo
(fig. 5 e 6); localmente pode ser divergente (per84) ou descontinua a ondulada
(perfil L41).

O periodo de formacdo desta sequéncia foi marpad® presenca de todos
elementos da circulacdo oceanica moderna; calotasgélo completamente
desenvolvidas nos mares de Ross e Weddell e flugoreso das correntes de
fundo em todo o oceano Atlantico sdo assinaladas NdboCoy & Zimmermann
(1977) para o Oligoceno. A sedimentacdo seria erftiada por correntes de
turbidez que produziram o influxo de terrigenosofinassociados a oscilagcdo do
nivel do mar. A glaciagdo antartica e o resfriamedb oceano ao seu redor
aumentou o gradiente de temperatura levando a sifteacdo da circulacao
atmosférica e superficial para manter o balancoréto global (Johnson, 1983a).
Estes eventos climaticos interferiram na intensi§@o da circulacdo termohalina
que levou a deposicao de sedimentos finos em degsode deriva.

A seqguéncia S3 tem como base a discordancia D&l dguido ao carater das
facies sismicas ondulado a cadtico em muitos trechascaram-na (fig. 5a e 6b).
A configuracdo geral € semitransparente devido scatinuidade dos refletores,
exceto no canal Carioca onde ocorre um padréo denghimento enonlap (fig.
5b), ou uma configuracdo cadtica leveede sua margem esquerda (perfil L37) e
em alguns trechos do sopé continental superior eentqrna-se sub-paralela e ao
norte do canal Columbia (fig. 5d). Como na sequ&nenterior, apresenta
configuracdo externa lobada associada a depdsitosletiva na area distal da

margem continental.
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Processos Deposicionais Indicados pelas Facies Sicas

Para descrever as facies sismicas procedeu-se &sande cada
sequéncia nos perfis multicanal procurando-se idieyatr mudancas laterais
e verticais dos parametros de reflexdo sismica.dbPegque o padrdo de
reflexdo representa um padrdao de estratificacdo,depge inferir
consideraveis informacdes dos processos de transporambiente
deposicional, erosdo e paleotopografia a partiratdlise das unidades de
facies sismicas, que em sintese € a descricdoerpirdtacdo geoldgica de
parametros de reflexdo sismica. Informa¢bes quamtestes parametros,
como também a forma externa e associacdes tridimeass de grupos de
reflexdes, sdo disponiveis na interpretacéo diddasecdes sismicas.

Cada um destes elementos contém informacdo de fstc@nicia
estratigrafica. A amplitude estad relacionada a casttes de velocidade e
densidade das interfaces individuais e ao espactonegas camadas. As altas
amplitudes vistas nas sec¢des sismicas geralmemiepn@ém de contrastes
de velocidade-densidade muito altos, mas represent@amadas com
coeficientes de reflexdo relativamente moderado® @spessura causa uma
forte adicdo construtiva (Sangree e Widmier, 1978yequéncia € uma
caracteristica da natureza do pulso sismico, maang&ém relacionada ao
espacamento dos refletores ou mudancas laterawelmidade intervalar. A
continuidade dos refletores é estritamente ass@i@dn a continuidade das
camadas, onde depositos extensos bem estratificadms sugeridos por
refletores continuos depositados num ambiente nedatente calmo e
uniforme sobre uma grande area, tal como folhelhmsinhos intercalados
com siltes e folhelhos calcarios.

Configuracdo sub-paralela (fig. 8) pode ocorrer ed@rias formas
externas, sendo mais comum em lenc¢oéis e unidadegreenchimento. Este
padrdo sugere taxas uniformes de deposicdo sobreauperficie estavel ou

uniformemente subsidente.
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Configuracao divergente (fig. 8) € caracterizada mona unidade em
formato de cunha em que a maior parte do espessan&eral € acompanhada
pelo espessamento das camadas dentro da unidade.terksinacdes nao
sisteméticas ocorrem comumente na direcdo de cgémera ou afinamento
progressivo das camadas. Sugere variacdo espaaialaxi de deposicdo ou
inclinac&o progressiva, ou combinacdo de ambos.edtenno perfil L34 (anexo I)
verificou-se este tipo de configuracdo para a seqgi@éS2, sendo sua localizacédo
paralelamente ao eixo do canal Columbia (fig. 2).

Configuracao caotica (fig. 8) € representada ptlexées descontinuas num

arranjo desorganizado. S&o interpretadas como casna@epositadas num ambiente
variavel de energia relativamente alta ou como dordeacdo de estratos
inicialmente continuos por movimentos de massa ouwreates de turbidez.
Estruturas de deslizamento, complexos de corteeenmhimento de canais e zonas
altamente falhadas, dobradas ou contorcidas podemxpressao sismica caobtica.
A continuidade varia muito entre configuracOes &sficada e cadtica. Reflexdes
continuas com amplitude e frequéncia uniforme tragoaco, resultam de camadas
uniformes em espessura e litologia depositadas emilicdes estaveis. Reflexdes
descontinuas discordantes na configuracdo cadtigarem energia relativamente
alta e variabilidade de deposicdo ou processosdepesicionais de rompimento de
camadas.

Refletoreshummocky consistem de reflexdes irregulares e descontimassadas
por terminagdes ndo sisteméaticas (fig. 8). Em agasss sdo observados em prodeltas ou
ambientes interdeltaicos formando pequenos lobdg @as condi¢cdes gerais referem-se a
um canal localizado transportando um alto influeosg@dimentos (Vaiét al., 1977). A
diferenca basica é que os lobos na area do DSDRosdm depositados na base de um
leque formado em ambiente abissal sob a influétheitortes correntes de fundo (Gamboa
et al., 1987). Este tipo de reflexdo foi muito observadarea distal.

Configuragdo semitransparente apresenta poucodetores, geralmente
descontinuos e de baixa amplitude (fig. 8). Saxpaessao sismica de unidades litolégicas
homogéneas, ndo estratificadas e altamente catisrcomo folhelhos marinhos espessos

e homogéneos.
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Integracdo dos Levantamentos pelo Mapeamento das iAcipais IsOpacas e

Facies Sismicas

Para a confeccdo dos mapas de isOpacas total, 8& eMda MSS,
profundidade do embasamento e facies sismicas daS, M&ilizou-se a
interpretacdo de todos perfis sismicos integranslopela digitalizacdo dos
principais refletores, constituindo uma base de odadnapeaveis em escalas
regionais (1:12500000 e 1:10000000). O contorno ammjunto de mapas de
is6pacas analisado no contexto da evolugdo gedogia regido, permitiu a
caracterizacao das influéncias do arcabouco tectd@io mecanismo de transporte

predominante sobre o padrdo de dispersédo sedimeathacia do Brasil.

Mapa 1

No mapa batimétrico, compilado dos cruzeiros ooaahaficos
realizados desde a década de 60 e dos contornosndiaicos da carta
GEBCO, destacam-se as grandes feicdes que compartam a &area
estudada: elevacdo do Rio Grande ao sul, provim@acolinas abissais a
leste e cadeia Vitéria-Trindade ao norte; e os ¢are mar profundo que
ainda encontram-se ativos: canal Columbia entree223 S e a depresséo
para leste apés a desembocadura do canal Vema e tt® 27 S por onde
flui a AABW, formando o canal Rio de Janeiro na ¢otude de 34 W.

Mapa 2

No mapa de profundidade do embasamento pode-seroéds grandes
feicbes relacionadas as diferencas topograficas auarcam a crosta
indubitavelmente oceéanica, apresentando estrutwrdgdV com a presenca
de cadeias montanhosas e grupos de montes subnsariattos do
embasamento separando duas regides com diferenitesisnde crosta e

largas calhas estruturais relacionadas as zondsadera.
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Uma extensa regido a leste é ocupada pela proaimas colinas
abissais. A medida que se aproxima da margem nental a crosta se
torna mais profunda e menos acidentada em funcao r@sfriamento
litosférico e de ter sido formada em periodos eme cqu velocidade de
espalhamento foi maior (Candt al., 1988). A melhor indicacdo deste tipo
de mapa € a localizacdo de profundos arcabouca®nemms que permitiram
a formacado de espessos depodsitos sedimentares.

Na latitude de 24 °S h& uma estreita regido orieat&-W composta
por altos do embasamento, da qual faz parte o meuiemarino Rio de
Janeiro (Castro, 1992). Esta longa feicdo separas dareas em que a crosta
ocorre a niveis diferentes, a norte a crosta estaterno de 5500 m de
profundidade, enquanto que a sul a profundidadeemidasamento é superior
a 5800 m.

Tanto a norte como a sul dos montes submarinos JEharcot
ocorrem as maiores profundidades do embasament@agit® a mais de
6200 m; a depressao da crosta junto a estes moptssivelmente reflete o
ajuste da litosfera devido a carga isostatica, emqo que a sul a calha
estrutural seria relacionada a uma zona de fratomediatamente a norte da

ZFRG ainda nao definida (Alves, comunicacao pessoal

Mapa 3

No mapa de isOpacas total foi identificada uma esé&e depocentros
bem como a orientacdo predominante destes:
« Depocentro ao sul dos montes submarinos Jean Charecm mais de
2000 m de espessura, orientagédo E-W.
 Grande depocentro alongado no sentido E-W, numazan que a crosta
€ mais profunda, onde verifica-se uma espessuransmdar acima de
2400 m na regido proximal da elevacdo continentajupto a estes
montes submarinos; na regido distal ocorre um deptro secundario

com mais de 1700 m de espessura.



52

S/Wy 0°¢ ¥V IVAMALINI 3AVAI20173A
TVLOL VOVdOSI| - £ YdVIN

oo
oook
000z

~ 0008

e 2
h A

L]

ooy

| 0005
| 0003
]

0008

0006

oranat
oraokk
ooz k
0ranglk
0roafk
0ansk
oranglk
orandlk
oanglk
0'angk
0ranaz
oanke
0ronge
0range
0raore
0ranse
0ran3g
oronde
0rangs

202" wlt- oP- 92" 38" o e A

B jelgenis, i S9N
) T

e — g
00005z ] 000052

000005211 ¥1¥0sd

oFE- - 36" o= oGP oFP-

B8

A5

2P &

B

= 02" i oE- «92" 38" o 06" o0E"

alAE=

oFE" - 36" o - oGP PP




53

A presenca de altos do embasamento em torno de 24impede a
continuidade do grande depocentro para norte, npeEemtemente uma
parte do fluxo sedimentar é desviada por estes &hdos, ajudando a
estabelecer outro depocentro alongado com até 1H508e espessura a
norte desta latitude.

Na direcao leste, o pacote sedimentar afina sigativamente, sendo
limitado pelas colinas abissais ao sul da area, foama uma planicie
abissal a nordeste alongada no sentido SW-NE canthém é sugerido

no mapa batimétrico (mapa 1).

Mapa 4

No mapa de isO6pacas da MSI pode-se detalhar os resicentros

deposicionais decorrentes dos processos que dommava margem

continental antes do estabelecimento da circulag@ostrofica profunda,

sendo assinalado os seguintes depocentros:

Ao sul dos montes submarinos Jean Charcot a espassedimentar é
maior que 1000 m e aparentemente os sedimentofi@ges a eocénicos
da MSI contornaram-os de forma a preencher aquelhacestrutural.
Depocentro com espessa cobertura sedimentar (> I8P@réximo ao
término da area levantada na margem oeste da baguato aos montes
submarinos Jean Charcot. A orientacdo NW-SE da £speViS|I nessa
area é interrompida em torno da longitude de 350Mde o embasamento
rapidamente eleva-se a 5200 m de profundidade (mgpdloqueando a
progradacdo sedimentar. Ressalta-se que o conteslgatigrafico é
composto por apenas um perfil monocanal nesta egia

Depocentro orientado SW-NE com as maiores espess{aa@ama de 1500
m) préxima aos montes submarinos Almte. Saldanha&S& Tomé.
Provavelmente o pacote sedimentar seja mais espas®@ste desses

montes nas proximidades do platd de Sao Paulo.
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Os altos do embasamento em torno dé S4atuaram como obstaculo a
progradacédo sedimentar da MSI, dividindo-a em dai®os de dispersao.
Provavelmente as zonas de fratura controlaram magéo dos principais

depocentros no Cretaceo.

Mapa 5

No mapa de is6pacas da MSS observam-se alguns dap@s distribuidos

mais externamente do que a MSI, embora de menoessspa; seu carater

localizado é oriundo do transporte de sedimentagyitudinal e transversal

a margem continental que passaram a interagir codegenvolvimento da

circulacao de fundo:

* Depocentro no sul da area com mais de 900 m dessespe sedimentar.
Provavelmente hd uma grande contribuicdo dos sedbsetransportados pela
AABW provenientes da bacia da Argentina que formam depdsito
conturitico capeado por ondas de sedimentos bemndessidas (perfis L509 e
L41, anexo 1), reconhecido por Melbb al. (1992) como Vema Drift".

* Imediatamente a norte, na desembocadura do camalb,Va leste do monte
submarino Jean Charcot Ill, a cobertura sedianendo excede a 200 m de
espessura, refletindo a intensa atividade da AABWe gtransportou
sedimentos muito além da saida do canal, ndo perddta deposicado de
uma espessa sequéncia. Em funcdo dos altos topogsafelacionados a
ZFRG na desembocadura do canal Vema, ha a conetdoafluxo gerando
um ambiente de alta energia, transferindo a deg@wsigo material em
suspensdo para um ambiente relativamente trangliforte.

e Dois depocentros sobre a larga zona de crosta pnafanda: um a oeste com
mais de 800 m, relacionado provavelmente ao tramspgor fluxos
gravitacionais; um segundo com mais de 1000 m deesssira sedimentar,
afastado da influéncia dos sedimentos provenietdéemargem e exatamente na
direcdo em que o fluxo da AABW deve ter carreadsapas cargas de
sedimentos que vieram a construir os lobos sediamestamostrados pelo DSDP
515.
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« Este depocentro no sopé continental inferior sengto para N-NE
ultrapassando o monte submarino Rio de Janeiro°&®4 onde o material
trazido pelo canal Carioca foi redistribuido pelarmente de fundo
formando um depocentro secundario com mais de 7Glermespessura.

Ao norte do canal Columbia ha depocentros localamaque chegam a
mais de 500 m nas proximidades do monte submariobi@bia. Apesar
da grande distancia as principais areas fontes @ woa cobertura
sedimentar distribuida homogeneamente por toda ,aiealusive nas
passagens abissais entre os montes submarinosdeéaacditoria-Trindade,
indicando o trabalho de redistribuicdo de sedimsenpela AABW onde o

fluxo se bifurca para leste e norte.
Mapa 6

O mapa de facies sismicas da megasseqUéncia sup@dorporou a
descricdo dos perfis sismicos monocanal e multitaea de forma
simplificada ilustra os processos deposicionaisawads do padrdao de
reflexdo, que varia de acordo com a distancia agm@ar continental e a
interacdo entre os tipos de transporte sedimeriar.termos de distribuicao
de facies ha o predominio da configuracdo semitgansnte com refletores de
baixa amplitude classicamente relacionada a unigdddelégicas homogéneas
ocupando extensas areas do sopé continental médiafexior, onde se
destacam refletores ondulados tipicos da acdo deecte de fundo; ao norte
da planicie abissal o pacote sedimentar é acusgoaentransparente quando
visto nos perfis monocanal, também representandonsEntos hemipelagicos.
Na &rea proximal prevalecem as sequUéncias com togHe caolticos a
descontinuos ou quando sub-paralelos a continuidadariavel, sendo estas
carateristicas sismicas atribuidas ao transporteflpxos gravitacionais. Na
margem norte do canal Columbia na regido proxinaakonfiguracdo é sub-
paralela com refletores continuos; apenas juntocawmal ocorrem refletores
caoticos possivelmente relacionados ao extravas&neaocasional das

correntes de turbidez.
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Os sedimentos altamente refletivos, nivelando soatho marinho com
muitos refletores internos, sao caracteristicos tlabiditos que preenchem
os baixos topograficos relacionados a ZFRJ e mesma area ao norte desta,
ajudando a formar a planicie abissal do Rio de iraneEstes sao
provenientes ddoy-pass de sedimentos terrigenos pelo canal Columbia, que
seria a principal via para as correntes de turbid®zovavelmente o
preenchimento sedimentar comecou de leste paraedesando as correntes
de turbidez a percorrerem até 1000 km, inicialmen®aitra possibilidade
seria a atuacdo da corrente de contorno que apéslmes o canal Rio de
Janeiro e formar campos de ondas de sedimentosnelnas margens ao longo
de seu percurso para norte, ainda teria competérpdea distribuir a
sedimentacéo terrigena.

Nas passagens abissais o fluxo da AABW ¢é represaadra os altos do
embasamento devido a forca de Coriolis. Na desemthoia do canal Vema a
oeste do monte submarino Jean Charcot Il e enwemontes Dogaressa e
Columbia, onde a cadeia Vitéria-Trindade é interpida, os refletores sao
sub-paralelos e observa-se a formacao de fossasgmlavamento da corrente

de contorno junto a escarpa dos montes.
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DISCUSSAO
Relevancia dos Hiatos e Relacdo com os Eventos Padeanograficos

Desde os primeiros levantamentos sismicos obti@slécada de 60 e
posteriormente com a associagdo aos resultados SI0PD foi demonstrada a
relevancia dos refletores tidos como superficiesoseas e/ou nao
deposicionais como marcos de eventos paleoceanogsaf Pimm e Hayes
(1972) notaram a importancia regional desses hiatmsAtlantico e de como
representavam maiores intervalos geoldgicos na Jmwreeste da bacia,
implicando no controle erosivo pela intensificagies correntes termohalinas.

Em termos mundiais, os hiatos foram mais comuns Taroniano, no
limite entre o Cretaceo e o Terciario, no limitetreno Paleoceno e o Eoceno,
no limite Eoceno/Oligoceno com continuagdo do pedoiae ndo deposi¢do ou
erosdo no Oligoceno e do Mioceno Médio ao Superisgndo mais
pronunciado no Atlantico Sul. A maioria destes bmtorrelaciona-se com 0s
principais ajustes no movimento das placas e mudasngQa circulacao
oceanica(Supko e Perch-Nielsen, 1977). Como em outras lsaoci@anicas,
uma consideravel parte da historia do Atlantico Saoi perdida, sendo o
registro geoldgico destruido pela erosdo ou disg@ddy van Andelet al.
(1977) estimaram que cerca de um terco do tempo geoléogiaxupado por
hiatos.

E aceito que alguns destes periodos de maioresosiglobais ou
regionais foram também periodos de aumento do pame sedimentar e
acumulacdo em certas areas oceani¢asna (1973)reconheceu o enigma do
sincronismo entre periodos de hiatos oceanicos akhbtais como Paleoceno
e Oligoceno, e periodos de regressdo marinha emhguem aumento da carga
sedimentar para os oceanos como resultado do regsmmento das forcgas
erosivas em terra e exposicdo das margens conamenievando a um
processo de acumulacédo rapida local ou regionabanias profundas.

Apesar do pouco conhecimento das condicbes pad@oggaficas que

podem ter causado os hiatos no Cretaceo Superibgreiario Inferior, sabemos
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gue nessa transicdo de periodos, o Atlantico Sal wama bacia razoavelmente
larga; a elevacdo do Rio Grande havia subsididouficiente para permitir a
circulacdo superficial e a troca de massas d'agtre ® norte e o sul no Atlantico
Sul (van Andelet al., 1977), produzindo uma bacia suscetivel ao dedgimento
de fluxo longitudinal (McCoy e Zimmermann, 1977). sOdados de
paleotemperatura (Savet al., 1975) mostram uma queda da temperatura de fundo
ao longo do Terciario, sendo mais acentuada no fm&uperior, Mioceno Médio
e Plioceno Superior, indicando a chegada de aguss frnias vindas de latitudes
mais ao sul que poderiam ser o resultado de umaangad nos padrbes de
distribuicdo de calor causada por eventos tect@nigtmbais (Supko e Perch-
Nielsen, 1977). Entdo, estas aguas mais densasluaeni para norte como
correntes de fundo causariam a formacéao de hiadogmsao ou dissolugéo.

A analise das comunidades planctonicas e de isdtegtaveis nas locacdes
356 (platd de S&o Paulo) e 516 F (elevacédo do Ran@e) do DSDP, demonstram
que o limite Cretaceo/Terciario (~65 Ma) corresp@raduma grande mudanca nas
propriedades e talvez na circulacdo superficial dosanos, mas com poucas
mudancas nas caracteristicas da circulacdo abi¢d3ahnson, 1983a). As
comunidades bentbnicas de foraminiferos do Maeatrac e Paleoceno séao
essencialmente idénticas ao nivel de género, ma®rganismos plancténicos
mostram draméticas extingbes e aparecimento de snmapécies sobre um

intervalo estratigrafico limitado (Thierstein, 198fud Johnson, 1983a).

Discordancia D1

Na bacia do Brasil ha poucas mas conspicuas evidénde que uma
corrente de fundo tenha ocorrido ainda no Eocerferlar (Johnson, 1983a).
Estas evidéncias incluem:

1) Uma descontinuidade sismica designada como disawia | por Gamboa
et al. (1983) num perfil proximo a locacdo 515. Esta mesihmscordancia é
referida como D1 neste trabalho (fig. 5 e 6). O doga seqiéncia abaixo
(I11) poderia ser datado como paleocénico, cujosiraedtos representariam

argilas e carbonatos pelagicos. Este periodo enmtasuliocais do Atlantico
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Sul termina como um hiato centrado no limite Pako@-Eoceno como em
muitas outras partes dos oceanos (Kennett, 1982).
2) O alto conteudo de smectita nos sedimentos deeBo Inferior ao
Recente nas loca¢cdes na bacia do Brasil ao norteDM® 355, e ao sul,
DSDP 515, sugerem o inicio da atividade vulcéaniaa glevacao do Rio
Grande e subsequente dispersao lateral de argileemis por uma corrente
de fundo para norte dentro da bacia do Brasil (Zenmann, 1983).
3) A presenca de estratificacdo cruzada em carlosnptlagicos do Eoceno
Inferior (Barkeret al., 1981) sugere a presenca do fluxo termohalino.

Mountain e Miller (1992) reconheceram no Atlantiddorte um
refletor nomeado A e indicaram uma correlacdo com a discordancia que
ocorre logo acima do embasamento na bacia do Brasl funcédo da
similaridade no carater sismico destes refletor@sgundo a litologia no
DSDP 387 na elevacdo das Bermudas, o reflet8r rApresentaria uma
drastica mudanca paleoceanografica no oeste do nmceatlantico: os
sedimentos abaixo do hiato sdo folhelhos laminadoganicamente ricos,
mas sem evidéncia de bioturbacado, indicando poucan@nhuma atividade
de organismos bentbénicos, suportando a interpretagdé dguas de fundo
andxicas durante o Paleoceno Inferior e os sedioerdcima sdao lamas
verdes oxidadas. Para os autores supracitados, matlanca no estado de
oxidacdo foi o resultado da mudanca de uma lent@utacdo para uma
circulagcao profunda mais vigorosa no limite Paleoaw/d#&oceno. Mesmo nao
havendo mudanca na temperatura das aguas profundasPaleoceno
Superior, admitiram que a massa d'agua que erodiseggbes paleocénicas
no oeste do Atlantico Norte tenha vindo de sul pexsilaram que este pulso
fosse o resultado da abertura tectonica das passagee conectavam o
oceano Austral ao Atlantico.

Diante do exposto acima, a discordancia D1 na dado Brasil
provavelmente corresponde a um hiato entre o Pa&lemce o Eoceno,
representando a primeira intrusdao de uma forte exde relacionada a

movimentos tectdénicos de escala mundial que levaramabertura de
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passagens abissais no oceano Atlantico. O caratsive desta discordéancia
€ marcante em varios perfis sismicos, inclusive ampresenca de profundos
canais abaixo do atual eixo do canal Vema (perBD®f, anexo I). Na parte
distal do sopé continental h4& uma mudanca de faacissnicas entre as
sequUéncias 11 e 12 em areas localizadas ao norteadal Coliumbia e ao norte
da saida do canal Vema, que passam de estratifscgdwa acusticamente
transparentes no caso dos perfis monocanal (peét82-1 e H82-10) ou ha
uma grande diminuicdo da amplitude nos perfis ntatial (perfis L38 e

L517), ambas caracteristicas podendo ser relaci@mada intensa

homogeneizacao dos sedimentos por agcao da coroentendo.
Discordancia D2

O resfriamento global a partir do final do Eoce®wperior (Kennett, 1977;
Berger e Wefer, 1996) correlaciona-se com a quedaidel do mar resultante de
forcas tectdnicas e com o inicio do estabelecimelet@ma permanente circulagéo
profunda norte-sul no oceano Atlantico e em oubrasias oceéanicas. A diminuicao
da temperatura da agua profunda representa umaficeghio irreversivel em que
as mudancas topograficas, tais como a formacao adkei@as montanhosas e a
separacdo entre Antartica e Austrélia atuaram dexisente. O Periodo Glacial
ainda nado se estabelecera, ndo havendo formacdensxéd de geleiras
continentais, mais criando condi¢fes climaticas pemenitiram a formacdo de uma
densa massa d’agua em torno da Antartica (Berygerer, 1996).

O movimento dos continentes se distanciando da aAida
relativamente estacionaria modificou a circulacélobgl. As interligacdes
oceanicas nos tropicos, que permitiam um fluxo aedor do planeta movido
pelos ventos alisios, tenderam a fechar gradualenapts o Eoceno, enquanto
gue as passagens abissais nas altas latitudes drmsahemisférios abriram-
se. Como consequUéncia, o sistema termohalino padsatamente a ser
movido por gradientes térmicos longitudinais (BargeWefer,op. cit.).

A principal queda do nivel do mar no final do Q@legno Inferior parece ter

sido um fenbmeno glacio-eustatico e a acentuaddajna temperatura da agua de
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fundo, foi interpretada como causada pelo desenv@rto de massas d’agua ao
norte do Atlantico Norte também (Tucholke e Mount&i986).

O hiato no limite Eoceno/Oligoceno € muito bem em®slvido no
Atlantico Sul, estando presente ou sendo inferidotedas loca¢cdes do DSDP
no lado oeste. Este hiato tem uma importancia dloj®a que coincide com
uma rapida queda da temperatura da &gua de fundoerga de 4°C,
provavelmente refletindo a primeira importante fagdo de gelo marinho em
torno da Antartica, embora o continente tenha pewcado sem calotas
polares até o Mioceno (Kennett, 1977). O fluxo eimeddo ao equador da fria
dgua de fundo iniciou uma circulacdo termohalinaitar a de hoje. No
Oligoceno ocorreu uma grande regressao global, derRRlona (1973)
assinalado que periodos de regressdo estariamias®scao desenvolvimento
de fortes correntes de fundo, como indicado pelaom&equéncia de hiatos
em tais periodos.

A iniciacdo de um forte fluxo termohalino na bacia Brasil € marcada
por uma discordancia erosiva no DSDP 515 com lameamipelagicas do
Oligoceno Médio (~30 Ma) sobre calcarios pelagid@sEoceno Inferior (~52
Ma), denominada de D2 (fig. 4). No eixo do canalméeesta discordancia € o
fundo do mar, aflorando o topo bastante erodidséaiéncia 12 (perfis L509
e L39,anexo 1), onde Johnson e Rasmussen (1984) obtivemamestemunho
de cerca de 10 m alcancando wimert datado do Paleoceno Superior (55-58
Ma) baseado em varias espécies moderadamente peakexr de radioléarios,
apesar da intensa remobilizacdo da silica. A argdbgica acima dahert &
de idade indeterminada, mas contém numerosos peguetiatos
correspondentes as flutuacfes da velocidade daewterde fundo.

Este enorme hiato corresponde a Discordancia Gdmboaet al. (1983) e
ao limite entre as unidades litolégicas 2 e 3 ndDP315; marca o inicio de uma
circulacdo de fundo mais vigorosa relacionada asfri@nento das &guas
superficiais em torno da Antartica. O hiato tamhécoiuiu muito do Oligoceno nas

locagbes da pernad® do DSDP na bacia do Brasil, platd de Sdo Pallacea de
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Angola, tendo terminado no final do Oligoceno omda no inicio do Mioceno
(Supko e Perch-Nielsen, 1977). O aumento da cigédavertical no Cenozodico
provavelmente aumentou a fertilidade das aguasrfig@es no Atlantico Sul e
causou uma rapida queda na profundidade da CCDkie 80 Eoceno Superior a 4
km no Oligoceno Inferior (van Andet al., 1977).

O hiato de 22 Ma nao permite o estabelecimentoipoede quando comecgou
o fluxo termohalino profundo na locacdo 515, magia$a de outro local no
Atlantico levaram a Johnson (1983a), a datar estent® mais precisamente
partindo da hipotese de que o fluxo termohalindglgprofundo possa ser descrito
como um sistema articulado teleconnective linkages -entre 0s principais
sistemas de correntes (Johnson, 1983b). Portangeracdo de uma massa d’agua
suficientemente densa em torno da Antartica regu&o apenas temperaturas
baixas a superficie, mas a adveccédo de aguas aeainidade em sub-superficie
vindas do norte. Assim, os fatores limitantes qoeegnam a formacao da AABW
podem incluir condicbes no Atlantico Norte e nampgliesmente os parametros
oceanograficos em torno do continente antartico.

As evidéncias apontam para o inicio da circulag@mfunda e
graduais mudancas faunisticas e geoquimicas nunmoger de 3-5 Ma
proximo ao limite Eoceno/Oligoceno. A seqUéncia @®entos inclui
(Johnson, 1983a; Mountain e Miller, 1992):

1) No Eoceno Médio (> 40 Ma), as aguas de fundoAdi@ntico Norte eram
guentes e quimicamente corrosivas, havia poucaedade de espécies, com
deplecéao ded!3C. A circulacdo profunda ndo existia ou era migtota.

2) No inicio do Eoceno Superior (40 a 38.5 Ma),iedrtaxa de foraminiferos
bentbnicos foram extintos outros apareceram pela primeira vez ocupandodgsan
areas; ®'3C nesses organismos aumentou ~ 0.6%o.

3) Um refletor sismico principal, designado como ri4norte do Atlantico e Aao
longo da margem norte-americana, tornou-se muifandido sobre o Atlantico
Norte entre o0s Acores e a dorsal Greenland-lcelaoatiand no limite

Eoceno/Oligoceno (38-36 Ma), representando o intaoentrada da agua do Mar
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da Noruega em resposta a subsidéncia da barreiemo&&Ehetland. Ambos
refletores tém caracteristicas erosivas devidowamfdas correntes de contorno.

A iniciacdo do transbordamento da agua do Mar daulga (proto-
NADW) durante o final do Eoceno foi crucial no supento de aguas de alta
salinidade as regides intermediarias e abissais. dfstribuicdo de
discordancias no Atlantico Norte indica uma font& &gua de fundo vinda de
norte, que desenvolveu a circulacdo profunda aipaid Eoceno de forma
gradual, embora a erosédo verificada tenha aparédeiam evento geoldgico
repentino. Em todo caso, o desenvolvimento de cde® abissais foi rapido o
bastante e intenso para que seja levantada a tdpode ligacdo com uma
causa tectonica (Tucholke e Mountain, 1986).

Este fluxo estendeu-se para sul até a margem t@acaaronde misturou-
se com as aguas frias proximas a superficie pasdymir um fluxo de retorno
ao longo do fundo, denominada por McCoy e Zimmermgdi977) como
pAABW. Pelo Oligoceno Médio, alcancou o AtlanticaoiMe, substituindo as
aguas mais recentes da proto-NADW pelas mais astigamais corrosivas
originarias de sul. Para a regidao do canal Vemaedita-se que o forte fluxo
da corrente de fundo foi primeiramente para sulinote Eoceno/Oligoceno e
em seguida estabeleceu-se o fluxo para norte, dgaéeo tempo de mistura
dos oceanos é muito curto (100-10000 anos). Enddoyculacdo profunda no
sudoeste do Atlantico pode ser explicada por eved®n no Atlantico Norte,
gque apontam para a presenca de uma proto-NADW cama pré-condi¢do
para a formacao da proto-AABW (Johnson, 1983a).

O fluxo de ambas NADW e AABW foi forte durante digbceno, como
indicado pelo inicio da formacao de espessos dep®sie deriva no Atlantico
Norte (McCave e Tucholke, 1986) e as altas taxasademulacdo de lamas
hemipelagicas nas bacias da Argentina (> 20 m/Maat¢do 358) e do Brasil
(40 m/Ma, locacdo 515). A causa da intensa sediagfud pode estar
relacionada a regressdo do nivel do mar, que parma passagem de

sedimentos terrigenos sobre a plataforma continentanseqiiente aumento do
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McCoy & Zimmermann (1977) observaram grandes mu@an nos
processos sedimentares, nos padrdes de circulagéofesiografia oceéanica;
as mais importantes foram o desaparecimento de oomptes calcarios na
bacia da Argentina por causa da subsidéncia abdxdCCD e a completa
intrusdo da pAABW. As caracteristicas dos pacotedimentares superiores
sdo bastante diferentes das sequéncias mais ansgado reconhecidas
sismicamente neste trabalho, onde uma configurdaeéddnada é sobreposta
por outra cadtica ou semitransparente em funcdodisddncia a margem
continental como exemplificado na maioria dos perfransversais (anexo
), refletindo uma grande mudanc¢a nas condi¢céesodEponais.

Na bacia de Campos durante o Oligoceno, desenwuebe
sedimentacédo pelagica transgressiva constituidacptsarios de plataforma
e uma camada de calcarios pelagicos na porcdo pdafu(Marco Azul),
intermediada por trés quedas relativas do nivelndar com consequiente
formacdo de canions e transporte de sedimentositdmts por correntes de
turbidez para as regides profundas do oceano (Gadt992). Na bacia do
Brasil, o Oligoceno é representado por alta taxasdeéimentacao, transporte
de sedimentos por correntes de turbidez de oegtelas correntes de fundo
de sul. A diminuicdo do volume da massa d’'agua primpu a descida do
nivel do mar e oby-pass de terrigenos da plataforma continental para as
regides profundas; além disso, verifica-se o desénwmento da corrente de
fundo que produziu o rearranjo e a deposicdo deinsedtos finos
provenientes da bacia da Argentina, ocasionandspmegsamento localizado

do pacote sedimentar (mapa 5).

Discordancia D3

Falta de fragmentos de microfésseis silicosos e ideervalos
chertificados distinguem os argilitos cinza esvexdle escuro da sub-
unidade 2b, associada a sequéncia S1, daqueles utbaursdade 2a,
sequéncia S2 (fig. 4). A natureza difusa e a tectme conformidade com

o fundo do mar da discordancia D3, além de juntare discordancia
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proxima a locacdo 515, seriam consistentes com wmgem diagenética
(Barkeret al., 1983a).

Ewing et al. (1964) foram os primeiros a descrever o refletagiomal
Horizonte A na bacia da Argentina, caracterizandoemo plano e paralelo
ao fundo do mar sem influéncia da topografia do asgmento. Na locacao
358 do DSDP, o Horizonte A foi correlacionado coma mudanga na
coluna estratigrafica de argilito com alto conteldi®@ diatomaceas e
radiolarios do Oligoceno Superior para um argilgiticoso da mesma idade.
Este refletor marca uma brusca mudanca no caraterreflexdo, varios
refletores altamente estratificados acima de uma@uléacia geralmente
transparente. A principal diferenca esta na nataréa silica que abaixo do
refletor ocorre com menos formas biogénicas, pregahdo formas amorfas
com granulometria de silte a areia fina. Assim, oridonte A também
representaria um limite diagenético numa sequUérsitiecosa do Oligoceno
Superior indicando um refletor didacrono. Supko erdheNielsen (1977)
sugerem que os periodos de lenta acumulacédo sedamestdo diretamente
relacionados as correntes, 0s quais requereriamosutie alta velocidade e
propiciariam a diagénese por dissolucdo e repreagdio da silica

biogénica.

Discordancia D4

No Mioceno Inferior, com a subsidéncia da barreFaeroe-Shetland,
iniciou-se a formacdo de quantidades substanciaisNADW (Supko e Perch-
Nielsen, 1977). Se esta massa d'agua penetrodtaglatitudes no hemisfério sul,
poderia causar uma sistema de ressurgéncia respaingéla alta produtividade
gue resultou em espessas sequéncias calcariasvatlasr nos furos do DSDP
pernada 39 acima da CCD, locac¢des 356 (platd dePaado) e 357 (elevacdo do
Rio Grande), e seqliéncias biossilicosas na loc&& (bacia da Argentina). O
Mioceno Médio ao Superior foi um periodo de hiamw sudoeste do Atlantico e
aumento da dissolucdo no sudeste, como indicada pebre preservacdo de

calcarios (Supko e Perch-Nielsen, 1977). Este heéstta relacionado aos eventos
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climaticos globais que levaram a um forte gradiemdegitudinal de calor
superficial nos oceanos similar ao observado ateatem O aumento global de
5%0 no Mioceno Médio (~15-14 Ma) tem sido interpretaccomo o

desenvolvimento de extensa glaciacdo na Antart8faackleton e Kennett, 1975)
com uma concomitante diminuicdo da temperaturagie @e fundo.

No Mioceno Médio ocorreu a segunda etapa do rawfento global com
nova e irreversivel mudanca para &®0 intrinsecamente relacionada ao
crescimento do gelo antartico, também decorrentdedtonismo e intemperismo
guimico de rochas continentais igneas (Berger eeWdf996). Como na primeira
etapa, ha a possibilidade de que as passagensioggdanham contribuido para a
mudanca climatica. Neste caso a abertura da passdgedrake e o fechamento da
comunicacdo equatorial entre o oceano indico e ciflta, seriam responséaveis
pela transformacédo nos padrdes de distribuicaocatte.c

A corrente Circumpolar Antartica causou o isolateendas &guas
superficiais levando a formacdo das geleiras cemtimis na Antartica. Isto
provavelmente produziu uma forte circulacéo terniiml@aacom a formacéao da fria e
salina AABW fluindo para norte no lado oeste doéahtico, abaixo do fluxo para
sul da menos densa NADW formada nos mares da Nareedo Labrador. Este
regime de correntes tinha potencial para erodirissadver carbonatos e silica
abaixo de uma CCD rasa em torno de 3200m no Atdansul durante o Mioceno
Médio.

Um limite litolégico ocorre a 180 m do fundo nacbxdo 515 do DSDP,
havendo uma diminuicdo na abundéancia de componemiegénicos na
transicdo entre as unidades 2 e 1. Possivelmemeesenta uma discordancia
entre 12 e 8 Ma (Johnson, 1983), sendo denominad®4l Este hiato pode
ter se prolongado até o Plioceno Inferior (Barketr al., 1983a) e foi
observado um aumento no indice total de argila {T&Cha razdo TCl/quartzo
gue indicam um aumento do suprimento de sedimerfines de origem
continental, explicado por um aumento da erosdaiglana América do Sul
e/ou um aumento do transporte da AABW (Zimmermathf@83). Como ha

somente esparsas evidéncias de significante inieagéo do fluxo da AABW
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associado com o crescimento do gelo antartico nocelno Médio, supbs-se
que a producao de NADW permanecendo persistenteanfnte durante este
evento manteria o fluxo da AABW (Johnson, 1983).

Duas maiores mudangas na sedimentacédo ocorrereamtduo Mioceno: um
renovado influxo de terrigenos nas bacias da Aigan¢ do Brasil resultante do
tectonismo na América do Sul e uma intensificacd@rbducédo de silica nas altas
latitudes. Os sedimentos biogénicos siliciclastiegpandiram para norte a medida
gue a massa d'agua antartica se desenvolveu, sprlano Mioceno Superior a
convergéncia antartica ja havia migrado para swsacpo atual, 55° S.

O estagio Messiniano (~6.2-5.0 Ma), no final do NMemo, € marcado por
uma série de eventos globais climéaticos e ocearfogpg que sao
amplamente registrados:

1) O nivel do mar caiu 50-70 m produzindo faciepdasicionais regressivas
nas sequUéncias litolégicas e sismicas ao longo masgens continentais
(Vail et al., 1977).

2) Havia uma maior expansdo do gelo antartico eas®mociado crescimento
global emd*®0 de foraminiferos benténicos e plancténicos.

3) A corrente Circumpolar Antartica e as 4guas stipmis expandiram para
norte com a migracdo da Convergéncia Antartica, ablo a um
deslocamento de 300 km da zona de acumulacdo deasibiogénica
(Kennett, 1977).

4) O Mar Mediterraneo foi isolado do Atlantico Nerthavendo a deposicéao
de facies evaporiticas com varios quilémetros dgessura.

5) Ocorreu uma diminuicao global e®3C em torno de 0.8 %.. Este evento,
datado como 6.2 Ma, tem sido interpretado como acult@do de um
crescimento global no suprimento de carbono orgé&mveniente das zonas
costeiras, que foram expostas as condi¢cfes sulaaérela regressdo global
do nivel do mar.

No Atlantico Sul, os testemunhos do Messiniano prmdam evidéncias
quanto a resposta da circulagdo termohalina produmé& sequUéncia de

eventos listadas acima. Durante a crise de saldedao final do Mioceno, o
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centro e o sul do Atlantico apresentaram uma alawsubida da CCD a 4000
m, caindo posteriormente no inicio do Plioceno panais de 4600 m
(Thunnel, 1981 apud Johnson, 1983a).

No topo do Mioceno e dentro do Plioceno, uma didéncia erosiva esta
presente de 5.4 a 4.0 Ma na locacao 518 sobrevagde do Rio Grande. Este
hiato pode ser explicado pela reintroducdo dosdtugda NADW e AABW apéds o
reinicio do fluxo do Mediterraneo que supriu al@isidade a Agua da Noruega
(Johnson, 1983). Este periodo coincide com a apddmento da CCD no
Atlantico tropical, a medida que a agua oxigenaddNADW era reintroduzida em
profundidades abissais.

A composicdo das comunidades bentdonicas depositadaflanco leste
do canal Vema sugere que a intensificacdo de andABW e NADW
ocorram concomitantemente, suportando o conceite guadveccao de agua
de alta salinidade do Atlantico Norte é uma prédigdo necessaria a
formacdo da agua de fundo em altas latitudes ao sul

A auséncia de producdo da AABW e NADW durante osMaiano
permitiu uma deposicao tranquila de sedimentos naéacia dos efeitos
erosivos e de retrabalhamento. Entdo o hiato represio pela discordancia
D4 também representa um periodo de nédo deposi¢c&o amaas em que a
deposicdo peladgica é menos favorecida por aguasrficpis férteis.

A partir do Plioceno, o clima relativamente estldgea reintroducao das
correntes profundas produziram o rearranjo dos rsedios e erosao dos
canais submarinos. O Plioceno € marcado por padmdessedimentacao
similares aos atuais, estabelecidos durante o Mioce intensificados
posteriormente. A taxa de sedimentacao terrigemaeatou ao longo da costa
sul-americana desde o platd de Sado Paulo para honeée o material grosso
trazido pelas correntes de turbidez para a baciaBdasil refletiria este
influxo (McCoy e Zimmermann, 1977). Varios campos dndas de
sedimentos continuaram sendo formados, conformé&icarse pela extensiva

presenca de refletores ondulados na sequénciai®35d, 5b e 6b).
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Reconhecimento de Facies Associadas as Correntes Eendo

As correntes de fundo tém um pronunciado efeitow@mos aspectos
da sedimentacdo de mar profundo. Elas podem ergidindes areas sobre a
elevacado continental durante certos periodos; coprfundos canais em
sedimentos mais antigos, como o canal Vema, forfosisos ao longo da
base de taludes ingremes ou no flanco de montessals isolados (Howet
al., 1994; Carter e McCave, 1994); e dragar o funadongdar em passagens
abissais e soleiras permitindo a formacdo de noésiyolimetalicos. Séao
agentes eficientes no transporte e redistribuicde particulas terrigenas e
biogénicas por distancias superiores a milharequaiédmetros. Modelam a
morfologia construindo depdsitos de deriva, queiar de corpos gigantes
de sedimentos com mais de 1000 km de comprimenteigdes menores
relacionadas as passagens abissais.

A maior parte dos estudos efetuados sobre acundekcedimentares
em meio oceanico profundo admitem a concomitandi@ueinteracdo dos
processos longitudinais e transversais a margenticental. Esta interacao
€ bem ilustrada na margem leste norte-americanawSt1979; McCave e
Tucholke, 1986;Locker e Laine, 1992;Faugeres e Stow, 1993), onde
numerosos canais carreiam abundante material temdgna elevacéao
continental, que é varrida pela ativa WBUC abaixe 4000 m de
profundidade. Igualmente ao longo da margem argentionde o fluxo da
AABW ¢é conhecido por interceptar e retrabalhar otemeal introduzido
pelos processos gravitacionais (Klauss e Ledbett888).

Entretanto, a distincdo entre os dois processos)ivel de facies
sismicas e até mesmo sedimentares, ainda ndo eetApletamente
resolvida. Esse problema ainda permanece parciaienéemsolivel devido
aos conturitos assemelharem-se a sedimentos deygasit por outros
processos e ao retrabalhamento destes pelas cesa® fundo. Um grande
numero de critérios estdo sujeitos a precaucaodsarecessario dispor de

um maximo de argumentos e um bom conhecimento domtecdo
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morfolégico e hidroldgico regional, quando se prete identificar
sedimentos finos em termos de turbiditos e conts.itSegundo o tipo de
sismica utilizada, a resolucdo varia dando um alpediferente as
acumulacdes. Entdo, a analise da forma externa sl@gliéncias e a
configuracao interna dos refletores mantém-se ms&gsificativas.

O estudo do eco-carater definiu importantes aspeatos processos
sedimentares nas por¢Oes profundas da margem aortah brasileira
(Damuth e Hayes, 1977; Damuth, 1980), sendo recomdae uma relacgéao
entre os padrdes de refletividade nos ecogramasredaiva abundéancia de
particulas grossas (silte/areia) nos testemunhos édeeas cobertas por
turbiditos. Foi observado também, que o fundo mabre a elevacao
continental retorna ecos hiperbdlicos indicando @qseformas criadas pela
corrente de fundo dominam esta area. Desde ent&ershs regides da bacia
do Brasil vém sendo mapeadas com a utilizacdo dantmentos por 3.5
kHz e testemunhos (Mezérais, 1991; Meétoal., 1992; Massét al., 1997).

Na maioria das vezes as formas de fundo migrasdragparentam
formacao pelo fluxo termohalino devido aos campesotidas regionalmente
extensos, frequentemente restritos a estreitas aRixde profundidade
estendendo-se paralelos aos contornos regionaisiovatipos de dados
suportam a origem por correntes de contorno (foadiges, medicdes de
correntes, etc.). Entretanto, campos localizadosoddas migrantes podem
ser observados nokeveesde grandes canais de mar profundo e vales de
leques submarinos. Entédo, correntes de turbidezoegssos transversais ao
talude poderiam criar feicdes similares ao fluxonehalino.

Existem numerosas convergéncias entre as acumesatirbiditicas e
conturiticas, somente o eco hiperbdlico tangenciahstituiria um critério
confiavel na identificacdo de um depdsito contwatiMezeérais, 1991). Os
ecos hiperbdlicos tangenciais sao interpretadosacantesposta acustica de
sulcos erosivos esculpidos por correntes de funsendo um excelente

critério de reconhecimento.
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Os conturitos sdo reconhecidos sismicamente paresirutura interna

e sua configuracdo geométrica, notavelmente suedoexterna em relevo,
se opondo aos depédsitos pelagicos que tendem a EEOmAr a
paleotopografia ou depdsitos de preenchimento taigis os turbiditos. Se
em superficie apresentam refletores bastante capntn seus corpos séo
freqientemente transparentes (Mezeérais, 1991; ©astP92; Faugéres e
Stow, 1993). Essa aparéncia que reflete uma auaédei estruturas é a
facies sismica mais observada nas gigantescas akerde conturitos. Isto é
presumivelmente devido a natureza extremamente Bnhomogénea dos
sedimentos.
Refletores sub-paralelos de amplitude moderadata atorrem dentro de
algumas sequUéncias, tendo interpretacao especalgorque podem refletir
ou uma mudanca na estrutura ou textura do sedimeptovavelmente
devido as variagdes na circulagcdo de fundo, ou wwmave mudanca nha
composicao sedimentar (proporcdes de calcario wesdlica), relacionada a
variacbes nas massas d’agua superficiais e de pnadade (Faugeres e
Stow, 1993).
Superficies erosivas marcantes sdo uma feicdo conaos conturitos.
Programas de perfuracdo em mar profundo permitieamatacdo de muito
desses refletores, correspondendo aos maiores esehtdroldégicos no
Cenozoico ligados a formacao de plataformas de gele@episdédios de maior
crescimento do gelo antartico (Faugeéeres e Stow,319%mbora nem todas
superficies erosivas sejam o resultado de intentpadade da corrente de
fundo, especialmente se limitadas em extensdo, s@damente muito
caracteristicas dos depodsitos de deriva.
Em larga escala os depésitos de deriva sdo recodbemor varias feicdes
(McCave e Tucholke, 1986):

1) superficie e refletores internos ndo conformes agpesficies mais

profundas;

2) espessura maior que a cobertura sedimentar adjacent

3) camadas mais espessas no eixo da deriva e finas onfluxo € mais
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rapido;

4) geralmente cobertos ponud wavese/ou contém refletores ondulados;
5) refletores internos séao freqientemente muito fraespecialmente se a
deriva contem sedimentos muito finos depositadegyéoda area fonte.

Na margem da bacia do Brasil é notavel a presedeacorpos
sedimentares nao laminados apresentando uma carggo
semitransparente caracterizada pela baixa ampliidiescontinuidade dos
refletores internos. Essas enormes acumulacdessaptam freqientemente
refletores ondulados eénhummocky, indicando uma grande atividade da
AABW na formacdo de extensos depositos de deriva partes mais
profundas do sopé continental.

Nos perfis monocanal é clara a auséncia de estastnos sedimentos
relacionados a MSS, resultando numa configuracdogparente como marca
principal dos processos de homogeneizacdo de sedose estabelecidos
desde a implementacdo da AABW.

Uma dltima caracteristica dos depésitos que seméoam sob a
influéncia das correntes de fundo na bacia do Braéi a tendéncia de
preenchimento e nivelamento do sopé continental pacotes sedimentares
em forma de lentes que diminuem de espessura d#&éaedistal para a
proximal da margem continental e & medida que aaanos grandes canais
de mar profundo localizados ao norte, canal Collanml® a sul, continuacéao
do canal Vema para leste no interior dos baixosotpaficos relacionados a
ZFRG.
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Sintese dos Processos Deposicionais na MegasseqigBsuperior

A regido ocupada pelo platd de S&o Paulo atuou camodepocentro e
evoluiu como um platé marginal desde o término dgpasicdo evaporitica no
Atlantico Sul devido a subsidéncia causada peldrismaento termal e pela carga
sedimentar (Kumar e Gamboa, 1979). ProvavelmenteCnetaceo Superior e
Paleogeno Inferior a progradacdo sedimentar sobb®rda leste do platd tenha
sido mais frequente como indicam o grande depooesntre 24 e 26° S, ao norte
dos montes submarinos Jean Charcot, e 0 depocemtieste dos montes
submarinos Almte. Saldanha e S&do Tomé em torna28&Imapa 4).

Do Paleogeno Superior ao Recente, quando foi foaread1SS, o platd de
Sao Paulo provavelmente blogueou grande parte edisnentos que chegariam ao
sopé continental; na MSS h& apenas um depocenteo iqdica uma grande
transposi¢cdo sedimentar sobre a borda leste d@,platalizando-se ao norte dos
montes submarinos Jean Charcot em torno de 26°apgrb). A MSS tende a ser
menos espessa na regiao proximal ao norte de 24° S.

Outra forma deby-passde sedimentos tem sido referida aos tributarios do
canais de mar profundo como Columbia e Carioca egtendem-se por mais de
600 km através da elevacao continental, terminam@lanicie abissal do Rio de
Janeiro. O canal Columbia encontra-se ativo, ndmceafastada a hipotese de sua
manutencado estar ligada a um ramo da AABW maisymad que fluiria ao longo
de seu eixo bastante escavado. No seu extremo essodepdsitos turbiditicos
preenchendo as calhas da ZFRJ (mapa 6).

O canal Carioca encontra-se preenchido por sedimsepis-miocénicos
num padraoonlapping-fill (fig. 5b). No seu término uni-se ao canal mesoa®An
Rio de Janeiro, que parece ter sido escavado peho leste da AABW, sendo que
em suas margens ocorrem sedimentos transparentesrtc® por ondas de
sedimentos, ou seja, depdsitos de deriva (Metlla ., 1992).

Areas profundas da elevacdo continental e da glkandbissal sdo mais
influenciadas pelos processos de transporte e dgpmsle sedimentos decorrentes

da passagem da AABW. Ondas de sedimentos, formpdbs assentamento de
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particulas finas trazidas pela AABW, s&o dissemasaddesde a elevacéao
continental em profundidades superiores a 3400 emds, encontradas sobre
corpos extensos acusticamente semitransparentegjuemocorrem refletores de
baixa amplitude, descontinuos ou caoticamente a@ubd (mapa 6). Tais
caracteristicas sugerem depdsitos de deriva, seadonhecidas em ecogramas
desde o sul da area estudada préximo ao canal \a¢éna latitude de 24°S.

SegundoMello et al. (1992), fluxos de massa ocorrem principalmente ao
norte da latitude 26° S e os depdésitos de derivaesddo presentes ao norte de 24°
S devido ao grande influxo de sedimentos traziddo p€olumbia, que
provavelmente inibiu a formacdo da deriva. Nestatude, Biscaye e Eittreim
(1977) reportaram um consideravel aumento no trariepde material particulado
(8.1 t/ano), enquanto que a média encontrada ra @wenorte do canal Vema foi
bastante inferior (2.5 t/ano). A quantidade de matecarreado pela AABW
através do canal Vema (6.5-7.0x*1d)s) pode ser significante ao sul da bacia do
Brasil tendo formado espessas cunhas sedimentareserée da saida do canal, mas
certamente ndo é a influéncia dominante (Richardsah., 1987).

Mello et al. (1992), propdem um incremento local de particdiasas em
suspensao provenientes de pulsos periddicos derdes de turbidez ligadas ao
canal Columbia. Tal afirmativa é suportada peldatao de Boumeet al. (1969
apud Mello et al., 1992), que mostraram que sedimentos finos tendg trazidos
em suspensdo geralmente ndo concentram-se sufoiente para transporem
barreiras oceanograficas formadas dentro das madsaagua profundas. Este
material é retido ao longo de uma superficie isopic como a zona da
descontinuidade de dois graus (TDD) entre a AABW MADW, até que haja uma
agregacao das particulas e inducdo a deposicadduxo para norte da AABW,
cruzando o eixo do canal, poderia transportar asnsentos finos e gradualmente
libera-los como carga agregada ao norte do caealls responsavel pelo depdsito
acusticamente laminado que ocorre entre o canalcadeia Vitéria-Trindade no
trecho em que esta é continua.

Um depocentro diretamente relacionado a desemhwaaddo canal

Columbia ocorre em torno do paralelo 32 °W com ntEs600 m (mapa 5). Numa
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area mais extensa a leste, de sedimentacao retedii@ espessa (acima de 700
m), este depocentro parcialmente se originou doenelttransportado por outro
importante canal localizado ao norte dos altos dibasamento que marcam o
limite norte da ZFRJ. O canal Carioca foi reconkdecpor Castro (1992) como o
principal receptor do material transportado viaioas submarinos para a bacia
oceanica no tempo em que permaneceu ativo durakti®@oeno.

Portanto, a interacdo com o fluxo para norte da AMABesultaria na
redistribuicdo do material terrigeno entre os can@arioca e Columbia. Um
suprimento elevado de sedimentos por fluxos de iglede pode prevenir o
desenvolvimento de uma morfologia caracteristicana depdésito de deriva,
pois sua formacédo requer milhdes de anos e taxaedementacdo de dezenas
de metros por mil anos (McCave e Tucholke, 19860d@® este lento processo
€ interrompido por fluxos intermitentes de materimindo da margem
continental, a morfologia da deriva ndo se desewwpomas o retrabalhamento
pela corrente de fundo pode estabelecer um padrédanugomeétrico
caracteristico de deposi¢cdo controlada por corrente

Nos perfis sismicos desta area, a MSS apresentafigooacdo
semitransparente marcada pela baixa amplitude @dletores, num marcante
contraste com a MSI de carater acustico laminadopuacdes média e inferior do
sopé continental. A presenca de refletores ond@aio restringe a sequéncia S2
(fig. 5¢), indicando uma inibicdo na construcaodbpositos de deriva tipicos no
topo da MSS apés o Mioceno devido ao aumento dgacaedimentar de origem
terrigena que também contribuiu para o preenchimdontcanal Carioca. Assim, 0s
depdsitos conturiticos seriam mais pronunciadosengstor da margem continental
no periodo Oligoceno Superior - Mioceno Médio, gl@mo nivel de mar alto
impediria grande transferéncia de sedimentos pdracea oceanica.

Masséet al. (1997) estudando a interacdo de processos turdngite por
correntes de contorno na regido do canal Columbigeo/aram que os turbiditos
sao dispersos na parte mais rasalelee ao norte do canal, mas segundo estes
autores, seriam provenientes dos montes submadaaadeia Vitéria-Trindade. O

depdsito € pobre em quartzo, mas rico em mica aniariferos; a abundancia e a
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espessura de camadas turbiditicas siltico-arendisamuem progressivamente de
norte para sul e desaparecem rapidamente para (pgtedo a cadeia Vitéria-

Trindade torna-se descontinua. Segundo os autanesadtados, as correntes de
turbidez n&o transbordariam significativamente solr margem norte, sendo o
material arenoso rico em quartzo originado da margentinental e encontrado

somente no eixo do canal onde é depositado em sspasmmadas. Toda a area
seria varrida pelo fluxo da AABW, depdsitos lamosssociados as correntes de
contorno sao dominantes no flanco sul do canal @bléa, livres de qualquer

suprimento turbiditico devido ao efeito de Coriafise o deflete para norte.

Nos mapas 5 e 6 e na figura 5d observa-se que a &1B&uca espessa no
trecho ao norte do canal Columbia em que a cadd@@ris-Trindade é continua
(100 a 300 m) e a configuracdo torna-se sub-paralem refletores continuos. Na
margem norte junto ao canal, o pacote tem uma apexé&adtica possivelmente
gerada pelo extravasamento ocasional das correddesirbidez. A presenca da
cadeia de montanhas gera uma constricdo ao flux®A®\W, que aliada a forca de
Coriolis deve aumentar a velocidade da correntefuledo proporcionando a
condicdo para a existéncia de pacotes laminado® asmwerificados na passagem
abissal entre os montes Dogaressa e Columbia (g¢822-1) que se assemelham
sismicamente aos da boca do canal Vema (Mezetak, 1993), investigados por
sismica monocanal de alta resolucéo.

Num extenso perfil (L517, anexo |) entre o canall@dbia e a cadeia Vitoria-
Trindade, observa-se a mudanca gradual para sethsieemitransparentes com o
término da continuidade da cadeia Vitéria-Trindddepa 6) e a homogeneizacao
da MSS na caracteristica sismica e na espessulianesgdr (mapas 5 e 6).
Provavelmente, parte do fluxo da AABW seria defletipara norte nas passagens
abissais e outro ramo siga para leste, ambos |levamda carga de sedimentos

finos pirateados de correntes de turbidez e comthszem camadas nefelométricas.
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CONCLUSOES

A correlacao dos perfis sismicos do LEPLAC comeg& amostrada no
sitio 515 do DSDP mostra um forte refletor de est@m regional a 1.20 s,
indicando a discordancia D1, que é um hiato provaeate relacionado a
uma corrente de fundo que erodiu as areas maisupd#s. A formacao de
tal corrente pode estar relacionada ao tectonismloba no limite
Paleoceno/Eoceno que levou a abertura das passagerectando o oceano
Austral ao Atlantico e possivelmente, até mesmopassagem abissal do
Rio Grande com o inicio do desenvolvimento do caviaima.

Um segundo refletor ocorre a 0.75 s (D2) e pressimente
representa o comeco do fluxo da corrente de furdbobominada por alguns
autores como pAABW ou proto-AABW, e extensiva redsgao de
sedimentos no sul da bacia do Brasil. Essa disawa na locagdo 515
corresponde a um hiato de 22 Ma do Eoceno Infea@iOligoceno Superior,
mas segundo evidéncias do Atlantico Norte a comede fundo que a
formou teve inicio no limite Eoceno/Oligoceno (Jslom, 1983a).

Acima deste, em 0.65 s, ocorre um refletor maimsih (D3) e ambos
juntam-se a sul. Possivelmente representa um lirdieggenético, isto €, os
sedimentos abaixo da discordancia foram datadosoc@igoceno Superior,
mas sS&8o0 mais antigos, pois sofreram processos drinezalizacdo e
dissolucédo sob um forte regime de correntes.

Finalmente, um refletor mais raso (D4) €& visto raklente
aprofundando-se ndo mais que 0.3 s, mas proximocacdo torna-se menos
evidente. Essa discordancia seria o hiato do Miocé&hédio a Superior
muito caracteristico ao Atlantico Sul, formada qdara AABW passou a ser
gerada tal qual atualmente; no mar de Weddell, contlima polar no
continente antartico e a presenca da corrente @ipmnlar Antartica.

No lado oeste, area proximal da elevacédo continlerita reconhecido
uma seqUéncia mais antiga (I0) em que os refletos@se sub-paralelos

continuos de alta amplitude que terminam edownlap sobre o
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embasamento. A sequUéncia I1 também apresenta umdigteacao sub-

paralela na maior parte da &area, sendo a contimlegda a amplitude

variaveis. No interior das calhas estruturais querecam as zonas de fratura
hé& o preenchimento destas com a presenca de teciesaemonlap.

A sequéncia 12, igualmente as outras que compOevhS4 apresenta
configuracdo sub-paralela mas a continuidade e &omge¢ dos refletores
diminui nas areas distais ao norte do canal Col@anmbi no interior das
profundas calhas do embasamento tornando-a sensipggaente. Na regido
proximal, onde a MSI é mais espessa, ocorrem refbst cadticos a
descontinuos associados a fluxos de massa.

A seqUéncia S1 é acusticamente transparente e @corr
predominantemente na area distal e somente ao ecwadal Columbia. Ao
norte do DSDP 515 passa de extremamente fina aahtestespessa,
indicando um rapido preenchimento das profundashasldo embasamento
por sedimentos vindos da bacia da Argentina logoésap estabelecimento da
circulacao profunda.

A seqUéncia S2 apresenta uma grande diversidadi&cies sismicas
em funcdo de ocupar uma extensa area na bacia d&silBem que o0s
ambientes deposicionais sdo influenciados por eifiées tipos e intensidade
de transporte sedimentar. Na regidao proximal preish@ma configuracdo
caltica a descontinua, em algumas areas sub-paralelacionadas a fluxos
por gravidade; na regido distal domina a configd@ac¢semitransparente
relacionada a depdsitos de deriva com a presenceefletoreshummocky
na base e caoticamente ondulados no topo.

A sequUéncia S3 na area distal é acusticamentespramnte, possuindo
refletores ondulados que mascaram em varios poatasscordancia D4 ao
sul do canal Carioca. Na area proximal adquire uadrgo caodtico a sub-
paralelo e tende a ser menos espessa.

A discordancia D2 ao longo da margem da bacia dasBy representa
a erosao por correntes de contorno e marca a basenth megassequéncia

caracterizada por Obvios indicadores de deposimstirolados por correntes
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menos intensas posteriormente. Na MSI os refletores8o mais

estratificados, continuos e com maior amplitudendserelacionados a uma
intensa progradacdo de sedimentos terrigenos ialeda com sedimentos
peldgicos na auséncia de circulacdo profunda. Atribisicdo de facies

sismicas da MSS apresenta refletores de baixa aoddi na area distal
resultando numa configuracdo semitransparente, g¢oendos depdsitos em
lentes e refletores ondulados associados a ondas seeimento

caracteristicos de sedimentos retrabalhados poreates de fundo. No sopé
continental superior as camadas acima da proemenahscordancia D2,

parecem ter sido depositadas por fluxos de grawdadesultando em
refletores caodticos a descontinuos na regiao prakim

Os profundos arcabougos tectonicos que influenaenaraa
sedimentacado na bacia do Brasil foram as calhaszdaas de fratura do Rio
de Janeiro, principalmente, e de Martins Vaz, derdas quais depositaram-
se espessas seqUéncias. Nestes locais formaranesecentros alongados,
orientados transversalmente a margem continentai cmais de 1400 m de
espessura sedimentar ao sul e ao norte de altosedbasamento que
ocorrem alinhados na latitude de 28, separando duas areas onde a crosta
oceanica apresenta um desnivel superior a 300 mdcenais profunda a
sul, na calha da ZFRJ.

A MSS, em funcdo da acdo da AABW no transporteepasicao de
sedimentos, estd bem desenvolvida na &rea distaksame continental e
inclusive na calha da ZFRJ, na qual ocorrem espe$sbos de sedimentos
trazidos pela corrente de fundo e a MSS atinge ma&r espessura, 1000
m. Os fluxos gravitacionais foram mais eficazes sanimos de acumulacao
sedimentar ao norte dos montes submarinos JeancGthaao longo do canal
Carioca e na boca do canal Columbia, que transportorbiditos que
preenchem a calha da ZFRJ nivelando-a e construipdde da planicie
abissal. A interacdo com a corrente de fundo é d@tao norte dos canais

Carioca e Columbia, redistribuindo a sedimentacéorigena transportada
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por correntes de turbidez através destes canais @niormacado de
depocentros secundarios com espessuras acima den500

A presenca de conturitos sismicamente semitrarspars,
confirmados pela presenca de refletores onduladospelo menos uma das
sequéncias que compde a MSS, é um indicio segurgukea AABW tem
depositado sedimentos finos provenientes da bace Argentina e
retrabalhado os sedimentos terrigenos que ocasioaratle chegam ao sopé
continental via canais de mar profundo. Esta in¢téma de processos tem
depositado uma megasseqUéncia superior relativagnespessa na porcao
distal da margem, que tem nivelado a topografiagtcastando com a cunha

sedimentar progradante da megassequéncia inferior.
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ANEXO |
PERFIS SISMICOS

Relacao dos perfis sismicos:
Perfil L509 - multicanal
Perfil L514 - multicanal

Perfil L58 - multicanal

Perfil L517 - multicanal
Perfil L34 - multicanal

Perfil L515 - multicanal
Perfil L35
Perfil L36
Perfil L37
Perfil L38
Perfil L39
Perfil L40
Perfil L41

multicanal

multicanal

multicanal

multicanal

multicanal

multicanal

multicanal

Perfil
Perfil
Perfil
Perfil
Perfil
Perfil
Perfil
Perfil
Perfil

HAS82-1 -
HAS82-2 -
HAS82-4 -
HAS82-5 -
HAS82-6 -
HAS82-7 -
HAS82-8 -
HAS82-9 -

HAS82-10 - monocanal

monocanal
monocanal
monocanal
monocanal
monocanal
monocanal
monocanal

monocanal
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Perfil L509:

1) Padrdes de preenchimento nas depressdes esdistapresentandonlap
dos refletores sub-paralelos sobre o embasament@companhando o
relevo da crosta oceanica. Continuidade variavahgplitude baixa a
moderada, semitransparente na base.

12) A sudoeste, sequéncia conforme ao paleorelesra poucos refletores
sub-paralelos de baixa amplitude. Onde a discordab@ seccionou um
profundo e estreito canal, a configuracdo tornaaética. A nordeste da
passagem abissal do Rio Grande numa espessa sagi(én@.5 s) que aflora
no eixo do canal Vema, a configuracdo € sub-pasat®lm refletores de boa
continuidade e baixa amplitude.

S1) Refletores descontinuos de baixa amplitude, sapado a
semitransparente na saida da passagem abissalad&GiRinde. A nordeste as
discordancias D2 e D3 se juntam nao permitindo oondhecimento desta
sequUéncia até as imediacbes do DSDP 515, onde ocm@alarga depresséao
com espessura de 0.1 s.

S2) A sudoeste ocorre um espesso pacote caracterigzor refletores
ondulados de forte amplitude acima de D3, indicamdo depdsito de deriva
reconhecido por Mello et al. (1992) na margem esdaedo braco secundario
do canal Vema. Em direcdo a passagem abissal doGRamde os refletores
tornam-se descontinuos a irregulares. Na saida awalc Vema apresenta
refletores sub-paralelos afinando até desapareoegixo do canal, indicando
ter sido bastante erodida nessa area. A nordesteai®pe semitransparente e
apresenta na base refletoreeummocky sobre a discordancia D3,
caracterizados como refletores irregulares e deSnans marcados por
terminagfes ndo sistematicas, e no topo refletorslulados a caoticos.

S3) Refletores ondulados a descontinuos mascarandiscordancia D4 em

muitos trechos.
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Perfil L514:

1) Configuracédo sub-paralela, continuidade e atundk moderada a alta ao longo de
todo perfil. Ao norte do DSDP 515 ocorre utmound com espessura > 0.2 s.

12) A sudoeste poucos refletores internos, sub-jgdoa, continuos de baixa
amplitude, a seqUéncia afina sobremmund e ao longo da regido de crosta mais
profunda. Quando torna-se espessa (> 0.3 s), aptasefletores sub-paralelos,
continuidade e amplitude moderada a alta. Ao naddecanal Columbia os refletores
sdo descontinuos e estdo acima de uma seqUéncaiZada, bem estratificada,
possivelmente originada de fluxos de gravidade progntes do monte submarino
Dogaressa ja que a sequéncia torna-se espessgpalsste.

S1) Ocupa uma larga depressdo como uma fina seiai€ficl s) onde ndo pode-se
observar refletores internos; quando tornar-se &spe> 0.5 s), a configuracdo €
transparente com refletores ondulados no topo exemde no interior da regido de
uma larga calha. Afina novamente sobre os altoaciehados a ZFRJ, desaparecendo
no leito de um paleocanal, pretérita posicdo doat@arioca quando foi formado no
Oligoceno. Ao norte apresenta refletores descoms$niuendendo a uma configuracao
semitransparente e sendo cortada por pequenos samamina imediatamente ao sul
do canal Columbia.

S2) Semitransparente, em alguns trechos apreseitlatoreshummocky na base,

e no topo frequentemente refletores ondulados aicas. Nos canais Carioca e
Columbia esta sequéncia foi totalmente erodida. Aarte do Columbia os
refletores sdo cadticos sobre o dique marginalspado a regulares a medida que
a sequéncia afina nas proximidades do monte submabiogaressa.

S3) Refletores ondulados caracteristicos da acaoodeente de fundo mascaram

a discordancia D4 em longos trechos ao sul do c&wloca. Entre os canais
Carioca e Columbia observa-se um refletor internatétnuo ao longo de quase
toda sequéncia. Localmente preenche o canal Camaaa padrdconlapping-fill ;

ao norte do canal Coliumbia a sequéncia perde imdiziidade tornando-se parte
do pacote que representadeveeformado a norte pela interacdo das correntes de

turbidez que eventualmente extravasaram e corredéelindo.
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Perfil L58:

1) Configuracdo cadtica junto ao monte submarieanCharcot I; passando
a sub-paralela com refletores descontinuos a candre amplitude variavel.
12) Configuracdo cadtica com refletores irregularesnplitude variavel,
passando a descontinua a nordeste do canal Carioca.

S2) Refletores cadticos, irregulares e descontipubsixa amplitude
acentuada entre os canais profundos. No canal Carios refletores
terminam emdownlap acima de D2 e no topo da sequéncia sao truncados
pela discordancia D4.

S3) Refletores irregulares de amplitude moderadespado a descontinuos a
nordeste do canal Carioca. A discordancia D4 dedne sudoeste um largo

paleocanal raso.

Perfil L517:

Na area proximal sdo observados em diversos trecimgadrdo anémalo na
secao sedimentar, com refletores completamenteodistos semelhante aos
encontrados na crosta oceanica além de protubea@mpie surgem no fundo
do mar possivelmente ligadas a reativacao tectbnida ZFMV.
Aparentemente ha uma juncdo das discordancias M2 eseparando uma
espessa megassequéncia inferior ( > 1.5 s) de uima rfegasseqiéncia
superior ( < 0.3 s). Na porcédo distal podem sercdi¢as 4 sequéncias:

1) Configuracdo sub-paralela, alternancia de rfies continuos de alta
amplitude com refletores descontinuos.

I2) Sub-paralela, continuidade e amplitude varidyeipassando a
semitransparente com poucos refletores de baixalidune.

S2) Sub-paralela, refletores moderadamente contnderminando em
downlap contra D2; a amplitude diminui a leste. Passa aes@ntar uma
configuracdo semitransparente, ondulada no topefletoreshummocky na
base da sequéncia quando torna-se mais espessa.

S3) Semitransparente, refletores descontinuos.
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Perfil L34:

I0) A oeste ha uma sequUéncia mais antiga formada medletores sub-
paralelos continuos de alta amplitude e baixa fésgiia, terminando em
downlap contra o embasamento.

1) Cunha de sedimentos com refletores sub-paralel@ntinuos, amplitude
alta a média, terminando edownlap contra o embasamento.

I2) Configuracdo sub-paralela, refletores continudes amplitude alta a
moderada; na regido proximal a sequéncia é muita fi < 0.2 s), na distal
esta em conformidade a seqUéncia abaixo.

S2) Configuracdo divergente, refletores continuasiplitude e freqiéncia
baixa, emonlap sobre D2; ocorre somente na regido distal.

S3) Semitransparente com poucos refletores condmos extremos
noroeste e sudeste do perfil, aparentemente sawados pelo fundo do mar

na regido proximal.

Perfil L515:

1) Configuracdo sub-paralela, alternancia de rwfles continuos de
amplitude moderada com descontinuos.

2) Sub-paralela, semelhante a sequéncia anterior.

S1) Auséncia de reflexfes internas sistematicasyando a seqiéncia
transparente.

S2) Semitransparente, refletores descontinuos.

S3) Transparente no topo, refletores ondulados m@ldude moderada na

base, mascarando a discordancia D4.
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Perfil L35:

I0) A noroeste, uma sequéncia mais antiga formada yarios refletores
sub-paralelos continuos de amplitude alta a moderastrminando em
downlap contra o embasamento.

1) Configuracado sub-paralela, refletores razoaveibe continuos de baixa
amplitude.

I2) Configuracdo caodtica passando a sub-paralelam caefletores
razoavelmente continuos a descontinuos, amplitiedrab

S1) Acusticamente semitransparente na regido diggatsando a caotica e
nao permitindo a identificagcdo da discordancia 3gnoroeste.

S2) Refletores descontinuos a cadticos, sequUénciarnahdo-se
semitransparente distalmente.

S3) Acusticamente semitransparente com poucos tafés descontinuos de
baixa amplitude; aparentemente s6 ocorre a sudsstdo a discordancia D4

truncada pelo fundo do mar.

Perfil L36:

1) Configuracdo sub-paralela, continuidade e amyué variaveis.

12) Refletores descontinuos a irregulares de ampktvariavel, em muitos
trechos a noroeste do monte submarino Rio de Jarsfio cadticos.

S1) Semitransparente com poucos refletores destooside baixa amplitude,
esta seqUéncia ocorre somente a sudeste do mobteasino Rio de Janeiro.
S2) Refletores de continuidade variavel e amplitotelerada passando a
descontinuos e baixa amplitude a noroeste do daadbca. Cadtica nas
proximidades do monte submarino. A sudeste a seq@@presenta poucos
refletores descontinuos tornado-a semitransparm@rmteformato externo de lente.
S3) Sub-paralela, continuidade e amplitude modesaaoroeste; facies de
preenchimento no canal Carioca. O tracado do canagberiodo em que foi
ativo € bem definido pelos refletores de suas masg® forte refletor em
seu interior pode ser a discordancia D4, o quedada dois periodos de
preenchimento. Refletores ondulados a sudeste dotensubmarino Rio de

Janeiro.
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Perfil L37:

I0) Configuracdo sub-paralela, a continuidade e ngde dos refletores séo
altas, mas diminui nas areas mais profundas.

1) Sub-paralela, refletores de continuidade e dtogdle altas diminuindo a
sudeste no interior de uma calha altamente fratarad

I12) Na area proximal refletores continuos de amplét alta e distalmente diminui;
configuracdo caotica a descontinua sobre os alicmmbasamento a sudeste.

S1) Acusticamente semitransparente com refletorescdntinuos a sudeste;
nas proximidades do canal Carioca observa-se umrmadadtico e uma
discordancia de carater local, definindo uma se@ig€nem cunha com
refletores cadticos que podem corresponder a umndga depodsito
relacionado a fluxos gravitacionais.

S2) Refletores descontinuos a ondulados, restridaea distal.

S3) Refletores ondulados na area distal, na aresipal faz parte de um pacote
turbiditico em que predomina o padrao caético, ew t®po os refletores ondulados

se associam a ondas de sedimentteneedo canal Carioca.

Perfil L38:

I0) Configuracao sub-paralela, refletores continuamplitude alta a baixa.
1) Sub-paralela, refletores continuos de alta dtople a noroeste passando
a menos continuos de amplitude variavel a sudeste,conformidade ou
preenchendo os baixos do embasamento.

12) Configuracdo cadtica representada por reflex@sscontinuas num
arranjo desorganizado, passando a acusticamenteitrggmmparente com
poucos refletores de baixa amplitude.

S1) Na area proximal os refletores sdo descontiraugadticos, distalmente
€ muito fina (0.1 s) e preenche uma larga depresséarea do DSDP 515.
S2) Cadtica a noroeste passando a acusticamentdtra@msparente, devido

a baixa amplitude dos refletores; reflexdasmmocky na base da sequéncia
na area do DSDP 515.

S3) refletores ondulados a caodticos ao longo dendeaparte da sequéncia,

no sitio do DSDP 515 mascaram a discordancia D4.
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Perfil L39:

I1) Configuragdo sub-paralela, refletores continaasescontinuos e amplitude variavel. Na
regido do canal Vema, a sequéncia estd em confadaidos altos do embasamento sendo
limitada extensionalmente por estes.

12) Sub-paralela, refletores continuos de alta @, passando a cadticos proximo aos
altos do embasamento; para sudeste ocorrem poeflesores continuos prevalecendo um
padrdo semitransparente. Sobre os altos do embasanos refletores acompanham a
irregularidade da topografia.

S2) Configuracao cadtica, refletores irregularedeacontinuos, amplitude baixa; a
sequéncia afina numa larga depressédo na boca dal &¥&ma, permitindo
afloramento da sequéncia abaixo.

S3) Refletores ondulados acompanhando a rugosidadi@eindo do mar. Na margem
direita do canal Vema ha uma seqiéncia caoticawsobundo bastante irregular,

ndo sendo mais reconhecida a discordancia D4.

Perfil L40:

A sudeste do monte submarino Jean Charcot Ib, padote sedimentar apresenta um padréo de
camadas arqueadas sub-paralelas mergulhando e@mnifaasamento, mais a leste ocorrem refletores
cadticos em toda se¢éo sedimentar. Este trechotesmse imediatamente ao norte da boca do canal
Vema, zona caracterizada pelo tectonismo asso&igf®G e a deposicao de sedimentos carreados
pela AABW. As facies cadticas poderiam ser causaolaeativacéo tectdnica, tendo atingido todo
pacote sedimentar (espessura de 1.0 a 1.5 spefoaciio de um conturito num regime de fluxo de alta
energia. A noroeste do monte submarino Jean CHiraaieqiiéncia é muito espessa (> 2.0 s).

I1) Configurac&o sub-paralela, continuidade bomplitude alta.

12) Refletores descontinuos e baixa amplitude po,toa base refletores continuos de amplitude
moderada. Observa-se também uma sequéncia locakzdce 11 e 12, em que a configuracdo é
sub-paralela com refletores continuos de alta &nclali

S2) Em geral predomina um padrdo caoético que patdarerelacionado a um
ambiente de energia relativamente alta correspoddenfluxos de massa; varios
refletores terminam emownlap contra D2 denotando uma configuracao
progradacional na base da sequéncia.

S3) Configuracdo cadtica passando a sub-paralela.
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Perfil L41:

1) Restrita a uma larga calha estrutural que oeoao sul dos montes
submarinos e a norte da ZFRG; configuracdo sub{pdaade baixa
amplitude a cadtica nas proximidades do monte submalean Charcot I,
indicando complexos de deslizamento.

I12) Configuracdo caodtica a sub-paralela, contindiel® amplitude variaveis,
terminando endownlap sobre a discordancia D1.

S1) Refletores descontinuos tornando a seqiUénamtseEnsparente.

S2) Refletores descontinuos a ondulados num pada@oico.

S3) Refletores ondulados de amplitude moderada cppalmente nas

imediacbes do canal Vema.

Perfil HAS82-1:

1) Sedimentos laminados, boa continuidade e ampdkt alta a moderada.
Preenchem os flancos de um alto do embasamento leste deste, a
sequéncia desaparece permitindo uma completa dgfondo embasamento.

Acima de 11, numa passagem abissal na cadeia \atdrindade, entre o0s
montes submarinos Dogaressa e Columbia, os sedoserse tornam
altamente refletivos. Esta caracteristica é comumzanmas do oceano
profundo varridas por intensas correntes de fundo.leste sedimentos
transparentes, exceto acima de uma elevacdo do sanbento

correspondente ao sopé do monte submarino Columbideste da ilha de
Trindade, ao preencher os baixos do embasamentesapta refletores sub-

paralelos descontinuos num pacote homogéneo.
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Perfil HAS82-2:

Configuracdo transparente ao norte da zona de ffaatlo Rio de Janeiro
acompanhando o embasamento indicando sedimentospké&gicos. Dentro

da ZFRJ, sedimentos terrigenos apresentam reflexi@ealta amplitude na
base e transparente no topo, nivelando o fundo & entre os altos do
embasamento. Tal caracteristica acustica é bastaobeum nas planicies
abissais onde séo identificadas camadas turbiddtera testemunhos e furos

litolégicos. Acompanhando os altos do embasameetireentos pelagicos.

Perfil HAS82-4:

Sedimentos laminados ao sul entre colinas abissaiemite leste dos
terrigenos. Laminados na base e transparente no fomgximo ao limite
norte da ZFRJ. Acompanhando os altos do embasament@reenchendo

alguns baixos sedimentos pelagicos a hemipelagicos.

Perfil HAS82-5:

Colinas abissais, pequenas acumulacdes sedimennarésise destas.

Perfil HAS82-6:

Colinas abissais, pequenas acumulacdes sedimennarésise destas.

Perfil HAS82-7:

Sedimentos altamente refletivos preenchendo o fuadonorte da ZFRJ,
passando a transparentes que acompanham ou preenclEmbasamento e
sobrepdem-se aos sedimentos altamente refletivode oocorrem baixos

relativos nivelados.
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Perfil HAS82-8:
Sedimentos que apresentam forte sinal acustico ase ke transparente no
topo a norte da ZFRJ. Sedimentos altamente refbstipreenchem as calhas

e nivelam o fundo dentro da ZFRJ. Pelagicos solwalbos em seu interior.

Perfil HAS82-9:
Sedimentos altamente refletivos no topo nivelanddundo na ZFRJ; a
noroeste observa-se a discordancia D1, havendo stingdo entre a

sequéncia I1 altamente refletiva amplitude e o padoansparente acima.

Perfil HAS82-10:

Na margem norte do canal Columbia a sequUéncia |Xesgnta alta
refletividade no topo e o pacote sedimentar acineald é transparente. A
discordancia D2 é representada por um fraco refletnas que permite
estabelecer uma configuracdo transparente para @liéseia 12. Nas
proximidades do canal fortes refletores podem repn¢ar turbiditos de
transbordamento que ajudaram a construir o diqguegmal. Na margem sul
a megassequéncia inferior apresenta continuidadeangplitude altas,
mascarando 0 embasamento e os refletores mais antigfla MSS a
configuracdo é transparente mas com alguns reféstoplano-paralelos
visiveis no topo na area distal. Na proximal ha ugrande mudanca nas

facies sismicas que passam a apresentar um foréderaacustico.
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