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APRESENTACAO

Em 2010, é promulgada a Lei n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, instituindo a
Politica Nacional de Residuos Sdélidos, dispondo sobre seus principios, objetivos e instrumento,
estabelecendo ainda as diretrizes quanto a gestao integrada e ao gerenciamento dos residuos
solidos; indica também uma data limite para que as administragdes municipais implantem em
seus municipios estruturas fisicas compativeis com os termos da referida lei.

Nesse contexto, o Servigco Geoldégico do Brasil — CPRM, através da Residéncia de
Porto Velho - REPO, vem contribuindo em buscar alternativas para uma adequada disposi¢éo
dos residuos soélidos urbanos dentro dos principios de desenvolvimento sustentavel e dos
termos da legislacéo especifica para os municipios dos estados de Rondénia e Acre.

Desta forma, atendendo uma solicitagdo da Prefeitura Municipal de Jaru, a REPO
através do gedlogo Amilcar Adamy, procedeu a uma avaliacdo dos estudos realizados pela
empresa | & T — Gestao de Residuos em trés areas pré-selecionadas para a implantacdo de
um aterro sanitario no entorno da sede municipal, visando solucionar a questdo de disposi¢ao
dos residuos solidos urbanos, usando critérios técnicos e voltados a praticas ambientais
adequadas.

Acredita-se que, as informacdes geradas nesta avaliagdo técnica permitam a tomada
de decisdes politico-administrativas, favorecendo a escolha correta da area para a implantagéo

futura de um aterro sanitario.
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1. INTRODUCAO

Em atendimento a solicitacdo da Prefeitura Municipal de Jaru, formulada através do
Oficio n°. 067/2017/PMJ, técnicos da Residéncia de Porto Velho - REPO / CPRM — Servigo
Geologico do Brasil procederam a uma analise de documentacao relativa ao projeto municipal
de implantagdo de um aterro sanitario proximo a cidade de Jaru. Esta analise foi necessaria
para avaliar a indicacdo de &reas selecionadas pela Prefeitura Municipal para a disposicao de
residuos sélidos urbanos, em busca de uma solucao definitiva para este problema urbano.

E importante salientar que em maio de 2010, a REPO elaborou uma proposta de sele¢éo
de areas para o0 mesmo obijetivo, abrangendo os municipios de Jaru, Theobroma e Governador
Jorge Teixeira, além dos distritos de Tarilandia e Colina Verde. Mais adiante, em julho do
mesmo ano, um estudo foi efetuado, destinado exclusivamente ao Municipio de Jaru.

Entretanto, estas propostas néo se concretizaram.
2.  METODOLOGIA

A cultura brasileira quanto ao tratamento e a destinagdo final dos residuos quase
sempre implicam na adogdo de solugbes imediatistas, através do descarte em areas a céu
aberto, favorecendo a degradacdo ambiental. A escolha de &reas apropriadas para a
implantacao de aterros sanitarios € uma medida indispensavel a grande maioria dos municipios
brasileiros; entretanto, essa escolha nem sempre oferece opc¢des realmente adequadas em
face da sua escassez por serem areas densamente urbanizadas, obrigando a busca de
alternativas diferenciadas na questdo do tratamento do lixo, tais como a incineracdo, a
compostagem e a reciclagem.

Desta forma, os trabalhos necessarios a selecdo de areas favoraveis a implantacao de
aterros sanitarios implicam em uma série de atividades, além da compatibilizacdo de varios
fatores relacionados aos aspectos legais, socioeconémicos, as alteracdes do meio fisico e aos
custos inerentes ao empreendimento. A aplicagdo de critérios técnicos permite a
individualizagdo de areas com menores custos de preparo, operagdo e encerramento de
aterros. Significa também menores riscos ao meio ambiente e & saude publica, além de evitar
eventuais transtornos decorrentes da oposicao popular.

Na presente situacdo, as areas indicadas para a disposicdo dos residuos sélidos
urbanos foram selecionadas pela propria administracdo municipal, uma das quais corresponde

ao atual lixdo. Nestas areas foram efetuados estudos técnicos no intuito de viabilizar a escolha
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da area preferencial para a implantacao do projeto. Um dos estudos reporta-se a execucao de
sondagens a trado, visando determinar a permeabilidade do solo e a profundidade do nivel
fredtico. A participacdo da REPO / CPRM esta associada unicamente a andlise e interpretagao
dos dados obtidos nos estudos prévios, com o objetivo de contribuir para escolher a alternativa
mais adequada do ponto de vista do meio fisico e ambiental.

3. CONCEITOS GERAIS

Em Rondonia, a maior parte dos municipios disp6e o lixo em vazadouros a céu aberto,
notando-se, no entanto, uma significativa mudanga na visdo dos administradores publicos que
pressionados ou ndo, buscam uma alternativa mais técnica e ambientalmente correta.

Um "lixao" representa uma forma inadequada de disposicéo final de residuos sélidos,
disposto em céu aberto, que se caracteriza pela simples descarga sobre o solo, sem medidas
de protecdo ao meio ambiente ou a saude publica. Os residuos langados causam problemas a
saude publica devido a proliferagdo de vetores de doengas, tais como moscas, mosquitos,
baratas, ratos, aves, etc., além da geracdo de mau odor e, principalmente, a degradacéo do
meio ambiente, através da contaminagdo dos recursos naturais, tais como o ar, os solos, as
aguas superficiais e subterraneas. Um dos graves problemas associados aos lixbes é a
geracdo do chorume, que é um liquido de cor preta, de cheiro desagradavel, resultante da
decomposicao da matéria organica contida no lixo. Possui alto potencial poluidor e, geralmente,
contamina os recursos hidricos superficiais e subterraneos.

O aterro sanitario € um processo utilizado para a disposi¢éo de residuos sélidos no solo,
embasado em critérios de engenharia e normas operacionais especificas, que permite a
confinacdo segura em termos de controle de poluicdo ambiental e protecao a salde publica.
Corresponde também a forma de disposicao final de residuos sélidos urbanos no solo, através
de confinamento em camadas cobertas com material inerte, geralmente em solo argiloso
(também sdo usadas mantas de material geotéxtil), segundo normas operacionais especificas.
Desta forma, evitam-se danos ou riscos a saude publica e & seguranca, minimizando-se 0s
impactos negativos ao meio ambiente.

Um aterro sanitdrio é a mais adequada forma de disposi¢cdo de residuos no solo,
apresentando, porém, 0os maiores custos de implantacdo, considerando a aplicacao de técnicas
de impermeabilizacdo e contencdo de liquidos percolados para impedir o contato direto dos

mesmos com 0 solo e os recursos hidricos superficiais e subterrdneos. Esses liquidos
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percolados, conhecidos como “chorume”, sdo também submetidos a tratamento, geralmente

em uma lagoa de estabilizacdo, antes da sua introducdo no sistema de drenagem superficial.

4.  DISPOSICAO ATUAL DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS EM JARU

De acordo com os estudos de concepcdo e avaliagdo ambiental, elaborado pelo
Consoércio Intermunicipal de Saneamento da Regido Central de Rond6énia - CISAN — Central de
Rondénia (2013), o municipio de Jaru possui quatro areas de manejo dos residuos solidos:
primeira, destinada aos residuos sdlidos domiciliares indiferenciados; segunda, para os
residuos de limpeza urbana (poda, capina, rogada, varrigdo etc.); terceira, destinada aos pneus
e a quarta, destinada aos residuos sélidos domiciliares e de limpeza urbana do Distrito de
Tarilandia.

A é&rea mais importante, utilizada na destinacdo de residuos solidos urbanos
indiferenciados de Jaru, caracteriza-se como um verdadeiro lixdo a céu aberto, com disposi¢éo
irregular e cadtica, ndo correspondendo a um local adequado para a finalidade adotada (Figura
1). Entre os problemas apresentados podem ser citados: geragdo de chorume, focos de
fumaca, atuacdo de catadores, presenca de microvetores nocivos ao meio ambiente,
contaminacgdo subsuperficial do solo e dos recursos hidricos subterraneos, culminando com a
proximidade de uma drenagem de pequeno porte. Esta area € de propriedade da Prefeitura
Municipal de Jaru, recebendo diariamente uma quantidade média de 37 toneladas, devendo
ser futuramente desativada e objeto de remediacédo do passivo ambiental.
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Figura 1. Atual depdésito de lixo de Jaru.

Em Tarilandia, o local destinado a receber os residuos sélidos opera igualmente como
um lixdo, estimando-se em uma quantidade superior a duas toneladas diarias. A propriedade
igualmente é da Prefeitura Municipal de Jaru.

5. LEGISLACAO MUNICIPAL DE JARU

O Plano Diretor do Municipio de Jaru, criado através da Lei Municipal n°® 953, de 04 de
outubro de 2006, contempla no artigo 16° as diretrizes que a Politica Ambiental Municipal
deveré seguir, definindo os limites para a prote¢do dos mananciais do municipio e a elaboracao

de um sistema de gestao de residuos sélidos.

No artigo 179° da lei municipal n° 1.827, de 06 de dezembro de 2013, sdo estabelecidas
as condi¢bes necessarias para a implantacdo de aterro sanitario no municipio de Jaru, assim
postas:

"Art. 179° - Nao ser& permitida a instalagéo de aterros sanitarios e aterros industriais em areas
inundaveis, em areas de recarga de aquiferos, em areas de prote¢cdo de mananciais, habitat de
espécies protegidas, em areas de preservagdo ambiental permanente e em areas definidas
como Unidades de Conservagao:

81° - Os efluentes liquidos que venham a ser gerados por aterro deverdo ocorrer dentro dos
padrdes e critérios estabelecidos pela legislacdo em vigor.

82° - Os aterros deveréo situar-se fora da faixa marginal de protecao de qualquer corpo d'agua,
respeitada a distancia minima de 500 (quinhentos) metros.

83° - Os aterros deverdo ser isolados por faixa de protecdo arborea (cinturdo verde), numa
faixa minima de 10 (dez) metros.

§4° - E obrigatério o monitoramento do percolado do aterro e sua influéncia em &Aguas
superficiais e subterrAneas, e os dados devem ser encaminhados ao Orgdo Ambiental
Municipal.

85° - Deverdo ser enviados juntamente com o citado no paragrafo anterior os registros de
operacgdo do aterro, as informacgdes referentes a data de chegada, procedéncia, caracteristicas
gualitativas, estado fisico, pré-tratamento realizado e local de disposicdo de cada residuo

recebido no aterro.
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86° - O descarte de produtos farmacéuticos com validade vencida ou fora de especificagdo
devera ser previamente comunicado ao Orgdo Ambiental Municipal, para decisdo e/ou

autorizagéo."
6. CONSIDERACOES SOBRE O MEIO FiSICO
- Geologia

O contexto geoldgico do entorno de Jaru revela duas unidades litoestratigraficas
principais: Complexo Jamari e Suite Intrusiva Serra da Providéncia. O Complexo Jamari
representa uma associagdo heterogénea de rochas polideformadas e metamorfizadas em grau
médio a alto, constituida por ortognaisses tonaliticos e quartzo dioriticos e subordinadamente
enderbitos, gnaisses calcissilicaticas e raros anfibolitos, com grau variavel de migmatizacdo e
milonitizacdo. Por sua vez a Suite Intrusiva Serra da Providéncia contempla rochas granitoides
intrusivas, destacando-se granitos rapakivi, charnockitos, mangeritos e méficas associadas,
com trama variando de isotropica a foliada.

Em sitios restritos, sdo observadas coberturas sedimentares tércio-quaternarias,
lateritizadas, evidenciando o desenvolvimento do perfil later tico, representado pelos horizontes
saprolitico, mosqueado e de crosta ferruginosa; podem estar presentes também crostas
lateriticas ferruginosas concreciondrias, aparentemente descritas durante os trabalhos de
sondagem. Depositos aluvionares sao caracterizados na rede de drenagem, tanto mais
expressivas quanto maior for o respectivo curso d'agua. Constituem sedimentos
inconsolidados de granulometria variavel, desde cascalho a argila, dispostos no leito atual e na
planicie aluvial.

Do ponto de vista geoldgico, as melhores alternativas para implantagcdo de aterro

sanitario estdo associadas aos terrenos aplainados das coberturas sedimentares lateritizadas.
- Feicbes de Relevo

Do ponto de vista geomorfologico, a area do entorno de Jaru estd caracterizada
fundamentalmente por duas unidades morfolégicas principais: unidades denudacionais,
associadas a um intenso processo erosivo e agrupamentos de morros e colinas. A unidade

denudacional definida como Superficie de Aplanamento € dominante regionalmente, bem como
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na area abrangida pelo presente estudo, formando areas de arrasamento sobre rochas antigas,
caracterizada por uma dissecagéao de intensidade variavel (alta a baixa).

Agrupamentos de morros e colinas foram espacializados em diversos trechos da area
estudada, constituindo um relevo aberto ou denso de colinas e inselbergs de altitudes
diferenciadas, nao possuindo grandes amplitudes continuas.

Planicies aluviais e depressdes, desenvolvidas ao longo das drenagens e de suas
planicies de inundacado foram identificadas na rede de drenagem regional.

Do ponto de vista geomorfolégico, os melhores terrenos para a implantacdo de aterro
sanitario estdo abrangidos pela superficie de aplanamento, de dissecac¢éo baixa e auséncia ou
esporadicos inselbergs e tors. Estas areas demonstram uma maior estabilidade do ponto de
vista erosional, absorvendo melhor as atividades impactantes, conferindo-lhes em geral uma

menor vulnerabilidade as atividades antrépicas e aos processos erosivos.
- Cobertura Vegetal

No entorno da cidade de Jaru, o processo de antropizagéo é intensificado, com remogéo
da cobertura vegetal, constatada em imagens de satélite. Observam-se manchas localizadas
da cobertura vegetal nativa, principalmente em areas de relevo mais pronunciadas ou préximas
das drenagens maiores. O predominio das areas antropizadas, utilizadas para atividades
agropastoris, vem se acentuando desde a execugdo do Zoneamento Socioecondmico-
Ecoldgico do Estado de Rond6nia, reduzindo sensivelmente a cobertura vegetal ainda presente

no espa¢co municipal.
- Recursos Hidricos Superficiais do Entorno

No municipio de Jaru, a implantacdo de uma rede hidrogréfica estd condicionada ao
relevo predominante. Assim, em areas de topografia mais pronunciada, as drenagens sao mais
abundantes, de interflivios mais préximos, porém de tracado mais curto e, em geral, mais
dissecadas e de carater permanente; por outro lado, em areas mais aplainadas, com
diferencas menores de cotas topo-vale, os cursos d"agua sdo mais espacados, de interflivios
maiores, mais longos, menos dissecados e, frequentemente, assumem um carater intermitente
das aguas.

A principal bacia hidrogréfica do municipio esta representada pelo rio Jaru, drenando a

sede municipal. Rio de porte médio, navegavel apenas para embarcagfes de pequeno porte,
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cuja vazao reduz significativamente na estagédo da seca. Os tributarios mapeados no entorno
drenam em sua totalidade para esta bacia. Assim, qualquer contaminagéo provinda de uma
disposicéo inadequada de residuos sdlidos urbanos irdo seguramente afetar a qualidade adas
aguas desta bacia.

- Recursos Hidricos Subterraneos

Em geral, a regido nao oferece uma potencialidade hidrogeoldgica expressiva, devido ao
seu substrato rochoso, constituido pelos litétipos graniticos da suite Serra da Providéncia e das
rochas transformadas do Complexo Jamari. Entretanto, as coberturas sedimentares lateriticas,
de distribuicdo restrita e de textura argilosa podem representar uma alternativa mais viavel,

devendo ser avaliada com maior detalhe.
- Uso Atual da Terra

A andlise de dados levantados pelo Zoneamento Socioecondmico-Ecolégico de
Rondénia, atualizados a partir de imagens de satélite, revela que o maior uso atual da terra na
area de entorno de Jaru estd associado a implantacdo de atividades agropastoris,
predominantemente destinadas a pecuaria, seguido por areas de cultivo agricola. A cobertura
vegetal nativa do tipo floresta ombroéfila € mantida em terrenos restritos, dispersos no territorio
municipal, associadas principalmente as areas de topografia mais acentuada.

As areas avaliadas no presente estudo indicam uma ocupagcdo antropica, com
desmatamento quase integral da cobertura vegetal nativa. O uso atual dessas éareas
corresponde ao antigo aer6dromo, enquanto que as outras duas representam terrenos de

despejo de residuos sélidos urbanos e residuos da construgao civil.
5. ESTUDOS PRELIMINARES
5.1. Célculo da Area Ideal

Segundo informacg6es verbais dos técnicos da Prefeitura Municipal, a populag¢édo urbana
conjunta da cidade de Jaru e do distrito de Tarilandia nos dias atuais € estimada em 55.000
habitantes. Por outro lado, a coleta diaria de lixo nestes dois nucleos urbanos revelam valores

em torno de 37 toneladas de residuos soélidos domiciliares/comerciais e de 08 toneladas de
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residuos de limpeza urbana (poda, varricdo, entulhos de construcao civil, etc.), totalizando 45
toneladas diarias. Ao consideramos apenas a producao diaria de lixo domiciliar/comercial,
comprova-se um valor de 0,7 kg/dia/habitante e em seu conjunto de 0,82 kg/dia/hab., bastante
superior a média estimada pela administracdo municipal de 0,5 kg/dia/hab.

Dados atualizados de entidades publicas e/ou privadas voltadas a limpeza publica
indicam que a producdo média diaria de lixo da populagdo brasileira oscila entre 0,8 a 10
kg/dia/habitante, podendo atingir valores mais elevados em grandes aglomerados urbanos. Em
Sao Paulo, segundo a Agenda 21 local, cada habitante produz cerca de 1 kg/dia de residuos
domiciliares. Sabe-se que, quanto maior o grau de desenvolvimento de um pais e mesmo de
um municipio, maior serd a taxa de producédo diéria de residuos solidos/per capita, resultado de
uma maior atividade econémica e dos habitos de consumo decorrentes. Comprova-se também
gque paises mais desenvolvidos, com Produto Nacional Bruto maior, apresentam residuos com
menor percentual de matéria organica e maiores indices de materiais reciclaveis, reflexo de
habitos e da quantidade de embalagens produzidas.

Para a sele¢cdo de uma éarea destinada a disposi¢cdo de residuos, deve-se levar em
consideracdo aspectos como investimento inicial e vida util da obra. Um aterro sanitario deve
ter uma vida (til igual ou maior que 10 anos para que haja um retorno dos investimentos feitos
em aquisicdo de &rea, equipamentos e obras civis em geral. Para o presente estudo, sera
projetada uma vida util igual ou maior que 20 anos, atendendo as recomendacfes
estabelecidas no Edital n°. 06/2000 do Fundo Nacional do Meio Ambiente.

Considerando-se esses condicionantes, se estabelecem as seguintes premissas:

Y A area selecionada devera atender a populacdo de Jaru e Tarilandia, estimada em
55.000 pessoas;

Y Para uma populacédo de 55.000 habitantes, o peso de lixo gerado diariamente é de 44
toneladas, estimando-se um valor de 0,8 kg/dia per capita, significando um volume
aproximado de 62,8 m3/dia (volume = peso / densidade);

v

O volume de lixo produzido em um ano sera de 22.922 m® (62,8 x 365);

v'  Estima-se uma adicdo de 20% de material de cobertura da pilha de residuos sélidos,

representando um volume anual final de 27.506,4 m?;

Para uma vida Util de 20 anos do aterro sanitario, teriamos um volume total a ser

depositado correspondente a 550.128 m®;

Estabelecido o volume total de lixo a ser disposto no futuro aterro sanitario, torna-se

possivel calcular a &rea necessaria, determinando-se unidades individuais (células) de 4

11
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m de altura. Assim, em hum hectare (10.000 m?) podera ser disposto um volume de
40.000 m*. Como o volume final é de 550.128 m°, seria necessaria uma area proxima a
14 hectares ao longo de 20 anos. Adicionando-se um espaco adicional (25%) como area
de implantacdo de outras atividades associadas, como pétio de manobras, area de
pesagem, sistema de tratamento de liquidos percolados, area de apoio e infraestrutura,
setor de administracdo e vias de acesso internas, havera a necessidade total de 17,5

hectares para a atividade proposta.

Uma segunda alternativa seria de utilizar células com altura de 5 m (de acordo com
projeto da administracdo municipal), possibilitando aumentar a capacidade de
recebimento de residuos urbanos. Assim, em hum hectare podera ser manejado 50.000
m? de lixo, reduzindo a area necesséria para 11 hectares, aos quais se acresce 25% de
espaco de manobra, totalizaria aproximadamente 14 hectares para a implantacdo do
aterro sanitario. A area necessaria sera inferior a primeira alternativa, entretanto, seréo
gerados problemas associados ao recalque diferencial, erosdo mais acentuada de

taludes, sistema de gerenciamento geotécnico mais oneroso.
5.2. Critérios para Selecdo de Areas

No processo de selecionar areas para a disposi¢ao de residuos solidos urbanos, devem
ser obedecidos parametros que favorecam a indicacdo, avaliacdo e a hierarquizagéo das areas
estudadas com maior favorabilidade para os objetivos pretendidos.

No presente parecer, as areas foram previamente indicadas pela administragdo
municipal, inclusive com ensaios de permeabilidade e identificagéo do nivel freatico, cabendo a
CPRM apenas proceder a uma analise criteriosa dessas areas. Entretanto, nos estudos prévios
elaborados pela CPRM séo levados em consideragéo aspectos do meio fisico, socioeconémico
e ambiental, destacando-se:

- Condicbes de Trafegabilidade;
- Nivel Freético;

- Natureza do Solo;

- Substrato Rochoso;

- Feicdes de relevo;

- Vegetacéo.

6. AVALIACAO DAS AREAS
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6.1. Ensaios Geotécnicos

A caracterizacdo das areas pré-selecionadas para a disposicao de residuos solidos
urbanos esta intrinsecamente associada a definicAo de parametros fisicos tais como a
permeabilidade, profundidade do nivel fredtico e a classe de solo. No que se refere a
permeabilidade, trata-se de definir as caracteristicas que influenciam na facilidade de
infiltrag@o, percolagdo e acumulacdo de agua. Ela pode ser estabelecida de forma indireta
através da classe textural do solo, porosidade e estrutura, referindo-se predominantemente ao
conjunto dos horizontes B e C.

Por outro lado, para caracterizar a permeabilidade de um terreno, é indispensavel a
execucdo de ensaios de infiltracdo da agua e de percolados e a respectiva absor¢géo do solo,
para que se possa utilizar qualquer classe de solo como depositario de residuos solidos
urbanos. Para atender esta exigéncia, foi prevista a execucdo de furos de trado de baixa
profundidade nas areas indicadas visando a obten¢&o de informagfes que determinassem a
adequabilidade necessaria ou ndo para o fim pretendido.

Em atendimento a solicitacdo da Prefeitura Municipal de Jaru, a empresa | & T — Gestéo
de Residuos foi contratada para executar sondagem a trado visando caracterizar o nivel
fredtico e ensaios de permeabilidade do solo nas trés areas selecionadas, com o objetivo de
fornecer subsidios que permitissem apontar aquela mais favoravel para a destinacdo dos
residuos sélidos urbanos da sede municipal (Figura 2). Estas informacfes representam a
principal informagdo disponibilizada para a administragdo municipal e que servem de
fundamento para uma escolha futura da area escolhida. Foram executados dois furos de trado
em cada uma das areas, com resultados bastante diferenciados entre si, atingindo no maximo

seis metros de profundidade.
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& RO-464
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Data dasiimagens: 6/14/2016 10924 62°2i .82"0 elev. 160.m . altitude do ponto de visdo 19.15 km

Figura 2. Areas Selecionadas para Implantacdo de Aterro Sanitario em Jaru.

De posse dos resultados obtidos pela empresa acima mencionada, procedemos a uma

andlise criteriosa desses valores, visando subsidiar a definicdo da &rea mais favoravel.
6.1.1. Alternativa 1

- Localizacdo e Acesso: sitio localizado na rodovia estadual RO-464, correspondendo ao lote
11 B, pertencente a Gleba 52. Dista aproximadamente 15 km da sede municipal em vias de
acesso favoravel e pavimentado (Figura 3). Corresponde a uma pretérita alternativa para a
implantacdo do aerédromo municipal, cancelado posteriormente. Area servida por rede de

energia elétrica.
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CROQUI DE ACESSO Legenda

&o Acesso
@ Aterro Sanitério

Figura 3. Area 1. Vias de acesso.

- Area Disponivel: constitui um lote de 548.360 m?, atendendo plenamente as dimensdes
requeridas para a obra prevista.

- Caracteristicas do Meio Fisico: o relevo local representa uma superficie de aplainamento
com vales rasos e estreitos, que foram submetidos parcialmente por terraplanagem para um
uso especifico (Figura 4). Cobertura vegetal nativa praticamente erradicada, excecéo feita a
manchas de mata ciliar junto a igarapé na parte mais distal do lote (Figura 5). Presenca de
pequeno curso d"agua aos fundos do terreno, que exigird um monitoramento permanente.
N&o existem restricbes quanto a moradores proximos, nem integra area de preservacao
ambiental. O uso atual da terra associa-se a uma tentativa de aproveitamento para
implantacdo de uma pista de pouso e em paralelo, pratica de pecuaria.
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Figura 4. Antiga pista de pouso.

Figura 5. Cobertura vegetal erradicada.

- Sondagem a Trado e Ensaio de Permeabilidade: os furos executados atingiram ambos a
profundidade maxima desejada, ou seja, seis metros (Figura 6). Indicam um solo de textura
areno-argilosa no metro inicial, podendo conter ou ndo concrecdes lateriticas; do metro inicial
até a profundidade alcancada (6 m) ocorre um possivel latossolo vermelho-amarelo distrofico,
de textura silte-argilosa, com as mesmas concrecoes lateriticas. Nao cita a presenca do nivel
fredtico, levando-se a supor que esté abaixo dos seis metros de profundidade no momento da
escavacao, informacdo valiosa para o objetivo pretendido. Os ensaios de permeabilidade,
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limitados a profundidade de dois metros, revelaram valores compativeis com uma
permeabilidade muito baixa. Portanto, a profundidade do nivel freético superior a seis metros e
a permeabilidade muito baixa sugerem um local adequado para a implantacdo de um aterro

sanitario.

JarutyAlternativai-IST:2

X

Figura 6. Pontos de sondagem a trado.

6.1.2. Alternativa 2

- Localizagdo e Acesso: corresponde ao lote 01-A da Gleba 54, localizada no entorno da
mancha urbana de Jaru, com acesso satisfatorio através de uma linha vicinal rural. A atual
disposi¢cdo de residuos sdlidos urbanos do municipio esté situada nessa area, disposta em
forma cadtica e desordenada, como um verdadeiro lixdo. A escolha desse sitio é favorecida
pela disponibilidade de energia elétrica e abastecimento de dgua. Como agravante de seu

uso, localiza-se no interior da area de risco de gerenciamento aeroviario.

- Area Disponivel: trata-se de um terreno totalizando 690.657 m2, perfeitamente adequada

para a obra prevista.

- Caracteristicas do Meio Fisico: segundo os autores responsaveis pelos ensaios da
permeabilidade, a morfologia desse sitio evidencia uma area aplainada, com leve
declividade, podendo corresponder a uma feicdo colinosa suave ou uma superficie de
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aplainamento com trechos dissecados onde se alojam cursos de agua de primeira ordem
(Figura 7). Manchas residuais de vegetacdo podem estar presentes como mata ciliar ao
longo de drenagens. Area de risco para os recursos hidricos superficiais pela existéncia de
um afluente do Igarapé Primavera, distando 20 metros do perimetro externo do lixdo. Por se
tratar de local com disposicdo atual de lixo, ndo se observa rejeicdo da comunidade do
entorno. Como referido acima, o uso atual desse terreno associa-se a disposicéo irregular
do lixo urbano de Jaru, com presenca de catadores e focos de fumaca pela queima dos
residuos (figuras 7 e 8).

- Sondagem a Trado e Ensaio de Permeabilidade: os furos executados atingiram
profundidades variaveis de 3 (trés) e 5 (cinco) metros, sem alcancar a profundidade
programada devido a presenca de matacdes de rocha granitica e pelo nivel freatico,
respectivamente. Durante a execugédo dos furos, observou-se que um solo de textura areno-
siltoso predomina nos metros iniciais, tornando-se mais siltoso em profundidades maiores. A
descri¢cdo dos autoresdo trabalho contempla saprolitos possivelmente de material lateritico
e seixos angulosos de quartzo e de rocha alterada. Os ensaios de permeabilidade, limitados
a profundidade de dois metros, apontaram uma permeabilidade muito baixa a baixa,
Entretanto, apesar desse item favoravel, o local é incompativel com seu uso atual, devido a
existéncia de uma drenagem nas proximidades, profundidade do nivel fratico insatisfatéria,

evidenciando suscetibilidade a contaminacao da agua subterranea.

Figura 7. Aspecto geral da disposicdo de lixo na Area 2.
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Figura 8. Detalhe da disposicgéo irregular e desordenada

do lixo na Area 2. Gerag&o de chorume.
6.1.3. Alternativa 3:

- Localizagdo e Acesso: éarea localizada na linha rural 607, distando aproximadamente 4

7

(quatro) quilébmetros do perimetro urbano. Atualmente € utilizada para a disposicdo de
entulhos da construcao civil e residuos da limpeza urbana, tais como varricdo e poda de

vegetacao (Figura 9). Sitio com disponibilidade de energia elétrica.

Figura 9. Disposicao de residuos da construgao civil.

SECRETARIA DE

() CPRIM GEOLOGIA,MINERACAO ~ MINISTERIO DE - y
Servico Geolégico do Brasii ETRANSFORMACAOMINERAL MINASEENERGIA S o v s v o

FED ERN



O cerrm

Servico Geoloégico do Brasil

- Area Disponivel: 38.000 m?, considerados insuficientes para o objetivo proposto.

- Caracteristicas do Meio Fisico: localmente, a feicdo morfologica é caracterizada por uma
superficie de aplainamento, com vales rasos e estreitos; no entanto, no entorno, sao
observadas algumas feicbes colinosas dissecadas ou até mesmo morros baixos,
possivelmente constituidos por rochas graniticas-gnaissicas (Figura 10). Cobertura vegetal
nativa praticamente erradicada, excec¢éo feita a manchas residuais de pequena extens&o.
N&o se relata a presenca de corpos d"agua no entorno da area. Da mesma forma, como sao
residuos secos, ndo sao gerados liquidos contaminantes. Embora ndo se percebam
restricbes quanto a moradores proximos, por ndo gerar odores desagradaveis, a
proximidade do nucleo urbano depde contra a continuidade deste local de despejo, pela

possibilidade de focos de fumaga por eventual queima dos residuos.
— — = TW 7 = ]

L »

Figura 11. Sitio de deposi¢éo de residuos da construcao

civil. Ao fundo, observam-se morros baixos.
7. AVALIAC;AO E HIERARQUIZAC;AO DOS SITIOS INDICADOS

A avaliacdo e hierarquizacdo dos sitios indicados pela Prefeitura Municipal é
comprometida pelo fato da CPRM adotar uma metodologia diferenciada, empregada em
municipios de Rondb6nia e Acre, contemplando dados do meio fisico, socioecondémico,
ambiental e juridico (propriedade da terra), ndo disponiveis plenamente na presente situacao.

Entretanto, mesmo assim, é possivel estabelecer uma avaliacdo das trés areas apontadas
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amparada nos dados existentes. E importante salientar que a selecdo das areas foi efetuada
pela administracdo municipal, sem interveniéncia da CPRM.

A andlise das alternativas oferecidas resultou na seguinte avaliacao:
Area 1.

Area do antigo aerédromo. Este local apresenta boas condi¢des do meio fisico, tais como um
relevo aplainado; textura silte-argiloso em maior profundidade; espessura adequada do solo;
baixa declividade; permeabilidade baixa a muito baixa; nivel freatico ndo encontrado até a
profundidade de seis metros e corpo d’adgua a uma distdncia segura. Do ponto de vista
socioecondmico, caracteriza-se por uma dimensdo satisfatoria, favorecendo uma vida (til
superior a 10 anos; pelo uso atual associada a pastagens e/ou improdutiva e facilidade de
acesso. Do ponto de vista ambiental, € favorecido por ndo necessitar de remocao de cobertura
vegetal e pela inexisténcia de drenagem em curta distancia, embora seja relatado um pequeno
curso d'agua na parte distal da area. Os aspectos legais sdo contemplados de forma
satisfatéria pelo afastamento do centro produtor de lixo e de ndo estar inclusa em area de

preservacéo.
Area 2

Area do atual lixdo. Trata-se de uma &area comprometida pelas seguintes situacdes:
proximidade do centro produtor; disposi¢éo inadequada e cadtica; presenca de uma drenagem
praticamente junto ao depodsito de lixo; comprometimento dos recursos hidricos sejam
superficiais como subterraneos, com geracdo de chorume; nivel freatico relativamente raso
e/ou presenca de rocha dura; vida Gtil reduzida por estar parcialmente utilizado. Além disso,

observam-se focos de fumaca e atividades de catadores.
Area 3

Area de disposicéo atual de entulhos da construcéo civil e da limpeza urbana. A escolha desse
local para implantacdo de um aterro sanitario também conflita com a proximidade da mancha
urbana e possivel rejeicdo dos moradores do entorno. Sob a Otica do meio fisico, as
caracteristicas sdo adequadas, desde um relevo parcialmente aplainado, embora ocorram
morros baixos no seu entorno, classe textural semelhante as outras areas, permeabilidade
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baixa a muito baixa. Entretanto, a execugdo prevista da sondagem foi comprometida por
matacdes de rocha dura a profundidades rasas, bem como pelo nivel freatico elevado. Essas

informacgdes tornam desfavoravel a implantacdo do aterro sanitario nesse local.
8. CONCLUSOES

Considerando as caracteristicas do meio fisico, os aspectos socioecondmicos e
ambientais, além das implicacdes legais, a Area 1, localizada no antigo aerédromo possui 0s
parametros mais favoraveis para a implantacdo do aterro sanitario de Jaru. Descartam-se as
areas 2 e 3 pela proximidade do centro urbano, por curso d"agua a curta distancia e riscos de
comprometimento dos recursos hidricos. Entretanto, estudos complementares e mais
detalhados deverdo ser desenvolvidos na Area 1, tais como definir a classe textural do solo
com analise da granulometria, a realizagdo de novos ensaios de permeabilidade, estabelecer a
natureza do substrato, determinar a dire¢édo do fluxo da d4gua subterranea, entre outros.

E importante esclarecer que a participagdo da CPRM foi estabelecida através da analise
de uma série de documentos elaborados pela administragdo municipal e outras empresas, sem
0 necessario trabalho de campo.

As areas utilizadas até a presente data para a disposi¢cao de residuos urbanos, como as
areas 2 e 3, deverdo ser ambientalmente recuperadas, favorecendo sua reinser¢do no entorno
do espaco urbano, permitindo uma nova destinacao futura. Trata-se de uma série de
procedimentos, tecnicamente viaveis, de facil aplicacdo e sem expressar custos proibitivos, que
poderdo ser adotadas em curto espaco de tempo, permitindo a recuperagcdo ambiental e
paisagistica da area, sendo necesséria a participacao de um profissional habilitado.

Os estudos desenvolvidos sob a 6tica de sondagem a trado e ensaio de permeabilidade
envolvem a definicdo de condicionantes naturais dos terrenos, tais como a natureza geoldgica,
as respostas geotécnicas dos materiais perfurados e o comportamento hidrogeol6gico as
camadas seccionadas, que sdo proprias de geodlogos e engenheiros de minas, podendo
comprometer a qualidade dos resultados se executados por outros profissionais e na coleta
insuficiente de informacgoes.

Além disso, quando da elaboracdo de estudos técnicos por empresas contratadas pelo
poder publico, € importante solicitar a emissdo da Anotacdo de Responsabilidade Técnica —
ART, expedida pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA-RO, que serve
como garantia da qualidade e responsabilidade dos executantes. No presente estudo, n&do

houve essa solicitagédo e consequentemente, esse documento nédo foi emitido.
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Como consideracéo final, € importante esclarecer que a busca de solu¢des para a gestao
adequada do lixo ndo se resume em selecionar uma &rea adequada tecnicamente para a sua
disposicdo, sendo necessario investir também no manejo e disposi¢cdo deste lixo, pois por
melhor que seja a &rea utilizada, problemas ambientais irdo ocorrer indubitavelmente se for
mantida a disposicado como um vazadouro a céu aberto, sem emprego de técnicas adequadas,
ou seja, como um lixao.
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Oficio:067/2017

Jaru, 06 de margo de 2017.

Ao Ilmo. Sr.
Cassiano Castro
Chefe da residéncia do Servico de geoldgico do Brasil — RO

Venho respeitosamente apresentar o estudo de sondagem a trado e ensaio de
permeabilidade das areas disponiveis para instalacdo do aterro sanitario de Jaru-RO,
em orientacdo dado pelo Sr. AMILCAR ADAMY, gedlogo desta entidade, este estudo
apresenta dados reais do local, a fim de atestar a melhor area para implantacdo deste
projeto de grande importancia para o municipio.

Aproveitamos para que seja verificado se ha algum registro do CPRM das

areas apresentadas.

Desde ja agradecemos a colaboracao;

Joao Gongalves Silva Junior
Prefeito do municipio de Jaru
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