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APRESENTACAO

O Programa Geologia do Brasil (PGB), desenvolvido pela CPRM — Servico Geoldgico
do Brasil é responsavel pela retomada em larga escala dos levantamentos geoldgicos
basicos do pais. Este programa tem por objetivo fornecer subsidios para novos
investimentos em pesquisa mineral e para a criacdo de novos empreendimentos
mineiros. Além disso, os dados obtidos no ambito desse programa podem ser
utilizados em acgbes de gestdo territorial e de recursos hidricos, dentre inUmeras
outras aplicacOes de interesse social.

O embasamento da Folha Riacho Queimadas é constituido por rochas da Faixa de
Dobramento Riacho do Pontal pertencente a Provincia Borborema, importante regiao
de ocorréncia de minério de ferro e niquel. A propdsito, o ferro e o niquel sdo os
principais bens minerais da folha, que possui também outros recursos, como areia,
cascalho e brita para construcdo civil, marmores e granitos com potenciais para uso
como rochas ornamentais, além de indicios de mineraliza¢cdes de ouro e cobre.

Na Folha Riacho Queimadas (SC.24-V-A-l), escala 1:100.000, foram compiladas e
integradas todas as informacdes geoldgicas, geoquimicas, geofisicas, geotectdnicas e
de recursos minerais disponiveis na regidao, complementadas com a interpretagao de
fotografias aéreas e de imagens de satélite, acompanhada de intensa programacao de
trabalhos de coleta de dados de campo e da elaboracdo de um texto explicativo. Todos
estes dados estdo hospedados em robusto e moderno banco de dados (GEOBANK) da
CPRM.

Com mais este lancamento, executado pela Residéncia de Teresina, o Servico
Geoldgico do Brasil segue dando cumprimento a politica de atualizar o conhecimento
geoldgico do pais, seja pela retomada dos levantamentos geoldgicos basicos, nas
escalas 1:00.000 e 1:250.000, dos levantamentos aerogeofisicos ou pelas integracées
estaduais na escala 1:500.000 e 1:1.000.000, contribuindo desta forma, com o
resgate da infraestrutura de desenvolvimento regional, como subsidio importante a
formulacdo de politicas publicas e apoio as tomadas de decisdo de investimentos.

EDUARDO JORGE LEDSHAM JOSE LEONARDO SILVA ANDRIOTTI
Diretor - Presidente Diretor de Geologia e Recursos Minerais
Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM (interino)

Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM






RESUMO

A Folha Riacho Queimadas (SC.24-V-A-l) localiza-se no sudeste do Estado do Piaui e é
limitada pelos paralelos 08°00’ e 08°30’S e meridianos 41°30" e 42°00’'W. O contexto
geoldgico regional é aquele das Provincias Borborema e Parnaiba, unidades geotectdnicas
de evolucdo orogénica decorrida, essencialmente, no Proterozoico e Paleozoico,
respectivamente, com forte presenca de cobertura detritica cenozoica. O mapeamento
geolégico da Folha Riacho Queimadas permitiu a reformulacdo da estratigrafia regional
com o refinamento das unidades previamente definidas e cartografia de novas unidades
graniticas, além de maior detalhamento das unidades da Bacia do Parnaiba contidas na
folha.

Este trabalho apresenta estudos geoldgico-estruturais realizados durante o projeto
de mapeamento geoldgico e de recursos minerais, escala 1:100.000, da folha Riacho
Queimadas (SC.24-V-A-l) executado pelo Servico Geoldgico do Brasil — CPRM. A area
mapeada situa-se no contexto do extremo oeste da Provincia Borborema, incluindo
a Faixa de Dobramentos Riacho do Pontal. As rochas supracrustais compreendem
paragnaisses, anfibolitos, marmores calciticos, quartzitos, granitos, rochas ultramaficas
e formacgdes ferriferas. Toda essa gama litoldgica encontra-se deformada, segundo trend
NE-SW e E-W, por dobras abertas, fechadas, e zonas de cisalhamento; essas ultimas
também afetam corpos granitdides de idade proterozoica. Foram mapeados diversos
corpos de supracrustais, principalmente no municipio de Sdo Francisco de Assis do
Piaui, dentre os quais, os corpos graniticos, em geral, formam relevos positivos. Através
de interpretacbGes geofisicas a partir de dados aerogeofisicos (magnetométricos e
gamaespectrométricos) recentes, foi possivel delimitar a continuidade, em subsuperficie,
daqueles corpos aflorantes e outros totalmente obliterados pela cobertura cenozdica.
Analises quimicas isoladas apontam concentracées de Fe e Ni razodveis. Além disso, no
extremo sudeste da folha, préximo a cidade Lagoa do Barro do Piaui, foi cartografada uma
sequéncia neoproterozdica da Formacdo Barra Bonita, composta de quartzitos impuros,
metacalcarios e xistos granadiferos. Complementando o quadro geoldgico mapeado,
afloram, nos extremos noroeste e nordeste da folha, litotipos da Bacia do Parnaiba,
representados, na base, pelos arenitos conglomeraticos da formacdo Ipu (Grupo Serra
Grande), sobrepostos por arenitos da Formacao Itaim, siltitos frequentemente laterizados,
e folhelhos arroxeados da Formacgdo Pimenteira, e arenitos da Formacdo Cabecas (Grupo
Canindé). Na prospec¢do geoquimica regional foi detectada uma zona anémala de Ni-Cr,
zona de destaque mineralégico de cromita-magnetita, anomalias individuais de Mo, W
e Sn, além de zona an6émala de Ta sobre a Suite Intrusiva Serra da Aldeia, podendo ser
indicador de granitoides especializados, fonte de mineralizacdes.
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ABSTRACT

The Riacho Queimadas sheet (SC.24-VAI) is located in the southeastern part of the state of
Piaui and is limited by parallels 08 00 'and 08 ° 30'S and meridians 41 ° 30' and 42 ° 00'W.
The regional geological context is one of the Borborema and Parnaiba Provinces drive
tectonic evolution of orogenic elapsed mainly in Proterozoic and respectively Paleozoic,
with a strong presence of Cenozoic detrital sedimentation. Geological mapping of the
Riacho Queimadas sheet allowed the reformulation of the regional stratigraphy with the
refinement of previously defined units and mapping of new granitics bodies and greater
detail of the units of Parnaiba Basin contained in the sheet. This paper presents geological
and structural studies carried out during the project of geological mapping and mineral
resources, scale 1:100.000, of Riacho Queimadas sheet (SC.24-VAI) run by Geological
Survey of Brazil — CPRM. The mapped area lies within the western end of the Borborema
Province, including the Riacho do Pontal Folded Belt. The supracrustal rocks include
paragneiss, amphibolite, calcitic marbles, quartzites, granites, ultramafic rocks and iron
formations. This entire range is deformed lithological second trend NE-SW and E-W by
open and closed folds, and shear zones, the latter also affect bodies of granitoid rocks of
Proterozoic age. Several bodies of supracrustals rocks ware mapped, mainly in the city of
Sao Francisco de Assis do Piaui, among which, the granitic bodies in general, form positive
relief. Through geophysical interpretations from recently geophysical data (gamma ray
spectrometric and magnetometric), it was possible to define continuity in outcrop and
subsurface bodies of those other totally obliterated by Cenozoic cover. Chemical analyzes
indicate isolated Fe and Ni concentrations reasonables. Moreover, at the southeast
end of the sheet, near the city of Lagoa do Barro do Piaui, was mapped a sequence
neoproterozoic of Barra Bonita Formation, consisting of impure quartzites, limestones
and shales granatiferous. Complementing the geologic picture mapped, outcrop in the
northwest and northeast extremes of the sheet, lithotypes of Parnaiba Basin, represented
by the base of the conglomeratic sandstones of the Ipu Formation (Serra Grande Group),
succeeded by sandstones of Itaim Formation, siltstones, often laterized and purple shales
by Pimenteira Formation, and the sandstones of Cabegas Formation (Canindé Group).

In Regional geochemical exploration has been detected an anomalous zone of Ni-Cr,
prominent mineralogical zone of chromite-magnetite individual anomalies of Mo, W and
Sn, and Ta anomalous zone on the Serra da Aldeia Intrusive Suite and may be an indicator
of specialized granitoids, source of mineralization.
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GEOLOGIA E RECURSOS MINERAIS
FOLHA RIACHO QUEIMADAS

ESTADO DO PIAUI



O programa geologia do Brasil em execugdo
a partir de 2008 pela CPRM - Servico Geoldgico
do Brasil, no estado do Piaui, tem como objetivo o
mapeamento geoldgico basico e os levantamentos
geoquimicos e de recursos minerais de folhas, na
escala 1:100.000, localizadas nas regides sudeste
e sul do estado. A Folha Riacho Queimadas
(SC.24-V-A-l) é parte integrante do referido programa.
Inserida na porgdo sudeste do estado, esta limitada
pelos paralelos 8200" e 8230’ de latitude S e pelos
meridianos 41230° e 42200’ de longitude W de
Greenwich, abrangendo uma superficie de cerca
de 3.000 km? (Figura 1.1). Contém, integralmente,
o municipio de Campo Alegre do Fidalgo, além de
parte dos municipios de Nova Santa Rita, Bela Vista
do Piaui, Conceicdo do Canindé, Sdo Francisco de
Assis, Capitdo Gervasio de Oliveira, Lagoa do Barro,
Paulistana, Queimada Nova e S3o Jodo do Piaui.

O acesso a 4area, a partir de Teresina, é
feito pela BR-316 até Agricolandia, seguindo até
Regeneracdo, pela BR-343, e, de Regenerac¢do até
Oeiras, por meio da Pl 236. A partir desta, segue-se
até Simplicio Mendes pela Pl 143 e, desta cidade pela
BR-020, até S3o Jodo do Piaui, principal cidade de
apoio ao mapeamento da area. Adentra-se na Folha
pela Pl 459, que vai de Sdo Jodo do Piaui a Campo
Alegre do Fidalgo.

A economia da regido baseia-se na agricultura
de subsisténcia, onde desenvolvem agricultura
rudimentar, produzindo, principalmente, milho,
feijao, mandioca, algodao e arroz, normalmente com
baixa produtividade em func¢do do clima da regido.
Também se desenvolve a pecuaria rudimentar,
contando com rebanhos de caprinos e bovinos, além
de apicultura de pequena expressao.

Os trabalhos de mapeamento geoldgico da
Folha Riacho Queimadas foram realizados conforme
o Guia de Procedimentos Técnicos do Departamento
de Geologia, com as seguintes etapas:

Etapa Preliminar - Aquisicdo e andlise do
acervo técnico, interpretacdo de imagens de radar,
satélites e de fotografias aéreas, com o apoio
do Gedlogo Jodo Batista Arcanjo, planejamento
geoquimico, interpretacdo geofisica, levantamento
das ocorréncias minerais e pontos de afloramentos ja
descritos em projetos anteriores na area da folha, e
conseqliente confeccdo de SIG geolégico preliminar,
com vistas a elaboracdo de mapas preliminares e
programacodes das etapas de campo;
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1 — INTRODUCAO

Etapa Principal — atividades de campo e
laboratoriais realizadas durante o biénio 2010/2011.
Foram realizadas 2 (duas) campanhas de campo
de prospeccdo geoquimica, com duracdo de 25
(vinte e cinco) dias cada uma, onde foram coletadas
amostras de sedimentos de corrente e concentrado
de bateia; executadas 6 (seis) campanhas de
campo, com duragdo de 20 (vinte) dias cada, com a
realizacdo de perfis geoldgicos ao longo das estradas
e drenagens, preferencialmente transversais a
estruturacgdo regional da drea; além de uma etapa
final de campo com duragdo de 4 (quatro) dias com
o geodlogo Adriano Alberto Marques Martins da
SUREG-SA, onde deu apoio em geologia estrutural.
Durante essas campanhas de campo, contou-se com
o acompanhamento e apdio técnico dos gedlogos
Augusto José Pedreira, durante 4 (quatro) dias como
consultor em sedimentologia e estratigrafia da Bacia
do Parnaiba, Magda Teresinha Guimardes, durante
4 (quatro) dias como apoio em litofacies. Esses
levantamentos geoldgicos e geoquimicos, assim
como a cartografia das litofacies, foram sucedidos
por estudos petrograficos realizados pela gedloga
Magda Teresinha Guimardes, estudos geoquimicos
pelo gedlogo Carlos Alberto de C. Lins, e geofisicos
pela engenheira Elizangela Soares Amaral e gedlogo
Roberto Gusmao de Oliveira, bem como os estudos
geocronoldgicos pela gedloga Joseneusa Brilhante
Rodrigues.

Durante as campanhas de campo foram
descritos 420 (quatrocentos e vinte) afloramentos,
coletadas 261 (duzentos e sessenta e uma) amostras
de rochas, confeccionadas e descritas 113 (cento e
treze) secOes delgadas, 73 (setenta e trés) analisadas
guimicamente; Foram coletadas e analisadas
guimicamente 181 (cento e oitenta e uma) amostras
de sedimentos de corrente e 121 (cento e vinte
uma) amostras de concentrados de bateia, 2 (duas)
amostras de rocha datadas pelo método em zircao
U/Pb e 5 (cinco) por Sm/Nd.

EtapaFinal—Confec¢dode mapasgeoquimicos,
mapa geoldgico final, relatdrio final e SIG geoldgico.
Todos os resultados obtidos e sumarizados neste
relatdrio integram o SIG geoldgico final e fazem parte
do GEOBANK, banco de dados da CPRM.
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acesso.
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2 — CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A Folha Riacho Queimadas estd inserida nas
Provincias estruturais Borborema (representada pela
Faixa de Dobramentos Riacho do Pontal) e Parnaiba,
representada na drea, pela Bacia Sedimentar do
Parnaiba, que recobre aproximadamente 50% da
area da folha.

A provincia Borborema foi inicialmente
caracterizada por Almeida et al. (1977, 1981),
quando esses autores compartimentaram o
territério brasileiro em 10 provincias estruturais,
definidas como grandes regibes geoldgicas no
interior e margem continental, apresentando
feicdes estratigraficas, tectbnicas, magmaticas e
metamorficas caracteristicas, e distintas em relagdo
aos dominios adjacentes. Nessa concepg¢do, a
Provincia Borborema é tida como uma entidade
geotectobnica situada no Nordeste brasileiro (Figura
2.1), caracterizada pela atuagdo do ciclo Brasiliano/
Panafricano (700 a 450 Ma), como o ultimo evento
orogénico na regiao.

Com superficie aproximada de 380.000 km?,
abrange a maior parte dos estados do Ceard, Rio
Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas e
Sergipe, alem do norte da Bahia e sudeste do Piaui.
Equivale a regido de Dobramentos Nordeste (Brito
Neves, 1975) e limita-se ao sul com o Craton Sdo
Francisco, sendo recoberta, a oeste, por sedimentos
da Bacia do Parnaiba e a leste pelas bacias costeiras e
interiores do Nordeste. Constitui uma area de intensa
complexidade litoestrutural e de longa histéria
crustal, onde sdo evidentes os efeitos da atuagdo dos
eventos tectonicos, termais e magmaticos dos Ciclos
Transamazoénico e Brasiliano.

Compreende a parte central de uma larga faixa
orogenética (Almeida et al. 1976) formada como
conseqliéncia da convergéncia e colisdo dos cratons
S3o Luis-Oeste Africano e S3o Francisco-Congo-Kasai,
iniciada no Arqueano e com superposi¢des de varios
eventos evolutivos, culminando no Neoproterozdico
Superior com uma grande colagem orogénica
(Ciclo Brasiliano/Pan-Africano) responsavel pelo
estabelecimento da atual estruturagdo da provincia
(Van Schmus et al. 1995, Brito Neves et al. 1995).
Constitui-se de terrenos ou faixas de dobramentos
associados as orogéneses do Meso e Neoproterozoico
e granitogénese correlata, incluindo fragmentos
antigos do Arqueano/Paleoproterozoico, bacias
sedimentares tafrogénicas mesozoicas e, por ultimo,
coberturas superficiais recentes.

A primeira compartimentacdo tectbnica da
Provincia Borborema deve-se a Brito Neves (1975)
seguido por outros autores que incluiam, via de
regra, faixas, sistemas de dobramentos ou cinturdes
metamoérficos, separados por macicos medianos
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e zonas geoanticlinais de natureza gnaissico-
migmatitico-granitica, que abrigam nos seus
interiores faixas de supracrustais. Os sistemas de
dobramentos foram considerados como entidades
de evolugao monociclica filiados ao Evento Brasiliano,
enquanto que o embasamento, divisorio de idade
arqueana/paleoproterozoica, de evolucio policiclica.

Trabalhos posteriores, notadamente a partir
de Jardim de Sa (1977), na Faixa Seridd, passaram
a admitir uma evolugdo policiclica também para
as outras faixas dobradas correlatas a Provincia
Borborema, advogando-se entdo, uma tectOnica
tangencial do Paleoproterozoico relacionada ao Ciclo
Transamazobnico (2,0-1,8Ga), com retrabalhamento
essencialmente transcorrente no Ciclo Brasiliano
(0,75-0,57Ga).

Embasado na tectOnica acrescionaria, Santos
(1996 e 1998) propde nova compartimentagdo
geotectobnica paraa Provincia Borborema, dividindo-a
em dominios e terrenos tectonoestratigraficos.
Segundo Santos (1998), essa colagem teria
ocorrido durante os eventos Cariris Velhos (de
idade Grenville) e Brasiliano/Pan-Africano, onde
este Ultimo teria atuado tanto na justaposicdo de
terrenos tectonoestratigraficos distintos, como
retrabalhando e dispersando os limites da colagem
Cariris Velhos. Bizzi et al. (2003) apresenta o
arcabouco tectonico da Provincia Borborema,
com base no conceito de terrenos e dominios
tectonoestratigraficos (Santos, 1996) e na integracao
de modelos de compartimentagao previamente
descritos (Brito Neves et al. 2000; Santos et al. 2000).
Nessa provincia sdo individualizados trés segmentos
tectonicos fundamentais, limitados por importantes
zonas de cisalhamento brasilianas denominados
de Subprovincia Setentrional, Subprovincia da
Zona Transversal ou Central e Subprovincia Externa
ou Meridional, as quais foram subdivididas
em dominios, terrenos ou faixas, com base no
patrimonio litoestratigrafico, feicdes estruturais,
dados geocronoldgicos e assinaturas geofisicas.

Neste trabalho manteve-se, entretanto, a
designacdo de faixas para as unidades geotectonicas
como sejam, a Faixa de Dobramentos Riacho do
Pontal ou simplesmente Faixa Riacho do Pontal,
sendo litoestratigraficamente representada na
Folha Riacho Queimadas pelo Grupo Casa Nova,
onde é constituido pelas Formagdes Barra Bonita
e Mandacaru (Souza et al.,, 1979), pelas unidades
Monte Orebe e Brejo Seco, a Faixa de Dobramentos
Sergipana (ou Faixa Sergipana) e Faixa Piancé-Alto
Brigida, a norte do Lineamento Pernambuco, tendo
em vista o uso ja consagrado dessas terminologias na
literatura geoldgica brasileira.
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Figura 2.1 — Localizagéo da Folha Riacho Queimadas no contexto da Provincia Borborema. Faixas dobradas e macicos,
segundo Almeida et al. (1976).

2.1 - FAIXA DE DOBRAMENTOS RIACHO DO micaxistos de grau metamorfico

PONTAL

Brito Neves (1975) empregou o termo Faixa
de Dobramentos Riacho do Pontal para caracterizar
uma extensa area de exposi¢do de metassedimentos
localizada na regido limitrofe dos estados do Piaui,
Pernambuco e Bahia, abrangendo litotipos do
Complexo  Gnassico-Migmatitico-Granulitico da
Provincia S3o Francisco, de forma reentrante e
através de uma sucessao de estruturas em anticlinais
e sinclinais (regido da Ponta da Serra) de diregcdo
geral variando de N-S a NNE-SSW; a oeste seus limites
estdo encobertos por sedimentos paleozdicos da
Provincia Parnaiba; a leste faz contato com litologias
do maci¢o Pernambuco-Alagoas; na por¢do norte,
limitada pela extensa zona de cisalhamento dextral
(Lineamento Pernambuco).

Santos & Caldasso (1978) e Santos e Brito
Neves (1984) propuseram subdivisdo deste dominio
em trés compartimentos tectdnicos distintos (Figura
2.2):

Um compartimento sul, com estruturacdo mais
ou menos concordante com a do seu embasamento,
com trend aproximadamente N-S, onde predominam
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relativamente
elevado, e rara presenca de plutbnicas graniticas;

Um compartimento nordeste com fortes
evidéncias de uma tectbnica tangencial, com
vergéncias predominantemente para sul, onde os
xistos ocorrem como intercalagbes estreitas em
faixas mais amplas de rochas gnaissico-migmatiticas
e quartziticas;

Um compartimento noroeste apresentando
estruturacdo na diregdo NE-SW, constituido
essencialmente por rochas xistosas intrudidas por
inimeros stocks graniticos.

Quanto aos aspectos deformacionais, Jardim
de S4 & Hackspacher (1980) estabeleceram para a
regido uma sequéncia de quatro fases de deformagao.
As duas primeiras (D1 e D2) compreendendo dobras
isoclinais apertadas, mais ou menos coaxiais,
intimamente  relacionadas aos  movimentos
tangenciais. A fase D3 melhor preservada no
compartimento sul da folha, é atribuida ao ciclo
Espinhago e faz-se representar por dobras abertas
com trend N-S. A Ultima fase (D4) tem sua maior
incidéncia na porg¢do situada a norte de Afranio-PE.
Sua geragao é atribuida ao Ciclo Brasiliano, sendo
representada por dobras abertas, com plano axial de
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Figura 2.2 — Compartimentagdo do Sistema de Dobramentos Riacho do Pontal. Santos & Caldasso, 1977 (adaptado por
Brito Neves & Santos, 1984) com modificagdes.

mergulho forte e clivagem de crenulagdo associada.
Gomes e Sampaio (1989) analisaram os aspectos
geométricos e cinematicos das deformacdes na
regido de Paulistana-Pl e Afranio-PE e propdem que
o estilo estrutural naquele segmento crustal pode ser
explicado como convergéncia e colisdo de dois blocos
litosféricos de contornos irregulares, com saliéncias
e reentrancias, durante o Ciclo Transamazonico.
Admitem que a atual conFiguracdo das estruturas
maiores (dobras, empurrdes e cisalhamento com
rejeito direcional) deve-se fundamentalmente a
variagcOes localizadas nas orientacdes dos eixos de
strain, induzidas por irregularidades nas margens
de ambos os blocos acima referidos, em resposta a
compressao N-S.

Gomes (1990) apresenta uma sintese sobre a
geologia da Faixa Riacho do Pontal, a seguir:

A organizacdo estrutural da drea investigada
admite uma divisdo em trés agrupamentos
fundamentais: i) embasamento arqueano; ii) sistema
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de dobramentos /empurrdes Riacho do Pontal; iii)
coberturas fanerozdicas.

O sistema de dobramentos/empurrdes Riacho
do Pontal — Representado pelo Grupo Casa Nova —
foi dividido em trés unidades de mapeamento. Uma
derivada de rochas essencialmente sedimentares;
outra de natureza vulcanossedimentar, representada
pela Unidade Monte Orebe; e outra de natureza
plutonovulcanossedimentar, corresponde a Unidade
Paulistana.

As rochas plutdnicas intrusivas no Complexo
Casa Nova foram agrupadas cronoestruturalmente em
relacdo aos dois eventos tectonicos reconhecidos na
regido, ficando assim definidas: i) granitdides do regime
tangencial; ii) granitéides do regime transcorrente.

A geometria das estruturas reflete a interagdo
de duas fases de deformacdo/metamorfismo D1-D2
e D3. As deformagdes D1-D2 e D3 correspondem a
estagios distintos de um mesmo evento tectbnico
com forte componente tangencial.



Durante a tectOnica tangencial, o transporte
tectonico foi preferencialmente, de N para S, ao
longo das superficies miloniticas de baixo angulo,
secundariamente, segundo E-W, em zonas de escape
lateral e massa, com geometria transcorrente.

Osempurrdesenvolveramindiscriminadamente
o embasamento e as coberturas dobradas. Entretanto,
sdo mais penetrativos ao nivel das supracrustais,
posto que, as grandes zonas de descolamento situam-
se, interpretativamente, na interface embasamento/
supracrustais.

2.2 - PROVINCIA PARNAIBA

Almeida et al., em 1977, caracterizaram as
diversas provincias estruturais brasileiras, incluindo a
Provincia Parnaiba, relacionando-as a dois dominios
geoldgicos e geocronoldgicos distintos, separados
por uma faixa de rochas “catacldsticas. Designagao
proposta por Goées (1995), que comprovou a
dificuldade de compreensdo do quadro tectono-
sedimentar, no contexto de uma bacia Unica, a area
da Provincia Parnaiba ocupa uma superficie de
aproximadamente 600.000 km? e é coincidente com
a da Provincia Sedimentar do Meio-Norte.

A provincia é limitada, a norte, pelo Arco
Ferrer (Arco S3o Vicente Ferrer—-Urbano Santos—
Guama); a leste pela Falha de Taud; a sudeste
pelo Lineamento Senador Pompeu; a oeste pelo
Lineamento Tocantins—Araguaia; e, a noroeste,
pelo Arco Tocantins (Gdes, 1995). Seu substrato,
conforme descrito por Nunes (1993), consiste
de macicos arqueanos (Granja e Goids), cratons
sinbrasiliano (Sdo Luis e Nucleo Cratonico Central),
cinturGes orogénicos brasilianos (Gurupi, Araguaia
e terrenos da Provincia Borborema). Sobre este
substrato, implantaram-se estruturas grabenformes
no Mesoproterozdico, Neoproterozdico e no
Fanerozdico (Cambro-Ordoviciano). A Provincia
Parnaiba consiste de quatro sitios deposicionais
separados por discordancias, que coincidem com
as que limitam as superseqliéncias em que Gdes e
Feijo (1994) dividiram as rochas sedimentares da
Bacia do Parnaiba: Bacia do Parnaiba propriamente
dita, Bacia das Alpercatas, Bacia do Grajau e Bacia
do Espigdao-Mestre (Goes, 1995). Na folha Riacho
Queimadas a Provincia Parnaiba é representada pela
Bacia Sedimentar do Parnaiba.

2.3 - ABACIA DO PARNAIBA

A Bacia Sedimentar do Parnaiba, antes
denominada Bacia do Maranhao, foi originalmente
proposta por Derby (1884), e situa-se na porgdo
nordeste ocidental brasileira, compreendendo
grande parte dos territérios dos estados do Piaui
e Maranhdo, além de por¢Ges mais restritas dos
estados do Ceard, Pard, Tocantins e Bahia. E limitada
ao Sul pelo Arco de Sdo Francisco, as bordas leste e
oeste sdo delimitadas pelo Escudo Brasileiro. O limite
noroeste é evidenciado pelo Arco de Tocantins que
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separa a Bacia do Parnaiba da Bacia Amazonica. Ao
norte, é separada das Bacias costeiras de Sdo Luis e
Barreirinhas pelo Arco Ferrer - Urbano Santos (Figura
2.3). Goes et al. (1993) adotam, como hipdtese mais
aceita para a implantagao da Bacia do Parnaiba, uma
suposta fragmentagdo de um supercontinente no
Neoproterozoico, deixando, como subproduto, um
megasistema de fraturas que deu inicio a construcao
da Depressdo Intracratbénica do Parnaiba. Trata-se
de uma bacia com expressivo registro sedimentar
de rochas do Paleozoico, ocorrendo, também,
rochas mesozoicas e sedimentos cenozoicos que
cobrem grandes dareas. Segundo esses autores, a
espessura maxima de todo o pacote sedimentar é de
aproximadamente 3.500m.

Recobre diagonalmente a projecdo das
linhas estruturais da Provincia Borborema,
impossibilitando, dessa forma, a delimitacdo dos
seus reais limites geolégicos. No que concerne a sua
evolucdo sedimentar, estd intimamente associada a
trés megaciclos principais, ligados a transgressoes
e regressbes marinhas, assim situados no tempo:
Siluriano Superior/Devoniano-Carbonifero Inferior;
Carbonifero Superior/Triassico; e Cretaceo
(Mesner & Wooldridge, 1964). A Bacia do Parnaiba
desenvolveu-se sobre um embasamento continental
durante o estdgio de estabiliza¢do da Plataforma Sul-
Americana (Almeida e Carneiro, 2004).

Aestratigrafia dabacia é divididaem Grupo Serra
Grande, que compreende as Formagoes lpu, Tiangua
e Jaicds, bem caracterizadas em subsuperficie. Goes e
Feijé (1994) interpretam os ambientes de deposicdo
do Grupo Serra Grande como fluvio-glacial e glacial,
passando a transicional (neritico) e retornando
as condicGes continentais (fluvial entrelagado). O
Grupo Canindé é composto pelas Formagoes Itaim,
Pimenteira, Cabecas, Longa e Poti.

As formacGes Piaui, Pedra-de-Fogo, Motuca e
Sambaiba compdem o Grupo Balsas, que representa
a Supersequéncia Carbonifero-Tridssica da Bacia
do Parnaiba. O Grupo Mearim é composto pelas
Formagdes Mosquito, Pastos Bons, Corda, Sardinha,
Codo e ltapecuru (Gdes, 1993). Bizzi et al. (2003),
descrevem que a Bacia Sedimentar do Parnaiba
representa cerca da metade da provincia homoénima,
em sua parte centro sul, e foi implantada segundo Brito
Neves (1998), sobre os riftes cambro-ordovicianos
de Jaibaras, Jaguarapi, Cococi/Rio Jucd, Sdo Julido e
Sdo Raimundo Nonato, sendo portanto, do tipo IF/IS
(Fratura Interior/Depress3o Interior), compreendendo
as supersequéncias Siluriana (Grupo Serra Grande),
Devoniana (Grupo Canindé) e Carbonifero-Tridssica
(Grupo Balsas), de Gdes e Feijé (1995).

Na Folha Riacho Queimadas afloram o Grupo
Serra Grande de idade siluriana, bem representado
pela Formacdo Ipu e, embora ndo cartografavel na
escala deste trabalho, por poucos afloramentos da
Formacdo Tiangua e as Formagdes Itaim, Pimenteira
e Cabecas, de idade devoniana, representantes do
Grupo Canindé.
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Figura 2.3 — Unidades geotecténicas da Provincia Parnaiba, destacando-se os limites das bacias (Bizzi et al., 2003).
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3 — UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Diversas propostas de arranjo litoestratigrafico
gue se relaciona a drea da Folha Riacho Queimadas
jd foram discutidas em trabalhos anteriores,
envolvendo mapeamento regional e trabalhos
locais tais como Brito Neves (1975), Jardim de Sa
(1984), Marimon (1988, 1990), Ramos (1989), Torres
(1995). Somente a partir dos ultimos anos, as rochas
Pré-Cambrianas do sudeste piauiense vém sendo
mapeadas de forma sistematica e na escala atual
de 1:100.000. Essa regido estd comumente inserida
em mapeamentos de reconhecimento regional que
abrangem a Provincia Borborema e trabalhos na
porcdo setentrional do Craton do Sdo Francisco;
quase todos com escalas menores. Entretanto, a
maioria dos trabalhos é da década de 70 ou 80,
com alguns poucos trabalhos de detalhamento em
regides sabidamente mineralizadas, como exemplo
o depdsito de niquel e ferro da Vale na Serra do
Bacamarte, na unidade Brejo Seco.

Os trabalhos de campo, bem como as analises
realizadas durante este projeto, permitiram uma
reorganiza¢do da coluna litoestratigrafica da folha
Riacho Queimadas (Figura 3.1), conforme descritas
a seguir:

3.1 - COMPLEXO ITAIZINHO (PP2i)

Esta unidade corresponde ao embasamento
retrabalhado, composto por ortognaisses de alto
grau metamorfico, de composicdo granodioritica a
tonalitica, intensamente milonitizados e afetados
por cisalhamento ductil relacionado ao lineamento
Pernambuco, onde inje¢cGes de granitéides sao
constantes. Ocorre no extremo nordeste da folha,
onde se encontra parcialmente encoberta pelos
sedimentos fanerozoicos do Grupo Serra Grande.
As rochas pertencentes a essa unidade foram
deformadas pelo lineamento Pernambuco, onde
formam uma faixa com largura aproximada de 12 km,
intensamente afetada por zonas de cisalhamento
transcorrentes E-W. Essas rochas sdo consideradas
por Gomes e Vasconcelos (1991) como “fatias” do
embasamento arqueano intensamente retrabalhado
no Ciclo Brasiliano, porém, dados geocronoldgicos
mais recentes, apontam para uma idade proterozoica
inferior. Datacdo U-Pb realizada em amostra de
rocha desta unidade apontou idade aproximada de
985 Ma.

No ambito da folha Riacho Queimadas os
litotipos identificados sdo basicamente gnaisses
ortoderivados, na maioria das vezes injetados por
rochas granitéides sintectonicas, as vezes porfiriticas,
com dificil identificacdo dos seus protdlitos, devido
seu elevado grau de milonitizagdo (Figuras 3.2).
Macroscopicamente, em escala de afloramento
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e amostra de mao, sao rochas de coloragdo cinza
médio a cinza escuro, de granulagao fina, foliadas,
ricas em feldspato, quartzo, biotita e muscovita,
mostrando minerais maficos orientados. As rochas
sdo anisotrdpicas, inequigranulares, tendo em sua
composicdao mineraldgica quartzo, porfiroclastos de
k-feldspato branco, biotita e muscovita em grande
porcentagem; sao pouco alteradas, fraturadas, com
veios apliticos de quartzo, apresentando deformacao
incipiente. Sdo porfiriticas e milonitizadas, com
lineacdo de estiramento mineral e foliacbes de
direcao preferencial NW-SE.

Através das descricbes  petrogréficas,
tais ortognaisses foram classificados como de
composi¢do tonalitica, granodioritica e, por vezes,
quartzo monzonitica; mais especificamente, como
muscovita-biotita gnaisse tonalitico, epidoto-biotita-
muscovita ultramilonito e biotita-quartzo monzonito
porfiro. Os cristais de plagiocldasio se mostram
intensamente alterados em sericita, e o quartzo,
em agregados de subgraos orientados de diversos
tamanhos, com contatos imbricados. Os muscovita
ultramilonitos se apresentam com granulagao fina,
textura milonitica, estrutura orientada, com feldspato
potassico em cristais porfiroclasticos e plagioclasio
em raros cristais porfiroclasticos, intensamente
alterados em sericita. A maioria dos feldspatos estdo
dispostos em faixas, com diminutos cristais moidos
e 0s minerais de quartzo, em agregados de cristais
fitados e orientados. Biotita, epidoto e muscovita
se apresentam orientados e associados, enquanto
zircao e apatita disseminados. Alteracdo hidrotermal
é sugerida pela intensa alteracdo do plagioclasio
e presenca de carbonato e da sericitizacdo dos
plagioclasios.

Os monzonito  porfiros rochas,
petrograficamente porfiriticas, mostrando
fenocristais de feldspato potassico e de plagioclasio
euédricos e tabulares, isolados ou agrupados,
perfazendo cerca de 15% da rocha, dispostos em
matriz fina, constituida essencialmente pelos mesmos
minerais, porém com raros cristais de quartzo. A
biotita estd associada com opacos formando, por
vezes, franjas em volta dos mesmos, enquanto que a
apatita, titanita e zircdo, disseminados, e o epidoto,
formando agregados.

Essas rochas sdo compostas, em média, por
plagioclasio (57%), quartzo (23%), biotita (8%),
muscovita (7%), epidoto (3%) e titanita (1%). O
plagiocldsio se mostra em cristais pouco maclados,
tendendo a formar mosaicos, contendo cristais de
feldspato potdssico associados e o quartzo em cristais
recristalizados, recuperados, amebdides, orientados,
com fortissima extingdo ondulante.

sao
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Figura 3.1 — Coluna litoestratigrdfica proposta neste mapeamento da Folha Riacho Queimadas.
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Figuras 3.2 — (A) Afloramento de granitdide porfiritico; (B) ortognaisse com porfiros de k-feldspato orientados; (C)
muscovita ultramilonito aflorando em cérrego; (D) lajedo de monzonito pérfiro de coloragdo cinza.

Os gnaisses do Complexo Itaizinho apresentam
diferentes niveis de fusdo parcial. Existem
afloramentos sem vestigios de fusdo, gnaisses
parcialmente digeridos, até locais onde somente
afloram rochas de fusdo anatética. Nao foi possivel
estabelecer um trend regional de progressao de
porcentagem destas fusdes. Sdo comuns enclaves
maficos emersos na massa granitica; alguns se
apresentam como “boudins” e com distintos graus
de digestdao pela encaixante. Nesta unidade, os
mapas magnéticos acusaram pequenas anomalias
provavelmente devido ao fato destes corpos ainda
estarem pouco alterado por processos metamorficos,
metassomaticos e hidrotermais, onde sao realgados
principalmente nos locais relacionados as zonas de
cisalhamento.

3.1.1 - Litogeoquimica

No estudo das analises litogeoquimicas do
Complexo ltaizinho, apenas 5 (cinco) amostras de
gnaisses ortoderivados foram selecionadas para
representar o corpo aflorante na darea da folha.
Tais amostras correspondem a um metagranitoide
de composicdo tonalitica, granodioritica a
monzogranitica. O diagrama QAP de Streickeisen
(1974) mostra esta distribui¢ao (Figura 3.3)

Essas rochas apresentam granulagdo fina
a média em campo e texturas granobldsticas e
porfiriticas em lamina. As vezes sdo encontrados
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enclaves maficos neste complexo. Geralmente
sdo gnaisses bandados afetados por zonas de
cisalhamento, formando milonitos e migmatitos,
principalmente no extremo leste da drea. Quanto ao
indice de aluminosidade, os ortognaisses analisados
sdo em sua maioria metaluminosos (Figura 3.4) e
apenas uma amostra é peraluminosa, onde possuem
certa dispersdao de K,O, com uma tendéncia de
concentragdao das amostras no campo da série calcio-
alcalina de alto potdssio, conforme Figura 3.5.
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Figura 3.3 — Diagrama QAP de Streickeisen (1974)
mostrando a distribuig¢éo litoldgica para os ortognaisses
do Complexo Itaizinho.
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Figura 3.5 — Diagrama de séries magmdticas de Peccerillo
& Taylor (1976) mostrando a distribuicdo em K,O para os
ortognaisses do embasamento.

Os diagramas multielementares (Terras Raras)
exibem rochas enriquecidas em ETR totais, com
fortes anomalias negativas de EU e espectros de ETR
pesados decrescentes. Apenas uma amostra distoa
deste padrdo, exibindo empobrecimento de ETR
pesados (Figura 3.6).

No diagrama multielementar mostrado na
Figura 3.7 observa-se a variagcao de uma amostra com
comportamento diferente das demais ao lado direito
do gréfico, em funcdo de seu empobrecimento
nos elementos Y, Yb e Lu. As outras amostras sdo
enriquecidas nestes elementos, assim como em Rb,
Ba e K, e fortemente empobrecidas em Sr, P e Ti,
padrao sugestivo de magmatismo do tipo A.
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O ambiente tectGnico destes ortognaisses
foi estabelecido com a utilizacdo dos diagramas
tecténicos de Pearce et al. (1984), onde todas as
amostras posicionam-se no campo dos granitos
de arco vulcanico (VAG), no limite dos granitoides
sin-colisionais, conforme mostrado na Figura 3.8.
Portanto, as rochas de embasamento pertencentes
ao Complexo Itaizinho possuem caracteristicas
sugestiva de magmatismo do Tipo A, podendo ser
colocado em ambiente sin-colisional, porém com
influéncia de manto metassomatizado.
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Figura 3.6 — Diagramas de variagéo composicional
de Terras Raras sequndo Nakamura (1974) para os
ortognaisses do embasamento.
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Figura 3.7 — Diagrama multielementar de variagGo
composicional segundo Sun & McDonough (1989) para os
ortognaisses desta Unidade.

3.2 - COMPLEXO MONTE OREBE (MP3Mo1)

As rochas pertencentes a esta unidade
litoestratigrafica foram identificadas, pela primeira
vez, por Siqueira Filho (1968), como uma unidade de
hornblenda xistos com intercalagdes de quartzitos.
O Complexo Monte Orebe (Caldasso et al. 1973;
Angelim, 1988; Gomes e Vasconcelos, 1991)
apresenta estruturacdo, aproximada, ENE-WSW,
e ocupa posicdo intermedidria entre os dominios
do Mesoproterozdico e Neoproterozéico. Santos
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Figura 3.8 — Diagramas de ambientes tect6nicos de Pearce (1996) para os ortognaisses do Complexo Itaizinho.

e Caldasso (1978) referem-se aos “xistos-verdes”
da regido de Monte Orebe como uma sequéncia
metamorfica de origem  vulcanossedimentar.
Compbem-se de metagrauvaca, (cordierita)
cianita - estaurolita - muscovita - quartzo xisto,
guartzito, muscovita xisto, filitos, metassiltitos,
metagrauvacas, metamafito xistificado, metacherts
e metaultramafitos. Constituem de partes
tect6nicas aléctones, limitadas por zonas de
cisalhamento contracionais, com vergéncia para
sul, e mergulhos divergentes (Angelim e Kosin,
2001). Compreendem duas unidades principais,
uma metavulcanossedimentar (metabasalto,
metaultramafito, metacherts, metavulcanitos
félsicos, quartzito e xisto) e outra metassedimentar
(quartzo xisto, filito, metassiltito e metagrauvaca),
todas metamorfisadas no facies xisto verde.

Na drea em estudo, o Complexo Monte Orebe
corresponde a uma faixa exposta no centro-sul da
folha, com orientagdo aproximada NE-SW, onde sua
area é ocupada por rochas metassedimentares. Os
afloramentos se encontram bastante intemperizados,
dificultando sua interpretacdo. Constituem corpos
estreitos e as vezes alongados, geralmente sob
a forma de cristas, com litofacies de coloragdo
esbranquicada, avermelhada a acinzentada,
granulacdo fina a média, facies macicas em bancos
decimétricos.
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Durante ostrabalhosde campoforamdescritos,
predominantemente, corpos quartziticos (Figura 3.9)
e mica xistos cinza esverdeados a cinza escuros (Figura
3.10), ambos de granula¢do fina a muito fina, as
vezes foliados, alterados e fraturados, muitas vezes,
em afloramentos rasteiros e também em escavacdes
antrépicas. Nas porg¢des centro sul e centro leste da
folha Riacho Queimadas foram descritas rochas de
aspecto quartzitico, avermelhadas, intensamente
fraturadas, intercalados a mica xistos de cor cinza
claro, foliadas e bastante alteradas, com zonas de
fraturas, pertencentes ao Complexo Monte Orebe.
As rochas quartziticas afloram, muitas vezes, em
morrotes de pequena a média dimensdo com
cristas alinhadas, as vezes submetidas a zonas de
cisalhamento rupteis. Nas proximidades da cidade
de S3o Francisco de Assis foram descritos quartzo-
muscovita xistos de coloragdo cinza esverdeada, com
laminacdo horizontal, contendo veios de quartzo
e minerais de muscovita, biotita e clorita, ambas
bastante alteradas e fraturadas.

Petrograficamente, as rochas descritas para
esta unidade, neste trabalho, foram feldspatos -
clorita serpentina wollastonita tremolitito,
muscovita quartzito e biotita-feldspato-muscovita
xisto. As primeiras sdao rochas com cores cinza
esbranquicada a cinza azulada, de granulagdo fina
e foliadas, mostrando textura nematoblastica,
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Figura 3.9 — Afloramento de muscovita quartzito cinza-
claro, intensamente fraturado, pertencente ao Complexo
Monte Orebe.

exibindo finas bandas, ora ricas em serpentina,
e se alternam por outras, ora ricas em tremolita,
feldspatos, wollastonita, clorita e titanita. O protdlito
dessa rocha sugerida pela mineralogia é uma rocha
calcio-silicatica, contendo carbonato (calcita, e em
menor proporcdo dolomita), embora a paragénese
presente seja bastante incomum.

Os muscovita quartzitos apresentam-se em
secdo delgada, com cor cinza clara esbranquicada,
granulacdo fina a muito fina, foliados, ricos em
guartzo, de granulagao fina a muito fina, em cristais
recristalizados. Os de granulagdo muito fina formam
mosaicos, isolados, com extincdo ondulante e
orientados. A muscovita ocorre em diminutas
lamelas isoladas e orientadas. Cristais dispersos de
opaco sdo representados por apatita e zircdo. Os
biotita-feldspato-muscovita xisto possuem cor cinza
clara, granulacdo fina, sdo ricas em quartzo, com
textura lepidoblastica, foliados e microdobrados.
Muscovita ocorre em lamelas orientadas, em faixas
contendo cristais de feldspato potassico e biotita
avermelhada. Petrograficamente interpretado como
possivel xisto contaminado por granito ou derivado
de processo de cisalhamento intenso. Apenas uma
amostra da Unidade Monte Orebe foi analisada
litogeoquimicamente, uma vez que as amostras se
encontram bastante intemperizadas, além do que a
utilizagdo de uma metodologia para analise quimica
em rochas de origem sedimentar é limitada, em

Figura 3.10 — Muscovita xisto cinza, bastante
intemperizado, laminado e foliado.

funcdo da naturezavariada das fontes dos sedimentos
e processos geoquimicos por eles sofridos. A Tabela
3.1 mostra o resultado analitico para a amostra de
metassedimento, correspondente ao ponto MF-301
(muscovita xisto):

3.3 - COMPLEXO BREJO SECO (NP1bs)

Os primeiros trabalhos nesta unidade sao
do inicio da década de setenta, realizadas pela
Companhia Brasileira de Amianto, seguida pela Rio
Doce Geologia e Mineracdo (DOCEGEOQ), atualmente
Companhia Vale, objetivando o depdsito de niquel
lateritico. No inicio dos anos 2000 a Vale retomou
as atividades na regido, efetuando a instalagcdo de
uma planta piloto para beneficiamento de minério.
Os primeiros estudos de cunho regional na regido
do Complexo Brejo Seco foram realizados por Gava
et al. (1983), que introduziram o termo Grupo Brejo
Seco para representar o conjunto de rochas plutono-
vulcanossedimentares localizadas na regido de
mesmo nome. Marimon, 1990 definiu estas rochas
como  Sequéncia  plutono-vulcanossedimentar
de Brejo e correlacionou a uma suite ofiolitica
situada na borda (fore-arc) de um arco magmatico
toleitico, semelhante aos ofiolitos do tipo zona de
supra-subduccdo. Essas rochas foram consideradas
como intrusivas no Eo-Cambriano, salientando as
mineracGes de amianto, niquel silicatado e sulfetos
primarios de Ni, Co e Cu. As demais litologias da area

Tabela 3.1 — Dados de litogeoquimica para a amostra MF-R-301, de metassedimento do Complexo Monte Orebe.

Al203 | a0 | cr203 [Fe203 | k20 | Mg0 | Mno | Nazo | P205 | sioz | Tioz
MF-R-301 23,23 033| 001 |639 883 | 183 | 005 1,3 002 | 51,33 124
La Ce | Pr | Nd | Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Im Yb Lu
MF-R-301 | 704 | 136 | 16,4 | 503 | 06 | 1,45 | 813 | 105 | 687 | 13 | 408 | 050 | 43 | 063
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sdo referidas como seqiiéncia supracrustal do pré-
Cambriano Superior, correlacionavel pelos autores
ao Grupo Cachoeirinha (Barbosa, 1970a). Com a
publicacdo do relatdrio final das Folhas Aracaju —
Recife, do Projeto Radambrasil (Gava et. al., 1983a)
propdem a denominag¢do de Grupo Brejo Seco para
representar o cinturdo vulcano-plutonosedimentar,
metamorfisado no facies xisto verde, localmente
atingindo o facies anfibolito, de estruturagdo
imbricada e foliagdo predominante E-W.

O Complexo Brejo Seco foi subdividido
por Marimon (1990) em trés associagbes de
rochas supracrustais e uma de rochas plutonicas,
mafico-ultramaficas, também metamorfisadas em
condicGes de facies xisto verde, compreendendo: (i)
unidade mafico-ultramafica plutonica (serpentinito,
metaperidotito, metapiroxenito, metaolivina gabro,
metatroctolito); (ii)unidade metavulcanossedimentar
(metabasalto «xistificado e subordinadamente
metavulcanica félsica, com intercalacGes de
metacherte, metatufo e metapelito); (iii) unidade
metassedimentar (metagrauvaca com intercalagGes
de quartzito, filito; e (iv) muscovita quartzito. Deste
modo, usa-se neste relatdrio a denominagdo de
Complexo Brejo Seco para representar um cinturdo
vulcanoplutonossedimentar, com  estruturagdo
caracteristica, onde a direcdo predominante da
foliacdo é E-O. A referida unidade apresenta litotipos
metamorfizados no facies xisto verde, atingindo,
localmente o facies anfilibolito, onde predominam
restos de seqléncias vulcanicas xistificadas de
composicdo acida e bdsica e corpos plutdnicos
serpentinizados. Alguns diques de diabasio, do
Jurassico, seccionam metabasitos e representam os
ultimos eventos de cardter magmatico na area. O
Complexo Brejo Seco constitui-se, essencialmente,
por duas unidades, intrudidas por corpos
ultramaficos. A unidade inferior, denominada
de Corpos Miydfico-Ultramdficos Brejo Seco, é
representada por metatroctolitos, metaolivina-gabro
e metagabros, metaultramafitos, quartzito, formacao
ferrifera, metabasalto e metapelitos (Figuras 3.11).
A unidade superior denominada de Corpos Mafico-

Ultramafico S3o Francisco, é formada principalmente
por metagabros, serpentinitos e metaperidotitos
(Figuras 3.12).

A Figura 3.13 ilustra uma litoestratigrafia
para as rochas do Grupo Brejo Seco a nivel ainda
duvidoso. Nas rochas ultrabasicas distinguiram-se
os serpentinitos, hornblenditos e os ultramafitos. Os
serpentinitos constituem a litologia mais abundante
deste conjunto, ocorrendo na extremidade noroeste
do grupo, apresentando feicGes topograficas
acentuadas, como cotas de 450 m, constituindo
principalmente a Serra do Bacamarte. Esta serra, local
de ocorréncia de rochas ultramaficas, é formada por
zona central com peridotito-serpentinitos, bastante
afetada tectonicamente, seguida de uma faixa
dioritica muito fina e na borda uma zona de gabros.

As coberturas lateriticas, que cobrem a
maior parte da ocorréncia de rochas ultramdficas,
sdo produtos derivados do processo de laterizacdo
gue atuam sobre essas rochas, constituindo uma
cobertura argilosa com coloracdo avermelhada
a marrom-escura, com concre¢des limoniticas.
Macroscopicamente, as rochas ultramaficas sdo
cinza-esverdeadas a verde-escuras e as vezes cinza-
escuras. Tém granulacdo fina a média e, geralmente,
sdo macicas. Nos serpentinitos, os principais
constituintes minerais sdo a serpentina, o anfibdlio e
alimonita, conforme a predominancia nas variedades
acima citadas.

Os metagabros sdo rochas de granulagdo
média, cor cinca-escura a verde-clara, podendo
apresentar-se macigcas, algo orientadas ou
brechadas. Algumas observa¢des de campo foram
bastante prejudicadas devido ao intenso estado de
alteracdo de seus afloramentos. O grau metamorfico
dominante no Complexo Brejo Seco equivale a facies
xisto verde, como caracterizado pelas assembleias
minerais dos metabasitos e xistos peliticos. No
Complexo Brejo Seco, os tipos mais comuns de
alteracdo encontrados nas amostras de campo
foram: serpentinizacdo, epidotizagdo, cloritizacao,
anfibolitizagdo e silicificagdo. A serpentinizacdo
afetou grande parte das rochas mafico-ultramaficas.

Figuras 3.11 — Metapelitos (A) e quartzitos pertencentes ao Complexo Brejo Seco (B).
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Figuras 3.12 — Serpentinito cinza esverdeado, alterado (A) e afloramento de olivina piroxenito do Complexo Brejo Seco (B).

Seus litotipos tém expressiva representatividade na
porgao sudoeste dessa folha, formando uma faixa
continua de diregao aproximada E-W. Suas exposi¢des
mais significativas encontram-se nas proximidades
da localidade de Brejo Seco. O Complexo Brejo
Seco foi descrito na folha Riacho Queimadas
subdividido em duas unidades: Corpos Midfico-
Ultramafico Brejo Seco, composto por metabasalto,
metavulcanito, metachert e metapelito (NP1b1),
quartzitos (NP1b2), metagrauvacas, metachert e
quartzitos (NP1b3), metaultramafitos (NP1pbs) por
metaolivina gabros, metanortosito e metagabros
(NP16bs); Corpos Mafico-Ultramafico Sdo Francisco
(NP1pbf), composto por metagabros, serpentinitos e
metaperidotitos.

Metapelitos a metacherts (NP1bl), foram
encontrados e descritos muitas vezes com aspecto
xistoso, bastante alterados, com coloragao
amarelada a cinza esbranquicada, fraturados. Em
se¢do delgada, o litotipo se apresenta com cor cinza
rosada, mostrando porfiros de feldspato, distribuidos
em matriz muito fina. Apenas uma amostra foi
analisada petrograficamente, um biotita riolito
porfiro protomilonitico que foi mapeado intrudido
nos metapelitos.

ARocha é porfiritica mostrando pérfiros<3 mm
deplagioclasio e defeldspato potassico. Amatrizéfina
e foliada por processo de cisalhamento, mostrando
zonas cominuidas e orientadas. O quartzo ocorre em
subgraos dispostos em agregados orientados e os
minerais opacos ocorrem em cristais disseminados,
de diversas formas e tamanho. Os acessérios sdo a
allanita, o zircao e a apatita.

Quartzitos (NP1b2) formam cristas alinhadas
segundo E-W, estendendo-se por varios quilometros,
correspondendo na folha Riacho Queimadas as
serras de Sdo Romado, Barra da Col6nia e aquela
existente nas imediacdes de Vereda da Serra. Na
serra de Sao Romao variam desde ortoquartzitos a
mica-quartzitos. Os ortoquartzitos sdo estudados em
afloramento de grande porte e exibe uma coloragado
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esbranquicada, localmente amarelada, com foliacao
tectbnica de alto angulo em contraste com o

acamadamento primario (So) suborizontalizado
(Figura 3.14).
Os mica-quartzitos, observados na serra

de S3o Romado, Barra da Col6nia e em Vereda da
Serra, possuem granulagdo fina e apresentam
algumas palhetas de muscovita. Quando ha maior
concentragdo de micas ou quartzitos, mostram-
se mais foliados. Alguns dos muscovita quartzitos
sugerem a presenga de uma lineagao de estiramento.
Cerca de 1 km a norte de Brejo Seco aflora quartzito
fino, com coloragao branca, com presenca de mica
e niveis milimétricos bem marcados de quartzo
recristalizado.

A foliagdo tectonica mergulha 50° para norte
e a lineagdo de estiramento de alto rake 70 graus
para NE. Este afloramento pode corresponder a uma
extensdo, para oeste, do horizonte de quartzito da
serra de Sao Romao, pois se encontra na mesma
latitude, separados praticamente por capeamento
de coberturas fanerozdicas. Estd exposto na drea de
dominio do Grupo Serra Grande em meio a outros
litotipos da Unidade Brejo Seco.

Os tipos petrograficos descritos para esta
subunidade foram basicamente quartzitos e sericita
quartzitos. Apresentam-se com granulacdo fina,
coloracdo esbranquicada a avermelhada, rica
essencialmente por quartzo. O quartzito é foliado,
constituido também por sericita, onde o quartzo
ocorre em cristais de diversos tamanhos alongados
e orientados, com contatos imbricados, enquanto
a sericita ocorre em lamelas isoladas e orientadas
com raros opacos, zircdo e turmalina ocorrendo
em cristais isolados e disseminados. O litotipo
petrografico sericita quartzito se mostra foliado,
com cristais recristalizados e quartzo orientado e
a sericita ocorrendo em finas lamelas isoladas e
orientadas. Como acessorios opacos, turmalina e
zircdo presentes.



Programa Geologia do Brasil

I[l]]]]]]: Metavulcanicas acidas
8
a
3
@ Sedimentos muito variados, incluindo metagrauvaca, metachert,
6| xistos, filitos, quartzitos farriferos.
2
3
Quartzitos puros efou muscoviticos
7
- Microgranito
- Sequéncia de xistos verdes{metabasitos) e lentes de anfibdlic

=]

8

=

o - Orlognaisse de posicionamente duvidoso

=

B

5

Gabros, peridofitos serpantinizados, dioritos e anortositos

Figura 3.13 — Coluna litoestratigrdfica esquemdtica sem escala para o Grupo Brejo Seco (modificado de Gava et alii, 1983).

Para a subunidade MP3b3, foram descritas
rochas mificas, de granulagdo média, tectonizada,
com ampla variagdo de aspecto litolégico no
mesmo local, com aspecto xistoso e localmente
com formacdes ferriferas. Em alguns afloramentos
foi observadas rochas com aspecto quartzitico e de
metachert e as vezes rochas filiticas de cor cinza-
esverdeada, fortemente tectonizada, foliada, com
veios pegmatiticos de quartzo. Também ocorrem
., rochas com aspecto de metagrauvacas de coloragdo
L -m vermelho escuras intercalados com xistos e filitos

oo el el . .
...- ", .. . . roxos e avermelhados, bastante intemperizado e
- ﬂfr:m% fraturado. Os tipos petrograficos descritos para esta
o subunidade foram os seguintes: quartzo-carbonato-
Figura 3.14 — Afloramento de ortoquartzito do Complexo  plagioclasio-clorita xisto cacio-silicatico; granada-
Brejo Seco (NP1b2), ponto MF-264.
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opaco-clorita-biotita muscovita filonito; filonito e
meta oliva piroxenito. As primeiras sao rochas de
coloragdo cinza médio de granulagcdo muito fina,
foliadas, mostrando textura granolepidoblastica e
microdobrada. Os minerais de plagioclasio ocorrem
em cristais tabulares xenomorficos, associados
com lamelas de clorita e cristais de carbonato e
guartzo. Finas faixas sdo mais ricas em carbonato e
plagiocldsio em cristais comunuidos.

Os tipos petrograficos granada-opaco-clorita-
biotita muscovita filonito sdo rochas de coloragdo
cinza-esverdeada, de granulagdo muito fina, foliada,
finamente laminada, constituida essencialmente
por quartzo, biotita, muscovita, clorita, opaco e
granada em cristais porfiroblasticos de granulacao
fina, orientados. Mostra finas faixas alternadas, ora
ricas em biotita e ora ricas em quartzo, muscovita
e clorita. O filonito possui coloragdo cinza azulada
de granulagdo muito fina, rica em quartzo e micas
e foliada. Com finas bandas ricas em muscovita
e quartzo se alternando por finas bandas ricas em
clorita, epidoto, anfibélio e granada. Anfibdlio verde
claro ocorre em cristais fibrosos e em agregados de
subgraos agrupados formando mosaicos ou isolados.
As rochas meta oliva piroxenito possuem coloragao
cinza-médio esverdeado, granulacdo média, rica
em minerais maficos, mostrando textura granular.
Composta por 60% de anfibdlio uralitico, 37% de
serpentina e opacos 3%. Os cristais remanescentes
de clinopiroxénio ocorrem intensamente substituidos
por anfibdlio uralitico. A Serpentina se apresenta
fibrosa e lamelar e substitui provavelmente a olivina,
enqguanto os minerais opacos ocorrem dispersos.

Para a subunidade NP1pbs (metaultramafitos)
ndo foi feito analise petrogrédfica de nenhuma
amostra em funcdo de seus elevados estado de
alteracao.

Da subunidade NP168bs foram descritas
em capo afloramentos de rochas cristalinas
mafica-ultramaficas de coloracdo esverdeadas,
intemperizadas em meio a crostas lateriticas.
Em secdo delgada, para esta subunidade foram
descritos os tipos petrograficos serpentinitos,
opaco serpentinitos, meta oliva piroxenito e opaco
guartzito milonitizados. Os serpentinitos sdo rochas
de coloragdo cinza-médio esverdeado de granulagdo
fina, foliada, constituida essencialmente por
serpentina lamelar limpida e em faixas contendo
serpentina amorfa, com impregnacao por material
opaco avermelhado, onde os minerais opacos
ocorrem dispersos. O tipo petrografico meta olivina
piroxenito sdo rochas de coloracdo cinza-médio
esverdeado, granulagdo media, rica em minerais
maficos, mostrando textura granular, com granulagao
média < 4mm. Apresenta cristais remanescentes
de clinopiroxénio  ocorrendo  intensamente
substituidos por anfibélio uralitico. A serpentina
fibrosa e lamelar substitui a olivina. As rochas
opaco quartzito milonitizados se apresentam como
rochas foliadas de coloragdo cinza, de granulagado
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fina, fitada, onde mostra processo de cisalhamento,
evidenciado pelo quartzo com cristais orientados,
com extincdo ondulante, com contatos serrilhados
e finas lamelas de muscovita e opacos ocorrendo
orientados. Datacdao geocronoldgica U-Pb realizada
em amostra do Complexo Brejo Seco resultou em
idade aproximada de 995 Ma.

A subunidade NP1pbf denominada de corpos
Mafico-Ultraméficos Sdo Francisco, foi observada
e descrita em campo como rochas de coloracdo
esverdeadas, serpentinizadas, fraturadas (Figura
3.15), com granulagdo fina a média, apresentando
minerais de epidoto, sendo dispersas em meio a
processos de laterizacdo e abundantes crostas.
Apenas uma amostra foi analisada petrograficamente
para esta subunidade, pertencente ao ponto MF-
074, um opaco-carbonato serpentinitos descrito
como sendo uma rocha de coloragdo cinza-médio
esverdeada, com granulacdo fina, foliada, constituida
essencialmente por serpentina lamelar limpida e por
carbonato de coloragdo marrom claro, possivelmente
siderita e outro mineral incolor, possivelmente a
magnesita, com dispersos minerais opacos.

Figura 3.15 — Afloramento de rocha pluténica
serpentinizada de coloragdo esverdeada, do Corpo
Madfico-Ultramdfico Sdo Francisco (NP1ubf).

3.3.1 - Dados de Litogeoquimica

As classificagbes geoquimicas de rochas
metavulcanicas mafica-ultramdficas baseada em
elementos maiores precisam ser vistas com cuidado,
uma vez que estas rochas quando submetidas
a processos de metamorfismos e/ou alteracdo
hidrotermal, apresentam considerdvel mobilidade
dos elementos maiores, em especial os alcalis e, em
menor escala a silica e também os elementos tragos,
tais como o V, Ti, Zr, Y, Nb, Ga, Sc, e ETR sdo tidos
como relativamente iméveis submetidos a condi¢des
a condi¢Oes de alteragdo hidrotermal e metamorfismo
(Watters & Pearce, 1987; Rollinson, 1993). Portanto, é
com base nesses elementos, sendo os mais adequados,
que se fara a breve discussao da geoquimica das rochas
plutonovulcanossedimentar do Complexo Brejo Seco
desta folha em estudo. Foram analisadas apenas 3
amostras em base anidra oriundas do Complexo Brejo
Seco, uma vez que muitas das amostras se encontram



com elevado estado de intemperismo. S3o elas o meta
olivina piroxenito e dois serpentinitos (ultramaficas).

Os resultados analiticos que estdo dispostos
na Tabela 3.1 mostram que as concentragbes de SiO,
variamentre 45,7 e 54%, o que fazcom que estas rochas
sejam classificadas como bdsicas a intermedidrias,
conforme Figura 3.16. No diagrama Nb/Y versus Zr/
TiO, (Winchester & Floyd, 1977) as amostras das
rochas olivina piroxenito e os dois serpentinitos,
respectivamente amostras MF-011, MF-041 A e MF-
186 B sdo mais magnesianos (8,8 e 11,4%), sendo
classificado com sendo basaltos calcialcalinos de alto-
Mg (Figura 3.17). O serpentinito correspondendo ao
MPF-041A possui afinidade komatiitica (Figura 3.18).

O diagrama multi-elementar, normalizado ao
MORB (Figura 3.19), também mostra variacdo entre
os padrdes para as rochas analisadas.

As amostras desse complexo possuem
padrdo tipico, em conteddo e distribuicdo, de
basaltos toleiticos de arcos de ilhas oceéanicos,
onde as amostras MF-011 e MF-186B lembram
os basaltos calcio-alcalinos de alto-K e também de
arcos de ilhas oceanicos (Wilson, 1989), apesar das
anomalias positivas de Ce e Sm. J4 a amostra MF-
041A ndo apresenta um padrdo bem caracteristico,
possivelmente devido a mobilidade dos LILE durante
0s processos de metamorfismo e alteragdo.
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Figura 3.16 — Diagrama de Le Bas et al. (1986) de Classificagtio quimica das rochas ultramdficas do Complexo Brejo
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Figura 3.18 — Diagrama catibnico de Jensen (1976) para
as rochas ultramdficas do Complexo Brejo Seco. CA =
Calcio-alcalino; TH = toleitico.
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Figura 3.19 — Diagrama multi-elementar para as rochas do Complexo Brejo Seco.

Os conteldos totais de ETR das amostras
mostram uma varia¢do entre 9 a 120 ppm. Algumas
amostras mostram conteldos totalmente distintos,
porém com padrdes de distribuicdo semelhantes e
sub-paralelos conforme Figura 3.20.

O padrio tendendo a ser horizontalizado
implica em envolvimento de manto tipo MORB raso
(peridotito) na geracdo do magma (Winter, 2001).
As amostras apresentam anomalias negativa de Ce,
sendo sutil em trés delas. Duas amostras apresentam
forte anomalia negativa de Eu. Esse comportamento
esta associado ao ambiente oceanico, pois a dgua
marinha é empobrecida em Ce, uma vez que esse
elemento deposita-se nos sedimentos de fundo
oceanico (sedimentos pelagicos) ou em nddulos de
manganés (Day et al., 2000).

3.4 - SUITE INTRUSIVA AFEICAO (NP1GAF3)

A Suite Intrusiva Afeicdo, denominac¢do dada
por Angelim (1989), ocorre nas porg¢des nordeste
e, como dois pequenos corpos, no centro-sul
da area em epigrafe. DispGem-se como didpiros
ou corpos alongados em lajedos (Figuras 3.21) e
mantém contatos intrusivos ou tectbnicos com
as supracrustais das unidades Monte Orebe, os
granitéides tipo Rajada e os granitos da Suite
intrusiva Serra da Aldeia. Trata-se de ortognaisses
monzograniticos e granodioriticos constituidos, de
modo geral, por microclina, plagiocldsio, quartzo,
biotita e acessoriamente por granada, zircdo,
allanita, turmalina e minerais de alteracdo (epidoto,
muscovita, sericita e argilas). Os afloramentos
pertencentes a esta unidade foram descritos em
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Figura 3.20 — Padrées de ETR para as rochas do Complexo Brejo Seco.
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campo como segue: ortognaisses micaceos creme
escuros, cinza esbranquicados a cinza rosados, com
granulagdo grossa, anisotrdpicos, inequigranulares,
cortados por veios de quartzo, com fraturas por alivio
de pressdo, com sistema de faturamento ortogonal,
pequenas falhas, evidéncia de zona de cisalhamento
ductil sinistral, as vezes migmatizados e bandados.
Possuem localmente pérfiros de feldspato estirados,
porém sem dire¢do preferencial.

Os tipos petrograficos descritos para esta
unidade sdo 1-epidoto-biotita monzogranito,
2-epidoto-hornblenda-quartzo monzonito porfiro,
3-epidoto-biotita monzogranito protomilonitico,
4-biotita-quartzo monzonito poérfiro e 5-epidoto-
riebeckita-quartzo sienito pérfiro foliado.

Epidoto-biotita monzogranitos sdo,
petrograficamente, rochas ndo magnéticas cinza
rosadas, de granulagdo fina a média (< 6 mm),
foliadas, micro fraturadas, ricas em feldspato
potdssico, biotita, quartzo e plagioclasio, mostrando
maficos orientados, e textura porfiritica em matriz
fina, granoblastica. Cristais porfiriticos de microclina
apresentam inclusdes de plagioclasio, biotita, epidoto
e raros graos de quartzo. Quartzo estd presente
como agregado de subgrdos e em cristais amebdides
orientados. A titanita e apatita associam-se a biotita.
Epidoto contem comumente allanita em seus nucleos.
Titanita e zircdo ocorrem em cristais euédricos.

Epidoto-hornblenda-quartzo monzonito
porfiro se apresentam como rochas isotrépicas

de coloragcdo rosada, granulacdo fina a média,
constituidas por feldspato alcalino, biotita, quartzo
e plagiocladsio, possuindo textura inequigranular
seriada, com tendéncia porfiritica e matriz muito fina
e sacaroidal.

O plagioclasio se apresenta com tendéncia
porfiritica e em cristais isolados, com inclusGes de
epidoto, hornblenda e apatita, enquanto quartzo, em
cristais intersticiais, por vezes divididos em subgraos.
Dos anfibdlios presentes, predomina hornblenda
e riebeckita, e se mostram com cristais prismaticos
de epidoto associados. Dispersos e associados com
anfibédlio, temos zircdo, titanita e apatita, enquanto
allanita associa-se com epidoto.

0 epidoto-biotita monzogranito
protomilonitico sdo rochas ndo magnéticas de
coloragdo cinza rosado, de granulacgdo fina a grossa,
rica em feldspato potdssico, biotita, quartzo e
plagioclasio, mostrando maficos orientados. Mostra
cristais porfiroclasticos de feldspato potdssico e de
plagioclasio, contendo matriz cominuida, onde entre
os porfiroclastos de feldspato potassico predomina
a microclina, mostrando subgrdos em suas bordas
e apresentam inclusdes de plagioclasio, biotita,
epidoto e mais raros de titanita. Os de plagioclasio
sdo menores, ocorrem em cristais ligeiramente
zonados, incluindo a biotita, epidoto, titanita,

muscovita acicular e carbonato. O quartzo ocorre em
agregados de subgraos, de diversos tamanhos e com
contatos imbricados e o epidoto contém comumente
allanita em seus nucleos.

Figuras 3.21 — Afloramentos da Suite Intrusiva Afeicdo onde se observa corpos alongados em lajedos (fotos A e B),
ortognaisses monzogranitico bandado (C) e com veios de quartzo (D).



Por fim, o litotipo petrografico biotita-
quartzo monzonito porfiro sdo rochas de coloragdo
résea, mostrando pérfiros de feldspato potdssico
e de plagioclasio, distribuidos em matriz fina.
Sdo porfiriticas, mostrado poérfiros de até 3 mm,
perfazendocercade35a40%darocha, predominando
os minerais de plagioclasio e de feldspato potassico.
Os porfiros de feldspato potassico sdo microclina, e
ocorrem em cristais subédricos, com raras inclusdes
de zircdo, titanita, epidoto, plagioclasio e biotita. Os
minerais de plagioclasio mostram inclusdes de fina
poeira de opaco, raro epidoto, pouco alterados em
sericita e sdo euédricos. A biotita ocorre em lamelas
isoladas, pouco cloritizada enquanto a muscovita
ocorre em finas lamelas associadas com biotita.
Zircdo e titanita sdo acessdrios comuns e ocorrem
em cristais tendendo ao idiomorfismo. As mesmas
foram classificadas como sendo rochas de dique.

3.4.1 - Litogeoquimica

O estudo litoquimico para os granitoides
da Suite Intrusiva Afeicdo que ocorrem na drea
em estudo foi realizado pela analise de rocha total
em 14 amostras, devido ao elevado estado de
alteracdo de seus afloramentos. Como mencionado
anteriormente, a Suite Afeicdo é composta por
rochas gnaissificadas, com coloracdo geralmente
cinza claro rosada, com textura e orientacdo dos
minerais ao longo de planos foliados, onde evidencia
a deformacdo ductil no corpo. Alguns afloramentos
possuem claro aspecto gnaissificado e as vezes
milonitizados nas suas bordas. Conforme o diagrama
de QAP de Streickeisen (Figura 3.22) é possivel
verificar a igualdade na distribuicdo litoldgica,
onde os mesmos cairam todos no campo dos
monzogranito. Ja no diagrama R1-R2, os granitos da
Suite Afeicdo mostram um trend subalcalino a calcio
alcalino (Figuras 3.23 e 3.24).

Os granitdides tipo Afeicdo variam de
peraluminosos e metaluminosos (maioria), conforme
Figura3.16. Adispersdo de K,0 mostrado no diagrama
de séries magmaticas ndo mostra uma boa definicdo
para esta unidade. No entanto, é possivel observar
gue os granitdides se aproximam bastante da série
calcio-alcalina de alto potdssio, sendo apenas duas
amostras se aproximando da série shoshonitica
(Figura 3.25).

Em grande parte das rochas analisadas foi
constatado a partir das analises petrograficas o
processo de hidrotermalizagdo, porém nao dificultou
avisualizagdo de trends de distribui¢cdo nos diagramas
dos elementos maiores (6xidos maiores), onde pode
ser visualizado na Figura 3.26. Nas 8 amostras dos
granitéides em referéncia, observa-se os efeitos
desta hidrotermalizagdo nos respectivos graficos,
visto que as amostras para analise foram poucas,
tornando dificil a interpretacdo dos seus resultados.

O diagrama ETR elaborado para os granitéides
tipo Afeicdo denunciam uma resposta caracteristica
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Figura 3.22 — Diagrama QAP de Streickeisen (1974)
mostrando a distribui¢éo dos litotipos para os granitdides
tipo Afeicdo.
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Figura 3.23 — Diagrama R1-R2 de De La Roche et. al.
(1980) mostrando a distribuigdo litolégica para os
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Figura 3.24 — Diagrama A/CNK-A/NK de Shand (1943)
mostrando a relagdo de aluminosidade para os
granitoides da Suite Intrusiva Afeicdo.
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Figura 3.25 — Diagrama de Séries Magmdticas de
Peccerillo & Taylor (1976)mostrando a dispersdo em K,0
para os granitdides da Suite Intrusiva Afeigdo.

de magmatismoalcalinodotipo A, com duas amostras
menos enriquecidas que outras em elementos terras
raras totais (Figura 3.27). Uma pequena anomalia
de eurdpio é observada em 6 das 8 amostras. A
andlise de multielementos no diagrama de spider
os granitdides tipo Afeicdo exibem mais uma vez
fortes caracteristicas indicadoras de magmatismo
do tipo A, onde seus aspectos multielementares

exibem intensa anomalia negativa de nidbio, fortes
anomalias negativas de P, Sr e Ti, e mostrando
portanto, uma tendéncia ao enriqguecimento em
elementos ditos HFSE representados por Y, Yb e Lu,
conforme (Figura 3.28).

As amostras dos granitoides da Suite Afeicdo
apresentaram uma tendéncia desarmoOnica no
diagrama de spider, porém, mostra caracteristicas que
apontam para uma série calcioalcalina de alto potassio,
com sua anomalia de nidbio e o enriquecimento em
LILE em detrimento dos elementos HFSE (Figura 3.29).

Com a utilizacdo dos diagramas de ambientes
tectonicos de Pearce et. al. (1984) e de Whalen et
al. , 1987, tentou-se estabelecer a ambientacdo
tectbnica para os granitéides em questdo. Portanto,
os granitéides da suite Afeicdo ficaram definidos
como sendo um corpo alcalino formado a partir de
um magmatismo em ambiente do tipo Arco Vulcanico
(VAG), possivelmente em limites convergentes de
placas, conforme mostrado na Figura 3.30.

3.5 - FAIXA DE DOBRAMENTOS RIACHO DO
PONTAL

3.5.1 - Grupo Casa Nova (NPcn)

Inicialmente definido por Barbosa (1964), sob
a denominagcdo de Grupo Salgueiro, o Complexo
Casa Nova foi assim batizado devido a sua ampla
representatividade na cidade de Casa Nova, na
margem norte da Barragem de Sobradinho (BA) que,

08
1

15.0
1

0.6
1
.

e
]

an
1
.

248

Don
L : [&]
o Q= = .
= x o
= = =
= = o
-
.
a
=] w
21 . ‘ T .
L = . -
=4
T T T T T ol T T T T T T T T T T
-] -] 0 72 74 85 &8 70 72 T4 & &8 0 72 T4
Si0, Si0, Si0;
- . .
.
= f & =
w I:I _
¥ -
o
- >
24 N = | - =
o
.
9
3 7 w = ™
(& & o 2| - o
] N o * * @
b o b =
= | 4 - P -
=
=
=] =
Z4 . s " m ]
a . .
*
5
| . o il .
-t - -
. o . .
T T T T T g T T T T T T T T T T
5] 88 0 72 74 -] a8 70 72 T4 3 =3 70 72 T4
Si0s Si0; Si0s

Figura 3.26 — Diagramas de elementos maiores para os granitoides da Suite Intrusiva Afeigdo.
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Figura 3.27 — Diagramas de variagGo composicional de Terras Raras Seqgundo Nakamura (1974) para a Suite Afeigdo.
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Figura 3.28 — Diagrama de spider de variagdo composicional dos Elementos Terras Raras segundo Sun & McDonough
(1989) para os granitdides da Suite Afeigdo.

segundo Dalton de Souza et al. (1979), estende-se
até a cidade de S3o Raimundo Nonato.

Representa uma bacia de margem passiva,
correspondente ao Complexo Casa Nova de
Dalton de Souza et al. (1979), constituido pelas
formacdes Mandacaru e Barra Bonita. Dessa
forma, o Grupo Casa Nova abrange uma complexa
associacdo de litétipos de origem essencialmente
sedimentar detritica, predominando micaxistos,
quartzoxistos, metarcéseos e metagrauvacas e,
em menor proporg¢ao, quartzitos, paragnaisses e
metacalcdrios. Ainda como partes integrantes desse
grupo e nele embutidos, podem ocorrer associacoes
metamoérficas de derivacdo vulcanossedimentar, as
vezes cartografaveis na escala deste trabalho. Para
Moraes e Figueiréa (1997) o Complexo Casa Nova
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compreende as unidades Brejo Seco, Paulistana,
Monte Orebe, Mandacaru e Barra Bonita. Para
Prado e Vasconcelos (1991), o Complexo Casa Nova
é constituido por uma sequéncia metassedimentar
marinho-plataformal, representada por micaxistos,
essencialmente a quartzo, muscovita, biotita, sericita
e clorita. Bizzi et al. (2003) designaram esta unidade
como Grupo, correspondendo ao Complexo Casa
Nova de Souza et al. (1979) e denominando de
formagdes as unidades Mandacaru e Barra Bonita.
Essas rochas sofreram metamorfismo no facies
anfibolito e localmente retrometamorfismos no
facies xistoverde. Na area dafolha Riacho Queimadas,
o Grupo Casa Nova estd representado pelas duas
formacgdes: Barra Bonita, com maior expressividade,
e Mandacaru, pouco expressiva, aflorando apenas
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Figura 3.29 — Diagramas de série magmdtica segundo
Whalen et. al. (1987) para os granitdides da Suite
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Figura 3.30 — Diagrama de ambientagdo tectonica
segundo Pearce (1996) para os litotipos da Suite Afeigdo.

no extremo sudeste da area de estudo.

3.5.2 - Formacao Mandacaru (NPcm)

Definidacomo unidade do Grupo Casa Nova por
Santos e Silva Filho (1990), a Formagao Mandacaru
compreende uma seqliéncia metaturbiditica e
metagrauvaquica que evolui para metagrauvacas
guartzosas e feldspaticas, com fragmentos de rochas
félsicas hipoabissais, sugerindo, assim, sedimentagao
“flyschoide”.

A unidade descrita por Dalton de Souza
et. al. (1979) compreende uma sequéncia
metassedimentar, composta, na base, por quartzitos,
gnaisses arcoseanos e biotita moscovita xistos.
Este pacote assenta-se discordantemente sobre o
embasamento gnaisse-migmatitico do Complexo
Sobradinho-Remanso. Ainda segundo o autor, mica
xistos representam majoritariamente a unidade.
Essas rochas possuem caracteristicas morfoldgicas
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marcadas por relevos aplainados a suavemente
ondulados, solos argilo-arenosos de coloragao cinza
a marrom associados a uma camada superficial de
seixos de quartzo. Foi descrita no extremo sudeste
da Folha Riacho Queimadas.

3.5.3 - Formacao Barra Bonita (NPcbb)

A Formacdo Barra Bonita aflora com
maior expressividade na por¢do sudeste da drea,
representada por duas unidades: a unidade basal,
formada, em proporg¢des decrescentes, pelas litofacies
granada micaxistos, xistos feldspaticos e quartzosos,
e metagrauvacas (NPcb1); metacalcarios (NPcblc) e
muscovita quartzito (NPcblq). Estratigraficamente,
ha incerteza quanto ao correto posicionamento dessa
unidade, em decorréncia dos sucessivos eventos
de deformacdo, metamorfismo e alteragdo, com
conseqiiente modificacdo no posicionamento das
sequéncias estratigraficas originais. A unidade superior
desta formacdo, representada por filitos (NPcb2),
embora aflore pontualmente, ndo é mapeavel na
escala deste trabalho. A unidade NPcb1, conjunto
litologico de maior representagdo da formacdo
Barra Bonita, muitas vezes é capeada por uma
cobertura arenosa e detrito-lateritica. Constituida,
em sua grande maioria, por micaxistos, com finas
intercalagdes de muscovita quartzito e quartzo xisto;
e, ainda, muscovita xistos, xistos granadiferos e
feldspaticos, além de restritas ocorréncias de xistos
calciferos. Os micaxistos apresentam granulacdo
fina a média, com aspecto sedoso e brilhante,
coloragao cinza clara a cinza-esverdeada e tonalidade
amarronzada e avermelhada, quando intemperizados,
foliadas, com xistosidade bem desenvolvida, muitas
vezes crenuladas e microdobradas. Constituidos
essencialmente por quartzo, feldspatos, biotita,
muscovita e secundariamente por clorita, sericita, e
granada. Petrograficamente sdo classificados como
biotita-muscovita quartzo xisto, (muscovita)-biotita-
feldspato quartzo xisto, muscovita-quartzo xisto,
(granada)-biotita- muscovita quartzo xisto, muscovita-
feldspato-quartzo xisto (ultramilonito xistificado),
epidoto-muscovita-biotita quartzo xisto, biotita-
guartzo muscovita xisto, de granulac¢ao fina, foliadas,
fitadas, mostrando finas bandas alternadas, ora ricas
em quartzo, ora ricas em micas. A muscovita, biotita
€ opacos associam-se e se mostram orientados,
enquanto quartzo mostra-se em cristais recristalizados
com contatos imbricados. Os tipos petrograficos
descritos para a unidade NPcblc foram muscovita
— quartzo marmore, quartzo muscovita marmore e
qguartzo marmore (meta calcdrio). Para a unidade
NPcblq foi descrito apenas um tipo petrograficos,
uma brecha tect6nica (muscovita quartzito).

3.6 - SUITE INTRUSIVA RAJADA (NP2g1r)

As rochas que compdem esta unidade foram
observadas nas proximidades do Povoado Rajada,
na folha Riacho do Caboclo, onde foram classificadas



inicialmente de “gnaisses a duas micas” por Siqueira
Filho (1967) e, posteriormente, designadas de “gnaisses
de Rajada”, por Santos & Caldasso (1978). A unidade
é composta basicamente por biotita-muscovita
ortognaisse tonalitico a sienogranitico, metaluminoso a
peraluminoso. Na folha Riacho Queimadas, ocorrem na
sua porc¢do nordeste, em pequenos afloramentos, onde
mesoscopicamente sdo rochas de granulacdo média a
grossa, de coloracdo rdsea a cinza, anisotrdpicas, com
minerais de k-feldspato, quartzo, biotita, muscovita e
epidoto (Figura 3.31).
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Figura 3.31 — Afloramentos em blocos e matacées da
suite intrusiva Rajada.

Em secdo delgada foram descritas dois tipos
petrograficos para esta unidade: um muscovita
sienogranito proto cataclasado e aegirina-augita-
quartzo monzonito pérfiro. A primeira é uma rocha
mostrando cristais de feldspato potdssico rdseo,
dispostos em matriz fina de coloragdo cinza-escuro, de
granulagdo fina a média, foliada, mostrando textura
milonitica e ndo magnética. A mesma ¢é fraturada,
mostrando  feldspato potdssico, essencialmente
microclina, fraturada, atingindo granulacdo média, em
cristais porfiroblasticos, entremeados por matriz fina,
rica em subgraos de plagiocldsio, quartzo e microclina.
O plagioclasio é intensamente alterado em sericita e
argilominerais, conferindo um aspecto sujo. Quartzo
em cristais agrupados, formam subgraos com contatos
imbricados, e muscovita, em lamelasisoladas, orientam-
se segundo fraturas. Minerais opacos sdo raros. Tal
composicdo sugere que essa rocha é um granito
crustal, possivelmente associado a migmatizagdo. O
tipo petrografico aegirina-augita-quartzo monzonito
poérfiro € uma rocha com fenocristais de feldspato
potassico réseo, medindo até 1 mm, dispostos em
matriz de coloracdo arroxeada, de granulacdo muito
fina. E porfiritica, mostrando fenocristais normalmente
de feldspato potassico e de plagioclasio euédricos e
tabulares, isolados ou agrupados, perfazendo cerca de
40 % da rocha, dispostos em matriz fina, constituida
essencialmente pelos mesmos minerais. Os fenocristais
mostram inclusdes de opaco. Clinopiroxénio possui
coloracdo verde claro, provavelmente aegirina-augita,
mostrando pleocroismo e inclusGes de opaco em
cristais prismaticos subédricos. A biotita é associada
com opaco, formando por vezes franjas em volta do
mesmo.
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3.7 - SUITE INTRUSIVA SERRA DA ALDEIA
(NP3g3S)

Inicialmente foram reconhecidos por Caldasso
et alii. (1973), que lhes atribuiram idade eocambriana.
Posteriormente, Gava et al. (1984) realizaram estudos
mais detalhados e definiram a existéncia de um conjunto
magmatogénico, atribuindo-lhes a denominag¢do de
Suite Intrusiva Serra da Aldeia, de carater anorogénico
em relagdo aos eventos do Ciclo Brasiliano. No presente
trabalho, esses granitos foram caracterizados como
tardi a pds-deformacdo transcorrente, relacionadas
a zona de cisalhamento transcorrente do Lineamento
Pernambuco, de idade proterozoica superior. Esses
granitdides, na folha Riacho Queimadas, afloram nas
suas porgdes centro-sul e noroeste, em forma de corpos
alongados, as vezes, sub-arredondados a esféricos,
onde os afloramentos, muitas vezes, sdo matacoes e
blocos rolados (Figuras 3.32).

Mesoscopicamente sdo rochas isotrépicas, cor
rosa, e, as vezes cinza-clara, com granulacdo média
a grossa, ocasionalmente porfiritica, constituidas
predominantemente por K-feldspato e plagioclasio,
e secundariamente, por quartzo, biotita, anfibdlio
e opacos, que combinados em proporc¢des diversas
levam a existéncia de tipos petrograficos diferentes,
onde para esta unidade foram encontrados
granodiorito, epidoto-biotita monzogranito, quartzo
monzodiorito, biotita granito, hornblenda-quartzo
monzonito, hornblenda-quartzo sienito, biotita
monzogranito, epidoto - riebeckita - aegirina - augita,
riebeckita - quartzo - monzonito, aegirina-monzonito-
porfiro, leuco monzogranito, biotita-leuco-quartzo
monzogranito, anfibolito, epidoto-biotita-quartzo-
sienito protomilonitico, Leuco-micro-quartzo alcali
feldspato sienito.

Petrograficamente sdo rochas de granulagdo
fina a grossa, inequigranulares, com cristais
tabulares de feldspato potassico e de plagioclasio,
onde a microclina geralmente apresenta inclusdes
de plagioclasio, biotita, epidoto, quartzo e titanita.
O plagiocldsio em cristais ligeiramente zonados,
pouco alterados em sericita, inclui biotita, epidoto
acicular, apatita, zircdo e titanita. Quartzo em
agregados de subgrdaos, com contatos imbricados,
enquanto a biotita de coloragdo marrom e o epidoto
se apresentam em cristais prismaticos curtos
com titanita associada e dispostos em agregados.
Comumente, minerais de epidoto contem allanita
em seus nucleos, em cristais isolados. Titanita e
zircdo ocorrem em cristais euédricos.

O epidoto-biotita monzogranito é uma
rocha de coloragdo cinza, de granulagdo média a
grossa, rica em feldspato potdssico, biotita, quartzo
e plagiocldsio, mostrando maficos orientados. E
inequigranular, mostrando cristais tabulares de
feldspato potassico e de plagioclasio. Feldspato
potdssico predomina a microclina com inclusdes
de plagioclasio, biotita, epidoto, quartzo e titanita.
O tipo petrografico biotita-monzogranito/quartzo-
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Fotos 3.32 — (A) Granito cinza a réseo com veio aplitico de feldspato; (B) afloramento de granito em blocos tamanho
matacdo subesférico; (C) granito cinza claro; (D) granito cinza claro com parfiro tabular de feldspato.

monzonito é descrito como rocha isotrépica nao
magnética de coloragdo cinza rosado, granulagdo fina
amédia, fraturada, constituida por feldspato alcalino,
biotita, quartzo e plagiocldsio. E microfraturada
e com textura granular. O feldspato potassico é
microclina e inclui plagioclasio, ocorrendo em cristais
subédricos. O hornblenda-quartzo-monzonito é uma
rocha isotrépica, de colora¢do rosada, granulagdo
média a grossa, constituida por feldspato alcalino,
anfibdlio, quartzo e plagioclasio, possuindo textura
inequigranular, de granulacdo fina a grossa,
mostrando tendéncia porfiritica e matriz com
textura sacaroidal. O epidoto-riebeckita- aegirina-
augita-micro quartzo monzodiorito é descrito como
uma rocha de granulagdo fina, mostrando textura
granular, onde o plagiocldasio ocorre em cristais
ripiformes e tabulares euédricos a subédricos,
contendo comumente manchas de feldspato
potassico, mostrando inUmeras inclusGes de
piroxénio, anfibdlio e epidoto. Anfibdlio presente é
riebeckita, que ocorre com pleocroismo variando de
azul a verde amarelada. Epidoto ocorre em cristais
prismaticos curtos e subédricos a euédricos, com
inclusGes de anfibdlio e piroxénio. A

rocha riebeckita-quartzo-monzonito é isotrdpica de
coloracdo rosada, com granulagdo média a grossa,
constituida por feldspato alcalino, anfibdlio, quartzo
e plagioclasio. A mesma é magnética e possui
textura inequigranular, de granulacdo fina a grossa
< 8 mm, mostrando tendéncia porfiritica e pouca
matriz com textura sacaroidal. Nessa amostra a
biotita avermelhada ocorre em lamelas finissimas
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inclusas em epidoto, e contendo restos de anfibdlio
associados, sugerindo ter proveniéncia desse mineral
por uma desestabilizacdo. Ja o tipo petrografico
aegirina-monzonito-poérfiro possui textura granular,
de granulacdo fina a média < 3 mm, microfraturada,
com tendéncia porfiritica. O leuco-micro-quartzo
alcali feldspato sienito € uma rocha de granulacdo
fina a média < 2 mm, microfraturada, constituida
essencialmente por feldspato potassico (microclina
essencialmente), tabulares, com raras maclas
Carlsbad, parcialmente alterados em argilominerais
e por quartzo em cristais intersticiais.

3.7.1 - Litogeoquimica da Suite Serra da Aldeia

Na Suite Intrusiva Serra da Aldeia os teores
de SiO, variam normalmente de 65 a 77%, porém
seis amostras apresentam teor inferior a 65%
(Tabela 3.2). Estas rochas apresentam caracteristicas
predominantemente metaluminosas e algumas
peraluminosas (Figura 3.33).

Conforme o diagrama AFM (Figura 3.34) as
amostras apresentam um trend paralelo a linha
A-F, no campo da série calcio-alcalina. De acordo
com Sial et al. (1989), esse comportamento reflete
cristalizacdo sob condi¢des de baixa fugacidade de
oxigénio. Entretanto, as rochas da Suite Serra da
Aldeia s3o plotadas no campo célcio-alcalino de
alto potassio, enquanto as demais amostras plotam
no campo de transicdo entre calcio-alcalino de alto
potdssio e shoshonito, conforme diagrama da Figura
3.35.
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Figura 3.33 — Diagrama de Maniar e Piccolli (1989),
baseado no indice de Shand, para as rochas da Suite
Serra da Aldeia.
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Figura 3.34 — Diagrama AFM para as rochas da Suite
Serra da Aldeia.
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Figura 3.35 — Diagrama de Séries Magmadticas de
Peccerillo & Taylor (1976) mostrando a distribui¢do das
amostras da Suite Serra da Aldeia.
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A correlagdo negativa representada por ALO,,
Fe,0,, Cao e TiO, nos diagramas de Harker (1909),
Figura 3.36, para as rochas graniticas da Suite Serra
da Aldeia, pode sugerir fracionamento do mineral
plagioclasio, biotita, anfibdlio e titanita durante a
evolugdo dessa unidade.

Essas caracteristicas sdo tipicas de cristalizacdo
fracionada em funcdo da evolugcdo de varios
elementos, como, por exemplo, a queda continua
dos teores de AI203, Ca0 e TiO,, enquanto KO
apresentam um ligeiro aumento de seus teores. Tal
enriguecimento reflete a grande percentagem modal
de microclina pertitica nas rochas dessa suite.

3.7.2 - Geoquimica de Elementos Tracos

Os elementos Ba, Sr, La, Ce e Y apresentam
correlacdo negativa em relagdo a Sio, indicando
compatibilidades desses elementos na evolucdo
do magma. Os elementos Rb e Nb se encontram de
modo disperso, enquanto as correlagdes negativas
dos elementos Zr e Y em relagdo a SiO, sugerem
fracionamento de apatita e zircao (Figura 3.37).
Esses elementos exibem conteldo de alto potencial
i6nico (HFSE), como por exemplo, o Zr, Y e ETR mais
baixos.

O diagrama multi-elementar coloca em
evidéncia informa¢les bastante Uteis para a
caracterizagdo dos protélitos da Suite Serra da Aldeia,
normalizados em relagdo ao manto primordial de
Wood et al., 1979 (Figura 3.38). As rochas dessa suite
sdo caracterizadas por marcantes empobrecimentos
emTa, P e Ti, e quedas suaves em Nb e Ce. Apresenta,
portanto padrdes muito fracionados.

O marcante enriquecimento de Ba e Sr,
acompanhado de empobrecimento de Ta, La, P e Ti,
indica uma génese a partir de cristalizacdo fracionada.
J4 o empobrecimento em Nb e Ti pode ser atribuido
a retencdo na fonte de fases ricas nesses elementos.
Todos os padrdes apresentados para os granitoides
da Suite Serra da Aldeia exibem enriquecimento em
ETRL em relagdo aos ETRP conforme Figura 3.39. Tais
padrdes podem ser explicados por anfibdlio e/ou
granada disperso no residuo.

O diagrama de elementos terras raras exibe
anomalias negativas de Eu, indicando também que
o feldspato passou por uma fase de resisténcia
a fusdo da rocha fonte dos granitos da Suite Serra
da Aldeia. Portanto, essa pequena varia¢do sugere
gue o plagioclasio foi pouco fracionado durante o
processo de evolugdo magmatica, podendo refletir,
também, uma fugacidade de oxigénio média a
alta, ndo permitindo, portanto, o ingresso de Eu
na estrutura dos feldspatos. O enriquecimento nos
ETRL pode sugerir que a fonte era enriquecida em
tais elementos, uma vez que nenhum fracionamento
solido-liquido poderia enriquecer o liquido em ETRL
desta forma.
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Figura 3.37 — Diagramas de Harker (1909) mostrando a variacdo dos elementos tracos em relagéo a SiO,, para as
rochas da Suite Serra da Aldeia.
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Figura 3.39 — Padrées de Elementos Terras Raras para a Suite Intrusiva Serra da Aldeia, seqgundo Nakamura (1974).

3.7.3 - Ambientes Geotectonicos

Nos diagramas de ambiente geotectdnicos
de Pearce et al., (1984) e de Pearce et al., (1996), as
rochas da Suite Serra da Aldeia plotam em sua quase
totalidade no campo dos granitdides sin-colisionais
ou granitéides de arco vulcanico, sendo que apenas
trés amostras dessa unidade caem no campo dos
granitos Intraplaca (Figura 3.40).

3.8 - GRUPO SERRA GRANDE (Ssg)

O nome Serra Grande foi usado pela primeira
vez por Small (1914) para designhar o espesso pacote
de arenitos que formam as escarpas da margem
oriental da bacia do Piaui-Maranhdo. Entretanto,
0 mesmo autor colocou os arenitos Serra Grande
abaixo dos Folhelhos Pimenteira. Campbell et
al. (1949) novamente inverteu a posicdo dessas
duas unidades, cabendo a Blankennagel (1952)
restabelecer as verdadeiras posi¢des estratigraficas.
Trabalhos subseqlientes apenas confirmam Serra
Grande como unidade basal, seguida das Formagdes
[taim e Pimenteira.
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Figura 3.40 — Diagrama discriminantes de Ambientes
Tectbnicos de Pearce et al. (1984), Pearce et al. (1996),
para a Suite Intrusiva Serra da Aldeia.

A sedimentacdo do Grupo Serra Grande, inicia-
se com arenitos brancos grossos, conglomeraticos,
contendo leitos de até 20 metros de conglomerado
oligomitico grosso, com seixos de quartzo, de até 20
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cmdediametro, diminuindo detamanho da base para
o topo (granodecrescéncia ascendente); seguem-
se arenitos grossos com estratificagdo cruzada
diagonal. Localmente aparecem intercalacbes de
siltitos e folhelhos arroxeados, principalmente no
topo deste grupo. O contato inferior se faz em nitida
discordancia angular sobre rochas metamorficas do
pré-Cambriano; o superior se faz com os folhelhos
da Formacdao Pimenteira e arenitos da Formacao
Itaim, de maneira concordante e em certos locais
é marcado por superficie ferruginosa endurecida.
Esse grupo é composto, da base para o topo, pelas
formacgdes Ipu, Tiangud e Jaicds. Devido a varias
descricbes de furos de sondagem na bacia, esta
sequéncia é bem estudada, mas até entdo, na drea
em estudo, o Grupo Serra Grande encontrava-se
indiscriminado. Gdées e Feijé (1994) interpretaram
esta sequéncia como de ambiente fluvio-glacial e
glacial, posteriormente neritico e fluvial entrelagado.

3.8.1 - Formacgao Ipu (S1i)

A Formacdo Ipu foi a Unica unidade deste
grupo mapeada na folha Riacho Queimadas, porém
alguns afloramentos da Formacdo Tiangua foram
descritos, mas ndo cartografavel na escala de estudo.
Constitui-se de arenitos compostos por areia fina a
grossa intercalados com arenitos conglomeraticos
e niveis conglomeraticos, conforme mostrado na
Figura 3.41. Estes possuem comumente 30 cm de
espessura. A formagdo é composta, na maior parte,
por quartzo, e subordinadamente, opacos. Foram
descritos ainda, estratos cruzados de médio porte,
com paleocorrentes locais (azimute 325°). A atitude
da superficie de acamamento possui média de
220°/5° e mergulhos eventuais de até 8°.

Antonio do Pinga. Neste santuario a Formacdo Ipu
compreende um paredao com cerca de 20m de altura
(Figura 3.43), apresentando camada de siltito roxo na
base, com cerca de um metro de espessura. Acima
do siltito afloram arenitos com estratificagdo cruzada
tabular e camadas ocasionais de conglomerados,
uma delas com geometria de canal.

Figura 3.42 — Afloramento de arenito da Formagdo Ipu
com estratificagdo cruzada tabular, préximo a barragem
de Pedra Redonda.

Figura 3.41 — Afloramento da Formagdo Ipu, mostrando
conglomerado na base e arenito de granulometria grossa
no topo.

Na Folha Riacho Queimadas, a Formacao Ipu
aflora, mais expressivamente, no extremo nordeste
desta, proximo a barragem de Pedra Redonda
(Ponto MF 169), onde constitui-se de arenito seixoso
cinza com niveis de conglomerados e estratificacdo
cruzada tabular, indicando paleocorrentes para oeste
(Figura 3.42). A Formac3ao Ipu foi também observada
na Serra do Pinga, onde ocorre a romaria de Santo
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Figura 3.43 — Expressivo afloramento da Formagdo Ipu no
santudrio de Santo Anténio do Pinga.

Na rodovia, entre a barragem Pedra Redonda
e a cidade de Conceicdo do Canindé, existem
diversos afloramentos de arenitos com niveis de
conglomerados. Um deles, préoximo a barragem
(ponto AP-25), consiste em alternancias de arenitos
e niveis de conglomerados sustentados pelos seixos,
os quais tém diametro centimétrico, sendo esta uma
facies tipica da Formagéo Ipu (Figura 3.44).

Os afloramentos da Formacgdo Ipu descritos
na area consistem-se de arenitos de cor amarelada,
de granulometria média a grossa, com estruturas
sedimentares do tipo estratificacdo plano-paralela
e cruzadas tabulares, as vezes, localmente alterados
a fridveis, intercalados com conglomerados
sustentados por graos (Figura 3.45).
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Figura 3.44 — Se¢do esquemdtica da Bacia do Parnaiba com detalhes da Formacdo Ipu (idealizado por Pedreira, 2011).

Cota(m)| Coluna Litolégica e Estruturas Descrigao

Solo com biocos e mataces de arenito grosso e mal
selecionado, marom, com cimento lerruginaso. Graos
de semo arredondados.

Intercalaghes de aremlos grossos & conglomerados de
coloracio cinza esbranguicados. Arenitos caulinicos,
Mal selecionados. Conglomerados com seixos e calhaus
de quartzo com contato basal erosivo. Granodecrescén-
cia ascendente

Conglomerados com calhaus dispersos de quartzo e
quartzito alterados com estratificacio sub-horizontal
Granodecrescéncia ascendenta

Arenito médio a grosso, com nivess de conglomerado,
mal selecionado, imaturo. Presenca de estialificagbes
cruzadas trangenciais de médio pore de ato angubo
(25").

Granito tipo Serra da Aldeia.

L L Il 1 il
250 . t .

A S A Am Ag Ac C
Escala Granulométrica

Figura 3.45 — Secdo Tipo da Formagdo Ipu (ponto MF-377), na localidade de Arapud, municipio de SGo Francisco de
Assis do Piaul.
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3.9 - FORMACAO ITAIM (D1i)

Quem primeiro estudou os sedimentos da
Formacdo Itaim foi Kegel (1953), quando o mesmo
0s posicionou como membro basal da Formacdo
Pimenteira. Esses sedimentos constituem uma sequéncia
transgressiva discordante em relagdo a unidade inferior
(Formagao Jaicds). Composta por camadas de arenitos
finos de coloracdo esbranquicada, pouco espesso em
superficie, e por folhelhos cinza a pretos, depositados
em ambientes deltaicos e de plataforma, sob influéncia
de correntes de tempestade, durante o Eoeifeliano
(Devoniano Médio). Os arenitos descritos em campo
possuem coloragdo amarelada e esbranquicado exibem
estratificacdo plano-paralela, cruzada tabular (Figuras
3.46 A e B) e também estratificagdo cruzada do tipo
herringbone (espinha de peixe). Possuem granulometria
fina a média, em geral sdo fridveis e, em alguns
pontos, sdo descritos como sendo arenitos vermelhos,
ferruginosos e muito duros. Eles estdo situados entre
os conglomerados e arenitos do Grupo Serra Grande
e os sedimentos da Formacdo Pimenteira. Na sua
secdo-tipo (Itaindpolis), a Formacdo Itaim consiste em
arenitos formando sequéncias granocrescentes, sendo
interpretada por Vaz et al. (2007) como deltaica.

3.10 - FORMACAO PIMENTEIRA (D2p)

A Formacdo Pimenteira (Small, 1914), na
area de mapeamento, se constitui pela alternancia
de camadas centimétricas de arenitos muito
finos de coloragdo amarelada alternados a siltitos
arroxeados e argilitos esbranquicados a bege. A
sustentagdo das escarpas parece se dar, em parte,
devido a lateritizacdo da Formagdo Pimenteira que
apresenta uma variacdo lateritica, da base para o
topo, de um horizonte nodular para um horizonte
colunar. Os sedimentos da Formacdo Pimenteira
recobrem vasta area da Folha Riacho Queimadas,
sendo observada em varios afloramentos,
destacando-se os da localidade de Tanque Novo dos
Rosas, municipio de Campo Alegre do Fidalgo (Figura
3.47).

Neste local a formagdo consiste em morros
de encostas suaves e topo plano; as encostas sdo
formadas por folhelhos rosa a roxos, protegidos por
camadas de arenitos finos a muito finos, micaceos,
placdides, muitas vezes apresentando fdsseis e
icnofdsseis (Figura 3.48).

Figuras 3.46 — Arenitos pertencentes a Formagdo Itaim descritos do ponto MF-127. Arenito amarelo esbranquigado
com estratificagdo cruzada tabular (A) e arenito avermelhado com laminagdo planar (B).

Figura 3.47 — Arenitos plaqueados e folhelhos rosa a
roxos da Formagdo Pimenteira, na localidade de Tanque
Novo dos Rosas. Ao fundo, a serra do Pinga.

Figura 3.48 — Detalhe de “Icnofdssil Cruziana” em
afloramento da Formagéo Pimenteira.
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Intrudidos na Formacdo Pimenteira afloram
também rochas intrusivas basicas, de cor cinza escura
a preta, macicgas, apresentando esfoliacdo esferoidal.
Identificadas como diques de dire¢do preferencial NE-
SW, foram descritas petrograficamente como augita
diabdsio, caracterizadas por possuir granulagdo
fina, mostrando textura ofitica, constituidos por
plagiocldsios ripiformes e por augita em cristais
prismaticos, com minerais opacos disseminados.

3.11 - FORMACAO CABECAS (D2c)

A Formacdo Cabegas (Plummer, 1948) foi
caracterizada por uma sequéncia de arenitos,
aflorantes nas vizinhangas do povoado Cabecas,
atualmente, cidade de Dom Expedito Lopes, a
noroeste de Picos, no estado do Piaui. Esta formagao
foi subdividida em trés membros: Passagem, Oeiras
e Ipiranga. De idade givetiana-frasniana, consiste
de arenito fino, bem selecionado, depositado
em ambiente neritico plataformal sob a acdo
predominante de correntes induzidas por processos
de marés (Della Favera, 1982; Freitas, 1990) ou por
correntes oceanicas e eventual influéncia perigracial
(Caputo, 1984), representada pela presenca de
diamictitos. Outro facies importante é constituido
de arenito fino a médio, bem selecionado,
eventualmente associado a renito grosso, depositado
em ambiente fluvial (estuarino), também sob
influéncia periglacial.

Terrenos atribuidos a esta formacdo foram
examinados no canto noroeste da folha Riacho
Queimadas, na altura do km 40 da rodovia BR-020,
entre as cidades de S3do Jodo do Piaui e Simplicio
Mendes (Pl). Trata-se de arenito fino vermelho
escuro, bem selecionado com lentes de cerca de
10 cm de espessura de um arenito semelhante,
porém com matriz marrom, ferruginosa. Esse arenito
apresenta-se em camadas com espessura de 20 a 30
cm. Deste local até a cidade de Nova Santa Rita (Pl),
ocorre como areias brancas com muitos seixos.

E a formagdo de menor representatividade
na drea em estudo, sendo registrada em pequenos
afloramentos, e descrita como constituida
por arenitos micaceos rosados, localmente
avermelhados, amarelados e cremes esbranquicados,
de granulacdo fina a média, com poucos graos
grossos, arredondados e bem selecionados. Exibem
estratificacao cruzada tabular de médio porte, planar
a plano-paralela em escala decimétrica, podendo
observar-se caracteristicas de arenitos de dunas,
interdunas e superficie de deflagdo. Os arenitos sao
porosos, as vezes fridveis e fraturados (Figuras 3.49).

3.12 - DEPOSITOS CENOZOICOS

3.12.1 - Coberturas Detrito-Lateriticas (N1dl)

No topo da Bacia do Parnaiba ocorre uma
cobertura avermelhada silto-arenosa com muitos
seixos de canga lateritica. No embasamento pré-
cambriano € comum uma cobertura amarelada,
areno-argilosa, com horizontes de canga ferruginosa,
com seixos de quartzo angulosos e odlitos de oxidos
de ferro, por vezes manganés (reacdo positiva
ao perdxido de hidrogénio). Devido suas grandes
extensGes, assim como pela sua importancia
econbmica, principalmente referente a algum
depdsito mineral, as coberturas detrito-lateriticas
cenozoicas tém sido cartografadas nos mapas
geoldgicos nos ultimos anos. O estudo dessas
coberturas pode, ainda, contribuir com a observacao
de contatos entre rochas ou unidades litoldgicas
diferentes, onde é possivel obter os elementos
necessarios a melhor caracterizacdo de corpos
geoldgicos. Na folha Riacho Queimadas sdo descritos
como sedimentos nedgenos imaturos, as extensas
coberturas arenosas, areno-argilosas e lateriticas,
derivadas da maioria das unidades estratigraficas da
bacia do Parnaiba (Figura 3.50).

Ocorrem principalmente nas areas onde
afloram as formagdes Pimenteira e Cabecas (Grupo

Figuras 3.49 — Arenito creme esbranquicado da Formagdo Cabegas em afloramento rasteiro (A); detalhe do arenito
creme com estratificacdo plano-paralela (B).
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Figura 3.50 — Coberturas detrito-lateriticas observadas onde aflora a Formagdo Pimenteira, Bacia do Parnaiba.

Canindé), e Ipu (Grupo Serra Grande), além de outras
distribuicGes dispersas nas rochas neoproterozoicas,
em especial sobre o Complexo Brejo Seco, ligada
diretamente ao processo de laterizagao, em virtude
da natureza das litologias daquela unidade.

3.12.2 - Depositos Coluvio-Eluviais (NQc)

Estdo presentes na forma de depdsito de talus,
acumulados nas quebras bruscas de relevo, apesar
de mapedveis somente na base dos sedimentos da
Bacia do Parnaiba. Encontram-se nas reentrancias dos
limites da bacia com blocos e matacdes de arenitos
e siltitos, com matriz areno-argilosa amarelada. No
embasamento ocorrem depdsitos de talus de cangas
lateriticas na base das elevagGes de formagdes
ferriferas, mas com pouca expressado geografica. Esses
depdsitos ocorrem com maior expressdo na parte
sudeste e norte da Folha, porém se distribui também
em outros locais da folha, formando extensos bancos
arenosos de topografia plana. Possui granulometria
variada, com a cor variando de creme a amarelada
e estdo associados aos processos de intemperismo
das rochas das formagdes Cabegas, Pimenteira, Ipu e
Barra Bonita, além dos granitos tipo Serra da Aldeia.
S3do constituidos por solos areno-argilosos (Figura
3.51), porém grande parte é formada por cascalheira
oriundas da desagregacdo de veios de quartzo que
cortam os xistos e filitos da Formacgdo Barra Bonita e
dos granitos Serra da Aldeia.

3.12.3 - Dep6sitos Aluvionares (Q2a)

Na folha Riacho Queimadas esses depdsitos
sdo representados por areias de coloragdo variando
de branca a amarelada, com niveis de cascalhos
e também material argiloso das planicies de
inundag¢do do canal fluvial do Riacho Queimadas.
Esses depdsitos ocorrem nas proximidades da rocha
fonte, em especial os arenitos pouco consistentes,
ocasionando sedimentos depositados sob a forma
de areia, com granulometria bastante variada e
apresentando boas caracteristicas de porosidade-
permeabilidade. Formam espessos bancos arenosos
depositados recentemente.
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Foto 3.51 — Depésitos coltvio-eluviais, na porgdo sudeste
da folha, recobrindo a Formagdo Barra Bonita.
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4 — GEOLOGIA ESTRUTURAL E TECTONICA

4.1 - INTRODUCAO

A Folha Riacho Queimadas, por estar inserida
nos dominios da Faixa de Dobramentos Riacho do
Pontal (Provincia Borborema) e da Provincia Parnaiba,
apresenta uma estruturagcdo e dominios tect6nicos
com variagdes marcantes. Os dominios estruturais
principais verificados sdo marcados por diferencas na
orientagdo e estilo dos dobramentos, xistosidades e
crenulagdes, onde em sua grande maioria, ocorrem
nas litologias peliticas da Formagdo Barra Bonita,
juntamente com as foliagdes miloniticas e lineagGes de
interse¢des associadas aos dobramentos secundarios.

Apesardegrandepartedasrochaspré-cambrianas
e sedimentares da folha se encontram encobertas por
sedimentos quaternarios inconsolidados, a mesma
apresenta uma gama de estruturas relacionadas
a zonas de empurrdes, a terrenos metamorficos e
zonas de cisalhamento ductil, ductil-raptil e raptil,
havendo um predominio de orientacbes preferenciais
NE-SW e secundariamente uma estruturacdo com
direcdo aproximadamente E-W (Figura 4.1). Apresenta
tectbnica tangencial do neoproterozoico (Formagdo
Barra Bonita) empurrada sobre o embasamento

arqueano a proterozoico inferior, sistemas de falhas e
fraturas associadas a implantacdo e desenvolvimento
da Bacia do Parnaiba e evolugcdo de seu embasamento.
A definicdo dos macroelementos estruturais na area
em estudo é bastante dificultada pela intensa presenca
de coberturas fanerozoicas que afloram em cerca de
50% da folha.

Devido a tais limitacdes, a analise cinematica
e geométrica, em escala macro, na drea investigada é
mais bem entendida, quando estudada sob um enfoque
regional, levando em consideragdo o conhecimento
geral da Provincia Borborema e também das folhas
circunvizinhas. Com aintegracdo dos dados em diferentes
escalas de observacao, principalmente os de mesoescala,
tornou-se possivel a elaboracdo de um modelo de
evolucdo estrutural e tectbnico, segundo o qual, a
estruturacdo da folha é resultante da movimentagao
de blocos litosféricos, induzida por um regime tecténico
convergente obliqguo durante a orogénese Brasiliana.
A area mapeada corresponde a uma porcdo da
Provincia Borborema apresenta, preferencialmente,
estruturas com direcdes NE-SW e E-W. Mesmo as rochas
migmatizadas e milonitizadas, por vezes, demonstram
uma superimposicao desse trend.

Folha Riacho Queimadas
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Figura 4.1 — Localizagdo da Folha Riacho Queimadas no Mapa geoldgico estrutural da Faixa Riacho do Pontal (Caxito,
2013).
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Uma gama de foliagdes com trend NE-SW
compde diferentes porcdes de grandes dobras
regionais; estas também, com planos axiais NNE-
SSW. Tais estruturagdes, bem como as zonas de
cisalhamento, sdo reflexos de tensbes oriundas do
Lineamento Pernambuco.

4.2 EMBASAMENTO  GNAISSICO
SUPRACRUSTAIS QUARTZO-XISTOSAS

E

O embasamento gndissico, aqui representado
pelo Complexo Itaizinho, constitui um envelope
estrutural marcado por bandamentos e foliagdes,
geralmente com direcdes NNE-SSW e mergulhos ESE
e WNW.

Os principais elementos estruturais descritos
sdo dobras fechadas a isoclinais, com planos
axiais de mergulhos subverticais a subhorizontais,
lineagdes de estiramento mineral, falhas, micro
falhas e fraturas. Algumas zonas de cisalhamento,
com diregcdes NNE-SSW e mais restritamente
E-W, atravessam a folha, compondo um sistema
de cisalhamento transcorrente dextral e também
sinistral, materializadas por foliagdes miloniticas,
bandas de cisalhamento, foliagdo de transposicdo e
frequentes dobras de arrasto.

A principal zona de cisalhamento mapeada
é transcorrente dextral e se localiza no municipio
de S3o Francisco de Assis, porém uma zona de
cisalhamento  compressional  importante  foi
mapeada no extremo sul da folha, no municipio de
Capitdo Gervasio Oliveira. Aproximadamente quatro
quilémetros a leste da localidade de Brejo Seco,
existe uma elevacdo onde afloram muscovita quartzo
xistos e quartzitos, densamente cortados por veios
de quartzo, com inUmeras dobras de arrasto e
dobras isoclinais; tudo isso deformado sinistralmente
conforme verificado em estruturas tipo S-C. Aflora
quartzo xisto cinza escuro, rico em mica e quartzo,
bastante fraturado, crenulado, recortado por veios
de quartzo. Os veios de quartzo estdo paralelizados
com a foliagdo, dobrados, boudinados, mostrando
boudins com sombras de pressao, sugerindo micro
cisalhamentos. Localmente mostra micro falhas,
micro-dobras abertas e apertadas (Figuras 4.2 e 4.3).
Foliacdo: N30E, horizontal.

Foram registradas foliagdes pretéritas com
strike ENE-WSW a E-W nas dreas mais distantes das
zonas de cisalhamento, transpostas por bandas de
cisalhamento dextrais com direcdo modal, conforme
Figura 4.4. Na porc¢do sudoeste da folha, local de
concentracdo das ocorréncias e dos depdsitos de
ferro e niquel, ha uma tendéncia de dire¢ao do strike
da foliagdo para ENE-WSW, registrada em varios
afloramentos com dobramentos de planos axiais. Na
regido da serra do Bacamarte, encontram-se dobras
apertadas a isoclinais de planos axiais variando
de 180/70 a 150/40. A serra do Bacamarte, que
possui direcdo perpendicular as elevagdes proximas,
provavelmente, representa a por¢do da zona de
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Figura 4.2 — Afloramento de muscovita-quartzo xisto
densamente cortados por veios de quartzo dobrados em
zona de cisalhamento ductil.

charneira de uma dobra com prolongamento dos
flancos, interpretado por anomalias magnéticas.

Proximo a serra das Queimadas, as rochas
apresentam dobras associadas a bandas miloniticas
com direcdo E-W, transpondo foliagdo pretérita.
Esta ultima é paralela ao bandamento gnaissico
com direcdo NNE-SSW presente nas supracrustais
da folha (Figura 4.5). A cinematica do cisalhamento
nao foi conclusiva, apresentando indicadores tanto
dextrais como sinistrais (Figura 4.6).

4.3 - METASSEDIMENTOS DO GRUPO CASA
NOVA

Poucos foram os afloramentos descritos no
extremo sudeste da folha. No entanto, na localidade
denominada Caieira, pdde-se verificar xistos/filitos
e metacalcarios com estruturas S-C, atitude 287/22
(medida coletada na parte “C” da foliagdo) revelando
movimento cavalgante sobre a Unidade Mandacaru.
Esse transporte tectonico de oeste para leste pode
ainda ser verificado proximo ao municipio de S3o
Francisco de Assis do Piaui, em corte de estrada que
conduz a Lagoa do Barro do Piaui. Nesta mesma
localidade, as rochas envolvidas nesse transporte
apresentam dobras com vergéncia para leste (Figura
4.7) e duas crenulagGes subparalelas, cujas lineagdes

tém atitudes 175/009 (pretérita) e 177/015
(superimposta).
Em lente de marmore calcitico mais a

sudeste de Caieira, vé-se foliagdo 235/22 e fraturas
preenchidas por quartzo (direcdo 120°-300°),
indicando tensor compressivo com dire¢do 30°-210°.

4.4 - FORMAGAO BARRA BONITA

As rochas da Formacdo Barra Bonita
apresentam feicdes mais proeminentes tais como
foliacdes e/ou xistosidades penetrativas (S2) e plano
axial de dobras isoclinais recumbentes. As estruturas
lineares geradas incluem lineacdes obliquas ou
paralelas aos eixos de dobras, caracterizadas neste
trabalho como lineagdes do tipo “a”. Essas lineagoes
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Figuras 4.3 — Muscovita-quartzo xisto com veios de quartzo boudinado (esquerda) e micro falha com rejeito (direita).

sdo frequentes e representam eixos de pequenas
dobras e crenulagbes, paralelas as linea¢des de
intersecdo provenientes da relacdo de corte entre
as superficies planares S0//S1. As duas fases de

Figura 4.4 — Afloramento de clorita-muscovita quartzo
xisto apresentando foliagGes pretéritas com strike ENE-
WSW a E-W, transpostas por bandas de cisalhamento
dextrais.

Figuras 4.5 — Milonito (meta quartzo sienito) com
fenocristais de k-feldspato deformados (porfiroclastos),
orientados, com bandas miloniticas, evidenciando zona

de cisalhamento ductil.

deformacdo dlcteis observadas, provavelmente
relacionadas ao evento brasiliano, sdo identificadas
principalmente nos xistos e mdarmores dessa
formacdo, onde o comportamento das estruturas
sugere seu desenvolvimento em regime de
deformacdo ductil progressivo. No evento D3 tem-se

Figura 4.6 — Granito milonitico sin-tecténico, com
porfiroclastos de feldspato potdssico em zona de
cisalhamento ductil.

Figura 4.7 — Dobra em S e foliagdo em metacalcdrio da
Formagdo Barra Bonita.
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uma fase predominantemente retrometamoérfica, a
qgual pode ser observada, de maneira uniforme, por
toda drea de ocorréncia da Formacgdo Barra Bonita.
Na drea estudada estdo presentes assembleias
mineralégicas caracteristicas da facies xisto verde,
especialmente ao longo da faixa de contato com as
rochas sedimentares do Grupo Serra Grande. Ha
varias evidéncias de figuras de interferéncia tipo
domos e bacias, desenvolvidas sobre foliacdo paralela
ao acamamento sedimentar, ainda preservado, com
mergulhos baixos, certamente reflexos ainda de
dobras isoclinais inversas a recumbentes.

A Faixa Riacho do Pontal possui uma sequéncia
de trés (3) fases de deformacgdo. Em alguns dos raros
afloramentos da Formacdo Barra Bonita a sudeste
da folha, foram encontrados mica xistos crenulados,
com angulo médio de mergulho 35° e direcdo NNW-
SSE. Estruturas semelhantes foram descritas por
Jardim de Sa (1980), como pertencentes a 12 fase
deformacional da Faixa Riacho do Pontal. No extremo
sudeste da folha, a Formacdo Barra Bonita foi
empurrada sobre o embasamento arqueano através
de superficies miloniticas sub-horizontalizadas,
conforme observado localmente em exposicdo de
granada-biotita-muscovita- quartzo milonito, com
lineagdo de interse¢do sub-horizontal, com caimento
nordeste e dire¢do 30°-120°.

4.5 - SUITE SERRA DA ALDEIA

Os granitos pertencentes a Suite Intrusiva
Serra da Aldeia ndo possuem estruturagdo ductil
marcante, somente juntas e falhas na maioria
dos corpos aflorantes. Apenas no ponto MF-190,
o biotita-quartzo monzonito possui uma foliacdo
pouco desenvolvida, com atitude 120/50NE. Em
varios afloramentos ocorrem pequenas zonas
de cisalhamento rupteis transcorrente dextrais,
orientadas segundo a direcdo 160 de azimute e
largura de aproximadamente 1,2 m, evidenciadas
por veios extensionais geralmente preenchidos por
qguartzo e, as vezes, feldspatos escalonados com
direcdo 130 de azimute e veios com 170 em zonas
transtracionais (Figura 4.8). Ocorrem pequenas
falhas mostrando brechas e micro-brechas.

No extremo noroeste da folha, onde afloram as
rochas sedimentos da Bacia do Parnaiba, ocorre uma
série de falhas normais conjugadas no embasamento,
sendo tais falhas refletidas nas rochas da bacia. Estas
falhas associam-se a implantagdo de horsts e grabens
na borda da bacia (Figura 4.9), como falha normal
com mergulho para azimute 310° e rochas gndissicas
do embasamento, com a morfologia imposta por
planos de cisalhamentos.

De acordo com o citado, a configuragdo
estrutural da folha Riacho Queimadas é resposta
aos esfor¢os compressivos decorrentes da interagdo
de blocos litosféricos de contornos irregulares,

como definido por Gomes & Sampaio (1989),
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Figura 4.8 — Aspecto do afloramento do ponto MF-252
mostrando o granito tipo Serra da Aldeia em zona ruptil,
com juntas e veio extensional de quartzo, mostrando
fraturas e falhas.

Figura 4.9 — Afloramento de muscovita-quartzo xisto
milonitizado e fraturado em zona de falha de borda da
bacia.

gerando o cinturdo de dobramentos e empurrdes
correspondentes a atual Faixa de Dobramentos
Riacho do Pontal. As formas geométricas dos blocos
envolvidos nessa dinamica crustal permitiram
movimentos de massa ao longo de diferentes
superficies de deslocamento, sob condices de
cisalhamento ductil a ductil-fragil, de baixo e alto
angulo, quer longitudinal ou transversalmente
a direcdo do cinturdo. Nesse contexto, todos os
processos tectono-estruturais ou magmaticos
associados, no modelamento do bloco crustal
estudado, sdo interpretados, como resultantes da
acdo de um Unico evento de deformacao, sincronico
a etapa de fechamento de provavel proto-oceano
no Ciclo Brasiliano. Portanto, por uma questdo de
sistematica descritiva, esses eventos de deformacao,
foram subdivididos em dois estagios: D1-D2
(relacionados aos esforcos de convergéncia que
resultaram no desenvolvimento da faixa orogénica) e
o estagio D3 (relacionado ao soerguimento e colapso
dessa faixa).



4.6 - DEFORMAGAO D1-D2

Sao as duas fases de deformacgdo progressiva,
D1leD2,representadasnomapageoldgico.Portanto, a
subdivisdo em duas fases visafacilitar o entendimento
da evolugdo estrutural, haja vista a estreita relacdo
espago-temporal entre as duas. As estruturas D1
sdo as mais sistematicas e penetrativas, onde em
escala de afloramento, sdo representadas por uma
foliagdo/xistosidade/bandamento composicional S1,
guase sempre paralelo a So, podendo ou ndo, conter
dobras intrafoliais. Normalmente, as superficies S1
desempenham formas anastomosadas, realcadas
pela presenca de lentes de material competente,
envolvidas por fragdes xistosas ou mais foliadas.
Evolui em muitos locais para zonas de cisalhamento
ductil e ductil-raptil, em alguns casos desenvolvendo
estruturas duplexes, as quais testemunham
claramente a heterogeneidade da deformacao.
O bandamento composicional é caracterizado
por niveis de metapelitos/metapsamitos e rochas
metagabrdides sob a forma de boudins, com forte
deformacdo paralela a direcdo de estiramento
mineral. A geometria dessas estruturas repete-se na
escala de mapas, delineando padroes amendoados.
Vale salientar que no extremo sudeste da folha,
regido de Brejo Seco, observam-se em mesoescala,
grandes zonas de empurrdoes, desenvolvidas em
metaultramafitos, com vergéncia geral para sul, e
em faixas restritas para norte, resultando em uma
geometria do tipo pop-up. O desenvolvimento desse
arranjo geométrico possivelmente envolveu:

Transporte de massas rochosas inicialmente
na direcdo N-S ao longo de zonas de cisalhamento
frontal (D1); e

Simultanea e ou posteriormente, em rampas
obliquas, com forte componente transcorrente (D2).
As superficies S1 sdo marcadas em metapelitos,
principalmente, por veios de quartzo, feldspato,
biotita, granada e cordierita. Essas associa¢gdes sdo
indicativas de facies anfibolito médio.

As lineacbes Lx1, melhor representadas no
extremo sudoeste da folha sdo representadas pelo
estiramento de agregados quartzosos, lamelas de
quartzo fitado, cordieritas, granadas, biotitas e
minerais prismaticos. Esta assembléia encontra-
se retrometamorfizada, para condi¢cbes de facies
xisto-verde, em decorréncia das condi¢des térmicas
reinantes na fase de hidrotermalismo. A s
principais estruturas geradas durante D2 incluem,
entre outras, clivagem de crenulagdo (S2) que evolui
localmente até transposicdo, com desenvolvimento
de foliacdo milonitica. As lineacBes de estiramento
sdo marcadas por agregados placoides (moscovita,
clorita, sericita) e fitas de quartzo. As dobras variam
de abertas, com superficies axiais inclinadas a
subverticais, até apertadas, inversas a recumbentes,
evoluindo, localmente, a incipientes bainhas.
Enguadram-se nas classes 1c e 2 de Ramsay (1967).
Geralmente, constituem sistemas assimétricos
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com dupla vergéncia. Apresentam charneiras
variando de arredondadas até angulosas (dobra em
chevron) e dimensdes milimétricas a hectométricas,
predominando as centimétricas.

4.7 - ESTAGIO DE DEFORMAGAO D3

As estruturas D3 sdo pouco evidenciadas
na area. Normalmente sdo representadas por
crenulacdo de kinks espacados e dobras normais a
ligeiramente assimétricas, suaves a abertas, com
desenvolvimento ou ndo de clivagem em plano
axial, exibindo dissolu¢do por pressdo, culminando
com transposicdo. As estruturas D3, normalmente,
estdo orientadas na direcao NE-SW ou N-S formando
com D1-D2 padrdo de interferéncia tipo domo e
bacia. Relagdes de interferéncia entre dobras F2 e
F3 podem ser visualizadas em micro e mesoescala
evidenciando a nao coaxialidade entre as duas fases
e a pouca penetratividade das primeiras. Nao foram
observadas evidéncias de neoformagao mineral
ligada a este estagio, o que leva a presumir que o
mesmo se deu em condicdes frageis a fragil-ducteis.
Este evento pode representar, ao menos em parte,
uma extensdo do evento anterior em condigOes
térmicas amenas (metamorfismo incipiente e/ou
angquimetamorfismo), podendo incluir na sua fase
terminal pulso ou pulsos semi-independentes em
condi¢des francamente frageis.

4.8 - TECTONICA

A movimentacdo relativa de massa durante
os dois estagios é interpretada segundo um
modelo cinemdtico qualitativo, fundamentado,
principalmente, na andlise em micro, meso e
macroescala de estruturas assimétricas segundo
critérios utilizados por alguns autores (ex. Berthé
et alii, 1979; Passchier & Simpson, 1986; Cobbold &
Gapais, 1987; Ramsay & Huber, 1987 e Passchier et
alii, 1992). Ressaltam-se que estruturas simétricas
ou de baixa assimetria sdo, também, importantes e
penetrativas, refletindo a acdo de uma componente
coaxial. O maior nimero de estruturas utilizadas
como critérios cinemdticos nessa andlise refere-
se, essencialmente, as de mesoescala que sdo
representadas por estruturas S-C, bandas de
cisalhamento, porfiroclastos sigmoidais, budinagem
assimétrica, agregados quartzo-feldspaticos
com formas sigmoidais assimétricas e estruturas
duplexes. As estruturas de microescala consistem em
porfiroclastos rotacionados com sombra de pressao,
estruturasS-C, “boudins”assimétricos,eporfiroclastos
sigmoidais. Em macroescala, destacam-se estruturas
do tipo sigmoides compressionais e transtensionais,
além de arranjos semelhantes as estruturas S-C. A
integracdo dos dados acima referidos, relacionados a
geologia da zona limitrofe Craton S3o Francisco/Faixa
Riacho do Pontal, serviu de suporte para compor o
guadro cinematico do segmento crustal, dentro do
limite dessa folha, como esbocado a seguir:



Movimentacdo de massas na direcao
aproximada N-S ao longo de superficies miloniticas
marcadas por uma lineacdo de estiramento (Lx1) de
alto rake indicando compressao frontal. Essas fei¢cGes
estao melhor representadas no extremo sudoeste da
folha, onde as lineagBes de estiramento e os critérios
cinematicos indicam transporte tectonico para SSW,
ao longo de uma rampa frontal, pouco afetada pelas
deformacgdes subsequentes.

Essa cinematica, com a progressdo da
deformacdo, assume uma componente direcional
importante, onde as massas passam a deslocar-
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se ao longo de rampas obliquas e zonas de
cisalhamento, longitudinais a faixa, e as lineagées de
estiramento (Lx2) e critérios cinematicos apontam
para deslocamentos tectbnicos nos sentidos W,
WSW e WNW. Estes deslocamentos resultam
no desenvolvimento de zonas transtencionais e
transpressionais. As primeiras, limitadas aos grandes
lineamentos e segmentos de direcdo NE, e as
ultimas, aqueles de diregdo NW. Nos segmentos E-W
dominou a transcorréncia, exemplificada no extremo
nordeste da folha (Lineamento Pernambuco) e na
regidao de Carnaiba.



5.1 - INTRODUGAO

Este texto descreve as principais correlagbes
geoldgicas dos dados aerogeofisicos da Folha
Riacho Queimadas. Para isso, foram utilizadas varias
imagens obtidas por processamento dos dados do
Projeto Aerogeofisico Pernambuco-Piaui (LASA S.A.
& PROSPECTORS LTDA., 2006): 1) campo magnético
total; 2) campo magnético total reduzido ao pélo;
3) primeira derivada vertical do campo magnético
total; 4) componente residual do campo magnético
total reduzido ao pdlo; 5) campo magnético total
continuado para cima; 6) canal do potassio; 7) canal
do equivalente tério, e 8) canal do equivalente uranio.
Osresultadosfinais deinterpretagdoeintegracdocom
os dados geoldgicos sdo apresentados superpostos
nas imagens do campo magnético total (Figura 5.1),
dafusdo radiométrica ternaria dos canais de potassio,
equivalente tério (eTh) e equivalente uranio (eU)
(Figura 5.2) e da primeira derivada vertical do campo
magnético total (Figura 5.3).

5.2 - DADOS AEROGEOFISICOS

O Projeto Aerogeofisico Pernambuco-Piaui
(LASAS.A.& PROSPECTORSLTDA.,2006)levantouperfis
aeromagnetométricos e aerogamaespectrométricos
de alta densidade, com linhas de voo e controle
espagadas de 500 m e 5.000 m, orientadas nas
dire¢des N-S e E-W, respectivamente. A altura de
voo foi fixada em 100 metros sobre o terreno.
Foram empregadas aeronaves equipadas com
magnetoOmetro e gamaespectrometro, posicionadas
pelo sistema de observacdo de satélite GPS, com
precisdo de 1 m. O magnetoOmetro com censor de
vapor de césio foi montado na cauda da aeronave
(tipo stinger). As medidas foram realizadas a cada 0,1
segundo, o que equivale, dependendo da velocidade
média da aeronave, a uma medida a cada 7,7 metros.
O gamaespectrometro com detectores de cristais de
iodeto de sddio (Nal) permitiu a analise individual
e precisa dos fotopicos de potdssio, uranio e tdrio.
As medidas foram efetuadas a cada 1,0 segundo,
representado medig¢Ges a intervalos de amostragem
média de aproximadamente 77,0 metros.

5.3 - INTERPRETACAO  DOS
MAGNETICOS

DOMINIOS

Como resultado da interpretagdo e correlagdo
dos dados foram separados trés dominios magnéticos
(A, B, e Cnas Figuras 5.1 e 5.2).

Nos dados magnetomeétricos foram
consideradas as diferencas entre os padrbes de
amplitudes, os comprimentos de onda e direcdo
dos alinhamentos magnéticos (Figura 5.1). O padrao
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magnetométrico é caracterizado por dominios que
apresentam alongamentos nas dire¢cdes NE-SW e
E-W, que sugerem conjunto de compartimentos
tecténicas com varia¢cdes geoldgicas/estruturais
nessas duas direcdes. Na fusdo terndria dos dados
radiométricos foram considerados os padroes
de distribuicdo dos radioelementos potassio (K),
equivalente tério (eTh) e equivalente urdnio (eU)
(Figura 5.2).

5.3.1 - Dominio A

Localizado na regido noroeste da folha
(Figuras 5.1 e 5.2), este dominio apresenta padrdo
magnetométrico suave, com atenuagdo das
amplitudes anémalas causada pelos sedimentos da
Bacia do Parnaiba. Apresenta anomalias lineares
na direcao NE-SW, amplitudes maximas de 100 nT
e comprimentos de onda maximos de 2,0 km. Os
depdsitos coluvio-eluviais (NQc) predominam e
encobrem as fontes magnéticas das anomalias de
direcdo NE-SW presentes no noroeste e centro do
dominio. As fontes das anomalias que ocorrem no
norte e sudeste deste dominio estdo encobertas por
arenitos, folhelhos, siltitos e cascalhos lateriticos da
Formacdo Pimenteira (D2p).

Na imagem radiométrica terndria (Figura
5.2) destacam-se trés diferentes padrdes: 1) tons
esverdeados enriquecidos em Th e U associados com
arenitos da Formac¢do Pimenteira (D2p) e depdsitos
coltvio-eluviais (NQc), predominando neste, os
valores mais altos (eTh< 20,0 ppm; e eU< 6,0 ppm);
2) tons esbranquicados atingindo valores maximos
de K (< 4,0 %), Th (eTh <20,0 ppm) e U (eU <7,0 ppm)
correlacionados com os sedimentos da Formacgao
Pimenteira (D2p); 3) um padrdo pintalgado de preto
e azul, possivelmente, associado a solos laterizados
(N1dl) e de sedimentos aluviais (NQc).

5.3.2 - Dominio B

Constituido  pelos subdominios Bl e
B2, localizados no centro e sudoeste da folha,
respectivamente. O Dominio B corresponde aos
afloramentos das rochas dos complexos Brejo Seco
e Monte Orebe, com predominancia de rochas
ultramdficas. Este dominio é atravessado por dois
expressivos alinhamentos magnéticos de direcdo
NNE-SSW que se estendem ao longo da Folha Riacho
Queimadas e ultrapassam os seus limites norte e sul.

O subdominio B2 apresenta padrao
magnetométrico movimentado (Figura 5.1), com
amplitudes mdximas de 200 nT e comprimentos
de onda maximos de 2,6 km, produzidos por
alinhamentos em forma de sigmoides, cuja
configuracdo produzida pela interferéncia de
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Figura 5.1 — Imagem do campo magnético total interpolado pelo método da minima curvatura, em uma malha
quadrada de 125 m, com sobreposi¢éo da interpretagdo dos dominios magnéticos. Imagem sombreada: Inclinagdo =
359Az, declinagdo = 315%Az.

alinhamentos sugere a existéncia de estruturas
circulares. As fontes das anomalias localizadas a
oeste deste subdominio, no limite com o Dominio
A, estdo encobertas pelos arenitos e folhelhos da
Formacdo Pimenteira (D2p). De forma semelhante,
os parametros das anomalias localizadas a norte,
limitadas pelo Subdominio C1, sugerem que as
fontes magnéticas estdo encobertas por depdsitos
coluvio-eluviais (NQc). No sudeste do Subdominio
B1, atravessadas pelo alinhamento de direcdo NNE-
SW, ocorrem anomalias magnéticas associadas com
o Complexo Brejo Seco (NP1lubf), composto por
rochas ultramdficas e blocos de crosta lateriticas
contendo microparticulas aciculares de ferro. Outras
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anomalias podem ser correlacionadas com os mica-
xistos do Complexo Monte Orebe (MP3mo1).

O Subdominio B1 apresenta o padrao
magnetométrico mais movimentado da Folha
Riacho Queimadas, com amplitudes mdximas de
600 nT e comprimento de ondas de até 3,0 km.
As fontes magnéticas das pequenas anomalias da
regido noroeste do subdominio localizadas a oeste
do alinhamento magnético de dire¢dao NE-SW, estdo
encobertas pelos sedimentos da Formacgao lpu (S1i).
Entre os dois alinhamentos magnéticos concentra-se
a maior parte das anomalias correlacionadas com
rochas mdficas e formagdes ferriferas do Complexo
Brejo Seco (NP1b1). Afloram nessa regido, diabasio,
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Figura 5.2 — Imagem da composicdo RGB radiométrica terndria K-eTh-eU, com sobreposigdo da interpretagdo dos
dominios magnéticos e dos limites das unidades geoldgicas.

filonito e blocos lateriticos. Outras anomalias
sigmoides com direcdo NE-SW localizadas na regido
nordeste deste subdominio estdo correlacionadas
com a Suite Intrusiva Serra da Aldeia (NP3g3s).

Na imagem radiométrica terndria (Figura
5.2) destacam-se diferentes padrdoes para os dois
subdominios. O Subdominio Bl é representado
por quatro padrdes distintos: 1) tons esverdeados
levemente enriquecidos em Th (eTh< 15,0 ppm)
e U (eU< 5,0 ppm) associados aos arenitos e
conglomerados da Formacgdo lpu (S1i); 2) tons
esbranquigados enriquecidos em K (<6,0%), Th (eTh<
16,0 ppm) e U (eU< 6,0 ppm) correlacionados com
os granitos alcalinos da Suite Intrusiva Serra da Aldeia
(NP3g3s) e rochas do Complexo Brejo Seco (NP1'bs);
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iii) tons pintalgados de preto, azul e vermelho
indicando lateritizagdo dos depdsitos coluvio-eluviais
(NQc).

O Subdominio B2 apresenta padrdo
radiométrico diferenciado por quatro padrdes: 1)
tons esbranquicados enriquecidos em Th (eTh< 29,0
ppm) e U (eU< 7,0 ppm) correlacionados com os
arenitos, folhelhos e siltitos da Formagdo Pimenteira
(D2p); 2) tons esverdeados levemente enriquecidos
em Th (eTh< 20,0 ppm) e U (eU< 5,0 ppm) associados
aos sedimentos dos depdsitos collivio-eluviais (NQc)
e da Formacdo Pimenteira (D2p); 3) tons arroxeados
levemente enriquecidos em Th (eTh< 15,0 ppm) e U
(eU< 3,5 ppm) correspondendo aos afloramentos dos
mica-xistos e quartzitos do Complexo Monte Orebe



(MP3mo1); 4) tons azulados levemente enriquecidos
em U (eU< 4,0 ppm) associados aos sedimentos dos
depdsitos coluvio-eluviais (NQc).

5.3.3 - Dominio C

E constituido pelos subdominios C1 e C2,
localizados a nordeste e centro-sul da folha,
respectivamente, sendo bem marcados por dois
expressivos alinhamentos magnéticos de direcdo
NNE-SSW. Estdo correlacionados litologicamente
ao Complexo Monte Orebe (MP3mo1), constituido
por metassedimentos com formacGes ferriferas
intercaladas. Os subdominios apresentam padrdo
magnetométrico médio com as amplitudes das
anomalias variando entre 30 e 100 nT (C1) e 50 a
200 nT (C2) e comprimentos de onda maximos de
aproximadamente 1,8 km e 2,4 km, respectivamente.

No Subdominio C1 afloram lateritas e
silexitos possivelmente associados ao processo de
lateritizagdo de rochas pré-cambrianas. E possivel
observar alinhamentos magnéticos estirados em
forma de semi-arcos e sigmoides na regido central
do subdominio. Apesar da maioria das fontes dessas
anomalias estarem encobertas pelos depdsitos
coltvio-eluviais (NQc), pelos arenitos da Formacao
Ipu (S1i) e da Formagdo Pimenteira (D2p), tais
anomalias podem ser associadas aos metamafitos
xistificados do Complexo Monte Orebe (MP3mo1l)
e algumas intercalagdes dos anfibdlio-biotita
monzogranitos da Suite Intrusiva Serra da Aldeia
(NP3g3s) que afloram nessa regido. Ainda neste
subdominio, no canto sudeste da folha, percebem-
se alinhamentos magnéticos retilineos de direcdo
ENE-WSW, associados, provavelmente, a zonas de
cisalhamentos que afetaram os xistos e micaxistos
da Formacdo Barra Bonita (NPcb1).

No Subdominio C2 algumas fontes magnéticas
também estdo encobertas por depdsitos collvio-
eluviais (NQc). Outras anomalias podem ser
observadas no limite nordeste do subdominio
associados as rochas do Complexo Itaizinho (PP2i) e
das Suites Intrusivas Rajada (NP2glr), Serra da Aldeia
(NP3g3s) e Afeicdo (NP1gaf3). Também afloram nesta
regido, micaxistos fraturados, blocos lateriticos,
arenitos conglomeraticos intemperizados e granitos
miloniticos.

Na imagem radiométrica terndria (Figura 5.2),
podem-se verificar padroes distintos para os dois
subdominios. O Subdominio C1 é representado por
cinco padrdes dominantes na imagem radiométrica
terndria: 1) tons esverdeados relacionados com
afloramento de rochas levemente enriquecidas em
Th (eTh< 16,0 ppm) e U (eU <5,0 ppm) associados
aos arenitos micaceos e argilitos da Formacgdo
Pimenteira (D2p); 2) tons esbranquigados levemente
enriquecidos nos trés elementos K (<4,0%), Th
(eTh < 21,0 ppm) e U (eU < 5,0 ppm) associados
aos quartzo-xistos aflorantes do Complexo Monte
Orebe (MP3mo1l) e aos granitos alcalinos da Serra
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da Aldeia (NP3g3s); 3) tons pintalgados de preto,
vermelho e azul associados as lateritas dos depdsitos
coltvio-eluvionares (NQc); iv) tons amarelo-
alaranjados associados as rochas da Formacao Barra
Bonita (NPcb1); v) tons azulados relacionados com
afloramento de rochas levemente enriquecidas em
U (eU~5,0 ppm) encobertas por depdsitos collvio-
eluviais (NQc).

O subdominio €C2 ¢é representado por
predominancia de quatro padrdes radiométricos
distintos: 1) tons esverdeados associados a depdsitos
colivio-eluviais, levemente enriquecidos em Th (eTh
<18,0 ppm) e U (eU < 4,5 ppm; 2) tons azulados
levemente enriquecidos em U (eU< 5,0 ppm)
correlacionados com depdsitos coluvio-eluviais
(NQc); 3)tons esbranquicados associados aos granitos
porfiriticos do Complexo Itaizinho (PP2i), levemente
enriquecidos em K (< 5,0%), Th (eTh < 20,0 ppm) e U
(eU <5,0 ppm); 4) tons pintalgados de preto e azul-
esverdeado indicando, possivelmente, a laterizacdo
de solos de aluvides (N1dl); 5) tons avermelhados
enriquecidos em K (< 5,0%), correspondendo aos
afloramentos de granitos alcalinos da Suite Intrusiva
Serra da Aldeia (NP3y3s).

5.4 - INTERPRETACAO TECTONICA DOS
ALINHAMENTOS MAGNETICOS

Anomalias magnéticas estreitas e alongadas
sdo comumente interpretadas segundo trés tipos
principais de correlacdo geoldgica: 1) estruturas
tectdnicas do tipo falha ou zona de cisalhamento;
2) contato entre duas unidades geoldgicas; e 3)
intrusGes de corpos magnéticos do tipo dique. Para
poder enfatizar as fontes mais rasas, a interpretacao
dos alinhamentos foi efetuada com emprego da
imagem da primeira derivada vertical do campo
magnético total (Figura 5.3).

Na Folha Riacho Queimadas ocorrem
inimeros alinhamentos magnéticos, destacando-
se entre formas alongadas e retilineas, circulares e
sigmoidais (Figura 5.3), cuja correlacdo geoldgica
mais adequada é com zonas de deformacdes ducteis
e rupteis e intrusGes de corpos magnéticos. Apesar
de aproximadamente 50% da folha ser coberta por
sedimentos (ndo-magnéticos), os alinhamentos
podem ser claramente visualizados, evidenciando
a importancia dos dados magnetométricos para
analise e interpretacdo tectOnica desta area. Na
analise dos alinhamentos magnéticos, destacam-se
dois de direcdo NNE-SSW. Esses dois alinhamentos
sdo retilineos, atravessando e ultrapassando os
limites norte e sul da folha. Provavelmente estdo
associados com zonas de deformacdes frageis
de idade fanerozoica, pois truncam as estruturas
pré-cambrianas dominantes na folha. Essas zonas
certamente foram preenchidas por diques estreitos
de rochas magnéticas, evidenciados pelos diabasios
encontrados nas proximidades e ao longo desses
alinhamentos.



O centro da folha é bem marcado por
uma expressiva assinatura magnética circular
associada com deformacgbes ducteis e ductil-
rdpteis. Possivelmente, a deformagdo ductil das
rochas pré-cambrianas dos complexos Brejo Seco
(NP1pbf) e Monte Orebe (MP3mo1) deu origem aos
alinhamentos em forma de sigmoides. Em seguida, as
deformacdes associadas com as intrusdes brasilianas
das suites Serra da Aldeia (NP3g3s), Rajada (NP2g1r)
e Afeicdo (NPlgaf), produziram interferéncias
e truncamentos nas estruturas sigmoides pré-
existentes, gerando a referida estrutura magnética
circular.

Outros alinhamentos magnéticos circulares e
retilineos de direcdo NE-SW podem ser visualizados
no centro-leste da folha a direita da cidade de
Sdo Francisco de Assis do Piaui, na regido de
predomindncia das rochas do Complexo Brejo
Seco (NP1ubf) e da suite intrusiva Serra da Aldeia
(NP3g3s). O aspecto desses alinhamentos permite
interpretar que os mesmos estdao correlacionados
com estruturas de deformacBes ducteis, que
provavelmente foram truncadas pela estrutura
evidenciada pelo alinhamento magnético retilineo,
localizado nas proximidades do municipio de Campo
Alegre do Fidalgo, formando semi-sigmoides. Ainda
associados a estes tipos de deformacgdes, o canto
superior nordeste da folha é marcado por alguns
alinhamentos magnéticos E-W e outros circulares,
na area de dominancia das rochas do Complexo
Itaizinho (PP2i).

No quadrante sudoeste da folha, nas
vizinhangas do municipio de Capitdo Gervésio
Oliveira, onde predominam as formacées ferriferas
do Complexo Brejo Seco (NP1b3), é possivel observar
assinaturas magnéticas em forma de sigmoides
causadas por deformacgdes ducteis e dlcteis/rapteis
associados com zonas de deformacdo fragil. Nas
proximidades dessa regido, segundo Freitas (2012),
localiza-se uma jazida de niquel e ferro.

Janosudestedafolhaocorremalinhamentosde
direcdo NE-SW associadas com deformagdes ducteis/
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rupteis correlacionadas com zonas de cisalhamento.
Eles estendem-se até as proximidades do municipio
Lagoa do Barro do Piaui, onde predominam rochas
da Formacdo Barra Bonita (NPcb). Os alinhamentos
suaves em forma de sigmoides visualizados no
guadrante noroeste da folha, certamente, estdo
associados a deformacdes ducteis associadas com
zonas de cisalhamento.

5.5 - CONCLUSOES

1) considerando que aproximadamente
50% da Folha Riacho Queimadas esta encoberta
por sedimentos ndo magnéticos, os dados
magnetométricos assumem maior importancia para
interpretacao tectonica da area;

2) a folha estd inserida na drea de dominancia
dos complexos Brejo Seco (NP1bs) e Monte Orebe
(MP3mo1) com predominancia de rochas maficas e
ultramaficas, apresentando padrdao magnetométrico
muito movimentado, dividindo-a em trés dominios
magnéticos distintos;

3) os arenitos da Formacdo Pimenteira (D2p)
sdo levemente enriquecidos em Th e U atingindo até
29,0 ppm de eTh e 7,0 ppm de eU;

4) os granitos alcalinos da Suite Intrusiva
Serra da Aldeia sdo levemente enriquecidos nos trés
radioelementos atingindo valores de K(<6,0%), Th
(eTh< 16,0 ppm) e U (eU< 6,0 ppm);

5) na Folha Riacho Queimadas ocorrem
indmeros alinhamentos magnéticos alongados
e retilineos, circulares e sigmoidais, destacando-
se entre outros, dois expressivos alinhamentos
magnéticos de direcdo ENE-SSW que atravessam
toda a folha, possivelmente, associados com zonas
de deformacgbes frageis preenchidas por diques
estreitos de rochas magnéticas;

6) o centro da folha é marcado por um
expressivo  alinhamento  magnético  circular,
possivelmente, causado por deformacdes ducteis e
intrusGes graniticas.
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Figura 5.3 — Imagem do campo magnético total com derivada vertical (1¢ ordem) e com sobreposi¢do da
interpretagdo dos alinhamentos magnéticos. Trago continuo: zona de cisalhamento; trago descontinuo: zona de
deformacdo frdgil (ou ddctil-frdgil). Imagem sombreada: Inclinagdo = 359Az, declinagdo = 315%Az.
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6 — GEOQUIMICA PROSPECTIVA

6.1 - INTRODUCAO

Este corresponde ao primeiro projeto de
prospec¢dao geoquimica sistematica executado pela
CPRM nesta area. A interpretacdo dos dados obtidos
e considerados neste trabalho obedeceu a dois
critérios principais:

Ordenamento das informacdes (dados
analiticos) através de um tratamento simples (calculo
dos estimadores da populacdo, estatistica univariada
e multivariada basica);

Interpretacao dos dados tratados sobre uma
base geoldgica simplificada com énfase na litologia
e no arcabouco estrutural e relacionada com as
ocorréncias minerais pertinentes.

Todos os dados estdo disponibilizados neste
relatorio, de forma a poderem ser retomados e
reinterpretados mais detalhadamente.

6.2 - METODOLOGIA

A distribuicao das estacOes de amostragem
obedeceu aos critérios determinados pela
metodologia de mapeamento geoquimico dos
levantamentos geoldgicos regionais da CPRM -
Servigo Geoldgico do Brasil para as folhas do corte
internacional 100.000 (aproximadamente 3.000
km?).

Foram programadas 149 estagbes de
amostragem onde foram coletados 181 sedimentos
de corrente, sendo 32 pares de duplicatas de
campo. Em 121 destas estagbes, foram coletados
concentrados de bateia. A distribuicdo das estagbes
obedeceu, no caso presente, um padrdo regular, de
forma a abranger a maior quantidade de territério
possivel.

6.2.1 - Metodologia de Campo

As amostras de sedimento ativo de corrente
foram coletadas, de forma composta, no canal ativo
da drenagem, em trechos mais retilineos, em 5 a 10
porcdes e num raio maximo de 50 metros.

As amostras de concentrados de bateia foram
coletadas também de forma composta, porém
diferentemente dos sedimentos de corrente, nos
trechos da drenagem com concentradores naturais
(curvas, corredeiras, etc.).

Em 32 estacgOes, e aleatoriamente distribuidas,
foram coletadas duplicatas de campo das amostras
de sedimento de corrente para teste de variancia.
Todas as informagdes de campo das amostras de
sedimento ativo de corrente e de concentrados de
bateia foram registradas em formulario préprio
(caderneta de campo geoquimica) para posterior
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arquivamento, junto com os resultados analiticos, na
base de dados geoquimicos da CPRM no GEOBANK.

6.2.2 - Metodologia Analitica

6.2.2.1 - Sedimentos de Corrente

As amostras de sedimentos foram analisadas
pelo SGS GEOSOL, e obedeceu ao seguinte processo
analitico:

Secadas a 60°C e peneiradas a 80 mesh;
Pulverizadas e digeridas com dgua régia;

Analisadas para 50 elementos tragos por ICP-
MS e ICP-AES, sendo eles:

Au, Ag, Al*, As, B*, Ba*, Be*, Bi, Ca*, Cd, Ce¥,
Co, Cr*, Cs*, Cu, Fe*, Ga, Ge*, Hf*, Hg, In, K*, La¥,
Li*, Mg*, Mn*, Mo, Na*, Nb*, Ni*, P*, Pb, Rb*,
Re, S*, Sb, Sc*, Se, Sn*, Sr*, Ta*, Te, Th*, Ti*, U*,
V*, W*, Y* Zn, Zr*. A solubilidade dos elementos
assinalados* foi limitada pelas espécies minerais
presentes (geralmente resistatos).

6.2.2.2 - Concentrados de Bateia

As amostras foram inicialmente secadas e
tiveram suas fracGes magnéticas identificadas em um
separador FRANTZ. O restante do material é passado
através de liquido denso (bromoférmio) e as aliquotas
formadas pelos minerais de densidade abaixo de
2,97 foram descartadas. As fragcdes pesadas obtidas
seguiram para o estudo analitico, através de lupa
binocular e microscdpio. A analise mineraldgica foi
reportada de forma semi-quantitativa nos seguintes
intervalos:

<1% reportado como 1
1-5% reportado como 3
5-25% reportado como 15
25-50% reportado como 40
50-75% reportado como 60
>75% reportado como 85

As amostras de concentrado de bateia foram
analisadas no laboratério da SGS GEOSOL. Os valores
de ouro foram reportados como pintas.

6.3 - TRATAMENTO DOS DADOS E RESULTADOS
OBTIDOS

6.3.1 - Sedimentos de Corrente

Os dados analiticos de sedimento de corrente
da folha Riacho Queimadas obedeceram a um
processo de interpreta¢cdo seqliencial: estudo da
variancia; calculo dos estimadores estatisticos;



estudo do tipo de distribuicio (box-whiskers,
correlagGes e andlise de agrupamentos); analise
da distribuicdo espacial dos elementos; calculo e
consisténcia das anomalias.

O total de 50 elementos foi discriminado
inicialmente em grupos que levaram em consideragdo
suas caracteristicas geoquimicas, importancia
metalogenética e grau de deteccdo.

1. Elementos com bom grau de detecgdo e
importancia metalogenética direta: 24 (Ag, Ba, Be,
Bi, Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, La, Mn, Mo, Nb, Ni, P, Pb, Sc,
Sn, Th, U, V, Y, Zn).

2. Elementos formadores de rochas e seus
elementos tragos associados e podem possuir
eventualmente importancia metalogenética: 7 (Al,
Ca, Ga, K, Mg, Rb e Sr).

3. Elementos com média a baixa deteccdo,
porém com importancia metalogenética: 9 (As, Cd,
Hg, Li, S, Sb, Ta, Te, W)

4. Elementos com baixa deteccdo e sem
importancia metalogenética direta: 7 (Ge, Hf, In, Na,
Se, Ti, Zr).

5. Elementos nao detectados: 3 (Au, B, Re).

A separagdo em agrupamentos dessa forma é
importante na delimitacdo de zonas anémalas. Alguns
elementos associados a formacdo de rochas podem
ter importancia metalogenética em determinados
ambientes e assim foram considerados.

Para a elaboracdo do mapa geoquimico,
selecionamos, inicialmente, os elementos com
importancia metalogenética, de baixa a boa
deteccdo, ao todo 33 (trinta e trés). Destes elementos
eliminamos 5 (cinco) elementos Cd, Cs, Hg, Li e Te
porque foram detectados anomalias apenas em uma
amostra isolada cada (o Cs em duas) sem associacdo
com outros elementos. Para o mapa geoquimico
ficaram restando 29 (vinte e nove) elementos: Ag,
As, Ba, Be, Bi, Ce, Co, Cr, Cs, Cu, Fe, La, Mn, Mo, Nb,
Ni, P, Pb, S, Sb, Sc, Sn, Ta, Th, U, V, W, Y e Zn.

6.3.1.1 - Estudo da Variancia

Utilizando-se das amostras duplicatas, 32
(trinta e dois) pares de amostras, foi elaborada uma
matriz de trabalho para o calculo da variancia.

Adotou-se o teste t-student ou teste das
pequenas amostras para estabelecer a confiabilidade
dos resultados analiticos. De acordo com os
resultados obtidos (Tabela 7.1), a hipdtese nula
para as populagGes originais e réplicas serem iguais,
foi aceita a um nivel de significancia de 95% para a
quase totalidade dos elementos. Alguns elementos
foram detectados em poucas amostras duplicadas
ou ndo foram detectados, o que invalidou seu teste.
Para alguns nao foi realizado o teste: Au, B, Ge, Re, Se
e Ta e para outros a hipdtese nula ndo foi aceita: Ag,
Cd, Hf, Hg, Re e S.

Tabela 6.1 — Tabela de varidncia (t-student).

Elementos | t; 35<1.67 H'ﬁ;lzse Elementos | t; 5s=1,67 H'ﬁztlzse
Ag - ppm 1.91 MAQ Mn - ppm 0.33 ACEITO
Al-% 0.13 ACEITO | Mo - ppm 0.38 ACEITO
As - ppm 1.34 ACEITO Ha - % 0.50 ACEITO
Au - ppm | teste ndo realizado | Nb - ppm 0.95 ACEITO
B-ppm [ teste ndorealizado Ni - ppm 0.07 ACEITOD
Ba - ppm 0.19 ACEITO | P - ppm 0.46 ACEITO
Be-ppm 0.34 ACEITO | Pb - ppm 0.36 ACEITO
Bi - ppm 0.25 ACEITO | Rb - ppm 0.02 ACEITO
Ca-% 0.53 ACEITO | Re- ppm | teste ndo realizado
Cd-ppm | 196 NAQ S % 2.01 NAD
Ce-ppm 0.65 ACEITO | Sb - ppm 071 ACEITO
Co-ppm 0.35 ACEITO | Sc-ppm 0.50 ACEITO
Cr-ppm 0.29 ACEITCO | Se-ppm | teste ndorealizado
Cs - ppm 017 ACEITO [ Sn - ppm 0.05 ACEITO
Cu-ppm .39 ACEITO | Sr-ppm 0.32 ACEITO
Fe-% 0.68 ACEITO | Ta-ppm | teste ndo realizado
Ga-ppm 0.21 ACEITO | Te-ppm 0.48 ACEITO
Ge - ppm | teste ndo realizado | Th - ppm 0.99 ACEITO
Hf - ppm 290 NAD Ti- % 1.32 ACEITO
Hg-ppm | 2.05 NAD U-ppm 0.25 | ACEITO
In- ppm 0.79 ACEITO | V- ppm 0.94 ACEITO
K- % 0.40 ACEITO | W- ppm 0.03 ACEITO
La - ppm 0.80 ACEITO[ Y - ppm 0.46 ACEITD
Li-ppm 042 ACEITO | Zn- ppm 0.11 ACEITO
Mg - % 0.28 ACEITO | Zr - ppm 072 ACEITO
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6.3.1.2 - Sumario dos Estimadores 6.3.1.3 - Tipos de Distribuicao (Box-Whiskers)

Os estimadores dos elementos analisados Foram elaborados box-plots para 24 elementos
estdo disponibilizados na Tabela 6.2. com perspectiva metalogenética, Figuras 7.1 (a, b, c).

Tabela 6.2 — Sumdrio dos estimadores.

MEDIA | MEDIA | DESVIO | DESVIO| LIMIAR

o
GD (%)) AMPLITUDE | \pi7 |GEOM.| ARIT. | GEOM. |[(MGxDGz)| ANOMALIAS

Ag-ppm| 939 | 0.01-024 | 005 | 0.04 | 003 | 179 0.12 4
Al % 1000 | 006-233 | 053 | 038 | 050 | 220 182 9
As -ppm | 39.8 1-19 346 | 270 | 301 | 196 | 1035 3
Au_ppm| 00 0-0 i i i i i

B-ppm | 00 0-0 - - - - i

Ba-ppm| 961 | 5-475 | 7001|4803 | 6861 | 244 | 28514 3
Be-ppm| 762 | 01-12 | 038 | 031 | 025 | 193 115 2
Bi-ppm | 901 | 002-074 | 009 | 007 | 009 | 193 027 5

Ca-% 978 | 001-157 | 014 | 0.08 022 2.67 0.56
Cd-ppm] 514 0.01-0.1 003 | 002 0.02 1.88 0.09
Ce-ppm]| 1000 |307-38809| 3204 | 2404 | 3689 2.06 10165
Co-ppm| 994 0.1-594 544 | 256 8.70 3.51 31.61
Cr-ppm | 100.0 1-311 2031 | 1046 | 44 02 2.57 68.99
Cs -ppm]| 100.0 | 0.08-594 | 062 | 044 0.70 2.24 222
Cu-ppm| 1000 1-134 1104 ] 707 | 1625 2.38 39.95

=N
L}

Fe-% 1000 | 01-888 148 1.03 137 244 6.11
Ga-ppm| 1000 | 05-143 [ 240 1.91 1.87 1.93 713
Ge-ppm| 17 0.1-03 020 | 015 0.10 1.74 0.55
Hf -ppm | 398 | 0.05-175 | 018 | 0.12 0.24 2.16 0.55
Hg-ppm| 199 | 001-008 | 003 | 0.02 0.02 1.72 0.06

In -ppm | 221 0.02-03 011 | 007 0.10 2.76 0.51
K-% 98.3 0.01-0.5 010 | 0.07 0.09 2.31 0.39
La- ppm | 100.0 1.1-156 | 15,30 | 1137 | 17.26 2.09 49.88
Li-ppm | 56.9 1-15 350 | 292 3.09 2.16 13.58

Mg - % 895 | 001-158 | 013, 005 0.26 3.21 0.53
Mn - ppm| 1000 | 12-1615 |266.03(171.84| 27180 | 266 121212
Mo-ppm| 994 | 005-526 | 048 | 037 043 2.08 1.58
Ha - % 238 | 001-027 | 005 [ 0.03 0.05 2.23 0.16
Mb-ppm| 983 | 0.05-738 | 051 | 0.34 0.67 239 1.97

Mi-ppm | 1000 | 05-205 [ 1065 | 435 | 26.85 3,13 4273
P-ppm | 785 50-669 | 13577V | 11657 9075 1.72 34067
Pb-ppm| 1000 2-487 778 | 676 505 1.66 18.57
Rb - ppm| 100.0 1-551 1071 805 8.64 217 37 87

Re-ppm|] 00 0-0 - - - - -
S-% 270 | 001-013 [ 002 0.0z 0.02 1.72 0.05 2
Sb-ppm| 669 | 005-156 | 020 013 027 2.24 0.66 10
Sc-ppm] 994 01-20 203 1.35 235 240 177 5
Se-ppm| 72 1-2 T35 1.3 038 1.30 1.87 2
Sn-ppm] V0.2 03-24 068 0.60 029 1.60 155 E
sr-ppm | 1000 09-123 1365 | 840 16.06 263 FB 8 5
Ta-ppm|] 22 009-027 | 015 014 0.08 1. 64 0.09* 4
Te-ppm | 17.7 | 005-123 [ 025 0.1a 025 2.24 0.9 1
Th-ppm | 100.0 DA -535 442 a.34 570 1.93 12.47 E
Ti -% 66.9 0.01-12 0.09 0.04 018 2.30 041 E
U-ppm | 1000 | 007-129 | 047 039 028 1.86 12 4
V-ppm | 1000 2-494 3033 | 1829 | 54 G0 244 10845 B
W-ppm | 40.9 0.1-134 072 027 177 3.14 2 65 E
Y -ppm | 1000 | 017 -2405 | G116 4.44 482 243 20* 5
In-ppm | 100.0 1-404 3020 | 1937 | 3811 261 o B
B

Jr-ppm | GG6.3 05-349 282 1.72 432 2.40 9 87
{*} Anomalias obtidas com limiar grafico { BOXVWHISKERS)
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Figura 6.1a — Box-plots para elementos com
perspectiva metalogenética.
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Figura 6.1b — Box-plot para outros elementos com
perspectivas metalogenética.
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Figura 6.1c — Box-plot para os demais elementos com
perspectivas metalogenética.

6.3.1.4 - Correlacdes e Agrupamentos

Para o cdlculo das correlacdes diretas entre
elementos foram selecionados os 24 (vinte e quatro)
principais elementos:

Ag; Ba; Be; Bi; Ce; Co; Cr; Cs; Cu; Fe; La; Mn;
Mo; Nb; Ni; P; Pb; Sc; Sn; Th; U; V; Y e Zn.
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Na andlise do grafico de correlagdo (Figura
8.2), edo dendrograma (Figura 7.3), pode-se registrar
algumas observacgdes:

A associagdo Co-Cr-Ni-Fe-Mn-V-Sc destaca-
se na andlise de correlacdo e é reproduzida como
agrupamento no dendrograma;

A associagdo P-U-Y delineia-se melhor como
agrupamento no dendrograma do que na correlagao
simples, onde apenas é regular;

Outras associagdes e agrupamentos notaveis
sdo dadas pelos elementos Ce-La-Th, com o U e Y
subordinados e Pb-Ba-Zn;

Outros agrupamentos destacados sdo Pb-Zn e
Fe-Mn-Sc-V;

O Cu tem uma correlacao regular com Ba, Fe,
Mn, Ni e Sc porém ndo forma nenhum agrupamento
com estes elementos.

Elementos

6.3.1.5 Distribuicao  dos e

Estabelecimento das Anomalias

O estabelecimento dos valores limiares nos
sedimentos de corrente foi baseado numa analise
estatistica simples: a média geométrica multiplicada
pelo desvio geométrico ao quadrado. A média
geométrica representa melhor os elementos tracos,
que normalmente possuem uma distribuicdo
lognormal. Este tipo de calculo de limiar pode nao
ser a melhor maneira para determinado elemento,
porém devido ao elevado nimero de elementos e a
exiglidade de tempo de disponibilizar as informacgdes
torna-o um método adequado as circunstancias. Assim
o retrabalhamento dos dados, para alguns elementos,
nao deve ser descartado. Alguns elementos tiveram
seu limiar estabelecido a partir da analise de seus Box-
Whiskers (Figuras 7.1a, 7.1b, 7.1c), assim registrado na
Tabela de estimadores (Tabela 7.2).

Foram considerados aqueles elementos
potencialmente mineralizantes (aqueles que podem
gerar depdsitos minerais) e seus elementos associados,
baseados na expectativa metalogenética para a area.

Nesta area foram selecionados 28 (vinte e
oito) elementos: Ag, As, Ba, Be, Bi, Ce, Co, Cr, Cu, Fe,
La, Mn, Mo, Nb, Ni, P, Pb, S, Sb, Sc, Sn, Ta, Th, U, V,
W, Y e Zn. O Cs foi eliminado do mapa por apresentar
correlagGes apenas regulares e aleatdrias com alguns
elementos. O As, S, Sb, Tae W foramincluidos no mapa
geoquimico mesmo sem o estudo de correlagdes
e agrupamentos por terem sido detectados em
um numero limitado de amostras, porém possuem
notdria importancia metalogenética.

Estes elementos foram plotados no mapa
geoquimico agrupados por suas afinidades
geoquimicas e metalogenéticas.

Nesta area foram identificadas 7 (sete) zonas
anémalas:

- Pb-Zn (Ba) - duas;
- Ag-Zn,
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Figura 6.2 — Grdfico de correlagdo regular dos elementos.
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Figura 6.3 — Dendrograma de ligagdo simples com as 24

varidgveis.
- Ni-Cr (Cu),
-Ta,
- Sn-Nb (W, Be, Ta, Mo)
- Th-U-La-Ce.

Distribuidas por toda a area e constituindo ou
ndo zonas andmalas foram identificadas 48 (quarenta
e oito) estagOes andmalas.

6.3.2 - Concentrados de Bateia

Os dados analiticos de concentrados de
bateia tiveram um tratamento especifico diferente
dos sedimentos de corrente. As 121 amostras de
concentrados de bateia foram analisadas para
identificacgdo mineralégica de minerais pesados
semiquantitativa. Apenas o ouro foi analisado por
contagem de pintas.
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Foram considerados neste trabalho apenas os
minerais-minério e associados mais importantes, no
caso desta area: ouro, cromita, magnetita, scheelita,
barita, monazita e xenotimio. Foram identificadas 50
(cinquenta) estagdes com destaques mineraldgicos.

O ouro foi encontrado em 4 (quatro) estacdes:
3 (trés) com uma pinta e 1 (uma) com seis pintas.
A monazita delimitou uma zona de destaque
mineraldgico e a magnetita trés zonas, uma delas
associada a cromita. A magnetita foi considerada
naquelas amostras cujo conteddo do mineral
atingisse a faixa de 3-25% (31 amostras). A barita foi
identificada com < 1% em uma amostra. A scheelita
foi identificada em seis amostras. A monazita foi
identificada em 11 amostras (oito com valor entre
1-5% e trés com valor entre 5-25%). O xenotimio foi
identificado em uma amostra com <1%.

6.4 - MAPA GEOQUIMICO

O mapa geoquimico é conseqléncia
da compatibilizacdo dos dados geoquimicos e
mineraldgicos com a base geoldgica e a perspectiva
metalogenética da area. Na sua elaboragdao foram
consideradas sobre uma base geoldgica simplificada,
as anomalias geoquimicas dos sedimentos de
corrente e os destaques mineralédgicos da fracdo
pesada dos concentrados de bateia.

Foram elaborados cartogramas dos cinco
principais elementos analisados na folha na escala
1:500.000. Os dados de cada elemento sdo mostrados
no formato de isovalores, muito embora os dados de
sedimentos de corrente sejam varidveis discretas
e, neste caso, a representagdo tem a caracteristica
de superficie de tendéncia. Sobre esta superficie
os mesmos dados de cada estagao sdao plotados



no formato de “classed post’”, com os mesmos
intervalos da superficie de tendéncia. A comparacgao
dos dois tipos de representacao auxilia no estudo da
distribuicdo do elemento na area.

Sobre uma base geoldgica simplificada estdo
plotadas:

48 (quarenta e oito) estagdes andomalas
pontuais de Ag, As, Ba, Be, Bi, Ce, Co, Cr, Cu, Fe, La,
Mn, Mo, Nb, Ni, P, Pb, S, Sb, Sc, Sn, Ta, Th, U, V, W,
Y, Zn;

7 (sete) zonas anOmalas: Ag-Zn; Pb-Zn (Ba)
(duas); Ni-Cr (Cu); Ta; Sn-Nb (W, Be, Ta, Mo); Th-U-
La-Ce.

50 (cinquenta) destaques andmalos de: ouro,
cromita, monazita, xenotimio, barita; magnetita,
scheelita;

4 (quatro) zonas de destaques mineralégicos:
trés de magnetita, uma com cromita, uma de
monazita.

6.5 - CONCLUSOES

A grande extensao das Coberturas Cenozoicas
é a principal caracteristica desta folha. Estas
coberturas influenciam fortemente a distribuicao
dos elementos tracos bloqueando parte das
exposicOes das rochas subjacentes e, devido a sua
homogeneidade litolégica influenciam fortemente
os contrastes dos elementos mineralizantes.

Uma zona and6mala de Ni-Cr e uma zona
de destaque mineralégico de cromita-magnetita
ocorrem numa drea relativamente extensa no
extremo sudoeste da folha. Nesta drea ocorrem
mineralizacdes cadastradas de Ni, Fe, Cu e amianto
(serpentina) em rochas madficas-ultramaficas do
Complexo Brejo Seco, nas localidades de Morro
Branco, Brejo Seco, Carnaiba e Boqueirdo, Municipio
de Capitdo Gervasio Oliveira. Toda esta area é um
prospecto importante na Folha Riacho Queimadas.

Na parte central-norte da folha ocorrem duas
zonas de magnetita sobre Coberturas Cenozoicas
gue repousam sobre as unidades da base da
Bacia Sedimentar do Parnaiba. Estas coberturas
negligenciadas muitas vezes em levantamentos
geoldgicos regionais apresentam, nesta folha,
destaques mineraldgicos de magnetita e anomalias
individuais de Mo, W e Sn. Muito embora ndotenham,
a priori, importancia metalogenética de destaque
podem ser indicios importantes de mineralizacGes
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nesta borda de bacia, alvo geolégico-metalogenético
importante.

Na parte leste da folha, sobre a Suite Intrusiva
Serra da Aldeia que corta o Complexo Monte Orebe
e Coberturas Cenozoicas, delineia-se uma zona
andmala de Ta. Este elemento pode ser indicador de
granitoides especializados, fonte de mineralizacbes.

Na parte sudeste da folha uma extensa zona
anémala de Sn-Nb (W, Ta, Be, Mo) foi identificada
sobre Coberturas Cenozoicas, Suite Intrusiva Serra
da Aldeia e Formacdo Barra Bonita. De forma similar
ao Ta estas anomalias podem indicar granitoides
especializados ou horizontes de minerais resistatos
nas coberturas sedimentares.

Na parte centro-sul da area ficam localizadas
duas zonas an6malas de Pb-Zn (Ba) sobre granitoides
das suites Serra da Aldeia e Afeicdo que cortam
o Complexo Monte Orebe e sobre as Coberturas
Cenozoicas. No extremo sudeste da folha ocorre uma
zona an6émala de Ag-Zn sobre Coberturas Cenozoicas
e algumas exposicdes dos marmores da Formacao
Barra Bonita. Numa perspectiva metalogenética para
a area, a expectativa para mineralizacGes destes
elementos (Pb, Zn, Ag, Ba) é de veios hidrotermais.

Foram selecionados para elaboracdo de
cartogramas no Mapa Geoquimico os elementos Cr,
Ni, Cu, Th e P. Os cartogramas foram elaborados na
escala 1:500.000.

Cromo (Cr) — O cartograma do Cr apresenta
um relevo de valores mais elevados préximo as
ocorréncias do Complexo Brejo Seco a sudoeste da
area. Outro relevo se destaca na parte central da drea
sobre os Corpos Maficos-Ultramdficos Sdo Francisco.

Niquel (Ni) — O comportamento do Ni é similar
ao Cr, porém apresentando contrastes menores.

Cobre(Cu)—OCuapresentaumcomportamento
similar ao Cr e Ni na area do Complexo Brejo Seco,
porém apresenta um relevo significativo na parte
central da folha, sobre o Complexo Monte Orebe
cortado pela Suite Serra da Aldeia.

Torio (Th) — A principal area de destaque do Th
é na parte sul da folha sobre a Suite Serra da Aldeia,
Complexo Monte Orebe, Formacao Barra Bonita e as
Coberturas Cenozoicas.

Fésforo (P) — A distribuicdo do P concentra-
se fortemente na parte sudoeste da area sobre
o Complexo Brejo Seco e sequéncias limitrofes,
porém os valores absolutos sdo relativamente baixos
(maximo de 669 ppm - 0,06%).



/ — RECURSOS MINERAIS

Segundo dados do Departamento Nacional
de Producdo Mineral (DNPM), o Estado do Piaui,
de 2002 a 2007, ocupou, em média, o 17° lugar no
ranking nacional de requerimentos de pesquisa; Essa
ascensdo do Piaui no ranking nacional foi devido,
em grande parte, aos pedidos de requerimentos de
pesquisa de minério em geral, em especial os de ferro
(mais de 40% do total de requerimentos), seguido
pelo fosfato destinado ao uso de fertilizantes.

Na Folha Riacho Queimadas foram cadastrados
17 (dezessete) novos recursos minerais das mais
diferentes classes utilitarias, assim como checados seis
recursos anteriormente ja cadastrados, totalizando 23
(vinte e trés) pontos (Tabela 7.1), distribuidos como
segue: 4 (quatro) ocorréncias de granito, 2 (duas)
ocorréncias de ferro, 3 (trés) de niquel, 1 (uma) de
cobre, 3 (trés) ocorréncias de arenito, 2 (duas) de
areia, 4 (quatro) de quartzito, 2 (duas) de marmore,
1 (uma) de amianto e 1 (uma) de pegmatito. Estas
substancias minerais foram cadastradas conforme
a classificagdo estabelecida pelo banco de dados do
Servigo Geoldgico do Brasil, GEOBANK. Tais recursos
se encontram distribuidos como seguem:

Minerais metalicos (um jazimento e duas
ocorréncias de niquel, um jazimento de ferro,
correspondendo ao ferro e niquel lateritico da Serra
do Bacamarte, e um indicio de cobre ja cadastrado
na literatura);

Insumo para agricultura (uma ocorréncia de
metacalcadrio na localidade denominada Caieira,
municipio de Lagoa do Barro do Piaui);

Materiais para a construcdo civil (trés
ocorréncias de arenito compacto e silicificado); duas
ocorréncias de granito industrial, um sendo retirado
informalmente para brita e pedra de calgamento
e o outro com potencial para uso como rocha
ornamental; outra ocorréncia se refere a um veio de
guartzo (quartzito), sendo explotado informalmente
para uso em construcdo civil local; um depésito de
amianto, atualmente soterrado, onde o local virou
uma bacia de rejeito.

Rochas e minerais industriais (duas ocorréncias
de marmore).

7.1 - PANORAMA MINERAL DA AREA

A Folha Riacho Queimadas é, do ponto de
vista da geologia econémica, uma das areas mais
importante da faixa de dobramentos Riacho do
Pontal, notadamente no segmento crustal inerente
ao Complexo Brejo Seco. Dentre os recursos minerais
ja detectados, citam-se duas jazidas, uma de niquel
e outra de amianto. Como ocorréncias e/ou indicios
diretos e indiretos tem-se sulfeto de metais basicos e
ouro. Além dessas, foram cadastradas, como litologia
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minério, uma ocorréncia de calcario e varios corpos
de granito e de quartzito para uso em construgao civil.

Embora a area esteja localizada dentro do
Poligono das Secas, deve-se levar em consideracdo,
a relativa proximidade do rio Sao Francisco e, de
modo especial, os pdlos econdmicos emergentes
representados por Petrolina (PE) e Juazeiro (BA). A
regido possui mao de obra farta e semi-especializada.
Acrescente-se a estes fatos, que qualquer
investimento na area ajudaria, sobremaneira, os
nordestinos que |4 habitam, o que, por si so, ja
justificaria subsidios do governo, no que diz respeito
a infraestrutura basica (abertura de estradas,
fornecimento de energia elétrica, agua e etc.).

7.2 - JAZIDA DE NiQUEL

Localiza-se no quadrante SW da Folha, a pouco
mais de 50 km de S3o Jodo do Piaui, nas encostas do
corpo serpentinitico da Serra do Bacamarte.

A concentracdo do minério de niquel teve
origem a partir de processos de laterizagdo, tendo
como papel significativo na evolugao geomorfolégica
da area. A jazida resulta da concentracdo de niquel,
na forma de minério silicificado, tipo garnierita, a
partir do processo de laterizagao, relacionado a duas
fases de evolucdo morfolégica (Santos, 1974). Na
primeira foi desenvolvido um papel lateritico com
distribuicdo classica dos elementos e formacdo da
zona basal composta de boxworks de silica. Supde-
se que estes se relacionem ao ciclo Velhas de King
(1956) datado como Nedgeno. A esse periodo de
peneplanizacdo sobreveio o rejuvenescimento
morfoldgico da regido acentuando-se a atividade
erosiva sobre as rochas do complexo Brejo Seco.
A intensificacdo da drenagem de superficie e sub-
superficie proporcionou a descricdo progressiva
da capa lateritica original, mobilizando seus
componentes, paralelamente ao desenvolvimento
de um segundo perfil de alteragdo. Assim, com a
evolucdo do processo, o minério é dividido em quatro
blocos geomorfoldgicos de acordo com Santos
(1974): topo das elevagGes; drea de meia encosta
ingreme; drea de meia encosta suave e depressées
entre cristas; e drea de piedmont. As duas primeiras
com mineralizagBes incipientes ou ausentes e as
duas ultimas com a maior parte da mineralizagdo. A
reserva de Fe é da ordem de 20 milhdes de toneladas
de minério, enquanto as reservas de niquel chegam
a 88 milhdes de toneladas, com teor de 1,57% de Ni,
segundo informacgdes da Vale.

7.3 - JAZIDA DE AMIANTO (CRISOTILA)

A jazida de crisotila situa-se na zona
compreendida a oeste da Serra do Bacamarte, entre
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esta e o Riacho da Vérzea. Na parte oeste da Serra
do Bacamarte e em alguns pontos aparentemente
isolados, afloram importantes corpos de serpentinito
com crisélita preenchendo fissuras, sendo o mais
importante, em termos de fibras, aquele préximo
ao Riacho da Varzea (Figura 7.1). Os serpentinitos
ocupam grandes areas, sendo comumente macigos,
de coloracdo esverdeada, com fissuras, fraturas e
falhas em duas dire¢Ges principais: N4OE e N70W.
Essas fraturas, que variam de sub verticais a
fortemente inclinadas, encontram-se preenchidas
por fibras de crisotila e picrolita. As fibras, segundo
Pires (1972), sdo posicionadas transversalmente
as paredes das rochas encaixantes, caracterizando-
se como tipo Cross-fiber, sendo a formacdo das
duas ligadas a percolagdo de fluidos hidrotermais
(silicificacdo) posterior a formacdo de crisotila.
Estas fibras foram pesquisadas pela empresa
Sano Nordeste S/A, Ind. e Com., para utilizacdo na
fabricacao de telhas de amianto. Com este intuito,
a empresa abriu frente de lavra a céu aberto com
direcao N-S.

Figura 7.1 — Afloramento de serpentinito de colorag¢éo
esverdeado na localidade Riacho da Vidrzea, onde ocorre
a jazida de amianto.

Areserva medida de fibra de amianto (crisotila)
foi de 24.500 toneladas enquanto que a inferida
é de 12.100 toneladas (reserva total de 36.600
toneladas). As areas amiantiferas foram minimizadas
para atingir-se o cut of grade igual a 4% de fibras. A
previsdao de producdo anual era da ordem de 3.000
toneladas num periodo de 12 anos, entretanto a
Sano Nordeste S/A, Industria e Comércio, apresentou
ao DNPM renuncia da concessao de lavra em 12 de
dezembro de 1991.

7.4 - OCORRENCIAS E/OU INDICIOS DIRETOS E
INDIRETOS

Em 1984, a DOCEGEO retomou os trabalhos de
pesquisa mineral na drea do Complexo Brejo Seco,
em nivel regional, enfatizando prospeccdo de metais
base e preciosos. Acreditava-se aquela época, que
esta unidade seria uma sequéncia do tipo greenstone
belt e, portanto, ambiente francamente favoravel a
esses tipos de mineralizagoes.
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Inicialmente a DOCEGEO pesquisou sulfetos
de metais basicos em alvos pré-selecionados e
restritos (Rubem Horbach, inf. Verbal). No fim de
1987, averiguou-se que os resultados ndao eram
satisfatdrios, procedendo-se, entdo, amostragem
geoquimica de solo e sedimentos de corrente.
Verificou-se entdo, grande potencial da area para
mineralizacbes auriferas e, sendo assim, ainda
segundo Rubem Horbach (inf. Verbal) toda pesquisa
foi redirecionada para ouro. J4 no ano de 1989
alvos pré-selecionados (sempre ligados a zonas de
cisalhamento) foram detalhados, com abertura de
trincheiras e sondagens. As mineralizacbes eram
pontuais e, quando tratadas em termos de volume
para lavra, os teores caiam muito. A pesquisa foi
encerrada concluindo-se que a drea nao era, no
momento, economicamente explotavel.

7.5 - “GOSSAN CUPRIFERO” DE CARNAIBA

Conhecido de longas datas esse gossan
cuprifero foi citado por diversos autores (ex.
Caldasso et alii, 1973; e Gava et alii, 1983). No
presente trabalho, ndo foi possivel a observac¢do
desse “gossan” na sua forma original, ja que, entre
os alvos pesquisados pela DOCEGEO encontra-se
hoje completamente desfigurado pelos trabalhos
de pesquisa. Sua mineralogia consiste de malaquita
+ azurita + goethita + hematita + esfalerita + pirita
+ covelita + ouro + anfibdlio + clorita + epidoto +
titanita + talco (Sena, 1988; e CONDEPI, 1984).

As rochas mineralizadas do gossan cuprifero
afloram por alguns metros, com aproximadamente
0,5 m de espessura, encravado na sequéncia
vulcanossedimentar (Sena, 1988). Os trabalhos de
amostragem geoquimica de solo e contagem de
pintas de ouro, definiram boas anomalias de Cu
(530-800 ppm), As (200-720 ppm) e Au (45 pintas)
localizadas no Alvo Carnaiba (Sena, 1988).

7.6 - MARMORES

Aflora, na localidade de Caieira, encaixados
na sequéncia metapelitica do Grupo Casa Nova, em
topografia bastante acentuada, determinada pelos
mica xistos da Unidade Xistosa da Formacdo Barra
Bonita (NPcb1), a aproximadamente 5 km a NW de
Lagoado Barro, com dimensdes de aproximadamente
750 metros de comprimento e largura varidvel entre
300 e 600 metros. Trata-se de Calcario cristalino,
de coloragdo cinza claro e cinza escuro (Figura 7.2),
granulagdo média a fina e estruturacdo concordante
com xistos encaixantes. Essa ocorréncia ja foi
utilizada informalmente pelos moradores da regido
para a fabricacdo de cal.

As ocorréncias de marmores estdo encaixadas
na seqliéncia metapelitica do Grupo Casa Nova, com
topografia acentuada formada por dois serrotes
com drea de aproximadamente 5 km2 cada e altura
aproximadamente de 20 metros, situados préximos
a sede do municipio de Lagoa do Barro do Piaui.
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Figura 7.2 — Mdrmore cinza escuro foliado e dobrado na
localidade de Caieira, municipio de Lagoa do Barro do
Piaui.

Consistem de marmores (metacalcarios) bem
cristalizados de coloragdo cinza a esbranquicada,
granulacgdo fina a média, com acamamento alternando
tons cinza claro e cinza escuro. Devido a este fato ndo é
possivel qualquer tipo de exploragdo desses corpos de
marmores. Antes do processo de tombamento esses
corpos de marmores eram explorados através de lavra
informal, conhecida popularmente como caieras.

7.7 - GRANITOS

Ocorrem encaixados nos metamorfitos do
Complexo Casa Nova, tendo sua maior area de
ocorréncia no quadrante nordeste da folha, nas
localidades de Lagoa das Pedras e Lagoa da Sussuarana.
Normalmente, sdo isotrdpicos, de coloracdo rdsea a
cinza, dispersos em blocos e matacGes, o que favorece
lavra para pedra de revestimento e brita (Figura 7.3). A
distancia dos centros consumidores é o grande entrave.

No entanto, apenas um desses granitos
apresenta potencial para rocha ornamental, como
€ o caso do granito da Unidade Serra da Aldeia. Os
demais sdo explotados informalmente para uso
como pedra de revestimento e brita.

7.8 - QUARTZITOS

Ocorrem no dominio da Unidade Brejo Seco
(quadrante SW) representado pelas Serras de Sdo
Romado e Barra da Coldnia. Sao rochas de coloragdo
clara, muitas vezes esbranquicadas, avermelhadas e
laminadas (quebram-se em Iaminas com facilidade),
prestando-se para revestimentos em construgdo
civil (Figura 7.4). A semelhanca dos granitos, a
distdncia dos centros consumidores inviabiliza-a
economicamente.

Figura 7.3 — Afloramento de granito roseo onde funciona uma pedreira informal em atividade (esquerda) e detalhe de
granito cinza (a direita).

Figura 7.4 — Quartzitos de cor avermelhada em IGminas (esquerda) e afloramento de quartzito de cor esbranquicada
(direita), na Serra de SGo Romdo.
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7.9 - LAVRAS DE PARALELEPIPEDO

De cardter sazonal, a extragdo de insumo
para pavimentagdo se apresenta como fonte de
renda complementar para a popula¢cdo da zona
rural durante o periodo de seca em alguns pontos
da Folha Riacho Queimadas. A lavra é feita de modo
rudimentar com instrumentos improvisados e por
vezes a retirada dos blocos é feito com a deflagracao
de pélvora.

A extragdo é feita nos granitos tipo Serra
da Aldeia devido sua estrutura macica e pouco
foliada e textura homogénea, e nos arenitos liticos
da Formacgdo Cabecas (Figuras 7.5 e 7.6). Segundo
informacgdes verbais dos trabalhadores, o milheiro
de pedra é vendido, em média, por RS 2000,00 e a
producdo por trabalhador é de 1 (um) milheiro a cada
trés a cinco dias. O mercado consumidor se limita as
prefeituras dos municipios e distritos mais préximos.

7.10 - OUTRAS OCORRENCIAS

Na regido de Brejo Seco ocorrem diques de
diabasio exposto por drenagem na forma de blocos

e matacdes oriundos da esfoliagdo esferoidal
causada pelo intemperismo. Uma ocorréncia
de granada foi registrada na regido proximo a
caieira, municipio de Lagoa do Barro do Piaui, cuja
hospedeira é um clorita-granada xisto contendo
até 15% de granada. S3o minerais que alcangam
até 5 mm de comprimento, distribuidos na rocha
sem orientacdo definida. A rocha encaixante é um
quartzo mica xisto.

E comum a ocorréncia de silexito associados
a corpos metabasicos e ferruginosos. Especialmente
nestes Ultimos ocorrem também concentracGes de
calcedbnia e opala leitosa, preenchendo intersticios
da carapaca ferruginosa superficial.

Em alguns locais da folha foram vistos
exploracdo de areia para construcdo civil,
principalmente nos leitos dos rios temporariamente
secos. Sdo lavras informais e se destinam ao consumo
de populagOes locais. Em geral, sdo areias brancas
compostas predominantemente por quartzo. Estas
areias sdo, em geral, solos residuais dos granitoides,
por vezes, retrabalhadas pelos rios.

Figura 7.5 — Lavra de granito da Suite Serra da Aldeia
para produgdo de paralelepipedo e brita.

Figura 7.6 — Paralelepipedo de arenito litico da Formagdo
Cabecgas.






8 — CONCLUSOES E RECOMENDACOES

8.1 - CONCLUSOES

Durante os trabalhos de mapeamento da
Folha Riacho Queimadas, foi possivel cartografar
varios corpos de rochas supracrustais encravadas no
embasamento gndissico e também diversas unidades
sedimentares da Bacia do Parnaiba. Constatou-se que
elevagGes fisiograficas, principalmente no sudoeste
da darea, tratavam-se de horizontes compostos
de rochas ricas em ferro e niquel, laterizadas,
onde ja era conhecido os depdsitos desses metais
pela empresa Vale. Dados geofisicos recentes
responderam favoravelmente as elevac¢des ferriferas
consequentemente permitindo interpretagao
de continuidades de corpos magnéticos em
profundidade. Recomenda-se detalhamento destas
rochas supracrustais para definicdo de estratigrafia
e possiveis associagdes com o Complexo Paulistana.

Este projeto obteve o cumprimento do que se
propdem um trabalho de mapeamento geoldgico,
além de estabelecer parametros geoldgicos
de suporte para a evolugdo do setor mineral,
que compde um dos objetivos deste trabalho,
contribuindo com o descobrimento de possiveis
reservas minerais em ambito nacional. Pode-se
conhecer o potencial mineral da regido, e servindo de
instrumento de desenvolvimento econdmico futuro.
Houve, portanto, uma evolugdo no conhecimento
dos processos geoldgicos que atuaram ao longo da
histéria evolutiva que ocorrera na regido. Foi possivel
estabelecer um prolongamento para sudeste do
Grupo Casa Nova sobre o embasamento arqueano,
sendo possivel a localizagao de lentes de marmores
por vezes rico em muscovita.

Conforme esperado o Complexo Itaizinho
mostrou certa complexidade estrutural com
sobreposicdo de fases deformacionais de variadas
intensidades e complexa histéria de acrescao crustal
de magmas de ambientes sin-colisionais e arco
vulcanico. Aguardando resultados de datacdo para
detalhamento cronoestratigrafico desta unidade
para a definicdo de sua idade mais antiga visto que a
datacdo feita anteriormente ndo foia U-Pb. Notou-se,
também, a intrusdo de diques 4cidos nessa unidade,
descritas em maior detalhe através da petrografia.

No extremo sudoeste da folha foram
detalhadas lentes de corpos basicos e ultrabdsicos
indiferenciados ja cartografados em trabalhos
anteriores, mas devido a pouca exposicdao nao foi
possivel boa caracterizagdo de associagdes litoldgicas
e correlagdes com as demais lentes de supracrustais,
geralmente acompanhadas de formacgdes ferriferas.
Tais corpos ofereceram resposta magnética
nos dados geofisicos recentes, indicando uma
associagao litoldgica distinta dos demais corpos do
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embasamento. Recomenda-se o detalhamento em
maior escala da pesquisa mineral nestes corpos, na
busca de depdsitos supergénicos oriundos de rochas
ultrabasicas.

Os corpos serpentiniticos do Complexo
Brejo Seco compartiiham a mesma deformacdo
observadas nas litologias do Complexo Monte
Orebe e corpos graniticos adjacentes, onde ambos
apresentam porg¢des indeformadas. Recomenda-
se detalhamento cartografico e cronoestratigrafico
além de avaliagdo econGmica para rocha ornamental,
visto seu baixo fraturamento. A area é cortada por
extensas zonas de cisalhamento propiciando a
percola¢do de fluidos e encaixe de corpos intrusivos.
Apesar do embasamento estar no nivel de raizes
de arcos magmaticos, prospectivamente pouco
interessantes, a falta de exploracao de metais nobres
na regido pode se dever a falta de 4gua e dificuldades
de acesso. Portanto, recomenda-se detalhamento
das zonas de cisalhamento que atravessam a regido
mapeada.

Foi visto que os empurrdes da Formagao Barra
Bonita envolveram blocos do Complexo Itaizinho.
Com posse dos atuais dados geofisicos recomenda-
se a investigacdao mais detalhada deste importante
elemento (limite) geotectbnico de interesse tanto
académico quanto econémico. As rochas da Bacia
do Parnaiba assentam-se discordantemente sobre
o embasamento, representadas na base pelos
arenitos e arenitos conglomeraticos da Formacao
Ipu, Grupo Serra Grande, arenitos, folhelhos e
siltitos da Formacdao Pimenteira, parcialmente
lateritizados, arenitos finos da Formacdo Itaim e
Cabecas. Todo este conjunto litico (inclusive o pré-
cambriano) é afetado por sistema de falhas normais
provavelmente relacionadas a movimentacdo de
blocos do embasamento em resposta litostatica a
evolucdo da Bacia.

O mapeamento desta folha pode contribuir
com a ampliagdo do conhecimento geoldgico do
territério piauiense, fornecendo subsidios para
novos investimentos em pesquisa mineral e para a
criagdo de novos empreendimentos mineiros, com
a consequiente geracdao de novas oportunidades
de emprego e renda para os municipios da regido
mapeada. Além disso, os dados obtidos poderdo ser
utilizados em programas de gestdo territorial e de
recursos hidricos, dentre iniUmeras outras aplicacGes
de interesse social uma vez que a Folha Riacho
Queimadas possui como importante caracteristica
geoldgica, por conter rochas da faixa de dobramento
Riacho do Pontal, destacando-se o complexo Brejo
Seco, de idade mesoproterozdica, pertencente
a Provincia Borborema, que é uma importante
regido de ocorréncia de minério de ferro e niquel,



contendo, também, outros recursos como areia,
cascalho e brita para construcdo civil, marmores
e granitos com potenciais para uso como rochas
ornamentais, além de indicios de mineralizacGes
de cromo, cobre e amianto. Na parte central-norte
da folha ocorrem duas zonas de magnetita sobre
Coberturas Cenozoicas que repousam sobre as
unidades da base da Bacia Sedimentar do Parnaiba
e destaques mineraldgicos de magnetita e anomalias
individuais de Mo, W e Sn e uma zona an6mala de
Ta. Este elemento pode ser indicador de granitdides
especializados, fonte de mineralizagdes.

Na parte sudeste da folha uma extensa zona
anomala de Sn-Nb (W, Ta, Be, Mo) foi identificada
sobre Coberturas Cenozoicas, Suite Intrusiva Serra
da Aldeia e Formacao Barra Bonita. No extremo
sudeste da folha ocorre uma zona anémala de
Ag-Zn sobre Coberturas Cenozoicas e algumas
exposicoes dos marmores da Formacdo Barra Bonita.
Aproximadamente 50% da folha pertence a Bacia
do Parnaiba, onde repousa a Formacdo Pimenteira,
produtora de fosfatos. Estruturalmente, as rochas
pertencentes a provincia citada, estdo caracterizadas
por transportes tangencias e transcorrentes de
massas rochosas em terrenos submetidos a uma
tectbnica extensional e compressional. Apresentam
estruturas com extensas zonas de cisalhamento.
Cavalgamentos e empurrdes sao observados em
corpos do Complexo Mafico-Ultramafico do Brejo
Seco.

Os principais recursos minerais da area estao
localizados em dois expressivos depdsitos minerais
representados pelas mineralizagbes de Fe-Ni do
Complexo Mafico-Ultramafico Brejo Seco, com
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reservas dimensionadas em 20 milhdes de toneladas
e teores médios de 17% de Fe,0s e 1,5% de Ni, e
por rochas serpentiniticas associadas ao Complexo
Brejo Seco com reserva estimada de 24.500t de
amianto, além dos paralelepipedos extraidas dos
granitoides da Suite Alcalina Serra da Aldeia e das
pedras de revestimento retiradas dos arenitos da
Formacao Itaim. Estudos de geoquimica prospectiva
demostram que as ocorréncias de Fe-Ti-V refletem-
se nas drenagens em anomalias pontuais de Fe, Ti,
V, Bi, Nb e Mo, localizadas no sul da folha. Identifica-
se também uma extensa anomalia de Ta abrangendo
as mineralizacbes de ferro associadas aos corpos
Mafico-Ultramaficos S3o Francisco.

8.2 - RECOMENDAGOES

Recomenda-se a realizacdo de datacbes
geocronoldgicas adequadas para mais unidades
litoestratigraficas destafolha pertencentesaprovincia
Borborema, em especial nas unidades Complexo
Itaizinho, afeicdo e Brejo Seco. Desenvolver analise
estrutural mais quantitativa no ambito de todas as
unidades do cristalino desta folha.

Seria conveniente a realizagdo de um
adensamento de uma prospec¢do geoquimica de
sedimentos de corrente e analises de solos nas
zonas andémalas de (Ni, Co, Cr, Cu), (P), (Nb, Mo) e
nas zonas de destaques mineraldgicos de magnetita,
todas mostradas no mapa geoquimico com a
finalidade de avalia-las com mais detalhe em termos
metalogenéticos.

Executar grandes perfis  gravimétricos

transversais as zonas metalogenéticas do Complexo
Brejo Seco e demais corpos a nordeste da folha.
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