
o

o

o

o

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

R

!
!!!!!!!!!!!!!!

!
!

!
!

!
!

!
!

!
!

!
!

!
!

!

!
!

!

!

!
!

!
!

!
!

!
!

!
!

!

!

!
!

!

!

!

!
!

!
!

!
!

!
!

!
!

!
!

!
!

!
!

!
!

!
!

##############

#
#

#
#

#
#

#
#

#
#

#
#

#
#

#

#
#

#
#

#
#

#
#

#
#

#
#

#

#

#

#

#
#

#

#
#

#

#

#
#

#
#

#
#

#
#

#
#

#
#

#
#

#
#

#
#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!
#############################

##########

! ! !
! ! !

!!!!

# # #
# # #

####!

" " " " " "$ $ $ $ $ $

I

I
I

I

I I I## #

!!!!!!!!!!!!
###########

" " " " " " " " " "

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ %% %

!!!!!!!!!!! ##########

! ! !! ! ! ! # ## # # #

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!! ! ! ! !# # # # # # # # # # # # # # ### # # # # ! ! ! ! ! !# # # # # #

!!!!!!!!!!!!!!!! ###############

! ! ! ! ! !# # # # #

!!!!!!!!!
#########

! ! ! !# # #

!!! ##! ! ! ! ! ! ! ! !! ! ! ! ! ! # # # # # # # ## # # # # #

%%% %%%%

%%%
!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

! !# # # # # # # # # #

##

I
I

I
I %% %%%% % %% % % %

" " " " " " " "$ $ $ $ $ $ $

!

!
!

!

ËË
""""""""

" " " " " "

$$$$$$$ $ $ $ $ $ $ $

!!!!!!!!!!! ! ! ! !!!!!!!!! ! ! ! ! ! ########### # # ######### # # # # #

%%%
%%%

%%

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! ! ! !!!!!!!

# # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #
# # #

#######
!!!!!!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !!!!!!!!!!!!!!!!!!######

# # # # # # # # # # # #

##################!
!

Ê ÊÊÊËË Ë Ë

ÊÊ

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

# # # # # # # # # # # # # # #

!

!!!!!!!!!!!!! !############ #
I

I
I

I
I

I
IIIII

#####
III

I
I

III ###

! ! ! ! ! !# # # # # # !
À ÀÀ

ÃÃÃ
ÃÉÀ ÃÀ

Ã Ã

ËË ËË

! ! !# #ËË

!!!
!!

###
##

ËË

ÊÊ ÊÊ ËË ËËËËÊÊ%È %È %È %È

% È ËË%ÈÈ %ÈÈ %ÈÈ! #! #! !# #! #ËË " " "$ $

! ! ! ! ! !# # # # #! ! !# # ! !!

! #!! #!

À ÀÃ

ËË

Ã
À

Ä
ÊÊÃ ÀÃ

Ã ÀÀ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

! ! ! !

# # # # # # # # # # #
# # # # #

I I I I I I

I I I I

À

ËË ËË! !!
!

## #

Ä
! ! !

! ! ! ! !!
!! !

! ! !!
!

# # #

# # # ##
###

# # # #
##À

! !!
!

## #
# Ä!!# ! !# ÄÄ

ÀÀÃ Ã

!!! ##

! ! ! !# # #

! !# #

! # À

!
!

!
!

!
!

!

!
!

!

!
!

!
!

!
!

!
!

!

#
#

#
#

#
#

#

#
#

#
#

#
#

#
#

#
#

#

% %

! #

! !# #

!!#

ËË

ËË

ËË

%È È È% %È È È È

I
I

I #I
I

I
I

I
I

I
I

I

# # #
I

%È È
%% %
ÈÈÈÈ È È È! ! !

!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
!! !

! # # #

# # # # # # # # # # #

# # #
## %È È È%È È È

%È È È

I
I

I
I

I
I

I# # #
I

I
I

I
I

I# # % % % %
È È È È È ÈÈ È

È % ÈËË

I
I

I
I

I ##
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I

# # #
# # #

# # #
# # #

#
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

# # #
###

# #
I

I
I #

I

I

I

I

I

I

I

I
I

I
I

I

# # # # #
I

I

I
I# #I I

I
I # É

ËË %ÈÈ%%% ÈÈÈÈÈÈ%
% % ÈÈÈÈ È È

ËË ËË %ÈÈ

%% ÈÈÈÈÈ

ÊÊ %% ÈÈÈÈÈ """" $$$ËËËË

" " "
" " "

$ $ $
$ $

! !# ! ! !# #
#

!!# ! ËË
!!!!!

! ! !
! ! ! !

! !

#####

# # #
# # # #

#

!!!!
###

!# !!!!!
!!!#####
##

%

M

!
!! !

! ! !
! ! !

!
###

# # #
# # #

#

! ! !
!# # #
#

!!
! ! !# # #

! ! !
! !

# # #
#

! #! !#

!!!!!!!!
########

!!
!!

!!!
#

###
###

Ë Ë !

! ! !
!

# # # ! #!

!!!!!!!!

! ! !
! ! !

! ! ! ! !
! !

#######

# # #
# # # # #

# # # # #

!!
!!!!
####

ËË

ËË ! !!!!!!!
!# ######

#
% ÈÈÈ

" " "$ $%%

""""""""""""""""

" " " " " "

$$$$$$$$$$$$$$$
$ $ $ $ $ $

%%%%

ÈÈÈÈÈÈÈÈ" " " " " " "
" " "

" "
$ $ $ $ $ $

$ $ $
$ $%ÈÈÈ %%% ÈÈÈÈÈÈÈ

! ! ! ! !!!!!!!!! !
! ! !

!
# # # # #

####### #
# # #

# #

! ! ! ! ! ! ! ! ! !
# # # # # # # # # #

Ã

Ä Ã

Ä
Ä

Ä

ÃÄ

Ä
Ã

Ã

Ä
Ã Ä

Ã

ÄÃÃ
ÄÃÃ

Ã
É

Ã Ä ÃÄ

! #

Ã Ä

ÉÄ
! ! !

! ! ! ! ! !
! !

!

!!!

# # #
# # # # # #

# #
###

! ! !
! !

# # #
# #

% %È È È È!!!!!!

!!!!!

! !!!

!
!!!

!! ! ! !

######
#####

## # #

###
## # # #

!!!!!
####! ! ! !# # #

! !#

!#
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I

## # ##
%% %ÈÈÈÈÈ È

! !
!

!!!!!!!!!!!# ##
###########

!! !
! ! ! ! ! ! ! !

! !

# # # # # # # # # # #
#

! ! !# #

%%%%%%%%%%
ÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈ ÈÈÈÈÈÈÈÈÈ

%ÈÈÈ %ÈÈ%ÈÈÈ!
!!!!!!!!!
########### ÈÈÈÈÈ ### ÈÈÈÈÈÈ %%

%%%%%%%%ÈÈÈ
ÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈÈ%% ÈÈÈ

!!!!!!!
!!!!

!!!!
######

#####
###

À

À

À

À À
ÀÀ

! ! !
! ! !

! !

!!!

# # #
# # #

#

###

À ÄÄ
Ã ÃÃÄÄÃ À

% % %% % % %" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " "

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $

%%%%%%%%%%%% %%%%%%%%%%%%%%
%%%%%%

%%%%%%%%

" " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " " "
" " " " " " " " "

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $
$ $ $ $ $ $ $ $ $

ÃÄ Ä Ã ÄÀÄÃ À Ê Ê ËË

ÊÊ
Ä

%% %%%" " "$ $ $
% % % % % % % %

% % % % % % % % %
% %% % %%%%%% %%%%%%%%%%

%%%% ËË

Ã

Ê Ê

ÊÊ ÊÊÃ À Ã

Ã
À É À É

!

"

É
É Ä

É
Ã

ÀÉÀÉ

Ä Ã

Ã

Ã " " "$ $! ! !# #ËË

ËË

ËË

%È

% È %ÈÈ %ÈÈ! #! #! !# #! #ËË ! %ÈÈ

! ! ! ! ! !# # # # #

!
!!!

!!
###

##
! #!! # %È %È ÊÊ ÊÊ ËË ËËËË %È

ÊÊ

! !

ËË ËËËË ËË

! ! !# #ËË

!!!
!!

###
##

ËË

ÊÊ ÊÊ ËË ËËËËÊÊ%È

% È %ÈÈ %ÈÈ! #! #! !# #! #ËË! ! !# # !!

!!##
!

!!!

!

####Ä

I I I I I I I

I I I I I I I

IIIIIII

%%

ÊÊ

Ä

Ã
Ã

À

ÄÃ ÃÄ
!

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !# # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # #
! !#

!
#% %

"
$

!!!!!!!!
########

""" $" "" $" $
" $ " $"$" $ " $"$ ""

" $ " $"$ "" "

!

1
1

c

c c cc

c

¡

c

c
c

22

2

2

c
1c1

2

c

c

¡

2c 2 c2 cc 2c 2

2

=

=

==

== >

= =

<

==
<=

= = =

=
=

==

=== =

=

<< =

=

<
<

=
=

D=

=

==

= =

=

=
= =

=
=

== ==== ===
=

==
= =

== ===

==
= == ==

=
=

== == = = = ===

=== = =

= === == = = == == == ==
= =

==

==

=

==
=

==

= = =
= =

= ==

==

====

= = ==
=

=

=

== ==

=
= =

=
=

=
=

=
=

=

=

== == =
==

=

=

= =

= =
@==

= === = ===

=== ==== =

=

====

= = =

!
!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!
!

!

!

!

!

!

!

!

!




NP 3ss

P P 2cb

P P 2gsc

NP 3ss

P P 2caib

P P 2cai

A23j

ENsm

K12a

A34sca1

P P 2cai

P P 2sp

NP 3se

A23j

K2j

NP 3sju

NP 1sca

ENsm

P P 3se

P P 3se

NP 3g2it

Q 1a

NP 3g2it

NP 1scam

ENb
K12a

NP 1rg

P P 1gara

ENsm

Q 2a

NP 3g2it

Q 1a

K12a

NP 1scax

Q 1a

A34sca1

A34sca1

NP 3se

NP 3g2it

A34sca1

NP 3g3di

A23j

NP 3g2it

P P 2gcai

P P 2ggcai

P P 2caib

P P 2caib

ENsm

NP 3g3sb

A34sca1

Q 1a

A23j

A23j

P P 2cai

P P 2cai

P P 4gco

A3ges

Q 1a

Q 1a

NP 3sju

NP 1sca

NP 3g2c

NP 1scax

P P 2sp

NP 3g3di

NP 3ssc

NP 3g2it

P P 2fl

P P 2jc

P P 2cb

NP 3g2it

Q 1a

Ecar

Q 1a

NP 3sjug

e12p

NP 3g2es

K12a

NP 3g2it

P P 2ggcai

NP 3g2it

NP 3g3di

NP 3g2it

P P 2gacai

P P 2gcai

A34sca1

P P 4gcnm

A3br

NP 1scam

E3bm

NP 1gcv

ENb

P P 2cai

NP 3g3ts

NP 3g2eg

A23j

P P 2caib

Q 1a

NP 1grf

ENsm

NP 1gcv

NP 3g2it

A34sca2

P P 2gac

ENsm

P P 2gacai

A23j

NP 1gre

NP 1gre

A23j

ENb

NP 3g3ts

NP 1gcvNP 3st

P P 2gcai

NP 3g2it

NP 3g2it

NP 1scax

K2j

Q 1a

NP 3g2it

NP 1gcv

NP 3g3di

P P 2fla

NP 1sca

Q 1a

A34sca1

P P 2gsc

A23j

Q 2a

NP 3gi

NP 3d2s

NP 1gcv

A23j

NP 1gcv

P P 2cai

NP 3g2it

NP 3g2it

NP 3g3di

NP 1scax

Q 1a

Q 1a
Q 1a

NP 3su

NP 3gi

NP 3g2it

NP 3g3ts E3bm

NP 1gcv

NP 3g3di

NP 3l2ct

Q 1a

ENsm

NP 1grf

A34sca2

K12a

A4gjc

Q 1a

NP 3sjugf

P P 2fla

K1bcm

egg

P P 4gcnm

NP 3du

A4gjc

A3br

P P 2ggcai

NP 3g2it

Q 1a

NP 3g2et

A3br

P P 2caib

K12a

NP 3g2it

Q 1a

P P 4gcnm

Q 1a

NP 3g3di

egg

P P 2gacai

Q 1a

NP 3g3di

ENb

NP 3g2it

NP 1rg

NP 3g3di

e12p

NP 3g2it

NP 3g2it

A34sca1

NP 3g2it

P P 2jc

NP 3g3di

NP 1gcv

Q 1a

P P 2caia

P P 2sp

NP 3g3di

NP 3gi

P P 2cai

A34sca4

NP 1scam

NP 3g2it

NP 3se

P P 2gacai

A4gjc

Q 1a

NP 3g2it

P P 4gcnm

NP 3d2s

E3bm

NP 3se

P P 3se

P P 3su

Q 1a

NP 3gi

Q 1a

P P 2gacai

K12a

NP 3sju

NP 3sju

NP 3se

NP 3sju

NP 1gcv

NP 3sjum

A34sca2

P P 4gco

K12a

A34sca2

NP 3sju

A34sca1

NP 3l2ct

NP 3secg

P P 2caib

P P 2gacai

NP 3g3di

NP 3se

NP 3gi

NP 3g2it

A3mp1

NP 3g3di

NP 3se

NP 3se

NP 3se

NP 3sjucs

A34sca3

Q 1a

NP 3se

NP 3g2it

NP 3sju

NP 1scam

NP 3g2it

NP 3d2s

NP 1gcv

NP 3sju

NP 1sca

NP 3sju

A4gjc

Q 1a

NP 3sju

NP 3g3di

e12p

NP 3sju

NP 1gcv

K1bcm

NP 3sscs

NP 3g2itA34sca2

P P 3se P P 3se

NP 3g3di

NP 3sju

NP 3g3acx

ENsm

NP 3sju

NP 3g3acx

NP 3se

E3bm

NP 3sjucs

NP 3sju

A3ges

NP 3se

NP 3se

egg

NP 3sju

ENb

P P 2flmm

P P 2gacai

NP 3g3di
P P 2caia

P P 2gcai

NP 3d2s

NP 3gi

P P 2glcai

K2j

NP 1gcv

egg

P P 2gcai

egq

NP 3g2it

E3bm

P P 2gcai

P P 2gacai

P P 2gacai

NP 3sju

NP 3g3di

NP 3g3di

NP 3g2it

NP 3sju

NP 3ss

NP 3sjuga P P 2bi

NP 3ssc

NP 3ssc

P P 3se

A3ges
P P 2gacai

P P 2ggcai

NP 3sju

Q 2a

NP 3g2it

NP 1rgmu

P P 1gara

K1bcm

NP 3sjugx

ENsm

P P 2cb

NP 3ss

P P 2gsj

P P 2gsj

Q 1a

NP 3se

NP 3g3di

P P 2gsj

NP 3g2it

NP 3sjum

NP 1scax

A34sca2

NP 3sju

A3ges

NP 3g3di

NP 3sjuq

NP 3se

NP 1gcv

NP 1sca

NP 1rg

A3desaA2gt

P P 2fla

A3mp1

NP 3se

NP 3g3di

ENsm

NP 3g3tf

Q 1a

NP 3gi

K1bcm

A2gt
A2gt

ENsm

A3mp2

P P 2fla

P P 4db

NP 3ss

A4gjc

NP 3se

NP 3g2it

NP 3sju

NP 1scax

Q 1a

E3bm

A34sca2

NP 3sju

K2j

P P 2gacai

A3mp2

K2j

A3mp1

ENb

ENsm

NP 3g3di

ENsm

P P 4gcnm

NP 3se

NP 3se

NP 3sju

NP 3se

A34sca1

NP 3sjug

e12p

NP 3g3di

Q 1a NP 3ssc

A4gjc

NP 3g2it

NP 1scam

NP 3g1g

NP 3d2s

NP 3gi

P P 2gsc

A4gjc

NP 3g3di

NP 3gi

NP 3se

NP 3g2it

A34sca2

NP 1gcv

NP 3gi

NP 3g3di

NP 3d2s

NP 1scam

E3bm

NP 1scax

A34sca1

NP 3ss

NP 3gi

P P 2fla

NP 3g3di

NP 3g3acx

NP 3gi

NP 3sju

P P 2fla

NP 3g2it

A34sca1

Q 1a

A3mp1

e12p

NP 3g2it

NP 3g2it

NP 3sjum

NP 1grf

NP 1scam

NP 3g2eg

NP 3sju

e12p

NP 3g3di

A3mp2

NP 3sjucs

NP 3g3di

NP 3sjum

A4gjc

ENsm

P P 2caivs

E3bm

NP 1scam

NP 3g2it

NP 3sjum

P P 2gacai

P P 2caia

NP 3se

P P 2bi

NP 3sjucs

Q 1a

A23j

P P 2fla

NP 3gi

NP 3sju

P P 2gsjm

NP 3ss

NP 3g3di

e12p

A34sca3

NP 3sjuq

e12p

NP 3sju

NP 3sjuf

A3mp2

NP 3sjucs

P P 4gcnm

NP 1sca

NP 3sjuf

e12p

P P 2gacai

ENsm

NP 3gi

NP 1scamm

A3mp1

A3mp1

NP 3g3di P P 2gcai

Q 1a

NP 3gi

NP 3sjum

P P 2gtcai

P P 2caib ENsm

NP 3g2it

NP 3g3di

e12p
ENsm

P P 2flmm

NP 3sjum

NP 3se

K2j

ENsm

NP 3se

NP 3sju

P P 2caia

P P 2bi

e12p

NP 3d2s

ENsm

ENsm
NP 3sjum

e12p

NP 3g3di

NP 3sju

NP 3gi

A34sca1

NP 3gi

NP 3g2it

NP 3sjucs

NP 1grf

A34sca3

P P 2caivs

NP 3d2s

NP 3g2it

NP 1scamm

NP 3g3di

Ecpe

K1bcm

P P 2fla

A3mp1
NP 3se

A23j

NP 3sju

NP 3gi

NP 3gi

P P 2fla

P P 2bi

NP 3sjucs

P P 2fla

P P 2fla

e12p

P P 2se

NP 3g3acx

A34sca3

P P 2caia

NP 3sju

E3bm

P P 2gacai

A3mp1

E3bm

NP 3se

K2bc

NP 3d2s

NP 3sju

A34sca1

A2bj

NP 3sju

NP 1mpp

NP 3g3di

Ecar

NP 3sjucs

ENb

NP 3d2s

Ecpe

P P 4db

NP 3g2it

NP 3sjucs

A3mp2

E3bm

ENsm

NP 3d2s

NP 3sjucs

E3bm

NP 1scam

A34sca3

NP 3gi

NP 3se

E3bm

E3bm

P P 2caia

E3bm

e12p

NP 3ss

A34sca3

NP 3se

NP 3sjucs

P P 2bi

NP 3sjum

e12p

NP 3sju

ENsm

e12p

NP 3sjum

NP 3sscs

NP 3se

A34sca3

E3bm

A34sca3

P P 2caia

NP 3su

egg

K1bcm

E3bm

A34sca3

P P 2bi

NP 3gi

e12p

K1bcm

NP 3se

P P 2gcai

NP 3gi

NP 3sjucs

P P 2caia

NP 3sjugx

NP 1scam

E3bm

P P 2caia

K1bcm

P P 2caib

NP 3d2s

P P 2caia

NP 3sjugx

NP 3sjucs

P P 2caivs

P P 2fla

NP 3d2s

NP 3sjucs

NP 3sjucs

A34sca3

NP 1scaan

NP 3sscs

NP 3d2s

NP 1scam

K1bcm

A34sca3

P P 2fla

Ecpe

NP 3sjuf

NP 3d2s

NP 3g2it

NP 3sjucs

NP 3sju

NP 3se

Ecpe

NP 3sjum

P P 2fla

NP 3sjum

E3bm

NP 3sjucs

NP 1scamm

K1bcm

E3bm

NP 3gi

K1bcm

e12p

A34sca3

A34sca5
A34sca3

P P 2caia

E3bm

NP 3sjum

NP 3sju

NP 1scamm

NP 3sjucs

e12p

NP 3sscs

E3bm

P P 2bi

e12p

NP 3gi

K1bcm

NP 3d2s

NP 3gi

NP 1scaan

e12p

NP 3g3di

e12p

NP 3sjucs

e12p

egq

NP 3sjum

E3bm

K1bcm

NP 3gi

E3bm

e12p

E3bm K1bcm

P P 2flmm

E3bm

K1bcm

NP 3sjucs

E3bm

P P 2caivs

NP 3sjucs

NP 1scamm

NP 3sjucs

P P 2fla

NP 3sjum

NP 3sjucs

P P 2bi

P P 2fla

NP 3sjucs

NP 1rgmu

NP 3sjum

NP 3se

NP 3sjuq

NP 1scamm

P P 2caia P P 2caia
K1bcm

e12p

NP 3se

P P 2caia

E3bm

NP 3sjum

NP 3se

e12p

NP 3g3di

NP 3sjum

NP 3gi

NP 3sjum

NP 3ssaf

K1bcm

K1bcm

NP 1scam

NP 3sjuf

NP 3g3di

E3bm

NP 3se

K1bcm

K1bcm

NP 3sjum

K1bcm

K1bcm

P P 2bi

NP 3sjum

NP 3gb

NP 3sjua

A34sca5

NP 1gcv
NP 1scam

K1bcm

K1bcm

NP 3sjucs

NP 3sjucs

NP 3sju

NP 3g3di

NP 3g3di

NP 1scaan

P P 2gacai

NP 3se

NP 3sju

NP 3g3di

NP 3sjum

egq

A34sca5

NP 3d2s

NP 3sjucs

A34sca5

P P 2caivsq

egq

NP 3sjucs

K1bcm

K1bcm

NP 3sjum

NP 3sju

NP 3gi

K1bcm

NP 3sjucs

ENsmNP 3g2c

NP 3sjucs

P P 2caia

NP 3gi

NP 1gcv

K1bcm

P P 2caivs

NP 3g3di

E3bm

NP 3sjum

P P 2caia

NP 3gi

NP 3sjucs

egq

NP 3sjucs

K1bcm

A34sca5

K1bcm

P P 2caivs

K1bcm

NP 3se

P P 2caia

NP 3ss

NP 1scamm

K1bcm

A34sca3

NP 3g3di

P P 2caia

NP 3d2s

e12p

NP 3sjucs

NP 3sjucs

P P 2bi

K1bcm

K1bcm

NP 3sjucs

P P 2caia

NP 3sjum

A34sca5

E3bm

NP 3d2s

P P 1araa

NP 3g3di

NP 3sjucs

NP 3sjucs

K1bcm

K1bcm

P P 2caia

P P 2caia

K1bcm

A34sca5

NP 3sjucs

E3bm

P P 2caia

K1bcm

NP 3g3di

NP 3sjucs

NP 1scam

E3bm

NP 3sjucs

e12p

NP 3dug

NP 3d2s

Q 2a

NP 3sjucs

E3bm

K1bcm

NP 3sjucs

egg

K1bcm

egg

NP 3g3di

NP 3sjum

NP 3g2it

NP 3sjucs

NP 3sju

NP 3d2s

5

8

8

15

35

15

45

40

70

15

40

40

50

70

65
30

55

60

70

20

8070

40

60

5056

28

50 90

30

10

40
22

40

56

22

44

12

24

50

72

38

24

78

56

36

50

38

42

40

24
76

50

45

26

35

53

60

45

34

34

70

66

45

67

25

70

15

52

30

63

59

56

51
71

64

4223

71

57

56

80

68

46

70

40

60

45

40

80

30

50
20

48

20

30
55

60

30

50

80

40

75
55

85
70

30

70

40

25

36

55

85

50

60
55

33
10

3212

15

71

35

20

30

20

8510

20

40

20

50

5010

25

20

30

60

80

80

30

20

73

70

80

80

80 90

58

68

20

22

87

72

85

61

42

15

60

40

80

71

54

40

84

60

70
80 80

70

747078 60

40

64

65

65

60

45

80

84

72

60

25

80

84

50

90
80

55

45

25

28

35

5

5

5

4

6

5

5

70

20

10

30

60

10

15

12

10

25

10

12

15

10

35

20

85

40

12

30

4085

90

35

18

9

12

Melo

Catolé

Nazaré

Gameleira

Firmamento

Bom Sucesso

Santa Teresa

Belo Horizonte

Serra da Tapuia

São José da Batalha

São José 
da P assagem

Córrego de São Mateus

Barão de Serra Branca

São V icente do Seridó

RN - 124

BR -304

R N-203

BR -412

BR -230

BR -226

P B-177

R N-042

R N
-08

7

RN-086

R N-118

BR -104

P B-228

R N-288

P B-167

P B-202

PB-1 76

P B-148

P B
-21

0

BR -427

R N-093

R N-023

R N-120

RN-092

R N-08
9

P B-137

P B-138

P B-160

BR -406

R N
-03

3

R N
-26

3

R N-
10

4

R N-041

P B
-23

8

R N-064

R N
-09

1

P B-221

P B-195

R N-003

RN-088

P B-135

R N-269

P B-151

P B
-15

7

P B-233

RN-016

R N
-00

2

P B-13

3

R N
-23

3

R N-085

R N-011

P B
-16

9

P B-099

R N-081

P B-132

BR -114

PB-109

P B-202

R N-263

R N-093

R N-023

R N-263

ASSU

CU ITÉ

ITAJÁ

ACAR I

SANTA CR U Z

CU R R AIS 
NOV OS

ANGICOS

SOLEDADE

P OCINHOS

P AR ELHAS

LAJES

P ICU Í

TAP ER OÁ

JOÃO CÂMAR A

BOM JESU S

SER R A BR ANCA

JU AZEIR INHO

BOQ U EIR ÃO

CR U ZETA

JAR DIM 
DO SER IDÓ

SÃO R AFAEL

SANTA LU ZIA

SÃO P AU LO DO P OTENGI

TAIP U

CU BATI

P OÇO 
BR ANCO

BOA V ISTA

JAP I

SÃO TOMÉ

NOV A FLOR ESTA

BODÓ

GU R JÃO

JAÇANÃ

FLOR ÂNEA

LAGOA NOV A

LIV R AMENTO

OU R O BR ANCO

EQ U ADOR

SANTANA DO MATOS

SANTA MAR IA

R IACHU ELO

IP ANGU AÇU

TANGAR Á

V ÁR ZEA

BAR R A DE 
SANTA R OSA

P ASSA E FICA

SER IDÓ

ASSU NÇÃO

P edra P reta

SÃO V ICENTE

CABACEIR AS

P EDR A LAV R ADA

P EDR O AV ELINO

JU NCO DO SER IDÓ

P AR AR I

SÃO P EDR O

CAR NAÚBA DOS DANTAS

NOV A P ALMEIR A

CATU R ITÉ

TENÓ R IO

SÍTIO NOV O

FER NANDO 
P EDR OZA

CAMP O 
R EDONDO

FR EI MAR TINHO

SANTO ANDR É

SÃO JOÃO 
DO CAR IR I

BAR CELONA

CER R O COR Á

JANU ÁR IO CICCO

SÃO JOSÉ DO SER IDÓ

OLIV EDOS

SÃO JOSÉ DO CAMP ESTR E

BENTO FER NANDES

AFONSO BEZER R A

ALGODÃO DE JANDAÍR A

LAGOA D'ANTA

LAGOA DOS V ELHOS

CAMP O DE SANTANA

P R ES. JU SCELINO

LAJES P INTADAS

COR . EZEQ U IEL

SANTA DO SER IDÓ
SOSSEGO

BAR AÚNA

R U Y BAR BOSA

SENADOR  ELÓ I DE SOU ZA

TEN. LAU R ENTINO CR U Z

AR EIA DE BAR AÚNAS

SALGADINHO

SÃO JOSÉ 
DO SABU GI

Caraú

SÃO JOSÉ 
DOS COR DEIR OS

JAR DIM DE 
ANGICOS

IELMO MAR INHO

SER R A DE SÃO BENTO

MONTE DAS GAMELEIR AS

CAIÇAR A DO 
R IO DO V ENTO

SÃO BENTO 
DO TR AIR Í

Açude João Câmara

Lagoa do Piató

Barragem Eng. Armando 
Ribeiro Gonçalves

Açude 
Mendubim

Açude Trairi

Lagoa da 
Ponta Grande

Açude Eng. José Batista R. Pereira

Açude Público Epitácio Pessoa 
(Açude Boqueirão)

Açude Campo Grande

Açude Público 
Pataxós

Açude Rio da Pedra

Açude Público Japi II

Açude Dourado

Açude Público Inharé

Açude Boqueirão 
dos Angicos

Lagoa Nova

Açude 
Caldeirão

Açude do Estado

Açude Novo Angico

Açude Curimataú

Açude São Luiz

Açude do umbuzeiro

Açude Público 
Santa Luzia

Açude Maracajá

Açude Catolé

Açude Municipal 
Lagoa do Meio

Açude Público Alecrim

Açude Público Zangarelhas

Açude Público Santa Cruz

Lagoa 
do Cauã

Açude Aristófanes

Açude Rosário

Açude Barreto

Açude Caraúba

Açude Cachoeirinha

Açude Luciano

Açude 
Tamanduá

Açude Paraíso I

Açude Pinga

Açude Recanto

Lagoa Pucá Açude 
Pau d'Arco

Açude Caraúbas

Açude 
Bancos

Açude de Flores

Açude Camaragibe
Açude Boi

Açude 
Catolé

Açude Firmino Nicácio

Açude Vidéu I

Açude Triunfo

Açude Campo Redondo

Açude 
Pedra d'Água

Açude das Poças

Açude Canivete

Açude Canaã II

Açude Palestina

Açude Público Serra Branca

Açude Mineiro II

Açude Úrsula Medeiros

Açude Taquam
Lagoa Timbaúba

Açude Trangola

Açude Mulungu

Açude  Severiano

Açude Rio do Meio

Açude Elísio Galvão

Açude Pegado

Açude Municipal do Bonfim

Açude 
Tostado

Açude Barra 
da Catunda

Açude Serra Branca

Açude Rosário

Açude do Carcará

Açude Velho

Açude Porta d'Água

Açude Flores

Açude Angico

Açude Jatobá

Açude Mulungu

Açude Trapiá de Cima

Açude Riacho da Cachoeira

Açude Timbaúba

Açude Municipal 
Bom Jesus

Açude do Feijão

Açude Canaã

Açude Espinheiro

Açude Maurício

Açude Gigante

Açude Saco redondo

Açude São Joaquim

Açude Casinha II

Açude Capim Grosso I

Açude Cachoeirinha

Açude Nova

Açude 
Francisco Lúcio

Açude Bom Jesus

Açude Tanque 
do Boi

Lagoa do Ferreira

Açude dos Angicos

Açude Pichoré

Açude Bodó

Açude Campos Novos de Cima

Açude São Bernardo Açude Cajazeiras

Açude Anís

Açude 
do Saco

Açude Cordão

Açude São Pedro I

Açude Timbaúba

Lagoa Quixaba

Açude Vidéu II

Açude Cachoeira

Açude Riacho da Poça

Açude José Luís

Açude Jardim 
de Angicos

Açude Milhã dos Birros

Açude Morrinho

Açude Cachoeira Grande

Açude Caraibeiras

Açude Trapiá

Açude SoledadeAçude Espinheiro

Açude Pedra Vermelha

Açude  Caridade

Açude Serrinha

Açude Saco Grande

Açude São Paulo

Açude Dizimeiro

Açude Virgulino

Açude Bonfim

Açude Caiçara

Açude Carretão

Açude Tanque Preto

Açude das Lajes

Açude 
Serrota IV

Açude Chico Bernardo

Z.C
. P

IC
U Í

-JO
ÃO

 C
ÂM

AR
A 

Z.C
.U

MB
U R

AN
A

Z.C
.U

MB
U R

AN
A

 

 

Z.C
.S

ER
R A

BR
AN

CA

Z.C
. S

ER
R A

 V E
R D

E

Z.C. SER R A DAS R OÇAS

Z.C
.S

ER
R A

V E
R M

EL
HA

Z.C
. S

ÃO
 FR

AN
CIS

CO

Z.C
.F

R E
I M

AR
TIN

HO

SINFOR MEDECR U ZE
TA

LINEAMENTOP ATOS

Z.C
. LA

JES P INTADAS

ZC.CATOLÉ

Z.C
.F

RE
I M

AR
TIN

HO

ZC.SÃOJOSÉ DOSCOR DEIR OS

Z.
C.

SE
R R

A
VE

R D
E

Z.C
.C

AM
P O

R E
DO

ND
O

ZC.CAMP INAGR ANDE

SIN
FO

R M
ED

EC
R U

ZE
TA

Z.C
.P EDR ADO

ES
CO

R R
EG

O

Z.C.TOTOR Ó

Z. 
C.

 R
IAC

HO
 D

O 
P R

AT
O

Z.C
. S

AN
TA

 M
ÔN

ICA

ZC.BOAV ISTA-CABACEIR AS

Z.C
. C

U IT
É

Z. C. CASSER ENGU E

Z.C.TAP ER OÁ

Saquinho

R iacho 
Fechado

Fe- 

W -Bodó

W -P ajeú

W -Brejuí

W -Cafuca

W -Bonito

W -Jurema

W -Faz BR

Fe-Bonito

W -Q uixaba

W -Baixios

W -Massapê

W -Guarita

W -U batuba

Fe-Tanque

W , Mo-Galo

Au,W -Bonfim

Mo-Timbaúba

Fe-Saquinho

W -São Bento

W -Barra Nova

Fe-Arizona I

W -Barra Nova

W -Lagoa Nova

W -Barra V erde

Fe-Arizona II

W -V árzea Fria

W -Boca de Laje

W -Faz Cantinho

W -Casa de P edra

Fe-Serrota P reta

Fe-Antiga P B-160

Fe-Sítio Mineiro

W -Sítio P orteiras

Au-São  Francisco

Fe-Sítio Bertioga

W -Malhada V ermelha

W -U mbuzeiro Doce II

W -Fazenda Trincheira I
W -Fazenda Trincheira II

Fe-Sítio P assassunga

W -Fazenda Belo Horizonte I

W -Fazenda Belo Horizonte II

W -Q ueimadas

A

B

C D

E F

G

H
I J

35°30'W

35°30'W

35°40'W

35°40'W

35°50'W

35°50'W

36°0'W

36°0'W

36°10'W

36°10'W

36°20'W

36°20'W

36°30'W

36°30'W

36°40'W

36°40'W

36°50'W

36°50'W

37°0'W

37°0'W
5°30'S 5°30'S

5°40'S 5°40'S

5°50'S 5°50'S

6°0'S 6°0'S

6°10'S 6°10'S

6°20'S 6°20'S

6°30'S 6°30'S

6°40'S 6°40'S

6°50'S 6°50'S

7°0'S 7°0'S

7°10'S 7°10'S

7°20'S 7°20'S

7°30'S 7°30'S

MINISTÉRIO DE MINAS E ENERGIA
SECRETARIA DE GEOLOGIA, MINERAÇÃO E TRANSFORMAÇÃO MINERAL

CPRM - SERVIÇO GEOLÓGICO DO BRASIL
MAPA DO PROJETO PROVÍNCIAS METALOGENÉTICAS DO BRASIL:
AREA RN - PB (BORBOREMA LESTE)

PROGRAMA GEOLOGIA DO BRASIL
CARTA GEOLÓGICA - ESCALA 1:250.000

ENCARTE TECTÔNICO

NP 3ss
A34sc1

A23jA34sc1
A23j A23j NP 3g3diA34sc1

NP 3ss
A23j P P 2cj

NP 3g3di

A34sc3 A34sc3P P 2gsc

300
200
100

300
200
100

P erfil Folha João Câmara
P? P?

P?
P?

P? Ë Ë

(Dantas e R oig, 2013)

I J

P P 2caiP P 2cai NP 3ssP P 2cai
P P 1gara P P 2gacaiP P 2ggcai

P P 2cai
P P 2gcai

NP 3sju

NP 3ssNP 3sju

K1bc P P 2gacaiNP 3sjum

NP 3sjum
P P 2caiaP P 2caia

Z. C. Serra 
V erdeZ. C. Santa 

Mônica

P erfil Folha Lajes
300

250
200

150
100

300

250
200

150
100

P
?

P?
P? P?

P?
P?

(Costa e Dantas, 2014)

G H

P P 2gsc A23jA23j A23jA34sc1 A34sc2A4gjc A4gjc A34sc1

A34sc2A3mp1 A34sc3
300
200
100

300
200
100

P erfil Folha São José do Campestre

(R oig e Dantas, 2013)

ÊE F

NP 3ss
P P 2spNP 3se

P P 2gac
P P 2gsc

P P 2gsc

NP 3sju
e 12p P P 2bi 

ENsm

NP 3sjum

NP 3sjucs

Z. C. U mburana

Z. C. Frei
Martinho

Z. C. Serra
V ermelha

Z. C. Santa
Mônica

Z. C. P icuí-
João Câmara Z. C. Lajes

P intadas
Z. C. Serra
Branca

Z. C. Campo 
R edondo

Z. C. Cuité

P erfil Folha Santa Cruz

(Oliveira e Cunha, 2014)

600

500
400
300
200

100

600

500
400

300
200

100

? P

? P ? P

? P

? P

?P

P ?
P ?

P?
P?

Ë Ë ËC D

NP 3sjuga
NP 3sscP P 2caib NP 3ss NP 3ss

NP 3sjugf
NP 3sjug P P 2gtcai

NP 3sju

NP 3g3di

P P 2caib
NP 3g2it

P P 2glcai NP 3seNP 3sjugx
P P 2caivsp

NP 3se
P P 2gacai

NP 3sjum

500
400
300
200
100

0

500
400
300
200
100
0

? P

Ë

?P ? P

Ë

? P

Z. C. Totoró/Sinforme 
de Cruzeta/Sinforme de FlorâneaZ. C. Serra

das R oças

(Medeiros et al.t, 2012)

P erfil Folha Currais Novos
A B

SB.25-Y-A-ISB.24-Z-B-II

SB.24-Z-D-II

SB.24-Z-B-V

SB.24-X -D-V

SB.24-Z-B-III

SB.24-Z-D-III

SB.24-Z-B-V I

SB.25-V -C-IVSB.24-X -D-V I
AÇU

P ICU Í

LAJES

BOQ U EIR ÃO

SANTA CR U Z

JU AZEIR INHO

JOÃO 
CÂMAR A

CU R R AIS 
NOV OS

JAR DIM 
DO SER IDÓ

SÃO JOSÉ DO 
CAMP ESTR E

-35°30'

-35°30'

-36°0'

-36°0'

-36°30'

-36°30'

-37°0'

-37°0'
-5°30' -5°30'

-6°0' -6°0'

-6°30' -6°30'

-7°0' -7°0'

-7°30' -7°30'

ARTICULAÇÃO DAS FOLHAS

BA

MA

Oc
ea

no
 At

lân
tic

o

P I

CE

P E

P B

R N

AL
SE

-36°

-36°

-39°

-39°

-42°

-42°
-3° -3°

-6° -6°

-9°
-9°

LOCALIZAÇÃO DA FOLHA

P P 1garaa

UNIDADES LITOESTRATIGRÁFICAS
CENOZOICO

QUATERNÁRIO (Q)
Depósitos aluvionares: areias, cascalhos e argilas.

PALEÓGENO-NEÓGENO (E, N)
Formação Serra dos Martins: arenitos conglomeráticos, arenitos finos, argilitos avermelhados e caulim.

Basalto Macau: plugs de olivina basaltos e microgabros de granulação fina a média e coloração cinza esverdeada a preta. (23 - 30 Ma,
Ar - Ar)

MESOZOICO
CRETÁCEO (K)

K12a

K2j

GRUPO BARREIRAS

Formação Açu: arenitos finos a grossos, por vezes conglomeráticos, de coloração creme e avermelhada, com intercalações de folhelhos
e argilitos no sentido do topo.
Basalto R io Ceará-Mirim: diques de basaltos, diabásios e microgabros de granulação fina a média e coloração cinza escura a preta.
(143 - 113 Ma, Ar - Ar)

Formação Jandaíra: calcários calcíferos cinza claro a creme, maciços com macro e/ou microfósseis.

PALEOZOICO
CAMBRIANO (e)

Corpos e diques pegmatíticos mineralizados em Be, Nb-Ta, Li, Sn, água-marinha e caulim.

Corpos e diques de sienogranitos e granodioritos leucocráticos, equigranulares finos, de coloração cinza a rosa e afinidade cálcio-
alcalina de alto K.

PROTEROZOICO
NEOPROTEROZOICO (NP)

Formação Campos Novos: argilitos bentoníticos de coloração verde a marrom, compactos, por vezes fossilíferos (Ecpe); arenitos
friáveis de granulometria grossa a conglomerática, subarrendodados, cor  branca a cinza por vezes silicificados (Ecar).

NP 3l2ct Suíte Intrusiva Catingueira: granitos a quartzo sienitos, com biotita, aegirina-augita e anfibólio, de afinidade alcalina e peralcalina.

Suíte Intrusiva Dona Inês: granitos de composição sieno a monzogranitica, leucocráticos, equigranulares a inequigranulares, finos a
médios, de coloração cinza a rosa e afinidade cálcio-alcalina de alto K. (557 Ma U -P b biotita monzograníto).NP 3g3di

Suíte Intrusiva U ruçu: gabros e noritos mesocráticos a melanocráticos, equigranulares (NP 3du), associados a biotita-anfibólio
monzogranitos a alcali-granitos grossos a porfiríticos (NP 3dug).  542 Ma U -P b

Suíte Intrusiva Texeira-Solidão: aegerina-augita sienogranitos podendo conter riebeckita-afverdsonita leucomesocráticos de coloração
rósea e textura fanerítica média. Filiação transicional shoshonítica-alcalina ~ 570 Ma.
Suíte Intrusiva Triunfo: clinopiroxenio-quartzo-álcalifeldspato sienitos de coloração rósea com textura fanerítica fina a média,
equigranular e fluidal subordinada.

NP 3g2e
ts g

Granitoide Esperança: biotita granitos a monzogranitos médios podendo conter anfibólio, equigranulares e/ou ligeiramente porfiríticos,
leucocráticos e granito-milonito-gnaisses monzograníticos (NP 3g2eg). 593 Ma U -P b; sienogranitos e tonalitos médios, equigranulares
e/ou ligeiramente porfiríticos, leucocráticos, afinidade cálcioalcalina de alto K, metaluminosos; sienogranito (NP 3g2es) 592 Ma, granito;
tonalito (NP 3g2et).
Suíte Intrusiva Itaporanga: granitos leuco-mesocráticos de granulação grossa a porfirítica (fenocristais de feldspato atingindo até 5 cm
de comprimento), coloração cinza a rosa e afinidade cálcio-alcalina de alto K, associados a dioritos/gabros com fácies intermediárias de
mistura magmática.
Suíte Intrusiva São João do Sabugi: gabros, quartzo monzonitos, quartzo dioritos e dioritos de granulação fina a média, equigranulares,
meso-melanocráticos de coloração cinza escura e afinidade shoshonítica.

Suíte Intrusiva Conceição: granitos, granodioritos e tonalitos leuco-mesocráticos, equigranulares finos  a  médios, de  coloração  cinza
clara  a escura e afinidade cálcio-alcalina.
Corpo Genezaré: ortognaisses de composição sienogranítica a monzogranítica, leucocráticos,  equigranulares  finos a médios, de
coloração rosa a cinza (602 Ma U -P b).

Granitoides indiscriminados: granitoides de composição petrográfica diversa e quimismo não determinado.

GRUPO SERIDÓ (NP3s)
Formação Seridó: micaxistos  e  granada  micaxistos  (NP 3ss);  clorita-sericita-biotita  xistos/filitos,  podendo  conter granada (NP 3ssc);
com níveis de anfibolito (NP 3ssaf) e calcissilicáticas (NP 3sscs).

Formação Equador: quartzitos e muscovita quartzitos lepidogranoblásticos, finos a médios de coloração cinza claro a creme (NP 3se),
podendo conter níveis de conglomerados (NP 3secg).

P aragnaisses, leuco-ortognaisses, rochas calcissilicáticas, metapiroxenitos, metagabros com granada e canga olivínica (1.977 Ma U -

Formação Jucurutu:  biotita-anfibólio  gnaisses  granoblásticos  (NP 3sju)  predominantes,  com   níveis/camadas  de mármores
(NP 3sjum),  rochas calcissilicáticas  (NP 3sjucs),  metaultramáficas  (NP 3sjuu),  anfibolitos   (NP 3sjua)   e formações  ferríferas
(NP 3sjuf);   gnaisses  quartzosos   (NP 3sjug);  gnaisses  aluminosos  (NP 3sjuga);  muscovita-biotita gnaisses/xistos (NP 3sjugx),
gnaisses feldspáticos (NP 3sjugf) e quartzitos (NP 3sjuq).

Suíte Intrusiva R ecanto R iacho do Forno: granada metagranitos a duas micas, anatéticos de fonte supracrustal. Textura fanerítica
inequigranular média e textura perlácea das muscovitas.

Metagranitoides Cariris V elhos: muscovita-biotita ortognaisses miloníticos graníticos a sienograníticos, granolepidoblásticos de
granulação média e biotita augen gnaisses graníticos de granulação grossa a muito grossa, leucocráticos e cinza claros.

Suíte Intrusiva Serrote das P edras P retas: talco xistos, serpentinitos, clorita xistos, canga olivínica, formações ferríferas e rochas
máficas associadas.

COMPLEXO SÃO CAETANO
(Silimanita) muscovita-biotita gnaisses por vezes granadíferos, homogêneos a bandados e termos miloníticos a protomiloníticos com
transição para gnaisses migmatíticos estromáticos (NP 1sca); (estaurolita ± silimanita ± granada) micaxistos, muscovita-biotita gnaisses,
quartzitos, anfibolitos e rochas calcissilicáticas milonitizadas (NP 1cax); ortognaisses e gnaisses bandados migmatíticos com
mesossoma de biotita gnaisses granadíferos de coloração cinza, com leucossomas graníticos e anfibolíticos (NP 1scam); anfibolitos
ortoderivados (rochas metavulcânicas), clorita xistos e magnetita filitos (rochas metavulcanoclástica?) (NP 1scaan); mármores
(NP 1scamm).

PALEOPROTEROZOICO(PP)

P P 2caivs

gl
P P 2gcai
gg gt

pq

P P 2dmcai
ga

P P 2cai
b a

COMPLEXO CAICÓ

Gnaisses  e  migmatitos  indiferenciados  (P P 2cai)  podendo conter gnaisses bandados indiferenciados (P P 2caib)  e anfibolitos
(P P 2caia) (2.175 - 1.968 Ma U -P b, anfibolitos). Biotita paragnaisses, anfibolitos, prováveis metavulcânicas, às vezes migmatizados
(P P 2caivs)  contendo  granada-estaurolita xistos, granada paragnaisses (P P 2caivsp) e cianita quartzitos (P P 2caivsq). R ochas
metamáficas - ultramáficas (P P 2dmcai) contendo metaultramáficas, hornblenditos e metagabros (2.198  Ma U -P b, hornblenditos; 2.152
Ma U -P b, metagabros). Ortognaisses  graníticos,  granodioríticos,  tonalíticos  e/ou  migmatitos  indiferenciados  (P P 2gcai)  podendo
conter leucortognaisses   graníticos   (P P 2glcai),   ortognaisses   granodioríticos   (P P 2ggcai)   e   ortognaisses   tonalíticos (P P 2gtcai),
biotita  ortognaisses  de  textura augen, granoblásticos, de composição  variando  de  monzodiorítica  a sienogranítica  (P P 2gacai)
(2.242  -  2.171 Ma U -P b,  ortognaisses  granodioríticos;  2.146  Ma U -P b,   ortognaisses tonalíticos).

Suíte Carnoió: ortognaisses de composição álcali-feldspato granítica a sienogranítica deformados, com foliação desenhada por
anfibólios. Afinidade geoquímica metaluminosa shoshonítica (1638Ma U -P b); hastingsita ortognaisses de composição granítica, rico em
anfibólio, metatexíticos, metalumisosos, cálcio-alcalino de alto-K/shoshonítico. P resença de leucossomas com anfibólitos idiomórficos
(cotéticos?).

P P 4gco Ortognaisse Coloete: biotita ortognaisses médios, granoblásticos, inequigranulares de composição monzogranítica (1611Ma-U -P b),
justapostos (por tectônica) com biotita granitos deformados ligeiramente porfiríticos, granito milonito gnaisses a biotita protomilonito
granítico.

COMPLEXO GABRO-ANORTOSÍTICO BOQUEIRÃO
Metanortositos com menor proporção de dioritos e gabros, calcita-epidoto-piroxenitos, raríssimas rochas metaultramáficas e granada-
biotita gnaisses.

Granada-silimanita-muscovita-biotita gnaisses com transição para gnaisses migmatizados estromáticos e anfibolitos.

NEOARQUEANO (A4)

COMPLEXO SERRA CAIADA

COMPLEXO SERRINHA - PEDRO VELHO

Migmatitos com paleossoma de hornblenda-ortognaisses tonaliticos  e neossoma de composição quartzo-feldspatica, localmente
diatexitos, e diques de anfibolitos.

P P 2bi Suíte Intrusiva Inharé: corpos e diques de hornblenditos e anfibolitos, deformados, de granulação média a grossa, coloração verde
escura a preta e afinidade toleítica  (2.189 Ma U -P b).

Biotita hornblenda ortognaisses migmatizados, ou não, granulação fina a média, monzodioríticos, quartzo-monzoníticos, quartzo
dioríticos, granodioríticos, graníticos,  tonalíticos com epidoto, peraluminosos com intercalações de anfibolitos e lentes de talco-xisto
(2.183 Ma U -P b); biotita ortognaisses graníticos a granodioríticos, granulação média a grossa, com feições de augen;  biotita-
hornblenda migmatitos com mesossomas tonalíticos a granodioríticos e leucossomas graníticos, com intercalações de anfibolitos (2.187

COMPLEXO SANTA CRUZ

P P 2gsc Augen gnaisses graníticos, leucognaisses quartzo monzonitos a graníticos de granulação fina a média (2.069  2.230 Ma U -P b);
Ortognaisses de composição granítica, sienogranítica e monzogranítica com epidoto, biotita, com textura grossa equigranular  e feições
tipoaugen.Tendência Cálcio-alcalina de alto K (2,15 - 2,200 Ga U -P b). Ortognaisses de composição granodiorítica, monzodiorítica,
diorítica e quartzo monzonítica com feição de augen, com biotita ± hornblenda e granulação média a grossa; Ortognaisses de
composição tonalítica, com hornblenda + biotita + epidoto + diopsídio/hedenbergita, granulação média a grossa e enclaves de rochas
máficas.

COMPLEXO FLORESTA
Gnaisses bandados migmatíticos,augen gnaisses, anfibolitos e rochas metamáficas indiferenciadas (P P 2fl); biotita ± anfibólio
ortognaisses migmatíticos, granoblásticos finos a médios, cinza (por vezes bandados), apresentando mesossomas com composição
monzogranítica a granodiorítica, podendo conter granada no leucossoma. Metaluminoso a peraluminoso, cálcioalcalino de médio a alto
K. U nidade de Cabaceiras (P P 2cb) 2055Ma U -P b e granulitos félsicos; anfibolitos, granada ± metagabros, metanoritos, metadioritos,
leucognaisses. Anfibolitos (P P 2fla) 2050 Ma U -P b; rochas metacarbonáticas, incluindo forsteritadiopsídio mármores, escarnitos, rochas
calcissilicáticas e porções anfibolíticas (P P 2flmm).

Ortognaisse São Joãozinho: biotita-anfibólio augen ortognaisses podendo conter granada, de composição sienogranítica a
monzogranítica, granulação média a grossa, textura granolepidoblástica e porfiroblástica, afinidade geoquímica cálcioalcalina de alto K.
(2109 Ma U -P b). Magnetita-granito-gnaisses portando duas foliações, sendo uma desenvolvida pelo estiramento de magnetitas (P P 2g
sjm).

COMPLEXO ARÁBIA
Ortognaisses e migmatitos de composição granodiorítica a tonalítica, por vezes monzogranítica (P P 1gara), (2.456 Ma U -P b,
ortognaisse tonalítico) contendo lentes de anfibolito (P P 1araa).

COMPLEXO JOÃO CÂMARA

Migmatitos bandados e nebulíticos com mesossomas granodioríticos  (2.250 Ma U -P b).

P P 2fl

P P 2cb
a mm

Granitoide São José do Campestre: hornblenda ortognaisses sieno-monzograníticos, leucometanoritos e metanortositos  (2.683 - 2.655
Ma U -P b).

COMPLEXO SENADOR ELÓI DE SOUSA

Hedenbergita-oligoclasio ortognaisses, metagabros, metaleuconoritos e metanortositos,  metaluminosa (3.033 Ma U -P b).

Anfibolitos dominantes, bandados com biotita e/ou hornblenda-gnaisses, com níveis dioriticos e gabróicos.

Magnetita leucogranitos contendo granada.

Formações ferríferas bandadas, associadas a anfibolitos, rochas metabásicas e metaultrabásicas possui intercalações de níveis de
rochas calcissilicaticas com sheelita, mármores e quartzitos micáceos.

Granada gnaisses e leucognaisses quartzo feldspáticos, biotita gnaisses bandados e migmatitos, contendo lentes de anfibolitos.

COMPLEXO RIACHO DAS TELHAS

MESOARQUEANO (A3)

A3mp1

A3mp2

P iroxenitos, tremolita piroxenitos, magnetita-cromita piroxenitos, olivina piroxenitos, gabros e gabronoritos.

Talco-serpentina-clorita xistos, talco xistos e tremolita xistos.

Clinopiroxênio granulitos máficos e félsicos, com rochas calcissilicáticas associadas e  hornblenda-piroxênio gnaisses félsicos.

MESO/PALEOARQUEANO (A2/A3)

Conglomerados a arenitos conglomeráticos finos subordinadamente arenitos e argilitos. P ossuem coloração avermelhada, com cimento
ferruginoso e diagênese fraca.

COMPLEXO PRESIDENTE JUSCELINO
Migmatitos estromáticos,  bandados a nebuliticos,  com mesossoma tonalíticos a granodioríticos e biotita ortognaisse de composição
TTG e leucossomas granodioriticos, contendo granada (3.255 Ma U -P b).

Gnaisse Teixeira: granada-silimanita gnaisses e granada-cordierita-biotita paragnaisses.

Metatonalito Bom Jesus: ortognaisses de composição tonalítica com hornblenda e biotita, afinidade calcialcalina de baixo K,
peraluminosos, com intercalações,  enclaves e diques de anfibolitos, metaquartzodioritos e metagabros. (3.412 Ma U -P b)

COMPLEXO BREJINHO
Ortognaisses granodioríticos a graníticos predominantes, incluindo metatonalitos/metatrondhjemitos com variados estágios de
migmatização, peraluminosos.

Corpos e diques de quartzo.
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Suíte Intrusiva Alcalina Caxexa: aegirina-augita-álcalifeldspato e quartzo álcalifeldspato granito, leucocráticos de coloração
esbranquiçada, equigranular e com textura faneritica média. 575 Ma-U -P b.NP 3g3acx

Granito Serra Branca: biotita-anfibólio sienito; granodioritos porfiríticos e facies híbrida com granodioritos equigranulares, quartzo diorito
e tonalito.
Biotita granitos grossos a porfiríticos com fenocristais variando entre 2-4cm, leucocráticos de coloração cinza claro esbranquiçada com
enclaves máficos dioriticos ou quartzo dioriticos. Suite K-alcalina (tipo Brejinho/Tavares).

Muscovita quartzitos, muscovita xistos, por vezes grafitosos, mármores, metavulcânicas básicas; ácidas;  e intermediárias; quartzo-
muscovita xistos; filitos; metarenitos (NP 1rg)  e metamáficas-ultramáficas (NP 1rgmu).

COMPLEXO RIACHO GRAVATÁ

Suíte Intrusiva R ecanto: biotita auguen gnaisses, por vezes com anfibólio (tipo Ambó/Serra do Machado/Capela e Cachoeira de Minas-
P B), alem de biotita e/ou anfibólio ortognaisses.

Basalto Serra do Cuó: basaltos e soleiras de olivina  basaltos com afinidade alcalina. (99 Ma, Ar - Ar)

NP 3se cg

Formação Santana dos Garrotes: metapelitos e metarenitos finos, com delgados níveis de metavulcânicas félsicas.

COMPLEXO SERTÂNIA
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GRUPO CACHOEIRINHA
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Depósitos aluvionares antigos: sedimentos arenosos e areno argilosos, esbranquiçados e avermelhados, por vezes constituindo
depósitos conglomeráticos.Q 1a
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COMPLEXO SUMÉ
P P 3su

P P 3se

A3desa

A2gt
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NP 1gre

Ortognaisse Caiongo:augen gnaisse de composição sienogranítica a monzogranítica de textura augen a porfiroblástica e caráter
metaluminoso. (2.223 Ma U -P b SHR IMP ).P P 2gac
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